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Funcion crecente/decrecente nun punto

Definicions

Unha funcién f dise:

@ crecente en xp se existe r > 0 tal que

@ sexp—r<x< Xpentdn f(x) < f(xp), e

@ se Xp < X < Xp + rentén f(xo) < f(x).

ool
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@ sexp—r<x< Xpentdn f(x) < f(xp), e

@ se xp < X < Xp + rentén f(xp) < f(x).
@ decrecente en xg se existe r > 0 tal que

@ se xXp— I < X < Xp enton f(x) > f(x0), e

@ se Xo < X < Xp + rentén f(xp) > f(x).
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Manolo (Xunta) Matematicas Il Aplicacions 3/17



Funcion estritamente crecente/decrecente nun punto

Definicions

Unha funcién f dise:

@ estritamente crecente en xy se existe r > 0 tal que

@ seXxp— I < X< Xpenton f(x) < f(x0), e

@ se Xp < X < Xp + rentén f(xo) < f(x).
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Funcion estritamente crecente/decrecente nun punto

Unha funcién f dise:

@ estritamente crecente en xy se existe r > 0 tal que

@ seXxp— I < X< Xpenton f(x) < f(x0), e

@ se Xp < X < Xp + rentén f(xo) < f(x).
@ estritamente decrecente en Xy se existe r > 0 tal que

@ Sexp—r < Xx< Xpentén f(x) > f(xp), e

@ se Xp < X < Xp + r entén f(xp) > f(x).

ool
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Teorema de monotonia

Sexa f unha funcién derivable nun punto Xxg.
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@ se f'(xp) > 0 enton f é estritamente crecente en xg e

@ se f'(xp) < 0 enton f é estritamente decrecente en xg, €

@ se f'(xg) = 0 non podemos concluir nada.
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Teorema de monotonia

Sexa f unha funcion derivable nun punto xg.

@ se f'(xp) > 0 enton f é estritamente crecente en xg e

@ se f'(xp) < 0 enton f é estritamente decrecente en xg, €

@ se f'(xg) = 0 non podemos concluir nada.

Por exemplo, f(x) = x3 é estritamente crecente en x = 0 e, sen
embargo, (0) = 0.
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Teorema de monotonia

Sexa f : (a,b) — R unha funcién derivable no intervalo (a, b).
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Teorema de monotonia
Sexa f : (@, b) — R unha funcion derivable no intervalo (a, b).

@ se f' > 0en (a,b) entdn f é estritamente crecente en (a, b), e

@ se f' < 0en (a,b) entdn f é estritamente decrecente en (a, b),

@ se f'=0en (a,b) entdn f é constante en (a, b).

e

O contrario non & certo. f(x) = x® é estritamente crecente e, sen
embargo, f'(0) = 0.
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Maximos e minimos relativos

Unha funcién f ten un maximo relativo en xq se existe r > 0 tal que

xe(xo—r,xo+r) = f(x)<f(xo).

ool
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Maximos e minimos relativos

Unha funcién f ten un maximo relativo en xq se existe r > 0 tal que

xe(xo—r,xo+r) = f(x)<f(xo).

Unha funcién f ten un minimo relativo en xj se existe r > 0 tal que

xe(xo—r,xXo+r) = f(x)>f(xo).

Condicién necesaria de extremo relativo

Se f é derivable en xg e ten en xp un extremo relativo (un maximo ou
minimo relativo) entén f'(xp) = 0.
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Criterio | para maximo/minimo relativo

Sexa f unha funcion derivable nun entorno (xo — r, xo + r) de xp tal que
f,(Xo) =0.

ool
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Criterio | para maximo/minimo relativo

Sexa f unha funcion derivable nun entorno (xo — r, xo + r) de xp tal que
f,(Xo) =0.

@ sef(x)>0en(xo—r,Xxp) e f'(x)<0en (xp,Xo+ r)enton f ten
un maximo relativo en xp, €

ool
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Criterio | para maximo/minimo relativo

Sexa f unha funcion derivable nun entorno (xo — r, xo + r) de xp tal que
f,(Xo) =0.

@ sef(x)>0en(xo—r,Xxp) e f'(x)<0en (xp,Xo+ r)enton f ten
un maximo relativo en xp, €

@ sefl(x)<0en(xp—r,xp)ef(x)>0en(xp,X + r)entén f ten
un minimo relativo en Xxj.

ool
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Concavidade e convexidade

Concavidade e convexidade

Unha funcién f dise:

@ convexa en Xp se nun entorno de xg a grafica da funcién esta
situada por encima da recta tanxente en xg, e tal que
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Concavidade e convexidade

Concavidade e convexidade

Unha funcién f dise:

@ convexa en Xp se nun entorno de xg a grafica da funcién esta
situada por encima da recta tanxente en xg, e tal que

@ cdncava en xp se nun entorno de xp a grafica da funcién esta
situada por debaixo da recta tanxente en Xxj.

f(x) = x? é convexa e f(x) = —x? & concava.
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Teorema de curvatura

Sexa f unha funcion derivable duas veces en xg.
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Teorema de curvatura

Sexa f unha funcion derivable duas veces en xg.
@ se f"(xp) > 0 entdn f é convexa en xp, €
@ se f""(xp) < 0 entdn f é concava en xg, €

@ se ’(xp) = 0 non podemos concluir nada.
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Teorema de curvatura

Sexa f : (a,b) — R unha funcion derivable duas veces no intervalo
(a,b).

Manolo (Xunta) Matematicas Il Aplicacions 11/17



Teorema de curvatura

Sexa f : (a,b) — R unha funcion derivable duas veces no intervalo
(a,b).

@ se f” > 0en(a,b)enton f & convexa en (a, b), e

Manolo (Xunta) Matematicas Il Aplicacions 11/17



Teorema de curvatura

Sexa f : (a,b) — R unha funcion derivable duas veces no intervalo
(a,b).

@ se f” > 0en(a,b)enton f & convexa en (a, b), e

@ se f” < 0en (a,b)entdn f é concava en (a, b), e

Manolo (Xunta) Matematicas Il Aplicacions

11/17



Teorema de curvatura

Sexa f : (a,b) — R unha funcion derivable duas veces no intervalo
(a,b).

@ se f” > 0en(a,b)enton f & convexa en (a, b), e
@ se f” < 0en (a,b)entdn f é concava en (a, b), e

@ se f” =0en (a, b) entdn a gréafica de f € un segmento.
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Criterio Il para maximo/minimo relativo

Sexa f unha funcion derivable duas veces en xg.

ool
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Criterio Il para maximo/minimo relativo

Sexa f unha funcion derivable duas veces en xg.
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Criterio Il para maximo/minimo relativo

Sexa f unha funcion derivable duas veces en xg.
@ se f'(xp) =0 e f""(xp) > 0 entdn f ten un minimo relativo en xp, e
@ se f'(xp) =0 e f’(xg) < 0 entdn f ten un maximo relativo en xg, e

@ se f'(xp) = f"(xp) = 0 non podemos concluir nada.

ool
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Puntos de inflexidon

Dise que xp € un punto de inflexién de f se f cambia a sua curvatura
en Xp.
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Puntos de inflexidon

Dise que xp € un punto de inflexién de f se f cambia a sua curvatura
en xy. E dicir, cambia de céncava a convexa ou de convexa a cdncava.

Criterio I: Se f"(xp) = 0 e f”(xo) # 0 entdn xo € un punto de inflexion.
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Puntos de inflexidon

Dise que xp € un punto de inflexién de f se f cambia a sua curvatura
en xy. E dicir, cambia de céncava a convexa ou de convexa a cdncava.

Criterio I: Se f(xp) = 0 e f"'(xp) # 0 entdn xp € un punto de inflexion.
Criterio 1l: Se existe r > 0 tal que f’(x) <0en (xo —r,xo) e f’(x) >0

en (xp,Xo +r) (ou f’(x) > 0en (xo —r,xo) € f"(x) <0en (xo, X0+ 1))
enton xg € un punto de inflexién.
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Problemas de optimizacion

Para calcular os maximos e minimos absolutos dunha funcién f nun

intervalo pechado [a, b] (que existen polo teorema de Weierstrass)
procedemos da seguinte maneira:
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Problemas de optimizacion

Para calcular os maximos e minimos absolutos dunha funcién f nun

intervalo pechado [a, b] (que existen polo teorema de Weierstrass)
procedemos da seguinte maneira:

@ Determinamos os puntos ¢y, C2, - - - € (&, b) nos que f non é
derivable,

@ Determinamos os puntos d, d>, - - - € (a, b) nos que f' =0,

@ Calculamos f(a), f(b), f(c1), f(c2),...,f(d1),f(dz),... e o menor é

0 minimo e o maior é 0 maximo (que se poden alcanzar en mais
dun punto).
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Regra de LHoépital

E moi Gtil para resolver indeterminaciéns do tipo
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Regra de LHoépital

E moi Gtil para resolver indeterminaciéns do tipo

Regra de LHépital

e

ol o

JE

Se lim f(x) = lim g(x)

X—Xg X—Xg
!
existe lim Aeg enfon existe lim g e
X—Xo g’(x) X—Xo g(x)
f(x)

By g0 ~ 1 g(x)

onde xp € R ou xg = +o0.

=0ou X|I_>n')l(0 f(x)=+cce X|I_r>T)1(O g(x)=+occe

F(x)

)
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Teorema de Rolle

Sexa f : [a, b] — R unha funcién continua en [a, b] e derivable en (a, b)
tal que f(a) = f(b). Enton existe ¢ € (a, b) tal que f'(c) = 0.

ool
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Teorema de Rolle

Sexa f : [a, b] — R unha funcién continua en [a, b] e derivable en (a, b)
tal que f(a) = f(b). Enton existe ¢ € (a, b) tal que f'(c) = 0.

Interpretacion xeométrica

y

a C b X

Se a funcién f satisfai as hipéteses do teorema de Rolle enton existe,
cando menos, un ¢ € (&, b) tal que a recta tanxenteen x = c é

paralela ao eixe OX (ten pendente cero).
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Teorema do valor medio

Sexa f : [a, b] — R unha funcion continua en [a, b] e derivable en
f(b) — f(a)

(a, b). Entén existe ¢ € (a, b) tal que f'(c) = -

ool
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Teorema do valor medio
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Teorema do valor medio

Sexa f : [a, b] — R unha funcion continua en [a, b] e derivable en

(a, b). Entdn existe ¢ € (a, b) tal que f'(c) = _f(bg : ;(a)'

Interpretacion xeométrica

y

X

Se a funcién f satisfai as hipéteses do teorema de Rolle entdn existe,
cando menos, un c € (a, b) tal que a recta tanxenteen x =c é

paralela & recta secante por (a, f(a)) e (b, f(b)).
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