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Definicién de derivada nun punto

Chamase derivada dunha funcién f nun punto xg, e denétase por
f'(x0), ao limite, se existe e é finito,

lim f(X) — f(XO) — lim f(XO + h) — f(XO)
X=X X —Xp h—0 h
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Definicién de derivada nun punto
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Definicién de derivada nun punto

Chamase derivada dunha funcién f nun punto Xy, e denétase por
f'(x0), ao limite, se existe e é finito,

lim f(X) — f(XO) — lim f(XO + h) — f(XO)
X=X X —Xp h—0 h

Como o denominador do limite tende a cero, para que o limite exista e
sexa finito, o numerador debe tender a cero.

E dicir, f'(xo) existe e é finito — lim f(x) = f(xo).
X—Xp

f derivable en x, = f continua en Xxg.

O contrario non é certo: f(x) = |x| € continua pero non é derivable en

x = 0. COMPROBALO!
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Derivada de /x

x+h \f IND —
haO - h 0
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Derivada de /x

o VXEh—Vx
haO - h INDG
L WXFR- VR REVR) h
o h(x T A V) 10 h(v/x+ h— V)
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Derivada de /x

o VX +h — VX
haO - h INDG
(W VX)(VX + h+V/X) —iim h
fHO h(vx + h— V/X) h—0 h(v/x + h — V/X)
(\/)T VX)(WX+h+vXx) —im 1 1
G h(vVx +h+v/X) Th0Vx PRV 2V
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Derivada de /x

o VX +h — VX

haO - h INDG
o WXHh= V)X h+vx) h
b h(Vx +h—/x) h-0 h(vx + h— V/X)
o WXHh= VX)X h+vx) 1 1
G h(vVx +h+v/X) Th0Vx PRV 2V
E dicir,
f(x) = VX — F(x) = 21&
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Recta tanxente e normal

Se f é derivable en xp entdn a recta tanxente en xp é

y = f(xo0) = f'(x0)(x — x0)-

ool
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Recta tanxente e normal

Se f é derivable en xp entdn a recta tanxente en xp é

y = f(x0) = '(X0)(Xx = Xo)-
Se f é derivable en xg (con f'(xg) # 0) entdn a recta normal en xg €

y — f(x0) = —,C,(LO)(x—xO).
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Recta tanxente e normal

Se f é derivable en xp entdn a recta tanxente en xp é

y = f(x0) = '(X0)(Xx = Xo)-
Se f é derivable en xg (con f'(xg) # 0) entdn a recta normal en xg €

y — f(x0) = —,C,(LO)(x—xO).

Se f é derivable en xg con f'(xg) # 0 entén a recta normal en xg é

X = Xo.
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Manolo (Xunta) Matematicas Il Derivadas 5/10



Derivada pola esquerda nun punto

Chamase derivada pola esquerda dunha funcién f nun punto xg, €
dendtase por f'(x; ), ao limite, se existe e é finito,

jim 1) =100) _ T+ ) = 00)

x—x; X —Xo h—0~ h
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Derivada pola esquerda nun punto

Chamase derivada pola esquerda dunha funcién f nun punto xg, €
dendtase por f'(x; ), ao limite, se existe e é finito,

lim f(X) — f(XO) — lim f(XO + h) — f(XO).
X=Xy X —Xo h—0~ h

Derivada pola dereita nun punto

Chamase derivada pola dereita dunha funcién f nun punto xg, e
denétase por f’(xgr), ao limite, se existe e é finito,

jim ()= 100) _ 10+ 1) =~ 7(x0)

X=X X — Xo h—0+ h
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Se unha funcién f é derivable en todos os puntos dun intervalo / a
funcién
xel—f(x)

chamase funcién derivada de f.
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Se unha funcién f é derivable en todos os puntos dun intervalo / a
funcién
xel—f(x)

chamase funcién derivada de f.

Se f’ é derivable, a sua derivada denodtase por f” e chamase derivada
segunda de f.
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Se unha funcién f é derivable en todos os puntos dun intervalo / a
funcién
xel—f(x)

chamase funcién derivada de f.

Se f’ é derivable, a sua derivada denodtase por f” e chamase derivada
segunda de f.

Se " é derivable, a stia derivada denétase por ' e chamase derivada
terceira de f.

Se f é derivable n veces, a derivada n-ésima dendtase por f(n).

f a?f . .
fI(X) f//( ):dX27"'7y/:yayH:y7'~
—_—
DR Newton
Leibniz
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Propiedades das derivadas

Se f e g son derivables en x; enton:

ool
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Se f e g son derivables en x; enton:

° (f£9) (%) = f(x) £ 9'(%),
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Propiedades das derivadas

Se f e g son derivables en x; enton:
° (f£9g) (%) = f(x) £ g'(x0),
@ (cf)(x0) = cf'(x0), para todo ¢ € R,

° (f-9)'(x0) = (%) - 9(%0) + f(x0) - g'(%0);
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Propiedades das derivadas

Se f e g son derivables en x; enton:
o (f+9)(x) = f(x)+ 9'(X),
@ (cf)(x0) = cf'(x0), para todo ¢ € R,
(f-9) (%) = f(x) - 9(x0) + f(x0) - g'(0),
f)’ (x) = f'(x0)9(X0) — f(X0)g' (%)

g

0) = 90x)2 ,se g(xo) #0.
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Propiedades das derivadas

Se f e g son derivables en x; enton:

° (f£9g) (%) = f(x) £ g'(x0),

@ (cf)(x0) = cf'(x0), para todo ¢ € R,

o (f-9) (%) =f(X0) - 9(x0) + f(x0) - 9'(X0),
o <f>/ (x) = f'(%0)9(X0) — f(x0)g'(X0)

0) = 90x)2 ,se g(xo) #0.

Se f é derivable en xg e g é derivable en g(xp) enton

(9 © ) (x0) = 9'((x0))f' (Xo)-
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Propiedades das derivadas

Se f e g son derivables en x; enton:
o (f£9)(x) =f(x) = g (),
@ (cf)(x0) = cf'(x0), para todo ¢ € R,
o (f-9) (%) =f(X0) - 9(x0) + f(x0) - 9'(X0),
A\ F(x0)g(x) — f(x0)g' (%)
* (g) o

0) = 90x)2 ,se g(xo) #0.

Se f é derivable en xg e g é derivable en g(xp) enton

(9 © ) (x0) = 9'((x0))f' (Xo)-

A derivada da funcién inversa f~' de f é
1
f—1 / _
)= 5100y
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Derivabilidade dunha funcién a trozos |

Sexa f unha funcion continua en Xxy.
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Derivabilidade dunha funcién a trozos |

Sexa f unha funcion continua en Xxy.

i - f(x) — (X . f(x) = f(x
@ Se existen f(x;) = lim M, Flxt) = lim f(x) — f(xo)
x—=xg X X0 x—=xy X —Xo
son iguais e finitos, entén f é derivable en xg e f/(xo) € ese valor
comun.
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Derivabilidade dunha funcién a trozos |

Sexa f unha funcion continua en Xxy.

@ Se existen f’(xo‘) = lim M, f’(x(;L) = lim M
x—=xg X X0 x—=xy X —Xo
son iguais e finitos, entén f é derivable en xg e f/(xo) € ese valor
comun.
@ Se non existe f'(x; ) = lim f(x) — f(x0) ou

x—=xg X = X0
(x5 ) = lim, s L’ﬁ"o) ou existen e non son iguais ou son
+oo entdn f non é derivable en xg.
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Derivabilidade dunha funcién a trozos Il

Sexa f unha funcion continua en Xxj.
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Derivabilidade dunha funcién a trozos Il

Sexa f unha funcion continua en Xxj.

@ Se lim f(x)= lim f(x) = Lentén f é derivable en xp e

- +
X=X, X—Xg

f(xo) = L.
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Derivabilidade dunha funcién a trozos Il

Sexa f unha funcion continua en Xxj.

@ Se lim f(x)= lim f(x) = Lentén f é derivable en xp e

- +
X=X, X—Xg

f(xo) = L.

@ Se lim f(x) # lim f'(x) entdn f non é derivable en xo.
X=Xy X—X5

ool
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