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@ Definicions basicas
@ Determinante dunha matriz de orde dous
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Determinante dunha matriz de orde dous

Determinante dunha matriz de orde dous
Dada a matriz cadrada de orde 2

a1 age
A—
aoq a2
chamase determinante de A ao nimero real

a1 a2
det(A) = |A’ = = dy1dgo — dq2do1.

az1 az

ool
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Determinante dunha matriz de orde dous

Determinante dunha matriz de orde dous

Dada a matriz cadrada de orde 2

a1 age
A—
aoq a2
chamase determinante de A ao nimero real

a1 a2
det(A) = |A’ = = dy1dgo — dq2do1.

az1 az

v

A regra mnemotécnica para lembrar os determinantes de orde dous é:
0 produto dos elementos da diagonal principal menos o produto dos
elementos da diagonal secundaria.
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@ Definicions basicas

@ Determinante dunha matriz de orde tres
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Determinante dunha matriz de orde tres

Determinante dunha matriz de orde tres

Dada a matriz cadrada de orde 3
a1 a2 a3
A= | ax ax as
az1 432 dass

chamase determinante de A ao numero real, denotado por
det(A) = [A],

a1 a2 ais

apq dpo azj ‘= ay1dgz2a833 t+ az1a12823 + a13a821832

a31 dz2 as3
—a43802d831 — a12823a33 — d11a23d32.

Manolo Matematicas Il Determinantes

A

6/38



Determinantes de orde tres: Regra de Sarrus

A regra mnemotécnica para lembrar os determinantes de orde tres,
cofiecida como regra de Sarrus, é:

@ Con signo positivo aparecen os produtos dos elementos da
diagonal principal e os das diagonais paralelas co seu
correspondente vértice oposto.

ool
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Determinantes de orde tres: Regra de Sarrus

A regra mnemotécnica para lembrar os determinantes de orde tres,
cofiecida como regra de Sarrus, é:

@ Con signo positivo aparecen os produtos dos elementos da
diagonal principal e os das diagonais paralelas co seu
correspondente vértice oposto.

@ Con signo negativo aparecen os produtos dos elementos da
diagonal secundaria e 0s das diagonais paralelas co seu
correspondente vértice oposto.
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Regra de Sarrus graficamente

Con signo positivo

a1 a2 a3 a1 a2 a3 a1 a2 a3
as1 Q2 az3 |,| Q21 dz2 a23 |,| @21 &2 Q23
as1 dz2 ass a3y az2 4ass Q31 dz2 asg
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Regra de Sarrus graficamente

Con signo positivo

a1 a2 a3 a1 a2 a3 ayy a2 a3
as1 Q2 az3 |,| Q21 dz2 a23 |,| @21 &2 Q23
as1 dz2 ass a3y az2 4ass Q31 dz2 asg

Con signo negativo

ayr a2 a3 ayy aq2 ais ay1 a2 a3
ay{ Q2 a3 |,| Q21 Adg2 823 |,| 21 do2 Q23
a31 dz2 ass d31 dz2 as3 a3y Qag2 ass
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Determinante de orde catro

Manolo

a4
a1
as1
as1

a2
ago
asp
agp

Matematicas Il

a3
as3
ass
as3

ai4
any
ass
aas
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Determinante de orde catro

a1 a2 a3 ads
dp1 dp2 do3 dos
a3y dazp a3z dss
ds1 Q42 d43  daa

a14823832841 — A13824832841 — 14822833841
+a12824833841 — A14823831842 + 813824831842
+3814821833842 — 811824833842 + 814822831843
— 12824831843 — 14821832843 + A11824832843
—a13822831844 + 812823831844 + 813821832844
—&118233832844 — 812821833844 + a11822833844
+3a13822841844 — 812823841844 — 813821842844
+ay1823842844 + 812821843844 — A11822843844
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Determinante de orde catro

a1 a2 a3 ads
dp1 dp2 do3 dos
a3y dazp a3z dss
ds1 Q42 d43  daa

a14823832841 — A13824832841 — 14822833841
+a12824833841 — A14823831842 + 813824831842
+3814821833842 — 811824833842 + 814822831843
— 12824831843 — 14821832843 + A11824832843
—a13822831844 + 812823831844 + 813821832844
—&118233832844 — 812821833844 + a11822833844
+3a13822841844 — 812823841844 — 813821842844
+ay1823842844 + 812821843844 — A11822843844

Precisamos unha forma mellor de calculalo que memorizar a
expresién anterior!!!!!

Manolo Matematicas Il Determinantes 9/38



9 Propiedades dos determinantes
@ Propiedades dos determinantes
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Propiedades dos determinantes

1 O determinante dunha matriz coincide co da sua transposta.

det(A) = det(A).

[GIoce)
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Propiedades dos determinantes

1 O determinante dunha matriz coincide co da sua transposta.

det(A) = det(A).

2 Se unha matriz cadrada ten unha fila (resp. columna) de ceros
entoén o seu determinante é cero.

det(Fy,...,0,...,F,) =0, det(Cy,...,0,...,Cy) =0.

[GIoce)

Manolo Matematicas Il Determinantes 11/38



Propiedades dos determinantes

1 O determinante dunha matriz coincide co da sua transposta.

det(A) = det(A).

2 Se unha matriz cadrada ten unha fila (resp. columna) de ceros
entoén o seu determinante é cero.
det(Fy,...,0,...,Fy) =0, det(Cy,...,0,...,Cp) =0.
3 Se se permutan duas filas (resp. columnas) dunha matriz cadrada
o seu determinante cambia de signo.
det(Fy,...,Fj,...,Fi,...,Fn) = —det(Fy,...,Fj,... . Fj,...

det(C1,...,C,-,...,C,-,...,C,,):—det(C1,...,C,-,...,Cj,...
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Propiedades dos determinantes

4 Se unha matriz cadrada ten duas filas (resp. columnas) iguais o
seu determinante vale cero.

det(Fy,...,Fi,...,Fi,...,Fn) =0,
det(C1,...,C;,...,C,-,...,Cn):0.

ool

Manolo Matematicas Il Determinantes 12/38



Propiedades dos determinantes

4 Se unha matriz cadrada ten duas filas (resp. columnas) iguais o
seu determinante vale cero.
det(Fi,...,Fi,...,Fi,...,Fp) =0,
det(C1,...,C;,...,C,-,...,Cn):0.
5 Se unha matriz cadrada ten duas filas (resp. columnas
proporcionais o seu determinante vale cero.
det(Fy,...,Fi,...,A\Fj,...,Fp) =0,
det(Ch,...,Ch,...,A(h,...,(Zﬁ =0.
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Propiedades dos determinantes

6 Se unha fila (resp. columna) dunha matriz cadrada € combinacion
lineal das restantes filas (resp. columnas) entén o seu
determinante vale cero.

det(F17'"7FI'7"')FH717)‘1F1 +"'+)\nf1an1) :Ou
det(C1,...,C,-,‘..,Cn_1,)\1C1 + - +)\n—1Cn—1) =0.

ool
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Propiedades dos determinantes

6 Se unha fila (resp. columna) dunha matriz cadrada € combinacion
lineal das restantes filas (resp. columnas) entén o seu
determinante vale cero.

det(F17'"7FI'7"')FH717)‘1F1 +"'+)\nf1an1) :Ou
det(C1,...,C,-,‘..,Cn_1,)\1C1 + - +)\n—1Cn—1) =0.

7 Se a unha fila (resp. columna) dunha matriz cadrada se lle suma
outra fila (resp. columna) paralela o seu determinante non varia.

det(Fy,....Fi+Fj,...,Fy) =det(Fy,....Fi, ..., Fp),
det(Cy,...,Ci+ Cj,...,Cp) = det(Cy,...,Cj, ..., Cp).

ool
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Propiedades dos determinantes

8 Se a unha fila (resp. columna) dunha matriz cadrada se lle suma
un multiplo doutra fila (resp. columna) o seu determinante non
varia.

det(Fq,...,Fi+ A\Fj,...,Fp) = det(Fy,...,Fj,...,Fn),

det(Cy,...,Ci+ACj,...,Cn) = det(Cy,...,Ci,...,Cn).

ool
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Propiedades dos determinantes

8 Se a unha fila (resp. columna) dunha matriz cadrada se lle suma
un multiplo doutra fila (resp. columna) o seu determinante non
varia.

det(Fq,...,Fi+ A\Fj,...,Fp) = det(Fy,...,Fj,...,Fn),

det(Cy,...,Ci+ACj,...,Cn) = det(Cy,...,Ci,...,Cn).

9 Se todos os elementos dunha fila (resp. columna) dunha matriz
cadrada se descompofien en dous sumandos entén o seu
determinante é igual & suma de dous determinantes que tefien
nesa fila (resp. columna) os primeiros e segundos sumandos
respectivamente e nas demais os mesmos elementos que o
determinante inicial.

det(Fi,....Fi+Fl,...,F)) =det(Fi,....F,...,F) +det(Fi,...,Fl,...,Fy),
det(Ci,...,Ci+Cl,...,Cy) = det(Cy,...,Ci,...,Cn) + det(Ci,...,Cl,...,Cn).
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Propiedades dos determinantes

10 Se se multiplican todos os elementos dunha fila (resp. columna)
dunha matriz cadrada por un numero entén o determinante queda
multiplicado polo dito numero.

det(Fy,...,A\Fj,...,Fp) = \det(Fy,...,Fj,..., Fpn),
det(Cy,...,ACj,...,Cp) = A\det(Cy,...,Cj,...,Cp).

Manolo Matematicas Il Determinantes 15/38



Propiedades dos determinantes

10 Se se multiplican todos os elementos dunha fila (resp. columna)
dunha matriz cadrada por un numero entén o determinante queda
multiplicado polo dito numero.

det(Fi,..., \Fi,...,Fy) = \det(Fi,...,Fi,...,Fp),
det(Cy,...,\Ci,...,Cn) = Adet(Cy,...,Ci,...,Cn).

11 Se A e B son duas matrices cadradas da mesma orde enton o
determinante do seu produto coincide co produto dos
determinantes.

det(AB) = det(A)det(B).
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9 Propiedades dos determinantes

@ Matriz complementaria, menor complementario e adxunto
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Matriz complementaria dun elemento

Matriz complementaria

Dada unha matriz cadrada A = (a;) orde n e dado un elemento g; de
A, chamase matriz complementaria de a;;, que se representa por M;;,
a submatriz de orde n — 1 que se obtén suprimindo a fila i € a columna

jde A.

ool
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Matriz complementaria dun elemento

Matriz complementaria

Dada unha matriz cadrada A = (a;) orde n e dado un elemento g; de
A, chamase matriz complementaria de a;;, que se representa por M;;,
a submatriz de orde n — 1 que se obtén suprimindo a fila i € a columna
jde A.

A matriz complementaria do elemento a3 da matriz
1 0 -1

A= 2 3 -5 |é
2 4 1

ool
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Matriz complementaria dun elemento

Matriz complementaria

Dada unha matriz cadrada A = (a;) orde n e dado un elemento g; de
A, chamase matriz complementaria de a;;, que se representa por M;;,
a submatriz de orde n — 1 que se obtén suprimindo a fila i € a columna
jde A.

A matriz complementaria do elemento a3 da matriz

1.0 —1
A=| 2 3 -5 |e
2 4 1
10 —1
2 3 -5

2 4 A

Manolo Matematicas Il Determinantes 17/38



Matriz complementaria dun elemento

Matriz complementaria

Dada unha matriz cadrada A = (a;) orde n e dado un elemento g; de
A, chamase matriz complementaria de a;;, que se representa por M;;,
a submatriz de orde n — 1 que se obtén suprimindo a fila i € a columna
jde A.

A matriz complementaria do elemento a3 da matriz

1.0 —1
A=| 23 -5 |é¢
2 4 A
10 —1 10 -1

23 5| —|23 -5

2 4 1 2 4 1
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Matriz complementaria dun elemento

Matriz complementaria

Dada unha matriz cadrada A = (a;) orde n e dado un elemento g; de
A, chamase matriz complementaria de a;;, que se representa por M;;,
a submatriz de orde n — 1 que se obtén suprimindo a fila i € a columna
jde A.

A matriz complementaria do elemento a3 da matriz

1.0 —1
A=| 23 -5 |é¢
2 4 A
10 —1 10 -1

10
23 5| |23 -5 :>M23—< )

2 4
2 4 1 2 4 1
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Menor complementario dun elemento

Menor complementario

Dada unha matriz cadra A = (g;) e dado un elemento a; de A,
chamase menor complementario do elemento a; e dendtase por «;;
ao numero oj; = det(Mj).

ool
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Menor complementario dun elemento

Menor complementario

Dada unha matriz cadra A = (g;) e dado un elemento a; de A,
chamase menor complementario do elemento a; e dendtase por «;;
ao numero oj; = det(Mj).

O menor complementario do elemento a3 da matriz

10 —1
A=| 23 -5 |¢
2 4 1

ool
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Menor complementario dun elemento

Menor complementario

Dada unha matriz cadra A = (g;) e dado un elemento a; de A,
chamase menor complementario do elemento a; e dendtase por «;;
ao numero oj; = det(Mj).

O menor complementario do elemento a3 da matriz

10 —1
A=| 2 3 -5 |é
2 4 1
10 —1
2 3 -5
2 4 A
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Menor complementario dun elemento

Menor complementario

Dada unha matriz cadra A = (g;) e dado un elemento a; de A,
chamase menor complementario do elemento a; e dendtase por «;;
ao numero oj; = det(Mj).

O menor complementario do elemento a3 da matriz

1.0 —1
A=1]12 3 -5 |é
2 4 1
10 —1
10
2 3 ——5 — Aﬂbgzz
2 4
2 4 1

ool
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Menor complementario dun elemento

Menor complementario

Dada unha matriz cadra A = (g;) e dado un elemento a; de A,
chamase menor complementario do elemento a; e dendtase por «;;
ao numero oj; = det(Mj).

O menor complementario do elemento a3 da matriz

10 -1
A=| 2 3 -5 |é
2 4 1
10 —1
10 10
2 4 2 4
2 4 1

ool

Manolo Matematicas Il Determinantes 18/38



Adxunto dun elemento

Adxunto dun elemento

Dada unha matriz cadrada A = (a;) e dado un elemento a; de A,
chamase adxunto do elemento a; e dendtase por Aj; ao nimero
Aj = (—1)" det(My).

ool
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Adxunto dun elemento

Adxunto dun elemento

Dada unha matriz cadrada A = (a;) e dado un elemento a; de A,
chamase adxunto do elemento a; e dendtase por Aj; ao nimero
Aj = (—1)" det(My).

1 0 -1
O adxunto do elemento axz damatrizA=| 2 3 -5 | é
2 4 1

ool
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Adxunto dun elemento

Adxunto dun elemento

Dada unha matriz cadrada A = (a;) e dado un elemento a; de A,
chamase adxunto do elemento a; e dendtase por Aj; ao nimero
Aj = (—1)" det(My).

10 —1

O adxunto do elemento axz damatrizA=| 2 3 -5 | é
2 4 1
10 —1
2 3 -5
2 4 1
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Adxunto dun elemento

Adxunto dun elemento

Dada unha matriz cadrada A = (a;) e dado un elemento a; de A,
chamase adxunto do elemento a; e dendtase por Aj; ao nimero
Aj = (—1)" det(My).

10 —1

O adxunto do elemento axz damatrizA=| 2 3 -5 | é
2 4 1
10 —1
10
2 3 -5 | = Mxy=
2 4
2 4 1
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Adxunto dun elemento

Adxunto dun elemento

Dada unha matriz cadrada A = (a;) e dado un elemento a; de A,
chamase adxunto do elemento a; e dendtase por Aj; ao nimero
Aj = (—1)" det(My).

10 —1

O adxunto do elemento axz damatrizA=| 2 3 -5 | é
2 4 1
10 —1
10
2 4 2 4
2 4 1
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Regra mnemotéctica para o signo do adxunto

ool
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Regra mnemotéctica para o signo do adxunto

Orde 2 : (

Orde 3 : (

Manolo
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Regra mnemotéctica para o signo do adxunto

Orde 4 :

Manolo

+ 0+
+

_l’_

I+ I+
+ I+

I+

I+ I +
+ I+
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9 Propiedades dos determinantes

@ Dous resultados que nos conducen ao calculo da inversa
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Primeiro resultado

Teorema

O determinante dunha matriz cadrada A = (a;) de orde n € igual a
suma dos produtos dos elementos dunha fila (resp. columna) calquera
e 0s seus adxuntos correspondentes.

ool
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Primeiro resultado

Teorema

O determinante dunha matriz cadrada A = (a;) de orde n € igual a
suma dos produtos dos elementos dunha fila (resp. columna) calquera
e 0s seus adxuntos correspondentes.

Asi, desenvolvendo o determinante pola fila i :

det(A) = aj1Ait + appAiz + - - + ainAin,

e desenvolvendo o determinante pola columna j :

det(A) = a1jA1j + anggj SFoco e a,,jA,,j.

ool
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Exemplo do desenvolvemento dun determinante

Exemplo:
4 7 2
Calcula o determinante da matrizA=| 3 -5 4
2 -6 8

ool
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Exemplo do desenvolvemento dun determinante

Exemplo:
4 7 2
Célcula o determinante damatrizA=| 3 -5 4
2 -6 8
Desenvolvendo pola primeira fila temos que
4 7 =2
-5 4 3 2 3 -5
3 -5 4 |=4 — +(-2) = —160.
-6 8 4 8 2 -6

2 -6 8

ool
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Método practico para calcular determinantes de orde

superior.

Consiste en facer o maior numero de ceros posible nunha fila ou

columna, aplicando as propiedades dos determinantes, e despois
desenvolver o determinante pola dita fila ou columna.

ool
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Método practico para calcular determinantes de orde

superior.

Consiste en facer o maior numero de ceros posible nunha fila ou
columna, aplicando as propiedades dos determinantes, e despois
desenvolver o determinante pola dita fila ou columna.

Exemplo:
1 3 -4 7
2 3 -2 1
3 4 1 7
5 4 2 9

ool
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Método practico para calcular determinantes de orde

superior.

Consiste en facer o maior numero de ceros posible nunha fila ou
columna, aplicando as propiedades dos determinantes, e despois
desenvolver o determinante pola dita fila ou columna.

Exemplo:
1 3 -4 7 1 3 -4 7
2 3 —2 1 0 -3 6 -13
3 4 1 7 ~~ 0 —16 13 —14
F2 — 2F1 — F2
5 4 2 9| FR-3F>F |0 —19 22 —26
F4 + 4F1 — F4

ool
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Método practico para calcular determinantes de orde

superior.

Consiste en facer o maior numero de ceros posible nunha fila ou
columna, aplicando as propiedades dos determinantes, e despois
desenvolver o determinante pola dita fila ou columna.

Exemplo:
1 3 -4 7 1 3 -4 7
2 3 —2 1 0 -3 6 -13
3 4 1 7 ~~ 0 —16 13 —14
F2—2F1—>F2
5 4 2 9| FR-3F>F |0 —19 22 —26
F4+4F1—)F4
3 6 -13
—| —16 13 —14 | = 165.
19 22 _26
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Segundo resultado

Teorema

Dada unha matriz cadrada A = (a;;) de orde n a suma dos produtos
dos elementos dunha fila (resp. columna) calquera e os adxuntos
correspondentes a unha fila (resp. columna) distinta vale cero.

ool
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Segundo resultado

Teorema

Dada unha matriz cadrada A = (a;;) de orde n a suma dos produtos
dos elementos dunha fila (resp. columna) calquera e os adxuntos
correspondentes a unha fila (resp. columna) distinta vale cero.

Asi,sei#k:
ainAk1 + @j2Ak2 + - -+ + @inAkn = 0,

esej#1:
aijAi + @Az + - + apjAn = 0.
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© Matriz inversa e o seu calculo
@ Matriz inversa
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Recordatorio de definicidon de matriz inversible

Unha matriz cadrada A dise inversible se ten matriz inversa, é dicir,
existe unha matriz, que se denota por A~', talque AA~' = A TA=1I.

ool
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Recordatorio de definicidon de matriz inversible

Unha matriz cadrada A dise inversible se ten matriz inversa, é dicir,
existe unha matriz, que se denota por A~', talque AA~' = A TA=1I.

As matrices cadradas que posuen inversa chamanse matrices
regulares e as que non tefien inversa chAmanse matrices
singulares.

ool
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Recordatorio de definicidon de matriz inversible

Unha matriz cadrada A dise inversible se ten matriz inversa, é dicir,
existe unha matriz, que se denota por A~', talque AA~' = A TA=1I.

As matrices cadradas que posuen inversa chamanse matrices
regulares e as que non tefien inversa chAmanse matrices
singulares.

Caracterizacion de matriz regular
Unha matriz cadrada A é inversible se e soamente se det(A) # 0.
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Matriz inversa

Sexa A € Mp(R). Chamase matriz adxunta de A e denétase por

Adx(A), @ matriz que se obtén substituindo o elemento a; polo seu
adxunto correspondente Aj.
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Matriz inversa

Sexa A € Mp(R). Chamase matriz adxunta de A e denétase por
Adx(A), @ matriz que se obtén substituindo o elemento a; polo seu
adxunto correspondente Aj.

Formula para a matriz inversa
Se |A| # 0 entén:

ool
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Propiedades da inversa

@ Se existe A~', é Unica.

ool
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Propiedades da inversa

@ Se existe A~', é Unica.

o (AN T=A

ool
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Propiedades da inversa

@ Se existe A~', é Unica.

ool
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Propiedades da inversa

@ Se existe A~', é Unica.

ool
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© Matriz inversa e o seu calculo

@ Célculo do rango usando determinantes
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Rango dunha matriz usando determinantes

Dada unha matriz A de dimension m x n, chAmase menor de orde k
(k < m, k < n) ao determinante dunha submatriz de orde k de A.

ool
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Rango dunha matriz usando determinantes

Dada unha matriz A de dimension m x n, chAmase menor de orde k
(k < m, k < n) ao determinante dunha submatriz de orde k de A.

Rango dunha matriz usando determinantes

O rango dunha matriz A coincide coa orde do maior menor non-nulo
de A.

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

121 3 4
ran| 3 4 1 7 10 |7
01 1 1 1

Buscamos un menor de orde dous non-nulo:

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

121 3 4
ran| 3 4 1 7 10 |7
01 1 1 1

Buscamos un menor de orde dous non-nulo:

1 2
'3 . ':4—6:—27&0

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

121 3 4
ran| 3 4 1 7 10 |7
01 1 1 1

Buscamos un menor de orde dous non-nulo:

1 2
' 3 4 '_4—6_—27&0
Sabemos que:

@ F; e F (Cq e Cy) son linealmente independentes.

@ Orango da matriz é > 2.

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

121 3 4
ran| 3 4 1 7 10 |7
01 1 1 1

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

121 3 4
ran| 3 4 1 7 10 |7
01 1 1 1

Orlamos o menor de orde dous non-nulo coa fila 3 e a columna 3 :

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

121 3 4
ran| 3 4 1 7 10 |7
01 1 1 1

Orlamos o menor de orde dous non-nulo coa fila 3 e a columna 3 :

1
1
1

1
3 =0
0

- AN

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

121 3 4
ran| 3 4 1 7 10 |7
01 1 1 1

Orlamos o menor de orde dous non-nulo coa fila 3 e a columna 3 :

1
1
1

Sabemos que Cs é combinacion lineal de Cq e Co.

1
3 =0
0

- AN

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

1
3
0

Sabemos que Cs é combinacion lineal de Cq e Co.
Orlamos o menor de orde dous non-nulo coa fila 3 e a columna 4 :

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

1
3
0

Sabemos que Cs é combinacion lineal de Cq e Co.
Orlamos o menor de orde dous non-nulo coa fila 3 e a columna 4 :

1
3 =0
0

- AN
- Nw

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

1
3
0

Sabemos que Cs é combinacion lineal de Cq e Co.
Orlamos o menor de orde dous non-nulo coa fila 3 e a columna 4 :

1
3 =0
0

- AN
- Nw

Sabemos que C4 é combinacion lineal de Cq e Co.
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

1 2
ran| 3 4
0 1

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

1213 4
ran| 3 4 1 7 10 |?
o1 11 1

Orlamos o menor de orde dous non-nulo coa fila 3 e a columna 5 :

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

1213 4
ran| 3 4 1 7 10 |?
o1 11 1

Orlamos o menor de orde dous non-nulo coa fila 3 e a columna 5 :

1 2 4
3 4 10
o1 1

=0

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

1213 4
ran| 3 4 1 7 10 |?
o1 11 1

Orlamos o menor de orde dous non-nulo coa fila 3 e a columna 5 :

12 4
3 4 10 |=0
o1 1

Sabemos que Cs é combinacién lineal de Cq e Co.

ool
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

1213 4
ran| 3 4 1 7 10 |?
o1 11 1

Orlamos o menor de orde dous non-nulo coa fila 3 e a columna 5 :

12 4
3 4 10 |=0
o1 1

Sabemos que Cs é combinacién lineal de Cq e Co.

Obtemos que o rango da matriz é dous.
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Esquema para estudar o rango dunha matriz

1213 4
ran| 3 4 1 7 10 |?
o1 11 1

Orlamos o menor de orde dous non-nulo coa fila 3 e a columna 5 :

12 4
3 4 10 |=0
o1 1

Sabemos que Cs é combinacién lineal de Cq e Co.
Obtemos que o rango da matriz é dous.

Se non orlamos haberia que calcular 10 determinantes de orde 3 para
poder obter o rango.

ool
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacién matricial

AX =B

ool

Manolo Matematicas Il Determinantes 35/38



Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacién matricial
AX =B
Multiplicando pola esquerda por A~

X=A"'B

ool
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacién matricial
AX =B
Multiplicando pola esquerda por A~
X=A"B
Consideremos a ecuacién matricial

XA=8B

ool
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacion matricial
AX =8B
Multiplicando pola esquerda por A~
X=A"B
Consideremos a ecuacion matricial
XA=B
Multiplicando pola dereita por A~

X = BA™!
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacién matricial

AX+B=C

ool
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacién matricial
AX+B=C
Pasando B para a dereita

AX=C-B

ool
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacion matricial
AX+B=C
Pasando B para a dereita
AX=C-B
Multiplicando pola esquerda por A~

X=A"'C-B)

ool
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacién matricial

AX —-B=CX

ool
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacién matricial
AX —-B=CX
Pasando B para a dereita e CX para a esquerda

AX—-CX=8B

ool
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacion matricial
AX —-B=CX
Pasando B para a dereita e CX para a esquerda
AX-CX=8B
Quitando factor comun

(A—C)X =B

ool
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacion matricial

AX - B=CX
Pasando B para a dereita e CX para a esquerda

AX-CX =B
Quitando factor comun

(A-C)X =B
Multiplicando pola esquerda por (A — C)~!

X=(A-C)'B
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacion matricial

AX —B=5X

ool
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacién matricial
AX - B=5X
Pasando B para a dereita e 5X para a esquerda

AX-5X=8B

ool
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacién matricial
AX — B=5X
Pasando B para a dereita e 5X para a esquerda
AX-5X=B

Quitando factor comun (ollo, A — 5 non ten sentido, agas que A sexa
un namero)

(A-5)X =B

ool
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Ecuacions matriciais

Consideremos a ecuacién matricial
AX — B=5X
Pasando B para a dereita e 5X para a esquerda
AX-5X=B

Quitando factor comun (ollo, A — 5 non ten sentido, agas que A sexa
un namero)

(A-5)X =B
Multiplicando pola esquerda por (A — 5/)~"
X=(A-5)""B

ool
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