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@ Definicions basicas
@ Que é unha matriz?
@ Tipos de matrices

@ Operacions con matrices
@ Suma, resta e produto por un escalar
@ Produto de matrices
@ Propiedades das operacions con matrices
@ Matriz transposta
@ Matriz inversa
Propiedades da transposta e da inversa

e Rango dunha matriz
@ Dependencia e indenpendencia lineal
@ Rango dunha matriz
@ Inversa por Gauss-Jordan
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@ Definicions basicas
@ Que é unha matriz?
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Definicion de matriz

Definicion de matriz

Unha matriz de dimension m x n € un conxunto de m - n nimeros
dipostos en m filas e n columnas, da forma

ayn @2 a3z - Ain
_ dp1 dxp do3 -+ dop
A=
am am2 am3 - @amn
v
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Definicion de matriz

Definicion de matriz

Unha matriz de dimension m x n € un conxunto de m - n nimeros
dipostos en m filas e n columnas, da forma

ayn @2 a3z - Ain

a a a e @
A— 21 22 dgz3 2n

am am2 dam3 - dmn

@ A matriz Atamén se pode denotar como

A= (aj),ondei=1,--- . mj=1,--n
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Definicion de matriz

Definicion de matriz

Unha matriz de dimension m x n € un conxunto de m - n nimeros
dipostos en m filas e n columnas, da forma

ayn @2 a3z - Ain

a a a e @
A— 21 22 dgz3 2n

am am2 dam3 - dmn

@ A matriz Atamén se pode denotar como
A= (aj),ondei=1,--- . mj=1,--n

@ Un elemento xenérico da matriz designase por a;, onde o

subindice i representa o numero de fila que ocupa o elemento e o

subindice j o nimero de columna.
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Ilgualdade de matrices

Duas matrices son iguais se tefien a mesma dimensién e os
elementos que ocupan 0 mesmo lugar son iguais.
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Ilgualdade de matrices

Duas matrices son iguais se tefien a mesma dimensién e os
elementos que ocupan 0 mesmo lugar son iguais.

1 4

(128)+(3
3 6

Non tefen a mesma dimensidn.
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Ilgualdade de matrices

Duas matrices son iguais se tefien a mesma dimensién e os
elementos que ocupan 0 mesmo lugar son iguais.

cs0(3)

Non tefen a mesma dimensidn.
12 x\ (127 — (X,y,2) =
0o 5y) Loz 1 Y:2) =
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Ilgualdade de matrices

Duas matrices son iguais se tefien a mesma dimensién e os
elementos que ocupan 0 mesmo lugar son iguais.

cs0(3)

Non tefen a mesma dimensidn.

(35 2)-(32 1) —wra-ris
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@ Definicions basicas

@ Tipos de matrices
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Matrices rectangulares

Unha matriz rectangular € unha matriz que ten distinto numero de
filas que de columnas (m # n).
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Matrices rectangulares

Unha matriz rectangular € unha matriz que ten distinto numero de
filas que de columnas (m # n).

Exemplos: A matriz A ten dimension 2 x 5 e a matriz B ten dimension
4 x3:

3 —4 8
1234 5 6 7 8
A_<678910)’ B=1 1 23
5 20
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Matrices rectangulares

Unha matriz rectangular € unha matriz que ten distinto numero de
filas que de columnas (m # n).

Exemplos: A matriz A ten dimension 2 x 5 e a matriz B ten dimension
4 x3:

3 —4 8
1234 5 6 7 8
A_<678910)’ B=1 1 23
5 20

Ao conxunto de todas as matrices rectangulares de dimension m x ne
con elementos reais denotarémolo por My n(R) ou M pmxn.
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Matrices rectangulares

Unha matriz rectangular € unha matriz que ten distinto numero de
filas que de columnas (m # n).

Exemplos: A matriz A ten dimension 2 x 5 e a matriz B ten dimension
4 x 3:

3 -4
345) g_| 6 7
8 9 10 ) 1 2
2

-5

1 2
(e ]

Ao conxunto de todas as matrices rectangulares de dimension m x ne
con elementos reais denotarémolo por My n(R) ou M pmxn.

O W oo

Para indicar que unha matriz A ten dimension m x n escribiremos de
forma abreviada A € Mpyn(R) ou A € Mmxn OU Amxn.
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Matrices fila e columna

Unha matriz fila € unha matriz que sé ten unha fila (m = 1). (Os
vectores son un caso particular de matrices fila.)
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Matrices fila e columna

Unha matriz fila € unha matriz que sé ten unha fila (m = 1). (Os
vectores son un caso particular de matrices fila.)

Exemplos:
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Matrices fila e columna

Unha matriz fila € unha matriz que sé ten unha fila (m = 1). (Os
vectores son un caso particular de matrices fila.)

Exemplos:

A=(1 23 45), B=(123),

Unha matriz columna é unha matriz que s6 ten unha columna
(n=1). (Os vectores son un caso particular de matrices columna.)
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Matrices fila e columna

Unha matriz fila € unha matriz que sé ten unha fila (m = 1). (Os
vectores son un caso particular de matrices fila.)

Exemplos:

A=(1 23 45), B=(123),

Unha matriz columna é unha matriz que s6 ten unha columna

(n=1). (Os vectores son un caso particular de matrices columna.)
Exemplos:

>

I
VR
(e)) -y
N——

(0]

I
—_ a0 =
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Matriz nula

Chamase matriz nula & matriz, posiblemente rectangular, que ten
todos os elementos igual a 0.
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Matriz nula

Chamase matriz nula & matriz, posiblemente rectangular, que ten
todos os elementos igual a 0.

a(99) B(

Exemplos:

o O O
o OO
o O O

o O O
S——
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Matriz nula

Chamase matriz nula & matriz, posiblemente rectangular, que ten
todos os elementos igual a 0.

00

0 0 |.

00

Exemplos:

00
A:<88>, B=|o0 o0
00

A matriz nula é o analogo do 0 para a suma de matrices.
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Matrices cadradas

Unha matriz cadrada é unha matriz que ten igual nimero de filas que
de columnas (m = n). En tal caso dise que a matriz A é de orde n.
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Matrices cadradas

Unha matriz cadrada é unha matriz que ten igual nimero de filas que
de columnas (m = n). En tal caso dise que a matriz A é de orde n.

Exemplos:

>
I
7N
o —
NN
N—

(o]

I
—_ O =
[AS RN \V)
wW 0o W
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Matrices cadradas

Unha matriz cadrada é unha matriz que ten igual nimero de filas que
de columnas (m = n). En tal caso dise que a matriz A é de orde n.

Exemplos:
1 2 3
A:(é?), B—(6 7 8].
1 2 3

Ao conxunto de todas as matrices cadradas de orde n e con
elementos reais denotarémolo por Mp(R).
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Matrices cadradas

Unha matriz cadrada é unha matriz que ten igual nimero de filas que
de columnas (m = n). En tal caso dise que a matriz A é de orde n.

1 2 3
A:<2s 5) B—|6 7 8|.
1 2 3
Ao conxunto de todas as matrices cadradas de orde n e con
elementos reais denotarémolo por Mp(R).

Exemplos:

Para indicar que unha matriz A ten orde n escribiremos de forma
abreviada A € Mp(R).
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Diagonais dunha matriz cadrada

Chamase diagonal principal dunha matriz cadrada A de orde n ao
conxunto formado polos elementos da forma ag;;, i =1,...,n.
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Diagonais dunha matriz cadrada

Chamase diagonal principal dunha matriz cadrada A de orde n ao
conxunto formado polos elementos da forma ag;;, i =1,...,n.

Exemplos:
1 2 3
A—<(15 ;), B=|6 7 8 |.
1 2 3
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Diagonais dunha matriz cadrada

Chamase diagonal principal dunha matriz cadrada A de orde n ao
conxunto formado polos elementos da forma ag;;, i =1,...,n.

Exemplos:
1 2 3
A—<(15§>, B=|6 7 8 |.
2 3

1

Chamase diagonal secundaria dunha matriz cadrada A ao conxunto
formado polos elementos da forma aj;, con i +j = n+1.
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Diagonais dunha matriz cadrada

Chamase diagonal principal dunha matriz cadrada A de orde n ao
conxunto formado polos elementos da forma ag;;, i =1,...,n.

Exemplos:
1 2 3
A—<(15§>, B=|6 7 8 |.
2 3

1

Chamase diagonal secundaria dunha matriz cadrada A ao conxunto
formado polos elementos da forma aj;, con i +j = n+1.

Exemplos:

>
I
VRS
~N W
|
O1 =
N4
@
I
- ) —
NN
w oo W
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Matrices triangulares

Unha matriz triangular superior é unha matriz cadrada na que todos

os elementos situados por debaixo da diagonal principal son nulos
(@j = 0sei>j).

Qi)
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Matrices triangulares

Unha matriz triangular superior é unha matriz cadrada na que todos

os elementos situados por debaixo da diagonal principal son nulos
(@j = 0sei>j).

1 2
a(32). (o7
00

Exemplos:

ool
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Matrices triangulares

Unha matriz triangular superior é unha matriz cadrada na que todos
os elementos situados por debaixo da diagonal principal son nulos
(@j = 0sei>j).

1 2 3
A= < (1) § > , B=|07 8 |.
0 03
Unha matriz triangular inferior € unha matriz cadrada na que todos

os elementos situados por encima da diagonal principal son nulos
(@j = 0sei<j).

Exemplos:
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Matrices triangulares

Unha matriz triangular superior é unha matriz cadrada na que todos
os elementos situados por debaixo da diagonal principal son nulos
(@j = 0sei>j).

1 2 3
A= < (1) § > , B=|07 8 |.
0 03
Unha matriz triangular inferior € unha matriz cadrada na que todos

os elementos situados por encima da diagonal principal son nulos
(@j = 0sei<j).

A:(_:3 3) B(
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Exemplos:

Exemplos:

wW o1 =
NN O

w o o
N——
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Matrices diagonal e escalar

Unha matriz diagonal € unha matriz cadrada na que todos os
elementos non situados na diagonal principal son nulos (g; = 0 se

I J)-

ool

Manolo (Xunta) Matematicas Il Matrices 13/ 41



Matrices diagonal e escalar

Unha matriz diagonal € unha matriz cadrada na que todos os
elementos non situados na diagonal principal son nulos (g; = 0 se

' i1

Exemplos:

>
Il
N
O_L
N O
~__

@

Il
O O =
[« NNo]
w o o
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Matrices diagonal e escalar

Unha matriz diagonal € unha matriz cadrada na que todos os
elementos non situados na diagonal principal son nulos (g; = 0 se

i # J)-
100
A=(1P %Y B[00 7 0]
07 00 3

Exemplos:
Unha matriz escalar é unha matriz diagonal que ten todos os
elementos situados na diagonal principal iguais.
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Matrices diagonal e escalar

Unha matriz diagonal € unha matriz cadrada na que todos os
elementos non situados na diagonal principal son nulos (g; = 0 se

i # J)-
100
A=(1P %Y B[00 7 0]
07 00 3

Exemplos:
Unha matriz escalar é unha matriz diagonal que ten todos os
elementos situados na diagonal principal iguais.

3 0 o0
A:<gg>, B—| o 3 o].
0 0 -3
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Matriz identidade

Chamase matriz identidade ou matriz unidade a matriz escalar que
ten todos os elementos situados na diagonal principal igual a 1.
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Matriz identidade

Chamase matriz identidade ou matriz unidade a matriz escalar que
ten todos os elementos situados na diagonal principal igual a 1.

Exemplos:

10

o OO =
[eNe o]
o =+ 00
- O O O

ool
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Matriz identidade

Chamase matriz identidade ou matriz unidade a matriz escalar que
ten todos os elementos situados na diagonal principal igual a 1.

Exemplos:

10

E o analogo do ntimero 1 para a multiplicacién de matrices.

o OO =
[eNe o]
o =+ 00
- O O O

ool
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e Operacidns con matrices
@ Suma, resta e produto por un escalar

Manolo (Xunta) Matematicas Il Matrices 15/ 41



Suma de matrices

Suma de matrices
A suma de dlas matrices A = (a;) e B = (bj;) da mesma dimension

m x n, que se denota por A + B, € a matriz de dimensidn m x n cuxos
elementos se obtenien sumando os elementos que ocupan 0 mesmo

lugar nas duas matrices. Simbolicamente

A+B= (a,-j) + (b,‘j) = (a,-,- + b,/)
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Suma de matrices

Suma de matrices
A suma de dlas matrices A = (a;) e B = (bj;) da mesma dimension

m x n, que se denota por A + B, € a matriz de dimensidn m x n cuxos
elementos se obtenien sumando os elementos que ocupan 0 mesmo

lugar nas duas matrices. Simbolicamente

A+B= (a,-j) + (b,‘j) = (a,-,- + b,/)

Exemplo:
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Suma de matrices

Suma de matrices
A suma de dlas matrices A = (a;) e B = (bj;) da mesma dimension

m x n, que se denota por A + B, € a matriz de dimensidn m x n cuxos
elementos se obtenien sumando os elementos que ocupan 0 mesmo

lugar nas duas matrices. Simbolicamente

A+B= (a,-j) + (b,‘j) = (a,-,- + b,/)

Exemplo:
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Produto dunha matriz por un escalar

Produto por un escalar
Dado un ndmero real A e unha matriz A = (a;;) de dimensién m x no
produto de A por A, que se denota por A - A, € a matriz de dimensién
m x n cuxos elementos se obtenen multiplicando cada elemento da
matriz por . Simbolicamente

)\-A:)\-(aﬁ):()\‘a,-j).
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Produto dunha matriz por un escalar

Produto por un escalar

Dado un ndmero real A e unha matriz A = (a;;) de dimensién m x no
produto de A por A, que se denota por A - A, € a matriz de dimensién
m x n cuxos elementos se obtenen multiplicando cada elemento da
matriz por . Simbolicamente

)\-A:)\-(aﬁ):()\‘a,-j).

1
3 ( 4
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- O
H W
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Produto dunha matriz por un escalar

Produto por un escalar

Dado un ndmero real A e unha matriz A = (a;;) de dimensién m x no
produto de A por A, que se denota por A - A, € a matriz de dimensién
m x n cuxos elementos se obtenen multiplicando cada elemento da
matriz por . Simbolicamente

)\-A:)\-(aﬁ):()\‘a,-j).

Exemplo:
3. 103\ (30 9
ot1t4) 03 12)°
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Matriz oposta dunha matriz

Matriz oposta
Dada unha matriz A = (a;) de dimension m x n a matriz oposta de A,
gue se denota por —A, é a matriz de dimensién m x n cuxos

elementos son os opostos dos elmentos da matriz A. Simbolicamente

—A=(-a).

ool
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Matriz oposta dunha matriz

Matriz oposta
Dada unha matriz A = (a;) de dimension m x n a matriz oposta de A,
gue se denota por —A, é a matriz de dimensién m x n cuxos

elementos son os opostos dos elmentos da matriz A. Simbolicamente

—A=(-a).

Exemplo:

3
4

_<(1) 0 ):

ool
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Matriz oposta dunha matriz

Matriz oposta
Dada unha matriz A = (a;) de dimension m x n a matriz oposta de A,
gue se denota por —A, é a matriz de dimensién m x n cuxos

elementos son os opostos dos elmentos da matriz A. Simbolicamente

—A=(-a).

Exemplo:

ool
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Resta de matrices

Resta de matrices

A diferenza de duas matrices A = () e B = (b;) da mesma
dimensién m x n, que se denota por A — B, € a matriz de dimension
m x n cuxos elementos se obtenen restando os elementos que
ocupan o mesmo lugar nas duas matrices. Simbolicamente

A—B= (a,-j) = (b,j) = (a,-j = b,])
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Resta de matrices

Resta de matrices

A diferenza de duas matrices A = () e B = (b;) da mesma

dimensién m x n, que se denota por A — B, € a matriz de dimension

m x n cuxos elementos se obtenen restando os elementos que
ocupan o mesmo lugar nas duas matrices. Simbolicamente

A—B= (a,-j) = (b,j) = (a,-j = b,])

Alternativamente A — B = A+ (—B).
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ool

19/41



Resta de matrices

Resta de matrices

A diferenza de duas matrices A = () e B = (b;) da mesma
dimensién m x n, que se denota por A — B, € a matriz de dimension
m x n cuxos elementos se obtenen restando os elementos que
ocupan o mesmo lugar nas duas matrices. Simbolicamente

A—B= (a,-j) = (b,j) = (a,-j = b,])

Alternativamente A — B = A+ (—B). (Restar unha matriz € o mesmo
que sumar a oposta.)

ool
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Resta de matrices

Resta de matrices

A diferenza de duas matrices A = () e B = (b;) da mesma
dimensién m x n, que se denota por A — B, € a matriz de dimension
m x n cuxos elementos se obtenen restando os elementos que
ocupan o mesmo lugar nas duas matrices. Simbolicamente

A—B= (a,-j) = (b,j) = (a,-j = b,])

Alternativamente A — B = A+ (—B). (Restar unha matriz € o mesmo
que sumar a oposta.)

Exemplo:
103\ (3 1 -3)_
01 4 4 —1 2 )
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Resta de matrices

Resta de matrices

A diferenza de duas matrices A = () e B = (b;) da mesma
dimensién m x n, que se denota por A — B, € a matriz de dimension
m x n cuxos elementos se obtenen restando os elementos que
ocupan o mesmo lugar nas duas matrices. Simbolicamente

A—B= (a,-j) = (b,j) = (a,-j = b,])

Alternativamente A — B = A+ (—B). (Restar unha matriz € o mesmo
que sumar a oposta.)

Exemplo:
103\ (3 1 -3\_ (-2 -1686
01 4 4 —1 2) \\ -4 2 2)
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ool



e Operacidns con matrices

@ Produto de matrices
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Produto de matrices

Produto de matrices
O produto dunha matriz A = (a;;) de dimensién m x n e unha matriz

B = (bj;) de dimension n x p, que se denota por A- B, é a matriz de
dimensién m x p tal que o elemento que ocupa a fila i e a columna j é
o produto escalar da fila i de A pola columna j de B. Simbolicamente

Amxn - Bnxp = (@j)mxn - (Bj)nxp = (@i1b1j + @i2boj + - - - + @inbpj) mxp-

v

ool
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Produto de matrices

Produto de matrices
O produto dunha matriz A = (a;;) de dimensién m x n e unha matriz

B = (bj;) de dimension n x p, que se denota por A- B, é a matriz de
dimensién m x p tal que o elemento que ocupa a fila i e a columna j é
o produto escalar da fila i de A pola columna j de B. Simbolicamente

Amxn - Bnxp = (@j)mxn - (Bj)nxp = (@i1b1j + @i2boj + - - - + @inbpj) mxp-

v

Exemplo:

ool
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Produto de matrices

Produto de matrices
O produto dunha matriz A = (a;;) de dimensién m x n e unha matriz

B = (bj;) de dimension n x p, que se denota por A- B, é a matriz de
dimensién m x p tal que o elemento que ocupa a fila i e a columna j é
o produto escalar da fila i de A pola columna j de B. Simbolicamente

Amxn - Bnxp = (@j)mxn - (Bj)nxp = (@i1b1j + @i2boj + - - - + @inbpj) mxp-

v

Exemplo:

ool
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Produto de matrices

ool
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Produto de matrices
5 1 0 | 1 ‘13 (24411401 2
31 2 953 1 3 N ? ? 2><2'
3x2

ool
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Produto de matrices
1
> (1 ) _<2-1+1-1+0-1 ?>
. — ? ? .
2x3 1 ’ T/ 2x2
3x2
'
) g _
2x3 1 45D

N
W N
— —
N o
w = O w = O

7 N
w N
— —
N o

ool

Manolo (Xunta) Matematicas Il Matrices 22/41



Produto de matrices

) _<2-1+1-1+0-1?>
- ? ? :
’ T/ 2x2
3x2
) _<? 2-0+1-1+0~3>
- ? ? ’
’ ’ 2x2
3x2

e
w N
— —
N O
~_
)
X
w
~/
— — —
w = 0O w = O
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Produto de matrices

5 1 0 1 ‘13 (24411401 2

312), - ? 7 )
x3 1 3 352 2x2

210 1 ? (7 2.0+1-140-3

312), —\? ? '
x3 1 3 45D 2x2

<2 1 o> P L

31 2 253 1 3 s

ool
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Produto de matrices

5 1 0 1 ‘13 (24411401 2

31 2), = ? ? '
x3 1 3 352 2x2

210 1 ? (7 2.0+1-1+0-3

31 2), =\ 2 ? '
x3 1 3 45D 2x2

<2 1 o> F _< ? ?>

312 )5\ 4 5) T \sartaezar ),

ool

Manolo (Xunta) Matematicas Il Matrices 22/41



Produto de matrices

5 1 0 | 1 ‘13 (24411401 2

31 2), = ? ? '
x3 1 3 352 2x2

210 ' 1 ? (7 2.0+1-1+0-3

31 2), =\ ? '
x3 1 3 45D 2x2

<2 1 o> (19 _< ? ?>

312 )55\ g),, \errtaszt 7,

<2 1 o> (17

312 )05 \13)

ool
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Produto de matrices

w N w N w N

w N

v N N - N

Manolo (Xunta)

w = O w = 0O w = O w = O

3x2

3x2

3x2

3x2

(
(;
(
(;

2-1+1. 1—|—O1

2.041- 1+o 3

3-1+1. 1+21

-~ )
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e Operacidns con matrices

@ Propiedades das operacions con matrices
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Propiedades da suma de matrices

As propiedades da suma de matrices de dimension m x n son:

ool
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Propiedades da suma de matrices

As propiedades da suma de matrices de dimension m x n son:

@ A+ (B+ C) = (A+ B) + C (propiedade asociativa).
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Propiedades da suma de matrices

As propiedades da suma de matrices de dimension m x n son:
@ A+ (B+ C) = (A+ B) + C (propiedade asociativa).

@ A+ B = B+ A (propiedade conmutativa).
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Propiedades da suma de matrices

As propiedades da suma de matrices de dimension m x n son:
@ A+ (B+ C) = (A+ B) + C (propiedade asociativa).
@ A+ B = B+ A (propiedade conmutativa).

@ A+ 0 = A (existencia de elemento neutro, onde 0 denota a matriz
nula).

ool
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Propiedades da suma de matrices

As propiedades da suma de matrices de dimension m x n son:
@ A+ (B+ C) = (A+ B) + C (propiedade asociativa).
@ A+ B = B+ A (propiedade conmutativa).

@ A+ 0 = A (existencia de elemento neutro, onde 0 denota a matriz
nula).

@ Para cada matriz A existe unha matriz —A de forma que

A+ (—A) =0=(—A) + A (existencia de elemento oposto).

ool
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Propiedades do produto dun escalar por unha matriz

As propiedades do produto dun escalar por unha matriz son:

ool
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Propiedades do produto dun escalar por unha matriz

As propiedades do produto dun escalar por unha matriz son:

@ \A+ B) = )\A+ \B, sendo A e B matrices da mesma dimension
(propiedade distributiva).

ool
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Propiedades do produto dun escalar por unha matriz

As propiedades do produto dun escalar por unha matriz son:

@ \A+ B) = )\A+ \B, sendo A e B matrices da mesma dimension
(propiedade distributiva).

@ (\+ p)A = )NA+ uA (propiedade distributiva).
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Propiedades do produto dun escalar por unha matriz

As propiedades do produto dun escalar por unha matriz son:

@ \A+ B) = )\A+ \B, sendo A e B matrices da mesma dimension
(propiedade distributiva).

@ (\+ p)A = )NA+ uA (propiedade distributiva).

@ \(uA) = (M)A (propiedade asociativa mixta).
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Propiedades do produto dun escalar por unha matriz

As propiedades do produto dun escalar por unha matriz son:

@ \A+ B) = )\A+ \B, sendo A e B matrices da mesma dimension
(propiedade distributiva).

@ (\+ p)A = )NA+ uA (propiedade distributiva).
@ \(uA) = (M)A (propiedade asociativa mixta).

@ 1-A= A= A-1 (existencia de elemento neutro).
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Propiedades do produto de matrices

As propiedades do produto de matrices son:

ool
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Propiedades do produto de matrices

As propiedades do produto de matrices son:

@ Dadas tres matrices Am n, Bnp € Cp,q cUmprese (AB)C = A(BC)
(propiedade asociativa).

ool
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Propiedades do produto de matrices

As propiedades do produto de matrices son:

@ Dadas tres matrices Am n, Bnp € Cp,q cUmprese (AB)C = A(BC)
(propiedade asociativa).

@ Dadas tres matrices Am n, Bnp € Cpp cUmprese
A(B+ C) = AB + AC (propiedade distributiva do produto respecto
da suma).

ool
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Propiedades do produto de matrices

As propiedades do produto de matrices son:

@ Dadas tres matrices Am n, Bnp € Cp,q cUmprese (AB)C = A(BC)
(propiedade asociativa).

@ Dadas tres matrices Am n, Bnp € Cpp cUmprese
A(B+ C) = AB + AC (propiedade distributiva do produto respecto
da suma).

@ Dadas tres matrices Am n, Bmn € Cpp cimprese
(A+ B)C = AC + BC (propiedade distributiva do produto respecto
da suma).
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Propiedades do produto de matrices

As propiedades do produto de matrices son:

@ Dadas tres matrices Am n, Bnp € Cp,q cUmprese (AB)C = A(BC)
(propiedade asociativa).

@ Dadas tres matrices Am n, Bnp € Cpp cUmprese
A(B+ C) = AB + AC (propiedade distributiva do produto respecto
da suma).

@ Dadas tres matrices Am n, Bmn € Cpp cimprese
(A+ B)C = AC + BC (propiedade distributiva do produto respecto
da suma).

@ Se A é unha matriz cadrada de orde nentén Al,=LA=A
(existencia de elemento neutro).

ool
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Propiedades do produto de matrices

As propiedades do produto de matrices son:

@ Dadas tres matrices Am n, Bnp € Cp,q cUmprese (AB)C = A(BC)
(propiedade asociativa).

@ Dadas tres matrices Am n, Bnp € Cpp cUmprese
A(B+ C) = AB + AC (propiedade distributiva do produto respecto
da suma).

@ Dadas tres matrices Am n, Bmn € Cpp cimprese
(A+ B)C = AC + BC (propiedade distributiva do produto respecto
da suma).

@ Se A é unha matriz cadrada de orde nentén Al, = [LA=A
(existencia de elemento neutro).

@ O produto de matrices non é conmutativo, € dicir, existen matrices
A e Btales que AB # BA.

ool
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Propiedades do produto de matrices

As propiedades do produto de matrices son:

@ Dadas tres matrices Am n, Bnp € Cp,q cUmprese (AB)C = A(BC)
(propiedade asociativa).

@ Dadas tres matrices Am n, Bnp € Cpp cUmprese
A(B+ C) = AB + AC (propiedade distributiva do produto respecto
da suma).

@ Dadas tres matrices Am n, Bmn € Cpp cimprese
(A+ B)C = AC + BC (propiedade distributiva do produto respecto
da suma).

@ Se A é unha matriz cadrada de orde nentén Al,=LA=A
(existencia de elemento neutro).

@ O produto de matrices non é conmutativo, € dicir, existen matrices
A e Btales que AB # BA.

@ Dada unha matriz A de orde n non sempre existe unha matriz B
de orde ntal que AB = BA = I, (non existencia de elemento
inverso).
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e Operacidns con matrices

@ Matriz transposta
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Matriz transposta

Matriz transposta

Chamase matriz transposta dunha matriz A de dimensién m x n, e
dendtase por A!, & matriz de dimensiéon n x m que se obtén
cambiando en A as filar por columnas.
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Matriz transposta

Matriz transposta

Chamase matriz transposta dunha matriz A de dimensién m x n, e
dendtase por A!, & matriz de dimensiéon n x m que se obtén
cambiando en A as filar por columnas.

Exemplos:

o

210>
312 )/,,

ool
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Matriz transposta

Matriz transposta

Chamase matriz transposta dunha matriz A de dimensién m x n, e
dendtase por A!, & matriz de dimensiéon n x m que se obtén

cambiando en A as filar por columnas.

Exemplos:

o =N
N = W

-~ ).

BESEE
2x3

ool
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Matriz transposta

Matriz transposta

Chamase matriz transposta dunha matriz A de dimensién m x n, e
dendtase por A!, & matriz de dimensiéon n x m que se obtén
cambiando en A as filar por columnas.

Exemplos:

ool
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Matrices simétrica e antisimétrica

Matriz simétrica

Chamase matriz simétrica a toda matriz (necesariamente cadrada)
que coincide coa slia transposta, é dicir, Al = A.

ool
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Matrices simétrica e antisimétrica

Matriz simétrica

Chamase matriz simétrica a toda matriz (necesariamente cadrada)
que coincide coa slia transposta, é dicir, Al = A.

G0 (i)

wnN =
(G2~ \V)
o 01 W

ool
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Matrices simétrica e antisimétrica

Matriz simétrica

Chamase matriz simétrica a toda matriz (necesariamente cadrada)
que coincide coa slia transposta, é dicir, Al = A.

G0 (Y

Chamase matriz antisimétrica a toda matriz (necesariamente cadrada)
que coincide coa oposta da sta transposta, é dicir, Al = —A.

wWnN =

2
4
5

Matriz antisimétrica

ool
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Matrices simétrica e antisimétrica

Matriz simétrica

Chamase matriz simétrica a toda matriz (necesariamente cadrada)
que coincide coa slia transposta, é dicir, Al = A.

G0 (Y

Chamase matriz antisimétrica a toda matriz (necesariamente cadrada)
que coincide coa oposta da sta transposta, é dicir, Al = —A.

02 3
(_?;), 20 -5 |.
-3 5 0
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2
4
5

Matriz antisimétrica




e Operacidns con matrices

@ Matriz inversa
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Matriz inversa

Matriz inversa

Dada unha matriz cadrada A de orde n, se existe outra matriz B de
orde ntal que
AB = BA=I,.

Dise que B é a matriz inversa de A e denétase por A~".
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Matriz inversa

Matriz inversa

Dada unha matriz cadrada A de orde n, se existe outra matriz B de
orde ntal que
AB = BA=I,.

Dise que B é a matriz inversa de A e denétase por A~".

@ Non toda matriz cadrada ten inversa.

Manolo (Xunta) Matematicas Il Matrices 31/41



Matriz inversa

Matriz inversa

Dada unha matriz cadrada A de orde n, se existe outra matriz B de
orde ntal que
AB = BA=I,.

Dise que B é a matriz inversa de A e denétase por A~".

@ Non toda matriz cadrada ten inversa.

@ Unha matriz cadrada que posuUe inversa chamase inversible ou
regular.
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Matriz inversa

Matriz inversa

Dada unha matriz cadrada A de orde n, se existe outra matriz B de
orde ntal que

AB = BA = Iy.

Dise que B é a matriz inversa de A e denétase por A~".

@ Non toda matriz cadrada ten inversa.

@ Unha matriz cadrada que posuUe inversa chamase inversible ou
regular.

@ Unha matriz cadrada que posue inversa chamase inversible ou
regular. Se non ten inversa chamase matriz singular.
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e Operacidns con matrices

@ Propiedades da transposta e da inversa
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Propiedades da transposta e da inversa

As propiedades que relacionan a transposicion de matrices coas
operacions con matrices son:

o (A£B)!=A+B!

ool

Manolo (Xunta) Matematicas Il Matrices 33/41



Propiedades da transposta e da inversa

As propiedades que relacionan a transposicion de matrices coas
operacions con matrices son:

o (A£B)!=A+B!
o (MA) = \AL
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Propiedades da transposta e da inversa

As propiedades que relacionan a transposicion de matrices coas
operacions con matrices son:

o (A£B)!=A+B!
o (MA) = \AL
e (AB)! = B'A.

ool
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Propiedades da transposta e da inversa

As propiedades que relacionan a transposicion de matrices coas
operacions con matrices son:

o (A£B)!=A+B!
o (MA) = \AL
e (AB)! = BIA!
A relacion entre a inversa dunha matriz regular e sua transposta é
(A= (AT,

onde hai que ter en conta que se unha matriz € regular taméno é a
suUa transposta.
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Propiedades da transposta e da inversa

As propiedades que relacionan a transposicion de matrices coas
operacions con matrices son:
o (A£B)!=A+B!
o (MA) = \AL
e (AB)! = BIA!
A relacion entre a inversa dunha matriz regular e sua transposta é
(A= (AT,

onde hai que ter en conta que se unha matriz € regular taméno é a
suUa transposta.
A relacion entre produto de matrices regulares e a sua inversa é

(AB)"' =B A"

onde hai que ter en conta que se duas matrices cadradas da mesma
orde son regulares tamén o é o seu produto. o
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e Rango dunha matriz
@ Dependencia e indenpendencia lineal
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Dependencia e independencia lineal

Combinacién lineal

Un vector w é combinacion lineal dos vectores Vi, Vs, - - - , V, Se existen
nameros reais a4, as, - - - , ap tales que

W:a171+a292+-'-+anVn.
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Dependencia e independencia lineal

Combinacion lineal

Un vector w é combinacion lineal dos vectores vy, v, - - - , V, Se existen
nameros reais a4, ao, - - - , ap tales que

v

Dependencia/independencia lineal

Un conxunto de vectores V4, o, - - - , Vj, dise linealmente dependente
se algun dos vectores se pode escribir como combinacion lineal dos
restantes.

v
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Dependencia e independencia lineal

Combinacién lineal

Un vector w é combinacion lineal dos vectores vy, v, - - - , V, Se existen
nameros reais a4, ao, - - - , ap tales que

v

Dependencia/independencia lineal

Un conxunto de vectores V4, o, - - - , Vj, dise linealmente dependente
se algun dos vectores se pode escribir como combinacion lineal dos
restantes.

Un conxunto de vectores vy, Vs, - - - , V, dise linealmente independente
se ningun dos vectores se pode escribir como combinacion lineal dos
restantes.

v
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Dependencia e independencia lineal

Independencia lineal

Un conxunto de vectores V4, o, - - - , Vj, € linealmente independente se
e so se
Vi +apVo+ - Fapp=0<= a1 =as=---=ap=0.
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Dependencia e independencia lineal

Independencia lineal

Un conxunto de vectores V4, o, - - - , Vj, € linealmente independente se
e so se

aq Vy —|—a2\72+---+an\7n:6<:>a1 =ap=---=ap=0.
v = (—1,1,2) é combinacion lineal de v; = (1,1,1), ¥, = (3,1,0) xa
que W= 2\_/'1 — \_/'2.

ool
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Dependencia e independencia lineal

Independencia lineal

Un conxunto de vectores V4, o, - - - , Vj, € linealmente independente se
e so se

Vi +apVo+ - Fapp=0<= a1 =as=---=ap=0.
w 2) é combinacion lineal de v; = (1,1,1), v = (3,1,0) xa

1,

2\71 — V.
1,1,2),v; = (1,1,1), V2 = (3,1,0) é un conxunto linealmente
dependente de vectores.

(-
w
= (-
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Dependencia e independencia lineal

Independencia lineal

Un conxunto de vectores V4, o, - - - , Vj, € linealmente independente se
e so se

aVi +agvo+ - +aplp=0< ay=as=---=ap=0.
v = (—1,1,2) é combinacion lineal de v; = (1,1,1), ¥, = (3,1,0) xa
que W= 2\_/'1 — \_/'2.

w=(-1,1,2),vy = (1,1,1), v = (3,1,0) é un conxunto linealmente
dependente de vectores.

(-1,1,2,3),(0,1,1,1),(0,0,3,0) é un conxunto linealmente
independente de vectores.
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Dependencia e independencia lineal

Independencia lineal

Un conxunto de vectores V4, o, - - - , Vj, € linealmente independente se
e so se

aVi +agvo+ - +aplp=0< ay=as=---=ap=0.
v = (—1,1,2) é combinacion lineal de v; = (1,1,1), ¥, = (3,1,0) xa
que W= 2\_/'1 — \72.

w=(-1,1,2),vy = (1,1,1), v = (3,1,0) é un conxunto linealmente
dependente de vectores.

(-1,1,2,3),(0,1,1,1),(0,0,3,0) é un conxunto linealmente
independente de vectores.

As filas non-nulas de calquera matriz escalonada son un

conxunto linealmente independente de vectores.
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e Rango dunha matriz
@ Rango dunha matriz

Manolo (Xunta) Matematicas Il Matrices 37 /41



Rango dunha matriz

Rango dunha matriz

Chamase rango dunha matriz ao nimero de filas ou de columnas
linealmente independentes.
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Rango dunha matriz

Rango dunha matriz

Chamase rango dunha matriz ao nimero de filas ou de columnas
linealmente independentes.

As seguintes operaciodns realizadas nas filas dunha matriz deixan
invariante o seu rango
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Rango dunha matriz

Rango dunha matriz

Chamase rango dunha matriz ao nimero de filas ou de columnas
linealmente independentes.

As seguintes operaciodns realizadas nas filas dunha matriz deixan
invariante o seu rango

@ Intercambiar as filas i e j, que denotaremos por F; «+ F;,
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Rango dunha matriz

Rango dunha matriz

Chamase rango dunha matriz ao nimero de filas ou de columnas
linealmente independentes.

As seguintes operaciodns realizadas nas filas dunha matriz deixan
invariante o seu rango

@ Intercambiar as filas i e j, que denotaremos por F; «+ F;,

@ Multiplicar a fila i por un numero k # 0, que denotaremos por
KFi — Fi,
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Rango dunha matriz

Rango dunha matriz

Chamase rango dunha matriz ao nimero de filas ou de columnas
linealmente independentes.

As seguintes operaciodns realizadas nas filas dunha matriz deixan
invariante o seu rango

@ Intercambiar as filas i e j, que denotaremos por F; «+ F;,

@ Multiplicar a fila i por un numero k # 0, que denotaremos por
KFi — Fi,

@ Sumar a fila i un mdltiplo da fila j, que denotaremos por
Fi+ kF; — F;.
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Rango dunha matriz

/N
N W=
- onNn

[
O = =
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ool
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Rango dunha matriz
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Rango dunha matriz

—1 2 -1 1 2 —
1 = -6 4 — 0 -6 4
0 /) fsFraph 1 0/ po2rsmp \ 0 —3 2

- onNn
N o=

/N
N w—
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Rango dunha matriz

—1 2 -1 1 2 —
1 = -6 4 — 0 -6 4
0 /) fsFraph 1 0/ po2rsmp \ 0 —3 2

- onNn
N o=

/N
N w—
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Rango dunha matriz

- OoON

/N
N w—

—1 1 2 —1 1 2 —
1 = 0 -6 4 — 0 -6 4
0/ psror \ 2 1 0/ po2rsmp \ 0 —3 2

1 2 -1
—, | 0 =3 2
F2(—)F3 o 76 4
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Rango dunha matriz

12 -1 1 2 - 1 2
30 — [0 -6 4 — [0 -6 4
21 0/, ,\2 1 0/),55,\0 -3 2
1 2 —1 1 2 —1
— | 0 -3 2 — 0 -3 2
~~ ~~

Fo<>F3 0 76 4 F3—2F—F3 0 0 0
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Rango dunha matriz

12 -1 1 2 - 1 2
30 — [0 -6 4 — [0 -6 4
21 0/, ,\2 1 0/),55,\0 -3 2
1 2 —1 1 2 —1
— | 0 -3 2 — 0 -3 2
~~ ~~

Fo<>F3 0 76 4 F3—2F—F3 0 0 0
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Rango dunha matriz

1
3
2

2
0
1

—
F2<—)F3

1
1
0

)
F2

1
0
0

1 2 —1 1 2 —1

— 0 -6 4 — 0 -6 4

SR \2 1 0) a3l 0 8 2
2 1 1 2 -
3 2 — 0 -3 2
76 4 F3—2F2—>F3 0 0 0

O rango da matriz € 2 xa que o rango dunha matriz escalonada
coincide co numero de filas non nulas.
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e Rango dunha matriz

@ Inversa por Gauss-Jordan
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Matriz inversa por Gauss-Jordan

Método de Gauss-Jordan

A inversa dunha matriz regular A obtense transformando a matriz
(A|l), mediante as operaciéns descritas anteriormente para as filas
dunha matriz, na matriz (/|A=").

ool
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Matriz inversa por Gauss-Jordan

Método de Gauss-Jordan

A inversa dunha matriz regular A obtense transformando a matriz
(A|l), mediante as operaciéns descritas anteriormente para as filas
dunha matriz, na matriz (/|A=").

Calcular a inversa de A = ( 1 g ) .
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Matriz inversa por Gauss-Jordan

Método de Gauss-Jordan

A inversa dunha matriz regular A obtense transformando a matriz
(A|l), mediante as operaciéns descritas anteriormente para as filas
dunha matriz, na matriz (/|A=").

Calcular a inversa de A = ( 1 g ) .

12110
13,0 1
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Matriz inversa por Gauss-Jordan

Método de Gauss-Jordan

A inversa dunha matriz regular A obtense transformando a matriz
(A|l), mediante as operaciéns descritas anteriormente para as filas
dunha matriz, na matriz (/|A=").

Calcular a inversa de A = ( 1 g ) .

t2[10) _ (12 10
13/01) <> (01| -1 1

ool
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Método de Gauss-Jordan

A inversa dunha matriz regular A obtense transformando a matriz
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dunha matriz, na matriz (/|A=").
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Matriz inversa por Gauss-Jordan

Método de Gauss-Jordan

A inversa dunha matriz regular A obtense transformando a matriz
(A|l), mediante as operaciéns descritas anteriormente para as filas
dunha matriz, na matriz (/|A=").

Calcular a inversa de A = ( 12 ) .

1 3
12|10 N 1 2 1 0
13/01) <> (01| -1 1
F2—F1—)F2
1 0] 3 -2 4 [ 3 -2
g 01’—1 1> A _<—1 1)
F1—2F2—)F1

ool

Manolo (Xunta) Matematicas Il Matrices 41/ 41



	Definicións básicas
	Que é unha matriz?
	Tipos de matrices

	Operacións con matrices
	Suma, resta e produto por un escalar
	Produto de matrices
	Propiedades das operacións con matrices
	Matriz transposta
	Matriz inversa
	Propiedades da transposta e da inversa

	Rango dunha matriz
	Dependencia e indenpendencia lineal
	Rango dunha matriz
	Inversa por Gauss-Jordan


