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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15023466 Lamas de Abade Santiago de Compostela 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
SAN Sanidade CSSAN06 Anatomia patoldxica e citodiagnéstico (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1369 Bioloxia molecular e citoxenética 2023/2024 0 187 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

MARIA CARMEN MURUAIS CONDE

Outro profesorado
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacién cos materiais e os equipamentos

RAZ2 - Realiza cultivos celulares e describe os pasos do procedemento

RA3 - Aplica técnicas de analise cromosomica en sangue periférico, liquidos e tecidos, e interpreta os protocolos establecidos

RA4 - Aplica as técnicas de extraccion de acidos nucleicos a mostras bioloxicas, e seleccionouse o tipo de técnica en funcién da mostra que cumpra analizar

RAS5 - Aplica técnicas de PCR e electroforese ao estudo dos acidos nucleicos, e selecciona o tipo de técnica en funcién do estudo que cumpra realizar

RAG - Aplica técnicas de hibridacién con sonda as mostras de acidos nucleicos, cromosomas e cortes de tecidos, e interpreta os protocolos establecidos

RA7 - Determina os métodos de clonacion e a secuenciacion de acidos nucleicos, e xustifica os pasos de cada procedemento de analise

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Identificaronse as areas de traballo de cada laboratorio

CA1.2 Definironse as condiciéns de seguridade

CA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area

CA1.4 Identificaronse os equipamentos basicos e materiais

CA1.5 Seleccionaronse as normas para a manipulacion do material e os reactivos en condicions de esterilidade

CA1.6 Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.7 Estableceuse o procedemento de eliminacion dos residuos xerados

CA2.1 Caracterizaronse os métodos de cultivo celular que se aplican nos estudos citoxéneticos

CA2.2 Seleccionaronse os tipos de medios e suplementos en funcién do cultivo que cumpra realizar

CA2.3 Realizaronse os procedementos de posta en marcha, mantemento e seguimento do cultivo

CA2.4 Determinouse o numero e a viabilidade celular nos cultivos na propagacién do cultivo

CA2.5 Tomaronse as medidas para a eliminacién da contaminacion detectada

CA2.6 Definironse os procedementos de conservacion das células

CAZ2.7 Traballouse en condicions de esterilidade

CA3.1 Describiuse a morfoloxia do cromosoma eucariota

CA3.2 Identificaronse as etapas do ciclo celular

CA3.3 Definironse as caracteristicas morfoléxicas dos cromosomas humanos e os seus patrons de bandeado

CA3.4 Caracterizaronse as alteraciéns cromosémicas numéricas e estruturais mais frecuentes

CA3.5 Describironse as aplicaciéns dos estudos cromosémicos no diagnéstico clinico

CA3.6 Puxose en marcha o cultivo

CA3.7 Realizouse o sacrificio celular e a preparacion de extensiéns cromosémicas

CA3.8 Realizaronse as técnicas de tinguidura e bandeado cromosémico

CA3.9 Realizouse o reconto do nimero cromosémico e a determinacioén do sexo nas metafases analizadas

CA3.10 Ordenaronse e emparellaronse os cromosomas por procedementos manuais ou automaticos




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO IlI

EX XUNTA
84 DE GALICIA

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

jB|ICIB

Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.11 Determinouse a férmula cromosomica

CA4.1 Definironse as caracteristicas estruturais e funcionais dos acidos nucleicos e as suas propiedades fisicas

CA4.2 Describiuse o proceso de replicacion do ADN

CA4.3 Describiuse o procedemento de extraccion de acidos nucleicos

CA4 .4 Definironse as variacions con respecto ao procedemento, dependendo do tipo de mostra

CA4.5 Prepararonse as solucions e os reactivos necesarios

CA4.6 Realizouse o procesamento previo das mostras

CA4.7 Obtivéronse os acidos nucleicos, ADN ou ARN, seguindo protocolos estandarizados

CA4.8 Caracterizaronse os sistemas automaticos de extraccion de acidos nucleicos

CA4.9 Comprobouse a calidade dos acidos nucleicos extraidos

CA4.10 Almacenouse o ADN ou o ARN extraido en condicidns 6ptimas para a stia conservacion

CA4.11 Traballouse en todo momento cumprindo as normas de seguridade e prevencion de riscos

CA5.1 Describiuse a técnica de PCR, as suas variantes e as suas aplicacions

CA5.2 Seleccionaronse os materiais e os reactivos para realizar a amplificacion

CA5.3 Preparouse a solucion mestura de reactivos en funcion do protocolo, a técnica e a lista de traballo

CA5.4 Dispensaronse os volumes de mostra, controis e solucién mestura de reactivos segundo o protocolo

CA5.5 Programouse o termociclador para realizar a amplificacion

CA5.6 Seleccionouse o marcador de peso molecular e o tipo de deteccion en funcién da técnica de electroforese que haxa que realizar
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA5.7 Cargaronse no xel o marcador, as mostras e os controis

CA5.8 Programaronse as condicions de electroforese de acordo co protocolo da técnica

CA5.9 Determinouse o tamafio dos fragmentos amplificados

CAG6.1 Definiuse o concepto de sonda e caracterizaronse os tipos de marcaxe

CAB6.2 Describiuse o proceso de hibridacion, as fases e os factores que inflien nela

CAB6.3 Caracterizaronse as técnicas de hibridaciéon en soporte sélido, cromosomas e cortes de tecidos

CAB6.4 Seleccionouse o tipo de sonda e de marcaxe, en funcion do sistema de deteccién

CAB6.5 Realizouse o procedemento seguindo o protocolo de traballo seleccionado

CAB6.6 Verificouse o funcionamento da técnica

CAB.7 Rexistraronse os resultados nos soportes adecuados

CAG6.8 Traballouse de acordo coas normas de seguridade e prevencion de riscos

CA7.1 Describiuse o proceso de clonacién de acidos nucleicos

CA7.2 Caracterizaronse os encimas de restricion, os vectores e as células héspede utilizadas nas técnicas de clonacion

CA7.3 Utilizaronse programas bioinformaticos para obter informacion sobre o inserto que se queira clonar

CAY7 .4 Detallouse a seleccion das células recombinantes

CA7.5 Definiuse o fundamento e as caracteristicas dos métodos de secuenciacion

CA7.6 Describiuse o procesamento das mostras que cumpra secuenciar

CA7.7 Caracterizaronse os secuenciadores automaticos e os programas informaticos utilizados nas técnicas de secuenciacion
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA7.8 Establecéronse os pasos para a lectura e interpretacion das secuenciacions

CA7.9 Describironse as aplicaciéns dos procedementos de clonacién e secuenciacion no diagnéstico clinico e na terapia xenética

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacion cos materiais e os equipamentos

RA2 - Realiza cultivos celulares e describe os pasos do procedemento

RAZ3 - Aplica técnicas de analise cromosémica en sangue periférico, liquidos e tecidos, e interpreta os protocolos establecidos

RA4 - Aplica as técnicas de extraccion de acidos nucleicos a mostras bioloxicas, e seleccionouse o tipo de técnica en funcién da mostra que cumpra analizar

RAG5 - Aplica técnicas de PCR e electroforese ao estudo dos acidos nucleicos, e selecciona o tipo de técnica en funciéon do estudo que cumpra realizar

RAG - Aplica técnicas de hibridacion con sonda as mostras de acidos nucleicos, cromosomas e cortes de tecidos, e interpreta os protocolos establecidos

RA7 - Determina os métodos de clonacion e a secuenciacion de acidos nucleicos, e xustifica os pasos de cada procedemento de analise

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Identificaronse as areas de traballo de cada laboratorio

CA1.2 Definironse as condiciéns de seguridade
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area

CA1.4 Identificaronse os equipamentos basicos e materiais

CA1.5 Seleccionaronse as normas para a manipulaciéon do material e os reactivos en condiciéns de esterilidade

CA1.6 Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar

CA1.7 Estableceuse o procedemento de eliminacién dos residuos xerados

CA2.1 Caracterizaronse os métodos de cultivo celular que se aplican nos estudos citoxéneticos

CA2.2 Seleccionaronse os tipos de medios e suplementos en funcién do cultivo que cumpra realizar

CAZ2.3 Realizaronse os procedementos de posta en marcha, mantemento e seguimento do cultivo

CA2.4 Determinouse o numero e a viabilidade celular nos cultivos na propagacién do cultivo

CA2.5 Tomaronse as medidas para a eliminacién da contaminacion detectada

CA2.6 Definironse os procedementos de conservacion das células

CAZ2.7 Traballouse en condicions de esterilidade

CA3.1 Describiuse a morfoloxia do cromosoma eucariota

CA3.2 Identificaronse as etapas do ciclo celular

CA3.3 Definironse as caracteristicas morfoléxicas dos cromosomas humanos e os seus patrons de bandeado

CA3.4 Caracterizaronse as alteraciéns cromosdmicas numéricas e estruturais mais frecuentes

CA3.5 Describironse as aplicaciéns dos estudos cromosémicos no diagnéstico clinico

CA3.6 Puxose en marcha o cultivo
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.7 Realizouse o sacrificio celular e a preparacion de extensiéns cromosémicas

CA3.8 Realizaronse as técnicas de tinguidura e bandeado cromosémico

CA3.9 Realizouse o reconto do niumero cromosémico e a determinacioén do sexo nas metafases analizadas

CA3.10 Ordenaronse e emparellaronse os cromosomas por procedementos manuais ou automaticos

CA3.11 Determinouse a férmula cromosomica

CA4.1 Definironse as caracteristicas estruturais e funcionais dos acidos nucleicos e as suas propiedades fisicas

CA4.2 Describiuse o proceso de replicacion do ADN

CA4.3 Describiuse o procedemento de extraccion de acidos nucleicos

CA4 .4 Definironse as variacions con respecto ao procedemento, dependendo do tipo de mostra

CA4.5 Prepararonse as solucions e os reactivos necesarios

CA4.6 Realizouse o procesamento previo das mostras

CAA4.7 Obtivéronse os acidos nucleicos, ADN ou ARN, seguindo protocolos estandarizados

CA4.8 Caracterizaronse os sistemas automaticos de extraccion de acidos nucleicos

CA4.9 Comprobouse a calidade dos acidos nucleicos extraidos

CA4.10 Almacenouse o ADN ou o ARN extraido en condicidns 6ptimas para a stia conservacion

CA4.11 Traballouse en todo momento cumprindo as normas de seguridade e prevencion de riscos

CA5.1 Describiuse a técnica de PCR, as suas variantes e as suas aplicacions

CA5.2 Seleccionaronse os materiais e os reactivos para realizar a amplificacion
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA5.3 Preparouse a soluciéon mestura de reactivos en funcion do protocolo, a técnica e a lista de traballo

CAb5.4 Dispensaronse os volumes de mostra, controis e solucién mestura de reactivos segundo o protocolo

CA5.5 Programouse o termociclador para realizar a amplificacion

CA5.6 Seleccionouse o marcador de peso molecular e o tipo de deteccion en funcién da técnica de electroforese que haxa que realizar

CA5.7 Cargaronse no xel o marcador, as mostras e os controis

CA5.8 Programaronse as condicions de electroforese de acordo co protocolo da técnica

CA5.9 Determinouse o tamafio dos fragmentos amplificados

CAG6.1 Definiuse o concepto de sonda e caracterizaronse os tipos de marcaxe

CAB6.2 Describiuse o proceso de hibridacion, as fases e os factores que inflien nela

CAB6.3 Caracterizaronse as técnicas de hibridaciéon en soporte sélido, cromosomas e cortes de tecidos

CAB6.4 Seleccionouse o tipo de sonda e de marcaxe, en funcion do sistema de deteccion

CAB6.5 Realizouse o procedemento seguindo o protocolo de traballo seleccionado

CAB6.6 Verificouse o funcionamento da técnica

CAB.7 Rexistraronse os resultados nos soportes adecuados

CAG6.8 Traballouse de acordo coas normas de seguridade e prevencion de riscos

CA7.1 Describiuse o proceso de clonacién de acidos nucleicos

CA7.2 Caracterizaronse os encimas de restricion, os vectores e as células hospede utilizadas nas técnicas de clonacion

CA7.3 Utilizaronse programas bioinformaticos para obter informacion sobre o inserto que se queira clonar
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA7 .4 Detallouse a seleccion das células recombinantes

CA7.5 Definiuse o fundamento e as caracteristicas dos métodos de secuenciacion

CA7.6 Describiuse o procesamento das mostras que cumpra secuenciar

CA7.7 Caracterizaronse os secuenciadores automaticos e os programas informaticos utilizados nas técnicas de secuenciacion

CA7.8 Establecéronse os pasos para a lectura e interpretacion das secuenciacions

CA7.9 Describironse as aplicaciéns dos procedementos de clonacién e secuenciacion no diagnéstico clinico e na terapia xenética

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

Minimos esixibles:

Os minimos esixibles son os que vefien recollidos no RD 767/2014, do 12 de setembro (BOE do 4 de outubro de 2014), e o Decreto 83/2016, de 4 de Maio (DOG do 18 de xullo do 2016), polo que se establece o
curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en Anatomia Patoloxica e Citodiagnéstico e se fixan as stias ensinanzas minimas,e que se corresponden cos criterios de
avaliacion recollidos nos apartados 2.1.2 e 2.2.1 desta programacion”

As probas libres do mddulo constaran de unha primeira proba teérica e unha segunda proba practica. Cada unha delas tera caracter eliminatorio, de forma que de non superar a primeira proba, non se realizara a
segunda.

A primeira parte da proba constara dunha proba escrita composta dun minimo de 50 e un maximo de 100 preguntas tipo test e/ou preguntas abertas. Na segunda parte da proba, cada cuestion valorarase segundo o
indicado no enunciado de cada pregunta. Os aspirantes deberan superar as duas probas por separado. A cualificacion de cada proba sera numérica, entre 1 e 10, sen decimais (aplicarase o redondeo matematico).
Sera preciso un minimo de 5 puntos para superar cada proba e acadar a avaliacion positiva do mddulo.

A cualificacion final obtida para cada aspirante sera numérica, entre un e dez, sen decimais, correspondendo coa media aritmética das cualificacidns obtidas en cada unha das partes, expresada en niimeros enteiros
e redondeada a unidade mais préxima. No caso das persoas aspirantes que suspendan a segunda parte da proba, a puntuacién final que podera asignarse sera, como maximo, de catro puntos.
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4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Tipo de proba: resolucidn en tempo e forma dun cuestionario de preguntas tedricas elaboradas a partir dos contidos do modulo e tendo en conta os resultados de aprendizaxe indicados no curriculo.

Caracteristicas da proba:

Preguntas tipo test de resposta Unica (4 posibles respostas, das cales soamente unha é correcta) e/ou preguntas abertas.
Por cada 2 respostas tipo test erroneas anularase unha correcta ( cada erro anula 0,5 acertos)

As preguntas sen contestar non seran contabilizadas.

Duracién da proba tedrica: 2 horas.

Instruciéns xerais:

Régase maxima puntualidade e informase que unha vez comezada a proba, ninguén podera acceder & aula.

Sera necesaria a identificacion mediante o DNI ou pasaporte, que debera estar en todo momento sobre a mesa para a verificacion por parte do profesorado.

Para o acceso & aula onde se realizaran as probas, deberén apagarse todos os dispositivos electrénicos, incluido o teléfono mébil. O uso destes dispositivos durante a proba sera obxecto de expulsion.
Unha vez comezada a proba, non podera abandonar a aula ata pasados trinta minutos.

Sobre a mesa, soamente o0 material necesario e indicado para a realizacion dos exercizos.

Uso de boligrafo azul ou negro. Non esté permitido o uso de lapis nin tipex para marcar as respostas

Escribirase con letra clara e lexible. As respostas ilexibles ou dubidosas consideraranse como incorrectas.

Poderase comezar o exame no mesmo intre en que lle sexa entregado ao aspirante.

-Non se pode solicitar ningunha aclaracion a ninguén unha vez comezado o exame. Recoméndase ler detidamente o enunciado das preguntas, pois son suficientemente claras.
Se necesita dun certificado de asistencia, soliciteo & comision.

Queda totalmente prohibido sacar da aula o exercizo. Os exercizos deberan ser entregados completos ao profesorado.

Os bolsos, mochilas, apuntamentos... deixaranse no lugar indicado polo profesorado.

Os aspirantes sorprendidos copiando, falando ou molestando, seran expulsados inmediatamente do exame e a proba cualificarase cun cero.

Material para a proba: boligrafo azul ou negro.
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4.b) Segunda parte da proba

Podera constar de:

-Unha serie de casos teorico-practicos no laboratorio a resolver mediante examen test e/ou pregunta curta.

-Unha lista de cotexo na que se valora o recofiecemento e o correcto manexo do material, instrumental e dos equipos de traballo especificos do laboratorio de bioloxia molecular e citoxenética, asi como a sta
correcta conservacion e limpeza.

Cada cuestion valorarase segundo o indicado no enunciado de cada pregunta, tendo en conta o grao de consecucion.

Duracién da proba practica: 1 hora.

Instrucién xerais:

Régase maxima puntualidade e informase que unha vez comezada a proba, ninguén podera acceder & aula.

Sera necesaria a identificacion mediante o DNI ou pasaporte, que debera estar en todo momento sobre a mesa para a verificacion por parte do profesorado.

Para o acceso & aula onde se realizaran as probas, deberén apagarse todos os dispositivos electrénicos, incluido o teléfono mébil. O uso destes dispositivos durante a proba sera obxecto de expulsion.
Unha vez comezada a proba, non podera abandonar a aula ata pasados trinta minutos.

Sobre a mesa, soamente o0 material necesario e indicado para a realizacion dos exercizos.

Uso de boligrafo azul ou negro. Non esté permitido o uso de lapis ou tipex para marcar as respostas.

Escribirase con letra clara e lexible. As respostas ilexibles ou dubidosas consideraranse como incorrectas.

Poderase comezar o exame no mesmo intre en que lle sexa entregado ao aspirante.

-Non se pode solicitar ningunha aclaracion a ninguén unha vez comezado o exame. Recoméndase ler detidamente o enunciado das preguntas, pois son suficientemente claras.
Se necesita dun certificado de asistencia, soliciteo & comision.

Queda totalmente prohibido sacar da aula o exercizo. Os exercizos deberan ser entregados completos ao profesorado.

Os bolsos, mochilas, apuntamentos... deixaranse no lugar indicado polo profesorado.

Os aspirantes sorprendidos copiando, falando ou molestando, seran expulsados inmediatamente do exame e a proba cualificarase cun cero.

Material para a proba: boligrafo azul ou negro, bata de laboratorio e calculadora.

-12 -



