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1. INTRODUCION E CONTEXTUALIZACION

A nova reforma educativa (LOMCE) basease na potenciacion de aprendizaxe por
competencias, que supon a combinacion de habilidades practicas, cofiecemento, motivacion, valores
éticos, actitudes, emocidns e compofientes sociais e de comportamento para lograr unha accion eficaz.
Considera competencia como cofiecemento na practica, é dicir, un saber facer que se ten que aplicar
no contexto educativo, social e profesional e ainda que segue mantendo a division do curriculo en
materias como a Educacion Fisica, Matemaéticas, Bioloxia e Xeoloxia, Lingua castelan e Literatura,...

se deben traballar atendendo as caracteristicas de transversalidade, dinamismo e caracter integral.

A formacion relacionada coa impresion en 3D ten numerosos beneficios no ambito da
educacion. Conscientes do seu potencial, moitos paises xa estan apostando por esta formacion nos
centros escolares e universitarios, e a queren establecer de maneira xeneralizada no ensino superior

nos préximos anos.

O principal problema para esta formacion non é unha cuestion de orzamento, senon o
descofiecemento por parte do profesor, que necesita da formacion adecuada para poder sacarlle

partido a esta nova tecnoloxia.

Os profesores tefien moito interese en introducir esta tecnoloxia na aula pero non estan
formados para o seu uso e non saben como utilizala aplicandoa as suas materias. No I.E.S. Lama das
Quendas de Chantada existe profesorado con formacion neste tema, e por iso decidiuse levar a
impresion 3D as aulas. Asi o alumnado podera beneficiarse dos cofiecementos sobre esta nova
tecnoloxia mediante o0 seu desenvolvemento curricular a traves desta materia, cofiecementos que

seguramente nun futuro tefian aplicacion directa na sua vida laboral.
A materia recibe o nome de “Desefio, programacion e impresion en 3D”, e impartirase como
materia de libre configuracion de centro en 2° de Bacharelato, cunha carga horaria de 2 periodos

lectivos semanais.

Os beneficios desta materia no alumnado son os seguintes:

I.E.S. Lama das Quendas de Chantada (Lugo)
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a) Fomenta a creatividade e a capacidade de resolver problemas. A principal achega da
impresion en 3D ¢ a sUa capacidade para materializar as ideas en obxectos reais. Esta funcionalidade
provoca un cambio de mentalidade no alumno que debe liquidar os posibles obstaculos que xurdan no

mundo fisico aplicando a creatividade e innovando ata obter o obxectivo desexado.

b) Xera mais participacion: A formacion en 3D converte a experiencia da aprendizaxe nun

proceso moito mais ludico e participativo.

c) Capta o interese do alumnado: A posibilidade de aprender a través da practica e de ver o
resultado real dos seus desefios fai que o alumnado mostre mais interese e se senta mais motivado. En
definitiva, pasar das clases tedricas a creacioén propia pode ser un gran incentivo no proceso de

aprendizaxe.

d) Facilita a tarefa do docente: As materias de ciencias, tecnoloxia, enxefarias e
matematicas tefien nas impresoras 3D unhas grandes aliadas, xa que permiten trasladar a un escenario

real conceptos que, en ocasions, son dificiles de explicar.

e) Promove a colaboracion entre diferentes materias e departamentos: Diversas
experiencias demostraron que o uso de impresoras 3D no ambito educativo fomenta a colaboracién

entre diferentes materias e especialidades, e promove o traballo en equipo.
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2. OBXECTIVOS DO BACHARELATO

Esta materia contribuira a conseguir os obxectivos do Bacharelato, de maneira que o alumnado

poida desenvolver as capacidades que lle permitan:

a) Exercer a cidadania democrética, desde unha perspectiva global, e adquirir unha conciencia
civica responsable, inspirada polos valores da Constitucién espafiola e do Estatuto de autonomia de
Galicia, asi como polos dereitos humanos, que fomente a corresponsabilidade na construcion dunha

sociedade xusta e equitativa e favoreza a sustentabilidade.

b) Consolidar unha madureza persoal e social que lle permita actuar de forma responsable e
autbnoma e desenvolver o seu espirito critico. Ser quen de prever e resolver pacificamente os

conflitos persoais, familiares e sociais.

c) Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e mulleres, analizar
e valorar criticamente as desigualdades e discriminacions existentes e, en particular, a violencia contra
a muller, e impulsar a igualdade real e a non discriminacion das persoas por calquera condicion ou

circunstancia persoal ou social, con atencién especial &s persoas con discapacidade.

d) Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condicidns necesarias para o eficaz

aproveitamento da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

e) Dominar, tanto na stia expresion oral como na escrita, a lingua galega e a lingua castela.

f) Expresarse con fluidez e correccidén nunha ou mais linguas estranxeiras.

g) Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacion e da comunicacion.

h) Cofiecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo, 0Ss Seus

antecedentes historicos e os principais factores da sta evolucion. Participar de xeito solidario no

desenvolvemento e na mellora do seu contorno social.
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i) Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoloxicos fundamentais, e dominar as

habilidades basicas propias da modalidade elixida.

I) Comprender os elementos e os procedementos fundamentais da investigacion e dos métodos
cientificos. Cofiecer e valorar de forma critica a contribucion da ciencia e da tecnoloxia ao cambio das
condicions de vida, asi como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio ambiente e a

ordenacion sustentable do territorio, con especial referencia ao territorio galego.

m) Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade, iniciativa,

traballo en equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

n) Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o criterio estético, como fontes de

formacion e enriquecemento cultural.

fi) Utilizar a educacion fisica e o deporte para favorecer o desenvolvemento persoal e social, e

impulsar condutas e habitos saudables.

0) Afianzar actitudes de respecto e prevencion no &mbito da seguridade viaria.

p) Valorar, respectar e afianzar o patrimonio material e inmaterial de Galicia, e contribuir &

slia conservacion e mellora no contexto dun mundo globalizado.
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3. CONTRIBUCION DA MATERIA AO DESENVOLVEMENTO DAS
COMPETENCIAS CLAVE

A contribucion desta materia ao desenvolvemento das competencias clave dependerd en

grande medida do tipo de actividades seleccionado; é dicir, da metodoloxia empregada.

Neste sentido, a comunicacién linguistica (CCL) desenvolverase na medida en que o
alumnado adquira e utilice adecuadamente vocabulario tecnoldxico, elabore informes técnicos,

expligue conceptos ou elabore, expofia e publique informacion.

A competencia matematica e as competencias bésicas en ciencia e tecnoloxia (CMCT),
principais competencias que se desenvolven nesta materia, acaddanse calculando magnitudes e
parametros, e aplicando técnicas de medicion e de desefio grafico no contexto do proceso de
resolucion técnica de problemas, ou construindo pezas en 3D e verificando a sua utilidade e o seu
funcionamento, competencias que tamen se favorecen planificando actividades para resolver

problemas técnicos complexos e realizando proxectos.

A competencia dixital (CD) desenvolverase principalmente co emprego constante das TIC
para 0 desefio de pezas en 3D, e para procurar e almacenar informacién ou para obter e presentar

datos, e para simular desefios e impresions en 3D.

Para que o alumnado poida aprender a aprender (CAA), as actividades deben permitir que
tome decisidns cun certo grao de autonomia, que organice o proceso da propia aprendizaxe, e que

aplique o aprendido a situacions cotias das que poida avaliar os resultados.

Da mesma forma, as competencias sociais e civicas (CSC) acadaranse procurando que 0
alumnado traballe en equipo para a procura de solucions, interactle con outras persoas e grupos de
forma democratica e respecte a diversidade e as normas, e tamén mediante a andlise da interaccion

entre o desenvolvemento tecnoloxico e 0os cambios socioecondmicos e culturais que produce.

O sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) conséguese nesta materia a traves
do desefio, da planificacion e da xestion de proxectos tecnoldxicos ao transformar as ideas propias en

pezas reais que se poidan imprimir en 3D.
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E a conciencia e as expresions culturais (CCEC) reflictense na analise da influencia dos

fitos tecnoloxicos nas distintas culturas e no seu desenvolvemento e progreso.

En funcion da vixencia e da utilidade dos aspectos desta materia, ofrece, sen dubida, un
inmenso potencial para axudar a comprender a evolucioén do contorno social e tecnoloxico e para
desenvolver un conxunto de competencias relacionadas tanto co contexto profesional futuro como coa

participacion cidada e co desenvolvemento persoal.
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4. ELEMENTOS CURRICULARES. ESTANDARES DE APRENDIZAXE AVALIABLES DA MATERIA

Os estandares de aprendizaxe son especificacions dos criterios de avaliacion que permiten definir os resultados de aprendizaxe, e que concretan o
que o alumno debe saber, comprender e saber facer en cada materia; deben ser observables, medibles e avaliables e permitir graduar o rendemento ou logro

alcanzado. Para esta materia temos a seguinte concrecion:

Bloque 1: Conceptos basicos de impresion en 3D
O Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias clave
Bacharelato
= e
: r = B1.1. Concepto de impresion en 3D. = B1.1. Cofiecer o concepto de impresion en 3D. = 3DB1.1.1. Cofiece o concepto de 3D. : g\:/IIE:CT
= |
= 3DB1.2.1. Identifica os elementos e recursos = CCL
" € necesarios para imprimir en 3D. = CMCCT
= h «B12 R Lo 3D = B1.2. Describir 0s recursos necesarios para
. -+ RECUTSOs para Imprimir en L. imprimir en 3 D. = 3DB1.2.2. Explica a necesidade de ter os . COL
. diferentes elementos para realizar unha
: - = CMCCT
impresion en 3D.
= 3DB1.3.1. Identifica aplicacions da impresion
- = CCL
en 3D, e describe a forma na que resolve
~ = CMCCT
. e ) ] L problemas para os que se desefiaron . CSC
. h = B1.3 Analizar os tipos e as aplicacions da determinados obxectos ou pezas.
. = B1.3. Aplicacions da impresion en 3D. impresion en 3D, identificando os problemas
. que resolven. = CCL
= 3DB1.3.2. Identifica os principais tipos de = CMCCT
impresion en 3D, e describe as stas aplicacions. | = CSC
= CCEC
. e ) ) » = 3DB1.4.1. Identifica os diferentes métodos de = CCL
= h " B1.4. Métodos de impresion en 3D. = B1.4. Cofiecer os diferentes métodos de impresion en 3D. = CMCCT
. = B1.5. Método de impresién por deposicion de . . 3D
! material fundido. Impresion en oL. = 3DB1.4.2. Explica en que consiste 0 método de | = CCL
- impresion por deposicion de material fundido. = CMCCT
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Obxectivos
Bacharelato

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias clave

Bacharelato

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

= 3DB1.5.1. Identifica os problemas & hora de = CCL
desefar en 3D. = CMCCT
= e . N .
* h = B1.6. Optimizacion do desefio para imprimir en BL5. Planificar e recofiecer os pasos a seguir = CCL
. para obter un desefio 6ptimo para a stia =« CMCCT
= 3D. ' 9 ~ o .
| impresion en 3D. = 3DB1.5.2. Cofiecer os criterios a seguir para « CD
obter un desefio 6ptimo para imprimir en 3D. « CSIEE
= CAA
"9 = B1.7. Programa de impresion. Laminado con = B1.6. Configurar o programa de impresion " 3DBL.6.1. Usa e configura .de maneira adecuada | = CMCCT
= - - o0 programa Cura3D para a impresion de pezas =CD
Cura3D. Cura3D para unha correcta impresion en 3D. -
LI dos prototipos que elabora. = CAA
Bloque 2: Programa de desefio en 3D OpenSCAD
Obxectivos

Competencias clave

- - - . * CMCCT
=g = B2.1. Introducion ao programa de desefio en 3 D | = B2.1. Cofiecer o procedemento para a descargae | = 3DB2.1.1. Descarga e instala 0 programa de « CD
= OpenSCAD. instalacion do programa OpenSCAD. desefio OpenSCAD. « CAA
* CMCCT
. g = 3DB2.2.1. Utiliza correctamente o cddigo parao | = CD
= h = B2.2Construcion de figuras xeométricas: Cubo, . : ) desefio das principais figuras xeométricas. = CAA
. cilindro e esfera = B2.2. De_:senar _ob>_<ec§os a p_artlr das figuras = CSIEE
= | = B2.3. Translacion e rotacion figuras xeometricas principais, apl_lf:ando . = 3DB2.2.2. Apli t t » CMCCT
. - procedementos de translacion e rotacion. -2.2. Aplica correctamente 0s
m Xeometricas. procedementos de translacion e rotacion para = CD
= desefiar un obxecto a partir das figuras = CAA
xeométricas bésicas. = CSIEE
" g
" h . . = B2.3 Aplicar as operacidns booleanas de = 3DB2.3.1. Desefia obxectos utilizando " cMecT
LI = B2.4. Operacions booleanas: Diferenzas e - . L . ) . - = CD
. unions. diferenzas € unions para a construcion de dlfergnzgs e unions entre as figuras xeomeétricas | CAA
. m obxectos sinxelos. principais. « CSIEE
= n
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Oeenes Contidos Criterios de avaliacion Estdndares de aprendizaxe Competencias clave
Bacharelato
. e = 3DB2.4.1. Explica de maneira correcta o c6digo
. h « B2 5. Documentacion dos proxectos = B2.4. Documentar y describir el cddigo utilizado utilizado para realizar os traballos de maneira = CCL
. e P ' para realizar los distintos traballos. que se entenda perfectamente que fai cada parte | = CMCCT
do programa,
" g
= h . . = CMCCT
LI = B2.6. Parametrizacion do codigo en = B2.5. Desefiar os traballos en OpenSCAD 32835;’]';' dl('_a)eoflneengaginleetrgz Si);twerlr;l?ii;r?o = CD
= OpenSCAD. utilizando unha parametrizacion axeitada. prog ae Lp g P = CAA
cadigo utilizado.
= m = CSIEE
= n
= 3DB2.6.1. Constrie mddulos & hora de : g'\DACCT
"9 programar en OpenSCAD, de maneira que se . CAA
= h S simplifica o c6digo. . CSIEE
LI = B2.7. Mddulos en OpenSCAD. = B2.6. Desefiar mddulos para simplificar e
LI = B2.8. Carga de mddulos. reutilizar o cddigo en OpenSCAD. = CMCCT
em = 3DB2.6.2. Reutiliza modulos elaborados con = CD
= anterioridade para diferentes programas = CAA
= CSIEE
Bloque 3: Programa de desefio en 3D FreeCAD
xectiv . o L . . .
ClrEmos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias clave
Bacharelato
iy ~ = . = CMCCT
=g = B3.1. Introducién ao programa de desefio en 3 D = B3.1. Cofiecer o procedemento para a descarga e = 3DB3.1.1. Descarga e instala o programa de « CD
= FreeCAD. instalacién do programa FreeCAD. desefio FreeCAD. . CAA
. « B3.2. Modificar e organizar as propiedades = 3DB3.2.1. Sabe configurar e modificar diferentes = CMCCT
9 = B3.2. Propiedades de visualizacion de obxectos. " organizar as prop parametros para diferentes visualizacions dos = CD
= relacionadas coa visualizacion de obxectos. obxectos . CAA
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Obxectivos . o S . . .
Contidos Criterios de avaliacion Estdndares de aprendizaxe Competencias clave
Bacharelato
= 3DB3.3.1. Utiliza correctamente as ferramentas do : E:\DACCT
"9 programa para o desefio das principais figuras . CAA
: Ih = B3.3Construcion de figuras xeométricas: Cubo, = B3.3. Desefiar obxectos a partir das figuras Xeometricas. « CSIEE
. cilindro, esfera, cono e toro. xeomeétricas principais, aplicando procedementos
. m = B3.4. Translacion e rotacion figuras xeométricas. de translacion e rotacion. = 3DB3.3.2. Aplica correctamente os procedementos : E:\DACCT
= q de translacion e rotacion para desefiar un obxectoa | _ CAA
partir das figuras xeométricas basicas. « CSIEE
"9
= h . L = CMCCT
- = B3.5. Operacions booleanas: Diferenzas e unions ;?éféézlslza;;%ﬁs er:élloansol%c:rlsg%a: 3: obxectos | 3DB3.4.1. Desefia obxectos utilizando diferenzase | = CD
LI - 2P ' ' - P uniéns entre as figuras xeométricas principais. = CAA
sinxelos.
= m = CSIEE
= n
"9
= h = CMCCT
= = B3.6. Operacidns con repeticion. Repeticion = B3.5. Aplicar os dous tipos de repeticion (espacial | = 3DB3.5.1. Sabe utilizar os diferentes tipos de = CD
= ] espacial e axial de obxectos. e axial) para o desefio de obxectos. repeticion para o desefio de obxectos. = CAA
= m = CSIEE
= n
"9
= h . ~ - = CMCCT
. « B3.7. Operaci6ns con redondeos, chaflanes e = B3.6. Aplicar no desefio de obxectos redondeos, = 3DB3.6.1. Utiliza redondeos, chaflanes e reforzos, | _ cD
o . ! chaflanes e reforzos, ademais das funciéns de eas funciéns de Offset e Thickness, no desefio 3D
= | reforzos. Offset e Thickness. . . = CAA
Offset e Thickness. de pezas sinxelas.
= m = CSIEE
= n
"9
= h . . . i = CMCCT
" = B3.8. Extrusion lineal e axial en FreeCAD Efﬁe?éllétgizi;llr)ossedtljfﬁc;gn;:sntelggssi3aedee§t2:)SIdc;2eﬁo * 3DB3.7.1. Sabe utilizar os diferentes tipos de " CD
= e ' g extrusion para o desefio de obxectos. = CAA
en 3D.
= m = CSIEE
= n
"9
= h . . = CMCCT
. L . - . _— = 3DB3.8.1. Sabe importar xeometria 3D xerada con |
i B3.9. Importacién de arquivos. Comandos basicos 83.8'. Manexar con soltura distintos formatos de outros programas de disefio 3D ou ben descargada CD
= | en Inskcape. arquivos en 3D. . = CAA
de internet
= m = CSIEE
= n
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4.1. CONTIDOS DISTRIBUIDOS POR TEMAS

A materia estruturarase en 8 temas, dos cales en 6 sempre existiran tarefas de desefio de

aplicacion directa dos contidos vistos no tema, aos que se engadiran os de temas anteriores.

Tamén existira un proxecto final onde se terdn que aplicar todos os cofiecementos vistos ao

longo de todo o curso.

Os contidos e exemplos de tarefas mdstranse a continuacion.

Tema 1: Introducion & impresion en 3D

1.- Concepto de impresion en 3D.
2.- Tecnoloxias de impresion 3D.
3.- Aplicacions da impresion 3D.

4.- Recursos para imprimir en 3D.

5.- Programa de impresion. Laminado con Cura3D.

Tema 2: Desefio 3D aplicado a impresion 3D

1.- Método de impresion por deposicién de material fundido.
2.- Optimizacién do desefio para imprimir en 3D.

3.- Outras consideraciéns que hai que planificar & hora de desefiar.

Tema 3: OpenSCAD |

1.- Cubo “Hola mundo”.
2.- Translacion e rotacion.

3.- Cilindros e esferas.
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Tarefa: Moneco de ficcién

Utilizando todas as primiras primitivas vistas no tema, e tendo en conta as operacions que

aprendemos, hai que modelar un boneco de ficcidn que conste de:

= Cabeza.

=  Nariz.

=  Chapeu cénico.
= Corpo.

=  Brazos.

=  Mans.

=  Pernas.

= Pés.

Tema 4: OpenSCAD Il

1.- Operacions booleanas: Diferenzas.
2.- Operacions booleanas: Unidns.
3.- Documentacion dos traballos.

4.- Parametrizacion.
Tarefa: Chave inglesa.

Tendo en conta o visto neste tema, hai que realizar
unha chave inglesa de tripla medida ao estilo da foto. Hai B
que ter en conta que debe estar perfectamente @0‘
documentado o co6digo, parametrizado o modelo, e a ./
chave debe estar fusionada nun Unico elemento. Deben \

utilizarse todas as ferramentas vistas no tema. Tamén se

valoraran que as medidas sexan realistas, contando

negativamente unha chave moi grande ou pequena e
mesmo de medidas non existentes na métrica tradicional

de ferraxaria.
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Tema 5: OpenSCAD III

1.- Mddulos.
2.- Pardmetros por defecto.

3.- Carga de médulos.

Nesta ocasion crearemos unha caixa na que poder gardar, por compartimentos, un kit de

electrénica, a ferramenta desefiada anteriormente e unha chave allen de 2,5.

Os compartimentos deben dividirse en:

= Compartimentos para compofientes electronicos (pulsador, portapilas, sensores, motores

e cables).

= Compartimento para chave multiusos (para isto utilizaremos a chave creada na actividade
anterior en forma de médulo).

= Oco para chave allen.

= Calquera outro compartimento que creades necesario.
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Tema 6: FreeCAD |

1.- Introducion a FreeCAD.
2.- Propiedades de visualizacion de obxectos.
3.- Translacions, rotacions, unions e diferenzas.

4.- Qutras figuras e aplicacions.

Tarefa: Rotonda.

O alcalde da tua localidade necesita a tda axuda,
ten unha rotonda sen escultura e debes crear unha. Se
Calatrava pode, ti tamén e moito mellor!

Para realizala, utiliza todos os operadores e
xeometrias vistos neste tema, ademais, para mostrarlle
unha magueta ao concello ao completo, o proxecto debe
poderse imprimir cunha impresora de 3D.

Tema 7: FreeCAD 11

1.- Repeticions.

2.- Redondeos, chaflanes e reforzos.
3.- Offset e Thickness.

Esta actividade consiste en realizar unha
engrenaxe de tres rodas dentadas. Cada roda tera un
radio diferente e deberan encaixar os seus dentes tendo
en conta a ferramenta offset para unha correcta

impresion das pezas.
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Tema 8: FreeCAD Il

1.- Extrusion lineal e axial.

2.- Importacion de arquivos.

Esta actividade consiste en realizar unha ferramenta
multiusos, que dispora de desaparafusador plano e de

estrela, chave allen e chave fixa.

Proxecto final: Xadrez

O traballo final consiste en desefiar un xadrez con todas as suas fichas. Terase en conta:

» Entregar todos os elementos: Taboleiro e 32 fichas (16 pedns, 4 torres, 4 cabalos, 4 alfis,
2 raifias e 2 reis).

= Composicion:  Creatividade,  desefio,
calidade e complexidade das figuras.

= Técnica: Utilizar os programas vistos na
materia (OpenSCAD e FreeCAD) e diferentes
ferramentas. Cantas mais técnicas se utilicen, mellor
(operacions booleanas, extrusions lineais ou axiais,
arrays, etc) Valorarase utilizar Inkscape para xerar
DXF e SVG.

= Impresion e volume: Medidas reais dun xadrez de mesa e as figuras deben poderse

imprimir cunha impresora en 3D (en caso de necesitar soporte, indicar onde e por que).

E necesario entregar todos os arquivos nativos. Tamén hai que entregar o xadrez completo e

montado en Freecad (.fcstd) e en STL.
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4.2. TEMPORALIZACION

Considerando o calendario escolar, que a materia ten 2 sesions semanais e que o alumnado de
2° de Bacharelato remata o curso no mes de maio, o total de sesions no curso estara en torno as 60
sesions. Arredor do 10% das sesions perderianse por diversos motivos (excursions, actividades

complementarias, ...), quedandonos as seguintes sesions efectivas por avaliacion:

Avaliacion NUmero de sesiéns
Primeira avaliacion 22
Segunda avaliacion 22

Terceira avaliacion (final) 9

A partir de todo isto, establécese a seguinte temporalizacion da materia:

Tema 3: OpenSCAD I

Presentacion de traballos 1 sesion

Blogue 2: Programa de

desefio en 3D
OpenSCAD Presentacion de traballos 1 sesion

Tema 5: OpenSCAD Il

Presentacion de traballos 1 sesion

Tema 6: FreeCAD |

Presentacion de traballos 1 sesion

Tema 7: FreeCAD I

Presentacion de traballos 1 sesion

Tema 8: FreeCAD Il

Presentacion de traballos 1 sesion

Bloque 3: Programa de
desefio en 3D FreeCAD

22 sesions

Segunda
avaliacion
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Avaliacion Bloque teméatico Temporalizacién

Explicacién do proxecto final

Proxecto final

Presentacion de traballos 1 sesién

4.3. MINIMOS ESIXIBLES PARA UNHA AVALIACION POSITIVA

Os minimos esixibles para unha avaliacion positiva na materia en relacion aos estandares de

aprendizaxe, son 0s seguintes:

Tema 1: Introducion & impresion en 3D

O 3DB1.1.1. Cofiece o concepto de 3D.

O 3DB1.2.1. Identifica os elementos e recursos necesarios para imprimir en 3D.

O 3DB1.3.2. Identifica os principais tipos de impresion en 3D, e describe as suas
aplicacions.

O 3DB1.4.2. Explica en que consiste 0 método de impresion por deposicién de material
fundido.

Tema 2: Desefio 3D aplicado a impresion 3D

O 3DB1.5.1. Identifica os problemas & hora de desefiar en 3D.
(O 3DB1.6.1. Usa e configura de maneira adecuada o programa Cura3D para a impresion de

pezas dos prototipos que elabora.

Tema 3: OpenSCAD |

O 3DB2.2.1. Utiliza correctamente o codigo para o desefio das principais figuras
Xeométricas.
O 3DB2.2.2. Aplica correctamente os procedementos de translacion e rotacion para desefiar

un obxecto a partir das figuras xeométricas basicas.
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Tema 4: OpenSCAD Il

O 3DB2.3.1. Desefia obxectos utilizando diferenzas e unions entre as figuras xeométricas
principais..
O 3DB2.4.1. Explica de maneira correcta o cddigo utilizado para realizar os traballos de

maneira que se entenda perfectamente que fai cada parte do programa,

Tema 5: OpenSCAD III

O 3DB2.6.1. Constrie modulos & hora de programar en OpenSCAD, de maneira que se

simplifica o codigo.

Tema 6: FreeCAD |

O 3DB3.2.1. Sabe configurar e modificar diferentes pardmetros para diferentes
visualizacions dos obxectos.

O 3DB3.3.1. Utiliza correctamente as ferramentas do programa para o desefio das principais
figuras xeométricas.

O 3DB3.3.2. Aplica correctamente 0os procedementos de translacion e rotacion para desefiar
un obxecto a partir das figuras xeométricas basicas.

O 3DB3.4.1. Desefia obxectos utilizando diferenzas e uniéns entre as figuras xeométricas

principais.

Tema 7: FreeCAD 11

O 3D3.5.1. Sabe utilizar os diferentes tipos de repeticion para o desefio de obxectos.

Tema 8: FreeCAD Il

O 3D3.7.1. Sabe utilizar os diferentes tipos de extrusion para o desefio de obxectos.
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d. PROCEDEMENTOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACION

A avaliacion levarase a cabo tendo en conta os diferentes elementos que constitien o
curriculo, centrandonos sobre todo nos estandares de aprendizaxe, que permiten definir os resultados
de aprendizaxe, e que concretan o que o alumnado debe saber, comprender e saber facer en cada

materia.

Considerando o caracter eminentemente practico da materia, para avaliar utilizaranse

basicamente os seguintes instrumentos:

& Probas préacticas diante do ordenador ou no taller.

& Traballos feitos individualmente ou en grupo.

& Anotacions procedementais derivadas da observacién directa, como capacidade
organizativa, presentacion dos traballos, etc...

& Valoracion da curiosidade e interese pola materia, do comportamento, da integracién no
grupo de traballo, creatividade e investigacion persoal.

@ Qutras anotaciéns derivadas da observacion directa.
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6. METODOLOXIA

Desde o punto de vista metodoloxico, a ensinanza desta materia require un traballo individual
importante, para presentar desefios en 3D que cumpran as especificacions das distintas tarefas de cada

tema e do proxecto final.

Tratase de aprender a identificar e a seleccionar solucions aos problemas técnicos, a realizar
calculos e estimaciéns ou a planificar a realizacién de actividades de desefio, contextos de
aprendizaxe nos que son importantes a iniciativa, a colaboracion e a creatividade, e nos que as TIC
son ferramentas imprescindibles para o desefio e impresién en 3D, pero tamén para a busca de
informacidn, para a elaboracion de documentos ou de planos, para a realizacion de simulacions, e

para a presentacion dos traballos realizados.

Na ensinanza desta materia resulta adecuado, polo tanto, reflexionar e traballar
individualmente (ainda que tamén en grupo para compartir inquedanzas) buscando soluciéns a
problemas nos que se poidan aplicar os cofiecementos adquiridos, e buscar informacion adicional, se

se require, para fomentar o espirito emprendedor.
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7. MATERIAIS E RECURSOS DIDACTICOS

O ensino desta materia realizarase nas aulas de informatica ou multimedia, xa que o ordenador
serd a ferramenta bésica de traballo do alumado. Outros recursos que se poden utilizar son a

proxeccion de peliculas de video e a utilizacion do encerado dixital.

O software a utilizar sera totalmente libre, utilizandose para o desefio e programacion en
3D os programas “OpenSCAD” e “FreeCAD”, e para a impresion o programa “Cura3D”.
Loxicamente, contar cunha impresora en 3D sera algo importante para que o alumnado poida tocar o

que el mesmo desefiou.

Ademais estard a disposicion dos/as alumnos/as toda a bibliografia, documentacién e outros

recursos existentes no centro (aula de tecnoloxia, departamento, biblioteca, etc...).
O alumnado precisara o seguinte material individual:
o  Calculadora cientifica.
o Memoria USB.
o  Caderno para apuntes e realizacion de exercicios escritos.

o  Boligrafos, lapiz e goma.

Seria conveniente ter na materia unha impresora 3D para que 0 alumnado poida imprimir 0s

seus propios desefios. En principio esta impresora seria a
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8. CRITERIOS SOBRE A AVALIACION, CUALIFICACION E
PROMOCION

8.1. PERIODOS DE AVALIACION

8.1.1. Avaliacion Ordinaria

Ao longo do curso realizaranse tres sesions de avaliacion, unha por cada trimestre. A Gltima

destas avaliacions coincidira coa avaliacion final ordinaria do mes de maio.

8.1.2. Avaliacion Extraordinaria

Coa lexislacién vixente esta previsto un exame extraordinario de setembro para o alumnado

que non acade cualificacion positiva na convocatoria de maio.

Na data de setembro que acorde o centro educativo realizarase un exame escrito, sendo

necesario obter unha nota minima de 5 para superalo.

O alumnado que nesta convocatoria siga sen acadar cualificacion positiva non poderé obter o

titulo de bacharel.

8.2. CRITERIOS DE AVALIACION

Neste curso terase en conta a seguinte ponderacién en funcién do instrumento de avaliacién

utilizado.
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Instrumento de avaliacion

Ponderacioén

Probas practicas: Valorarase 0 manexo dos
cofiecementos tedricos adquiridos para aplicalos na practica.
Tamén se valorard 0 manexo do ordenador e 0s programas que
forman parte do curriculo, 0 manexo das ferramentas e

materiais no taller, o respecto das normas de seguridade, etc...

30%

Traballos feitos individualmente: Terase en conta a
calidade dos proxectos, dos textos e das ilustraciéns, a
variedade das fontes, o rigor cientifico, a entrega no prazo
indicado, a capacidade de andlise e sintese, a capacidade critica,

etc...

Traballos feitos en grupo: Valorarase a calidade dos
proxectos, dos textos e das ilustracions, a variedade das fontes,
o rigor cientifico, a entrega no prazo indicado, a participacién

no grupo, a capacidade discursiva da exposicion, etc...

40%

Traballo na aula: Terase en conta a realizacion das
tarefas propostas, as preguntas que se formulan, o respecto s
normas da clases, a curiosidade e interese pola materia, a

creatividade e investigacion persoal, etc...

30%

A nota da avaliacion obterase mediante a seguinte formula:

_03XP+04XT+03x4
B 100

X

onde:

P: Nota media das probas practicas.

T: Nota media dos traballos realizados, tanto individualmente como en grupo.

A: Nota do traballo na aula.

I.E.S. Lama das Quendas de Chantada (Lugo)



Desefio, programacion e impresion en 3D de 2° de Bacharelato. 27

No caso de que nunha avaliacién non se realizara ningunha proba practica aplicariase aos

traballos feitos unha ponderacion do 70%, polo que a nota calculariase da seguinte maneira:

0,7xT+03XA4
x:
100

onde:

e T: Nota media dos traballos realizados, tanto individualmente como en grupo.

e A: Nota do traballo na aula.

Considérase que o alumnado supera unha avaliacion cando a nota final, unha vez aplicada a

ponderacién a cada instrumento de avaliacion, alcanza un 5.

Poderanse realizar ao longo do curso probas practicas especificas ou solicitar a presentacion

dalgun traballo individual, para superar unha determinada avaliacion.

Superarase a materia cando a media aritmética das cualificacions finais de cada avaliacidn
sexa como minimo un 5. Poderase realizar unha proba final que recolla os contidos de todo o
curso ou pedir a entrega dun determinado traballo, de xeito que se 0 alumnado obtén unha nota

minima de 5, aprobara a materia.
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9. INDICADORES PARA AVALIAR O PROCESO DO ENSINO E A
PRACTICA DOCENTE

A reflexion sobre a propia practica docente € a mellor via posible de formacion permanente,

especialmente, cando se fai con rigor e coa axuda de instrumentos validos.

Neste sentido, no departamento de Tecnoloxia utilizaranse os seguintes indicadores para

avaliar o proceso do ensino e da practica do profesorado da materia.

A.-Preparacion do ensino da materia

A.1.- Domina os contidos da materia e 0 marco curricular.

A.2.- Cofiece as caracteristicas, cofiecementos e experiencias do alumnado.

A.3.- Domina a did4ctica da materia.

A.4.- Organiza os contidos e os estandares de aprendizaxe de maneira coherente co marco
curricular e as particularidades do alumnado.

A.5.- As estratexias de avaliacion son coherentes cos estandares de aprendizaxe, e permiten

demostrar a todo o alumnado o aprendido.

B.- Creacion dun ambiente propicio para a aprendizaxe

B.1.- Establece un clima de relacions de aceptacion, equidade, confianza, solidariedade e
respecto.

B.2.- Manifesta altas expectativas sobre as posibilidades de aprendizaxe e desenvolvemento de
todos os seus alumnos.

B.3.- Establece e mantén formas consistentes de convivencia na aula.

B.4.- Establece un ambiente organizado de traballo e dispdn os espazos e recursos en funcion

das aprendizaxes.

C.- Ensino para a aprendizaxe de todo o alumnado

C.1.- Comunica de forma clara e precisa 0s obxectivos e contidos da materia

C.2.- As estratexias de ensino son coherentes, motivadoras e significativas para o alumnado
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C.3.- O contido da clase é tratado con rigorosidade conceptual e é comprensible para o
alumnado.

C.4.- Utiliza metodoloxias baseadas nas TIC.

C.5.- Optimiza o tempo dispofiible para o ensino.

C.6.- Promove o desenvolvemento do pensamento.

C.7.- Avalia e recolle o proceso de comprension e ampliacion dos contidos por parte do

alumnado.

D.- Responsabilidades profesionais como profesor

D.1.- O profesor reflexiona sistematicamente sobre a sua préctica.

D.2.- Construe relaciéns profesionais e de equipo cos seus compafieiros.

D.3.- Asume responsabilidades na orientacion do seu alumnado.

D.4.- Propicia relaciéns de colaboracidn e respecto cos pais.

D.5.- Manexa informacidn actualizada sobre a sta profesion, o sistema educativo e normativa
vixente.

D.6.- Participa e comprométese con Proxecto Educativo do centro.

D.7.- Organiza e participa nas actividades colectivas do centro.

Os instrumentos para avaliar os anteriores indicadores poderian ser algins dos seguintes,

segundo o caso:

O Autorreflexion do profesorado sobre a sta practica docente.

O Analise do cumprimento dos diversos aspectos da programacion (obxectivos, contidos,
metodoloxia,...).

O Analise dos resultados académicos.

3 Reunidns entre o profesorado.

O Enquisas persoais ou andnimas ao alumnado sobre diferentes aspectos.
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10. PROGRAMA DE SEGUIMENTO, RECUPERACION E AVALIACION
DE MATERIAS PENDENTES

10.1. MATERIA DURANTE O CURSO

A avaliacion do proceso de aprendizaxe do alumnado sera continua, polo que implicard un
seguimento do proceso e dos resultados das aprendizaxes ao longo de todo o curso. En cada
avaliacion intentarase que a realizacion de actividades e tarefas recollan contidos da avaliacion

anterior, de maneira que se poida valorar a progresién do alumnado na materia.

Tamén se poderan realizar ao longo do curso probas practicas especificas ou solicitar a

presentacion dalgun traballo individual, para superar unha determinada avaliacion.

10.2. MATERIAS PENDENTES DOUTROS CURSOS

Non se realizara ningin programa de recuperacion de materias pendentes doutros cursos, xa

que esta materia s se imparte en 2° de Bacharelato.
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11. PROCEDEMENTOS PARA A REALIZACION DA AVALIACION
INICIAL

Nos primeiros dias do curso escolar en setembro poderase realizar unha proba especifica
sinxela para avaliar o grao de dominio dos contidos minimos que se consideran imprescindibles para
construir sobre eles as novas aprendizaxes propias da materia. Esta proba non tera repercusion na

cualificacion da materia.

Antes da sesion de avaliacion inicial, mediante observacion directa nas clases, tamén se
recollerd informacion das peculiaridades da forma de aprender de cada alumno/a (habilidades,
estratexias e destrezas desenvolvidas, é dicir, manexo de procedementos) asi como informacion sobre
0 grao de integracion social do alumno/a (consigo mesmo, cos comparieiros e compafieiras e co

profesorado).
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12. PROGRAMAS ESPECIFICOS PERSONALIZADOS PARA O
ALUMNADO REPETIDOR

Para o alumnado repetidor que obtivera una avaliacion negativa nesta materia establecerase un
plan personalizado para poder superar as dificultades non superadas no curso anterior. Este plan, en

funcidn das caracteristicas do alumnado, podera consistir nas seguintes actividades:

O Realizacion de actividades de reforzo da materia, que se presentardn mensualmente, entre

0S meses de outubro e maio de cada curso escolar.

O Atencion personalizada ao alumnado na hora do recreo establecida polo departamento,

unha vez por semana. A asistencia sera voluntaria.

A persoa titora deste alumnado debera informar &s familias do programa que se estableza en

cada caso.
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13. MEDIDAS DE ATENCION A DIVERSIDADE

Cada alumno e cada alumna ¢ distinto dos demais. Os seus cofiecementos, ideas e crenzas
previas son distintos; tamén o son as slUas capacidades, 0s seus ritmos de desenvolvemento e de

traballo e o seu estilo de aprendizaxe.

Atender & diversidade do alumnado € a Unica alternativa a aprendizaxe non comprensiva de
moitos alumnos e alumnas. Se queremos que todos aprendan non podemos pensar que todos saben o
mesmo, adquiren as mesmas capacidades, tefien 0s mesmos intereses ou a mesma maneira de

aprender.

Atendendo a estas caracteristicas, procuraremos que esta materia permita desenvolver o
maximo as capacidades do alumnado que asi o demande, e na mesma lifia faremos un seguimento o
mais personalizado posible co fin de que cada alumno/a desenvolva 6 maximo as sUas
potencialidades. Para iso, cando na aula se detecten casos de alumnos/as que requiran unha atencién
especial referente ao seu proceso de aprendizaxe ou comportamental, incorporaranse actividades
especificas que permitan a adquisicion de aprendizaxes a distinto nivel, informando tamén desta

situacion ao titor ou 4 titora correspondente.

13.1. ALUMNADO CON ALTAS CAPACIDADES INTELECTUAIS

Axustar a resposta educativa para este alumnado sup6n ter claro cales son as necesidades

educativas que presenta. Pddese afirmar que, en xeral:

a Precisa dunha ensinanza adaptada, cun enfoque multidisciplinar nun contexto
educativo enriquecido e dinamico, estimulante para o seu desenvolvemento.

a Require do acceso a recursos e materiais adicionais, que deben ser planificados
especificamente.

a Comprelle flexibilidade no seu horario e nas suas actividades, polo que é conveniente
que, cando sexa posible, deixemos que continue co traballo ata que estea seguro e satisfeito coa tarefa
realizada.

a Precisa participar moi activamente no proceso de ensinanza e aprendizaxe e ter a

oportunidade de poder pofier en préactica as suas habilidades.
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a Elle imprescindible un contorno no que se valoren as ideas creativas e orixinais, mais
ca repeticion dos contidos.
a Comprelle un clima social no que se sinta aceptado, e precisa de orientacién no

manexo das relacions interpersoais e sociais.

En consecuencia, a sobredotacion precisa, por un lado, unha resposta diferenciada e
diversificada, con estratexias de ensinanza e aprendizaxe de acordo cos recursos intelectuais que
manexan as persoas que a manifestan. Pero por outro lado, tamén precisa que esa resposta
diferenciada sexa consecuencia dun continuo de medidas graduais que tefien o0 seu inicio nas medidas
de atencion & diversidade recollidas nos documentos institucionais do centro. As estratexias

empregadas con maior frecuencia son as seguintes:

13.1.1. Medidas de enriguecemento

Estas medidas baséase na individualizacién da ensinanza e consisten en desefiar programas
axustados &s caracteristicas de cada alumno ou alumna, ao tempo que estes se mantefien co seu grupo
clase. Tefien a vantaxe evidente de non producir consecuencias negativas na sla socializacion. En
ocasions, 0 enriquecemento tense entendido como a elaboracion de programas paralelos aos
ordinarios, que se aplicaban de xeito simultdneo a eles e que non tifian conexidn coas actividades que

realizaba o resto da clase.

A dia de hoxe recoméndase optar por axustes no programa ordinario, é dicir, por adaptacions
do curriculo que se acomoden &s suas necesidades concretas de aprendizaxe e desenvolvemento e que

seran tanto mais significativas canto maiores sexan esas necesidades educativas.

Como todas as medidas de adaptacion curricular, deben ser establecidas de maneira integral,
que van desde as medidas mais xerais nos documentos do centro, pasando polas adaptaciéns da aula
(na metodoloxia, nos materiais, nos agrupamentos, etc.) ata chegar & adaptacion curricular

individualizada, que esta suxeita a unha regulacion especifica establecida na nosa normativa.

Na elaboracion das adaptacions curriculares individuais de alumnado con sobredotacion, o

mais frecuente é o uso de dous tipos de estratexias:
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O As adaptacions curriculares de ampliacion ou enriquecemento vertical: consisten en
aumentar a cantidade de contidos por aprender nunha ou varias areas.

O A ampliacion curricular de enriquecemento horizontal: o aumento cuantitativo de
contidos queda nun segundo lugar, mentres que prevalece a sua profundidade e a realizaciéon de

interconexidns entre os contidos que se aprenden.

13.1.2. Traballo por proxectos

A proposta dun enfoque metodoloxico por proxectos facilitara a permanencia no programa do
grupo, a interdisciplinariedade tan efectiva neste tipo de alumnado e a posibilidade dun avance

persoal acorde coas propias capacidades.

13.1.3. Medidas de aceleracién

Supofien unha flexibilizacion do periodo de escolarizacion. Esta medida excepcional baséase
fundamentalmente na competencia curricular e poderase adoptar cando se considere que 0S
obxectivos acadados pola alumna ou alumno superan os establecidos, pero tendo en conta tamén se é

unha medida axeitada con respecto as restantes facetas do seu desenvolvemento persoal.
E unha medida que aparece recollida na lexislacion galega con duas posibilidades:

Q Por un lado, anticipar o inicio das etapas educativas.

Q Por outro, reducir a duracion da escolaridade obrigatoria.

Esta resposta educativa so é aconsellable se, tras a aplicacion doutras medidas de atencion
menos excepcionais, 0 alumno ou alumna conta coa axeitada madurez emocional e social, xa que do

contrario pode aumentar a disonancia entre estes dous aspectos.
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14. ELEMENTOS TRANSVERSAIS DA PROGRAMACION

14.1. PROGRAMACION DE EDUCACION EN VALORES

Tal como se recolle nos obxectivos xerais do proxecto educativo do noso centro, o obxectivo
fundamental é o exercicio da educacion entendida como un proceso de maduracién humana, que
estimule o interese polo estudio e o espirito de superacion, e que fomente a integracion social e a

realizacién individual, tanto intelectualmente como laboral do alumnado.

Asi, desde esta materia tameén se quere transmitir unha serie de valores ao noso alumnado para

que os apliquen & stia vida cotid. Entre outros valores traballaranse os seguintes:

A) Aprender a ser responsable. Explicar as responsabilidades que deben aprender a adquirir

os alumnos e alumnas para poder formarse mais axeitadamente como persoas:

Responsabilidade cun mesmo ou mesma.
Responsabilidade coas tarefas a desenvolver.

Responsabilidade no consumo.

(I I W W

Responsabilidade coa sociedade.

B) Aprender a ser respectuoso/a. Aportar informacion, reflexion e debate sobre os catro

ambitos nos que debemos aplicar o respecto se queremos conseguir unha convivencia equilibrada:

Aprender a ser respectuoso cun mesmo ou mesma.
Aprender a ser respectuoso cas/cos demais.

Aprender a Ser respectuoso co entorno.

0O 00 0

Aprender a ser respectuoso coa diferenza.

C) Aprender a ser empatico/a. Explicar a necesidade de ser quen de entender os/as demais,

de pofiernos no seu lugar, para asi, fortalecer as relacions humanas, fomentar a comunicacion entre as

persoas e mellorar a sociedade. Poderian tratarse 0s seguintes temas:
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Sensibilidade cas/cos demais.
Solidariedade e cooperacion.

Amizade.

U000

Civismo.

D) Aprender a autorregularse. Explicar a importancia do autocofiecemento. Se o alumnado

se cofiece a si mesmo serd capaz de controlar os seus impulsos negativos e podera afrontar as

contrariedades cunha actitude mais positiva. Os puntos a traballar serian:

Autocofiecemento.
Autocontrol das emociéns.

Aceptacion das normas.

U000

Alegria e optimismo.

14.2. TRATAMENTO DO FOMENTO DA LECTURA

Desde esta materia, e tendo en conta o plan lector do centro, intentaranse levar a cabo

propostas de traballo onde xurdan procesos implicados ha competencia lectora como 0s seguintes:

e Comprender globalmente (capacidade para identificar a idea principal do texto).

e Obter informacion (capacidade para extraer informacion do texto).

e Elaborar unha interpretacion (capacidade para extraer o significado e realizar inferencias a
partires do lido).

o Reflexionar sobre o contido do texto (capacidade para relacionar o contido do texto cos
cofiecementos previos).

e Reflexionar sobre a estrutura dun texto (capacidade de relacionar a forma do texto coa sla

utilidade e funcion).

Para iso, algunhas das actividades propostas poden ser:

e Lectura de textos recollidos en libros, revistas ou prensa relacionados coa materia.
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e Realizacion de traballos de investigacidn acerca dos distintos contidos da materia.
e Elaboracion dun vocabulario especifico da materia. Nun caderno iranse anotando 0s

diferentes termos especificos e novos que vaian xurdindo ao longo do curso escolar.

14.3. TRATAMENTO DO FOMENTO DAS TIC

Utilizaranse modelos didacticos sinxelos, ao alcance de todo/a profesor/a que saiba utilizar un
editor de textos, enviar mensaxes e navegar por Internet, cuxa aplicacion na aula realmente facilite o
seu traballo. Algins dos modelos que pode utilizar o profesorado estan recollidos no plan de
integracion das tecnoloxias da informacién e da comunicacién do centro e mdstranse a

continuacion:

» O/A profesor/a explica con axuda da pizarra dixital e o alumnado participa con
preguntas, co que se realiza unha avaliacion formativa dalguns/dalgunhas alumnos/as. A pizarra
dixital permite que as explicaciéons poidan ter un bo apoio audiovisual e mostrar todo tipo de

materiais didacticos e webs relacionadas cos temas que se tratan.

» O alumnado ilustra as explicacions do/a profesor/a. Despois da explicacion do/a
profesor/a, algins/algunhas alumnos/as poden presentar e comentar coa pizarra dixital animacions,

imaxes, videos, etc..., relacionados co tema, que buscaron previamente en Internet.

» O alumnado presenta os seus traballos coa pizarra dixital. Estes traballos foron
realizados de maneira individual ou en grupo por encargo do/a profesor/a. O que se presenta serve de
repaso para o resto dos/as alumnos/as e facilita a participacion dos/as que queiran corrixir ou engadir

algo. Foméntase a expresion oral e a argumentacion. O/A profesor/a comenta, corrixe e valora.

» Correccion "entre todos' de exercicios en clase. O/A profesor/a ou 0s propios estudantes
por indicacion do/a profesor/a, poden ir presentando e comentando os exercicios que realizaron en
formato dixital ou en papel (neste Ultimo caso necesitase un lector de documentos para proxectar 0s

exercicios). Todos poden expofier dubidas e ideas.
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» A actualidade entra nas aulas. Proxectando as imaxes das noticias dos periddicos dixitais
podense comentar temas de actualidade relacionados coa materia, debater sobre conflitos, xulgar e

explicitar valores, etc...

» Videoconferencias en clase. A pizarra dixital facilita que toda a clase poida ver e participar
nas comunicacions por correo electronico, chat ou videoconferencia con estudantes doutros centros,

profesores/as, familiares, expertos ou outras persoas relevantes de todo o mundo.

» Exercicios "a medida". Cando se dispon de ordenadores de apoio na aula, o profesor/a
pode encargar a alguns/algunhas alumnos/as que vaian realizando determinados exercicios; algins

poden ser autocorrectivos e outros requirirdn que o/a alumno/a entregue un traballo.
Por outro lado, a propia natureza da materia e o seu curriculo implica un tratamento das

Tecnoloxias da Informacion e Comunicacion moito mais profundo e especifico que calquera outra das

materias que curse o alumnado.

144. TRATAMENTO DO FOMENTO DA CONVIVENCIA NO CENTRO

A través da materia e tendo en conta o plan de convivencia do centro intentarase:

» Contribuir ao labor de concienciacidén sobre a importancia dunha axeitada convivencia
escolar que permita unha mellor relacion ensinanza-aprendizaxe.

» Detectar 0 antes posible conflitos que poidan xurdir nas aulas para resolvelos de maneira
pacifica.

» Establecer normas de funcionamento e organizacion das clases da materia, do taller de
Tecnoloxia, da aula multimedia, da aula de informatica ou de calquera espazo que se utilice para
impartir a materia.

» Motivar ao alumnado para que comece a interiorizacion da cultura do dialogo e a
mediacion.

» Fomentar o respecto entre todos os membros da comunidade e a integracion de todos os
alumnos/as no centro.

» Fomentar a realizacion de actividades que potencien o respecto & diversidade.
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14.5. CONTRIBUCION DA MATERIA AO PROXECTO LINGUISTICO

As actuacions que se levardn a cabo desde a materia para desenvolver o proxecto linguistico

seran as seguintes:

» Respectarase a lingua establecida polo proxecto linglistico para a docencia da materia.

» Utilizaranse as medidas de apoio e reforzo establecidas para o correcto uso lingiistico
educativo, para alcanzar o obxectivo de fomento do plurilingiismo.

» Adoptaranse medidas para que o alumnado con insuficiente dominio das linguas poida
seguir con aproveitamento as ensinanzas que se lle imparten.

» Colaborarase nas actividades organizadas para a dinamizacion da lingua galega.
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15.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS E EXTRAESCOLARES

Non se ten previsto realizar ningunha actividade complementaria ou extraescolar no curso.
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16. PROCEDEMENTOS DE REVISION, AVALIACION E MODIFICACION
DA PROGRAMACION

Ao finalizar o curso en xufio, o departamento elaborard unha memoria final onde se recolleran

0s seguintes puntos en relacion a esta materia:

A) Porcentaxe do cumprimento da programacion.

B) Xustificacidns da parte da programacion non impartida.

C) Modificacions introducidas durante o curso en relacion coa programacion didactica.

D) Motivos das modificacion feitas.

E) Propostas de melloras para a programacién didactica do préximo curso.

F) Andlise dos resultados das avaliaciéns do alumnado en relacion cos cursos anteriores.

Insuficiente Suficiente Ben Notable Sobresaliente

Posteriormente, finalizadas as probas extraordinarias de setembro, modificarase a anterior

taboa segundo os resultados obtidos.
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