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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

thCIB

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
27012036 | Gregorio Fernandez Sarria 2023/2024
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CSIMA03 Mecatronica industrial Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP(0943 Integracién de sistemas 2023/2024 9 157 188
MP0943_12 |Integracidn de tecnoloxias en sistemas mecatronicos 2023/2024 9 70 84
MP0943_22 |Montaxe e mantemento de sistemas mecatrénicos de producion 2023/2024 9 87 104
discretos e continuos

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ENIO PACIO OTERO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempenar as funciéns de configuracion, montaxe e mantemento, e aplicase aos
sistemas mecatrénicos (magquinaria, equipamento industrial e lifias de producién automatizadas) de diversos sectores produtivos.

A funcién de configuracion, montaxe e mantemento abrangue aspectos como:

- Definicién ou eleccion das tecnoloxias de automatizacién que se vaian implementar.

- Definicion das secuencias ou modos de funcionamento e programacion destes.

- Montaxe de todos os sistemas (mecanicos, eléctricos ou electrénicos, comunicacions, etc.).

- Posta en marcha dos sistemas mecatrénicos (maquinas, equipamentos ou lifias de producién automatizadas).

- Mantemento e mellora dos sistemas mecatrénicos (maquinas, equipamentos ou lifias de producion automatizadas).

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse na instalacion ou montaxe global, na programacion e posta en marcha, e no
mantemento e mellora dos sistemas mecatrénicos (maquinas, equipamentos e lifias automatizadas de producién).

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais do ciclo formativo:

- Analizar as tarefas de montaxe e mantemento de maquinas, equipamentos ¢ lifias automatizadas de producién, describindo as stas fases, as
suas actividades e 0s seus recursos, para planificar a montaxe e 0 mantemento.

- Verificar as especificacions técnicas de maquinas, equipamentos e lifias automatizadas de producién, contrastando os resultados e realizando
probas de funcionamento, para supervisar a montaxe e 0 mantemento.

- Describir as avarias ou disfunciéns de elementos, equipamentos e lifias automatizadas de producion, analizando as relaciéns causa-efecto
producidas, para diagnosticar e localizar avarias.

- Verificar os equipamentos e os elementos de comprobacion das maquinas e das lifias automatizadas, realizar probas e axustar valores de
consigna, para supervisar parametros de funcionamento.

- Seleccionar os utensilios e os repostos adecuados, aplicando técnicas de montaxe, recuperacion e substitucion de compofientes, para supervisar
ou executar os procesos de reparacion de maquinaria, equipamento industrial e lifias automatizadas de producién.

- Determinar as actuacions e os medios materiais e humanos, elaborando os plans e as fichas de traballo para or-ganizar, supervisar e aplicar
protocolos de seguridade e calidade.

- [dentificar os sistemas mecanicos, hidraulicos, pneumaticos e eléctricos dunha instalacién, utilizando a documentacion técnica dos equipamentos
e as instalacions para elaborar 0s procesos operacionais de intervencidn e os programas de mantemento, e para establecer os niveis de repostos
minimos.

- Verificar os parametros de funcionamento, realizando probas e axustes e utilizando a documentacién técnica para pér a punto os equipamentos.
- Elaborar programas de control, utilizando a documentacion técnica da instalacién e dos equipamentos, para pro-gramar os sistemas automaticos.
- Verificar equipamentos e elementos de control, realizando probas e axustando valores, para pér en marcha a ins-talacion.

- Documentar as intervenciéns realizadas tanto en montaxe como en mantemento, utilizando medios informaticos, para elaborar documentacion.

- Tomar decisions fundamentadas, analizando as variables implicadas, integrando saberes de distinto &mbito e aceptando os riscos e a
posibilidade de equivocacion, para afrontar e resolver situacions, problemas ou continxencias.

A formacion do médulo contrible a alcanzar as competencias do ciclo formativo:

- Supervisar e/ou executar os procesos de montaxe e mantemento de sistemas mecatronicos industriais, controlando os tempos e a calidade dos
resultados.

- Supervisar os parametros de funcionamento de sistemas mecatrénicos industriais, utilizando instrumentos de medida e control, e aplicaciéns
informaticas de propdsito especifico.

- Diagnosticar e localizar avarias e disfuncidns que se produzan en sistemas mecatronicos industriais, aplicando técnicas operativas e
procedementos especificos, para organizar a sUa reparacion.

- Elaborar os procedementos de aprovisionamento e recepcion de repostos e consumibles, a partir da documentacion técnica, para o mantemento

.2
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de maquinaria, equipamento industrial e lifas automatizadas de producién.

- Establecer os niveis de repostos minimos para 0 mantemento de maquinaria, equipamento industrial e lifias au-tomatizadas de producion.

- Pér a punto os equipamentos, despois da reparacion ou a montaxe da instalacion, efectuando as probas de segu-ridade e funcionamento, as
modificaciéns e os axustes necesarios, a partir da documentacion técnica, asegurando a fiabilidade e a eficiencia enerxética do sistema.

- Programar os sistemas automaticos, comprobando os parametros de funcionamento e a seguridade da instalacién, seguindo os procedementos
establecidos en cada caso.

- Supervisar ou executar a posta en marcha das instalacions, axustando os parametros e realizando as probas e as verificacions necesarias, tanto
funcionais como regulamentarias.

- Elaborar a documentacién técnica e administrativa para cumprir a regulamentacién, os procesos de montaxe e o plan de mantemento das
instalacions.

- Organizar, supervisar e aplicar os protocolos de seguridade e de calidade nas intervenciéns que se realizan nos procesos de montaxe e
mantemento das instalacions.

- Resolver situaciéns, problemas ou continxencias con iniciativa e autonomia no dmbito da stia competencia, con creatividade, innovacién e
espirito de mellora no traballo persoal e no dos membros do equipo.

- Organizar e coordinar equipos de traballo con responsabilidade, supervisando o seu desenvolvemento, mantendo relaciéns fluidas, asumindo o
liderado e achegando soluciéns aos conflitos grupais que se presenten.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do modulo versaran sobre:

- Andlise de instalacions automatizadas dos sistemas mecatrénicos, describindo o seu funcionamento, os seus compofientes, a sla estrutura e a
sua tipoloxia.

- Goberno do funcionamento das instalaciéns automatizadas dos sistemas mecatronicos a través de PLC.

- Integracién dos manipuladores ou robot e comunicacions industriais para a mellora dos procesos produtivos automatizados.

- Montaxe global dos sistemas mecatrénicos (maquina, equipamento ou lifia automatizada), conseguindo a adecuada integracién entre as partes
[6xica e fisica do sistema.

- Diagnostico e correccion de disfuncions dos sistemas mecatronicos (maquinas, equipamentos e lifias automatizadas).

Despréndese de todo esto a adecuacidn do curriculo s caracteristicas do ambito produtivo e a necesidade de adaptacion as novas esixencias do
mercado laboral, cada vez mais internacional, que precisa capacidade de aprendizaxe permanente e continuo reciclaxe e posta ao dia. A vez que
non se deben esquecer as capacidades persoais e sociais que faciliten a integracion en equipos de traballo con diversidade cultural, idiomatica,
etc, e saber interrelacionarse adecuadamente en distintos contextos.




EX XUNTA
B4 DE GALICIA

EDUCACION

CONSELLERIA DE CULTURA,
, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS

PROFESIONAIS

thCIB

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D.

Titulo

Descricion

Duracion (sesions)

Peso (%)

1

Regulacién
automatica. Sistemas
en bucle abierto e
cerrado

Funcionalidade basica dos sistemas de regulacion automatica

15

8

Autématas
programables

Estudio e aplicacién dos autématas programables (PLC's) no control de sistemas automaticos.

30

Manipuladores e
robots industriais

Cofiecemento e aplicacion dos manipuladores e robots industriais nos procesos automatizados.

24

Comunicacions
Industriais

Funcionalidades basicas das comunicacions industriais

15

Montaxe e
optimizacién de
sistemas mecatrénicos

Planificar, montar e manter sistemas automaticos en instalaciéns industriais, integrando distintas tecnoloxias.

75

Diagnose e reparacion
de avarias en
sistemas
mecatrénicos

Estudio das distintas técnicas e procedementos para identificar, localizar e reparar avarias en sistemas

mecatronicos.

29
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Regulacion automatica. Sistemas en bucle abierto e cerrado 15

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica os elementos que compofien o lazo de regulacion dos sistemas industriais, relacionando a sta funcién cos elementos que conforman os procesos de S|
automatizacion.

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os tipos de regulacion utilizados na industria, nomeadamente no campo dos procesos continuos.

CA1.2 Relacionaronse as caracteristicas e as variables dun proceso continuo cos lazos de regulacion deste.

CA1.3 Estableceuse a relacion existente entre os parametros dun regulador PID e a resposta das variables dun proceso.

CA1.4 |dentificaronse as caracteristicas diferenciais existentes entre os sistemas de regulacion automaticos con cables e os programados.

CA1.5 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia electrotécnica (autématas, reguladores, etc.) dos sistemas automaticos, definindo a sua funcién, a sta
tipoloxia e as suas caracteristicas.

CA1.6 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia fluidica dos sistemas automaticos, definindo a stia funcién, a sta tipoloxia e as suas caracteristicas.

CA1.7 Obtivose informacion da documentacion e dos esquemas correspondentes a casos practicos de sistemas automaticos.

CA1.8 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran o sistema automético global (mando, regulacion, forza, proteccions, medidas, entradas e saidas, etc.), e explicaronse
as caracteristicas e o funcionamento de cada un.

CA1.9 Diferenciaronse os modos de funcionamento e as stas caracteristicas especificas de sistemas reais ou simulados.

CA1.10 Calcularonse as magnitudes e os parametros basicos dun sistema, contrastandoos cos valores reais medidos nese sistema.

4.1.e) Contidos

Contidos

Comporientes dun sistema de regulacion e control.

OFuncion, tipoloxia e caracteristicas dos compofientes de tecnoloxia fluidica dun sistema automatico.
Documentacion e esquemas en sistemas automaticos.

Calculo de magnitudes e parametros basicos dun sistema.

Modos de control: P, Pl e PID.

Sistemas de regulacion con cables e programados.

Variables dun proceso industrial continuo.

Tipos de control (lazo aberto e cerrado).

Control de procesos de eventos discretos.




EX XUNTA
B4 DE GALICIA

CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION ANEXO XIlI

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS
PROFESIONAIS

thCIB

Contidos

Control de procesos continuos.
Funcion de transferencia. Estabilidade.
Equipamento dos sistemas electrotécnicos.

Funcidn, tipoloxia e caracteristicas dos compofientes electrotécnicos dun sistema automatico (autématas, reguladores, etc.).
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Autématas programables 30

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Integra 0 PLC na montaxe de sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos, conectandoo, programandoo, e comprobando e mantendo o seu S|
funcionamento.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Obtivose a informacion necesaria para a elaboracion dos programas de control do PLC dun sistema automatico, definido con tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e
mecanica.

CA2.2 Estableceuse o diagrama de fluxo e/ou de secuencia correspondente ao proceso que se queira automatizar.

CA2.3 Escolleuse a linguaxe de programacion mais adecuada ao tipo de control que se pretenda desenvolver.

CA2.4 Aplicaronse os principios da programacion modular e estruturada dos programas de control elaborados que gobernan o sistema automatico.

CA2.5 Realizéronse rutinas de autodiagnéstico que faciliten o diagnéstico de avarias e 0 mantemento do sistema automatico.

CA2.6 Documentaronse os programas correspondentes ao control do sistema que faciliten a consulta e/ou posterior mantemento dese sistema.

CA2.7 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse e plxose en practica a resposta que o equipo de control debe ofrecer.

CA2.8 Montéronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e as listas
de materiais.

CA2.9 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacion e o control das variables fisicas que afectan o sistema.

CA2.10 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracion entre as partes léxica e fisica do sistema.

CA2.11 Identificaronse os sintomas da avaria.

CA2.12 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa.

CA2.13 Corrixiuse a disfuncion e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

CA2.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

4.2.e) Contidos

Contidos

O autémata programable como elemento de control nos sistemas automaticos.
00 autémata no control electro-fluidico.

Simboloxia e representacién grafica.

Aplicacions aos sistemas de producion automatizados.

Montaxe dun sistema automatico.
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Contidos

Normativa de prevencion de riscos laborais aplicada aos sistemas.

Estrutura funcional dun autémata.

Constitucion. Funciéns. Caracteristicas.

Entradas e saidas: dixitais, analdxicas e especiais.

Linguaxes de programacion de autématas. Resolucidn de automatismos mediante a utilizacién de autématas programables e automatismos discretos e continuos de distintas tecnoloxias.
Técnicas de programacion para autématas programables.

Documentacion asociada a un sistema automatizado.

A comunicacion do autémata co seu contorno: procedementos.

Deteccién das situacions de emerxencia nun sistema automatico.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Manipuladores e robots industriais 24

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Integra manipuladores e/ou robots en sistemas mecatronicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, optimizando o sistema e verificando o S|
seu funcionamento.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificouse a tipoloxia, os graos de Fberdade, a tecnoloxia e os ambitos de aplicacion de diferentes tipos de manipuladores e robots utilizados no campo da automatizacion.

CA3.2 Identificaronse as estruturas morfoldxicas mais usuais nas que se poden encontrar os manipuladores e os robots utilizados na automatizacion industrial, e describiuse a funcion de
cada unha das sUas partes operativas.

CA3.3 Obtivose informacion da documentacion técnica.

CA3.4 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran os sistemas automaticos manipulados e/ou robotizados reais.

CA3.5 Describiuse a secuencia de funcionamento dun sistema manipulado e/ou robotizado dentro do proceso automatizado con PLC, como elemento esencial de control.

CA3.6 Elaborouse o programa de control do manipulador e/ou robot, integrandoo no programa xeral de control do sistema automatizado.

CA3.7 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse.

CA3.8 Puxose en practica a resposta que cumpriria dar ante situaciéns de emerxencia.

CA3.9 Montéronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e as listas
de materiais.

CA3.10 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha.

CA3.11 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido.

CA3.12 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

4.3.e) Contidos

Contidos

Dispositivos de actuacion nos procesos secuenciais: manipuladores e robots. ﬂpoloxia e caracteristicas. Campos de aplicacion.
0Conceptos xerais sobre fabricacion flexible e contornos CIM.

Montaxe dun sistema robotizado.

Calidade no desefio e na montaxe dun sistema robotizado.

Normativa de prevencion de riscos laborais aplicada aos sistemas.

Elementos de maquinas: transformaciéns e caracteristicas.

Cinematica e dinamica de robots.
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Contidos

Sensores, actuadores pneumaticos, hidraulicos e eléctricos, e sistemas de control para robots e manipuladores.
Documentacion técnica asociada a manipuladores e robots.

Comunicacion do robot co seu contorno: caracteristicas e procedementos.

Linguaxe de programacion de robots.

Aplicacions e implantacion de robots.

Deteccién das situacions de emerxencia nun sistema robotizado.

-10-
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
4 Comunicacions Industriais 15
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Integra as comunicacions industriais e sistemas de supervisidn na montaxe global dos sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados S|
por PLC, e verifica 0 seu funcionamento.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

—
CA4.1 Estableceuse a relacion entre os sistemas de comunicacion industrial do mercado cos niveis da piramide CIM.

CA4.2 Determinaronse os tipos de comunicacién do mercado europeo en funcién das caracteristicas técnicas dos requisitos.

CA4.3 Relacionaronse os sistemas de supervision efou equipamentos de visualizacion e actuacion (interface maquina-usuario HMI) cos requisitos dos sistemas automatizados.

empregados, polo bus de campo apropiado, mantendo o funcionamento fiable e de calida

CA4.4 Substituiuse o cableamento dalgunhas entradas e saidas dos PLC que controlan as tecnoloxias pneumaticas e/ou hidréulica, eléctrica e mecénica, e un manipulador e/ou robot

manipulador e/ou robot empregados, por periferia descentralizada, mantendo o funcion

CAA4.5 Paxose en practica un bus industrial, substituindo algunhas entradas e saidas dos PLC, que controlan as tecnoloxias pneumatica efou hidraulica, eléctrica e mecanica, € un

automatizacion (autématas, PC, terminais de operador, etc.), obtendo un funciona

CA4.6 Comunicaronse cun bus industrial os autématas programables e os PC, a nivel de célula e a nivel de campo ou proceso, conectando sensores e actuadores a sistemas de control de

CAA4.7 Paxose en practica unha rede industrial para a comunicacion entre PLC e para a conexion de dous PLC da célula ou sistema de producion automatizado a través da rede telefonica.

CAA4.8 Identificaronse sintomas de avarias, hardware ou software.

CA4.9 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

4.4.e) Contidos

Contidos

Comunicacions industriais e control distribuido: elementos da comunicacion, redes de comunicacion, comunicaciéns industriais € normalizacion.
ONormativa de prevencién de riscos laborais.

Control integral dos procesos. Fundamentos CIM. Pirdmide de automatizacion.

Protocolos de comunicacion: funciéns e caracteristicas, normalizacion e niveis.

Redes industriais e buses de campo mais estendidos no mercado europeo (AS-i, Profibus, Ethenet Industrial, PROFInet, etc.).

Implementacién de redes industriais.

Configuracions fisicas.

Interface maquina-usuario: tipoloxias de interface HMI como paneis de operacion ou pantallas tactiles.

Sistemas SCADA: descricion e aplicacions.

Identificacion de sintomas de avarias.

-11 -
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
5 Montaxe e optimizacién de sistemas mecatrénicos 75

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Monta, pon en marcha e mantén sistemas mecatrénicos de producién discretos e continuos, integrando tecnoloxias, optimizando ciclos e cumprindo as S|
condiciéns de funcionamento.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

—
CA1.1 Elaborouse un esquema xeral das seccions que compofien a estrutura do sistema automatico.

CA1.2 Propuxéronse configuracions alternativas que cumpran as especificacions funcionais e técnicas.

CA1.3 Confeccionouse 0 esquema coa simboloxia adecuada.

CA1.4 Comprobaronse efou seleccionaronse os elementos do sistema, a partir de catalogos técnicos comerciais e calculos necesarios.

CA1.5 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse nos sistemas automaticos.

CA1.6 Documentaronse os procedementos de montaxe e posta en marcha da instalacion.

CA1.7 Elaboraronse os programas dos sistemas de control empregados.

CA1.8 Montaronse e conectaronse os elementos e redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control.

CA1.9 Realizouse a regulacion dos compofientes o sistema.

CA1.10 Respectouse as normas de practica profesional comunmente aceptadas no sector industrial.

CA1.11 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacion e o control das variables fisicas que afectan a sistema.

CA1.12 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracion entre as partes Iéxica e fisica do sistema.

CA1.13 Aplicaronse técnicas para a realizacion de mantemento preventivo, preditivo e correctivo.

CA1.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe, na posta en marcha e no mantemento dos sistemas.

4.5.e) Contidos

Contidos

Desefio de sistemas de control automatico: elaboracion de especificacions e cadernos de carga: calculos; seleccién de tecnoloxias, equipamentos e dispositivos.
ONormativa de prevencion de riscos laborais aplicada & montaxe, a posta en marcha e o mantemento.

Documentacion técnica asociada a sistemas mecatronicos.

Montaxe de lifias de producion automatizadas: técnica operativa.

Regulacién dos equipamentos que integran os sistemas.
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thCIB

Contidos

Andlise funcional de sistemas automaticos con cables.

Andlise funcional de sistemas automaticos programados.

Medidas nos sistemas automaticos: instrumentos e procedementos.
Deteccion das situacions de emerxencia nun sistema mecatronico.

Mantemento de lifias de producion automatizadas: aplicacién de técnicas preditivas, preventivas e correctivas tipo.
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
6 Diagnose e reparacion de avarias en sistemas mecatronicos. 29
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Diagnostica avarias en sistemas mecatrénicos discretos e continuos simulados, identificando a natureza da avaria, e realiza as intervencions correctivas S|
necesarias para eliminar a disfuncionalidade e restablecer o funcionamento.

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas dos sintomas das avarias mais frecuentes que se poidan presentar nun sistema automatizado.

nos procesos automatizados.

CA2.2 Definiuse o procedemento xeral que se vai utilizar para o diagnéstico e a localizacion das avarias nos sistemas (de cada sistema independentemente e integrando todos ou varios)

CA2.3 Definiuse o procedemento de intervencion (do conxunto e por sistema) para determinar a causa ou as causas da avaria.

CA2.4 |dentificaronse os sintomas de avarias dun sistema automatizado.

CA2.5 Enunciéronse as hipéteses das causas das avarias detectadas nun sistema automatizado, relacionandoas cos sintomas que presenta o sistema ou os sistemas implicados.

CA2.6 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa, e corrixiuse a disfuncion e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

4.6.e) Contidos

Contidos

Avarias tipo nos sistemas mecatronicos.
Procesos de diagnéstico e localizacion de avarias. Sistemas monitorizados.
Procesos de reparacion de avarias e correccion de disfunciéns.

Sintomas de avarias en sistemas mecatrénicos.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Os minimos esixibles non son outros que os criterios de avaliacion establecidos ao longo do curriculo do médulo profesional e que aparecen
ponderados en cada unidade didactica cunha determinada porcentaxe.

Minimos exixibles UF1 :

- dentificar os tipos de regulacion utilizados na industria, nomeadamente no campo dos procesos continuos.

- Relacionar as caracteristicas e as variables dun proceso continuo cos lazos de regulacion deste.

- Establecer a relacion existente entre os parametros dun regulador PID e a resposta das variables dun proceso.

- |dentificar as caracteristicas diferenciais existentes entre os sistemas de regulacién automaticos con cables e os programados.

- Identificar os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia electrotécnica (autdmatas, reguladores etc.) dos sistemas automaticos,
definindo a sua funcion, a sua tipoloxia e as suas caracteristicas.

- [dentificar os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia fluidica dos sistemas automaticos, definindo a sta funcién, a sta
tipoloxia e as sUas caracteristicas.

- Obter informacién da documentacién e dos esquemas correspondentes a casos practicos de sistemas automaticos.

- ldentificar os dispositivos e os compofientes que configuran o sistema automatico global (mando, regulacion, forza, protecciéns, medidas,
entradas e saidas etc.), e explicar as caracteristicas e o funcionamento de cada un.

- Diferenciar os modos de funcionamento e as suas caracteristicas especificas de sistemas reais ou simulados.

- Calcular as magnitudes e os parametros basicos dun sistema, contrastandoos cos valores reais medidos nese sistema.

- Obter a informacion necesaria para a elaboracion dos programas de control do PLC dun sistema automatico, definido con tecnoloxias pneumatica
efou hidraulica, eléctrica e mecanica.

- Establecer o diagrama de fluxo e/ou de secuencia correspondente ao proceso que se queira automatizar.

- Escoller a linguaxe de programacién mais adecuada ao tipo de control que se pretenda desenvolver.

- Aplicar os principios da programacion modular e estruturada dos programas de control elaborados que gobernan o sistema automatico.

- Reallizar rutinas de autodiagndstico que faciliten o diagnéstico de avarias e 0 mantemento do sistema automatico.

- Documentar os programas correspondentes ao control do sistema que faciliten a consulta e/ou 0 posterior mantemento dese sistema.

- Previr as situacidns de emerxencia que poidan presentarse e plxose en practica a resposta que o equipo de control debe ofrecer.

- Montar e conectar os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos,
0s esquemas e as listas de materiais.

- Conseguir o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacion e o control das variables fisicas que afectan o sistema.

- Alcanzar a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracion entre as partes loxica e fisica do sistema.
- Identificar os sintomas da avaria.

- Localizar o elemento responsable da avaria ou 0 programa.

- Corrixir a disfuncién e/ou modificar o programa no tempo adecuado.

- Ter en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

- [dentificar a tipoloxia, os graos de liberdade, a tecnoloxia e os ambitos de aplicacion de diferentes tipos de manipuladores e robots utilizados no
campo da automatizacion.

- [dentificar as estruturas morfoléxicas mais usuais nas que se poden encontrar os manipuladores e os robots utilizados na automatizacion
industrial, e describiuse a funcion de cada unha das stas partes operativas.

- Obter informacién da documentacion técnica.

- Identificar os dispositivos e os compofientes que configuran os sistemas automaticos manipulados e/ou robotizados reais.
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- Describir a secuencia de funcionamento dun sistema manipulado e/ou robotizado dentro do proceso automatizado con PLC, como elemento
esencial de control.

- Elaborar o programa de control do manipulador e/ou robot, integrandoo no programa xeral de control do sistema automatizado.

- Previr as situacions de emerxencia que poidan presentarse.

- Montar e conectar os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos,
cos esquemas e coas listas de materiais.

- Establecer a relacién entre os sistemas de comunicacion industrial do mercado e os niveis da piramide CIM.

- Determinar os tipos de comunicacion do mercado europeo en funcién das caracteristicas técnicas dos requisitos.

- Relacionar os sistemas de supervisién e/ou equipamentos de visualizacion e actuacion (interface maquina-usuario HMI) cos requisitos dos
sistemas automatizados.

- Substituir o cableado dalgunhas entradas e saidas dos PLC que controlan as tecnoloxias pneumatica e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica, e un
manipulador e/ou robot empregados, polo bus de campo apropiado, mantendo o funcionamento fiable e de calidade.

- Pofier en préctica un bus industrial, substituindo algunhas entradas e saidas dos PLC, que controlan as tecnoloxias pneumatica e/ou hidraulica,
eléctrica e mecanica, e un manipulador e/ou robot empregados, por periferia descentralizada, mantendo o funcionamento fiable e de calidade.

- Comunicar cun bus industrial os autématas programables e os PC, a nivel de célula e a nivel de campo ou proceso, conectando sensores e
actuadores a sistemas de control de automatizacion (autdmatas, PC, terminais de operador etc.), obtendo un funcionamento fiable e de calidade.
- Porier en practica unha rede industrial para a comunicacién entre PLC e para a conexidn de dous PLC da célula ou sistema de producion
automatizado a través da rede telefénica.

- |dentificar sintomas de avarias de hardware ou software.

Minimos exixibles UF2 :

- Elaborar un esquema xeral das seccidns que compofien a estrutura do sistema automatico.

- Propofier configuraciéns alternativas que cumpran as especificacions funcionais e técnicas.

- Confeccionar o esquema coa simboloxia adecuada.

- Comprobar e/ou seleccionar os elementos do sistema, a partir de catalogos técnicos comerciais e calculos necesarios.

- Previr as situaciéns de emerxencia que poidan presentarse nos sistemas automaticos.

- Documentar os procedementos de montaxe e posta en marcha da instalacion.

- Elaborar os programas dos sistemas de control empregados.

- Montar e conectar os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control.

- Reallizar a regulacién dos compofientes do sistema.

- Respectar as normas de practica profesional comunmente aceptadas no sector industrial.

- Conseguir o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacion e o control das variables fisicas que afectan o sistema.
- Alcanzar a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracion entre as partes loxica e fisica do sistema.
- Aplicar técnicas para a realizacién de mantemento preventivo, preditivo e correctivo.

- Ter en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe, na posta en marcha e no mantemento dos sistemas.

- |dentificar a tipoloxia e as caracteristicas dos sintomas das avarias mais frecuentes que se poidan presentar nun sistema automatizado.
- Definir o procedemento xeral que se vai utilizar para o diagnostico e a localizacién das avarias nos sistemas (de cada sistema
independentemente e integrando todos ou varios) nos procesos automatizados.

- Definir o procedemento de intervencidn (do conxunto e por sistema) para determinar a causa ou as causas da avaria.

- Identificar os sintomas de avarias dun sistema automatizado.

- Enunciar as hipéteses das causas das avarias detectadas nun sistema automatizado, relacionandoas cos sintomas que presenta o sistema ou 0s
sistemas implicados.

- Localizar o elemento responsable da avaria ou programa, e corrixiuse a disfuncién e/ou modificar o programa no tempo adecuado.

O médulo esta integrado por duas unidades formativas, que ainda gardando coherencia entre si, forman bloques auténomos con obxectivos
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especificos.
Para acadar o aprobado do mddulo sera necesario superar todos os criterios de avaliacién das duas unidades formativas.

CRITERIOS DE CUALIFICACION PARA AS AVALIACIONS:

A nota serd un numero enteiro de 1 a 10, e considerarase aprobado cando se acade o 5. Avaliaranse as seguintes cuestions:
- Exames tedrico-Précticos.

- Exames practicos

- Execucidn das actividades practicas e presentacion dos seus correspondentes informes-memorias.

- Caderno-dossier de seguimento do médulo.

- Proxecto final.

- Uso correcto de materiais e instalacions, interese, esforzo e traballo en equipo.

O peso que tera cada un dos instrumentos de avaliacion, sera:

- Exames tedrico-practicos e exames practicos: 70% (Para poder ter en conta o resto dos instrumentos de avaliacién na nota da avaliacién
correspondente, 0 alumno debe acadar unha puntuacién minima de 3 puntos sobre os 7 que vale este apartado).

- Execucion das actividades practicas e presentacion dos seus correspondentes informes-memorias (terase en conta neste apartado o uso correcto
de materiais e instalacion, interese, esforzo e traballo en equipo): 20 % (Para poder ter en conta o resto dos instrumentos de avaliacion na nota da
avaliacion correspondente, o alumno debe acadar unha puntuacién minima de 1 punto sobre os 2 que vale este apartado). O alumno que non
realice todas as actividades practicas e entregue o seu informe-memoria correspondente tera esta parte suspensa. Se se detecta que o alumno
entrega un traballo copiado por un comparieiro, teran os dous un 0 neste traballo.

- Presentacion do Caderno-Dosier de seguimento do mddulo 10 % (Para poder ter en conta o resto dos instrumentos de avaliacidn na nota da
avaliacion correspondente, o alumno debe acadar unha puntuacién minima de 0,5 puntos sobre 1 punto que vale este apartado). O alumno debe
entregar o caderno-dosier en soporte dixital coa solucion de todos os exercicios e traballos plantexados na clase.

- No caso de que por algin motivo non se entregue o caderno dosier, 0 peso dos instrumentos de avaliacién sera:

-Exames teorico-practicos e exames practicos: 75% (Para poder ter en conta o resto dos instrumentos de avaliacion na nota da avaliacion
correspondente, 0 alumno debe acadar unha puntuacién minima de 3,5 puntos sobre os 7,5 que vale este apartado).

- Execucion das actividades practicas e presentacion dos seus correspondentes informes-memorias: 25 %

- Cando nalgun dos puntos anteriores non se acade a cualificacion suficiente sera necesario recuperalo, e farase durante a seguinte avaliacion, os
exames recupéranse mediante novas probas e 0s montaxes practicos tamén se fara unha recuperacion que consistira na realizacion dalgun
montaxe ou facer unha memoria dalgun suposto practico, empregando simuladores.

- Unha vez feito 0 exame da segunda avaliacion, farase unha recuperacion final, onde se recuperaran todas as partes que cada alumno tefia
pendentes. No caso de que non se superen os montaxes practicos na 22 avaliacion tamén se fara unha recuperacion que consistira na realizacion
dalgun montaxe ou facer unha memoria dalgin suposto practico empregando simuladores.

Criterios de cualificacion para a avaliacion final.

A nota sera un enteiro de 1 a 10 e considerarase aprobado cando se acade un 5; para obtela farase a media entre a nota das duas avaliacions.
Dita nota media sera a cualificacion que se pofia na avaliacién previa a FCT, xa que segun o artigo 31 da orde de 12 de xullo de 2011 pola que se
regulan o desenvolvemento, a avaliacion e a acreditacion académica do alumnado das ensinanzas de formacidn profesional inicial dice: "Non
obstante, nos médulos superados a cualificacion final coincidira coa obtida na avaliacion parcial previa a realizacién da FCT".

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Realizaranse probas de recuperacion das unidades didacticas non superadas, sempre e cando o alumno se comportara correctamente, participara
de xeito positivo e intentara acadar os criterios de avaliacion e tendo en conta as circunstancias que influiron nese resultado negativo.
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As probas de recuperacion teorico-practicas escritas, das unidades didacticas non superadas faranse 6 inicio da seguinte avaliacién, os exames
recupéranse mediante novas probas e as actividades practicas e presentacién dos seus correspondentes informes-memorias tamén se fara unha
recuperacion que consistira na realizacién dalgiin montaxe ou facer unha memoria dalgin suposto practico empregando simuladores.

- Unha vez feito 0 exame da segunda avaliacion, farase unha recuperacion final, onde se recuperaran todas as partes que cada alumno tefia
pendentes. No caso de que non se superen os montaxes practicos na 22 avaliacion tamén se fara unha recuperacion que consistira na realizacion
dalgun montaxe ou facer unha memoria dalgun suposto préctico empregando simula

Os alumnos que non superen algunha das unidades didacticas, non seran propostos para a FCT e dende o mes de Abril, ata 0 mes de Xufio,
faran actividades de recuperacion, da parte que non tefian superada. O horario para ditas actividades de recuperacion en principio sera 0 mesmo
que durante o curso, e estudiarase a posibilidade de cambiar ou reducir algunha sesién, segun o criterio do profesor.

Ditas actividades de recuperacion consistiran en facer un repaso de todo o visto durante o curso, empregando a aula virtual do instituto como
complemento do traballo na aula. A asistencia a clase sera obligatoria.

No mes de xufio, farase un exame tedrico-Practico (computara o 70 % da nota), das partes que tefia suspensas cada alumno, e algiin montaxe
practico ou un proxecto sobre un suposto practico empregando simuladores (computaréa o 30 % da nota). Sera condicién indispensable aprobar as
duas partes por separado.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacién continua

Como este mddulo esta integrado por dias unidades formativas que se desenvolven de maneira cronoldxica, € posible que un alumno perda o
dereito de avaliacion continua xa na primeira avaliacién ou no comezo do segundo trimestre e tefia que facer unha proba extraordinaria que
abranga todos os minimos esixibles no curriculo; ou ben que tefia superada a UF1 e s deba examinarse da UF2.

No caso de que tefia todo 0 mddulo suspenso a proba desenvolverase en duas partes de aproximadamente 60 minutos cada unha
correspondentes con cada Unidade Formativa.

Cada parte constara dun cuestionario teorico-practico sobre os contidos conceptuais xerais que integran cada UF e unha proba practica que se
realizara na aula de automatismos para acreditar os contidos procedimentais incluidos no curriculo. A non realizacion ou non superacion dunha das
partes implica o suspenso do médulo porque indica que non se acadan os obxectivos ou minimos esixidos no curriculo do mesmo.

O cuestionario tedrico-practico sera unha proba escrita a cerca dos contidos que se desenrolan 6 longo do curso, e incluira; preguntas tedricas,
exercicios, e supostos practicos para resolver.

A proba préactica, na cal se realizara un ou mais montaxes automaticos, nos que para 0 seu montaxe e correcto funcionamento sexa necesario
aplicar a maioria dos procedementos de montaxe e verificacion de sistemas de control automaticos que se estudan 6 longo do curso.

Os criterios de avaliacion e de cualificacion seran os mesmos que para o resto dos alumnos.

Cada parte de exame puntuarase sobre 10, e s6 se fara nota media entre as distintas partes da proba cun catro, debendo acadarse desta maneira
un cinco como media en cada Unidade Formativa. A nota final do médulo sera o resultado da media acadada entre a proba da UF1 e a UF2. Se se
suspende unha das unidades formativas 0 madulo non se supera.

A data de realizacién desta proba de avaliacién extraordinaria sera convenientemente publicitada, no tablén de anuncios do instituto, dentro do
calendario de probas extraordinarias que se fixan cada final de curso académico.

No caso de que s se tefia que presentar a superar unha unidade formativa incorporarase a proba na fase que lle corresponda. Para facer esta
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proba o alumnado debera traer un boligrafo azul, lapis € unha calculadora basica, non programable. Non se pode utilizar o mobil como calculadora,
que en calquera caso debera depositalo apagado, & entrada da proba, na mesa do docente.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

Coa axuda desta aplicacion e na version de traballo realizarase un seguimento periédico da programacion e recolleranse as posibles desviacions
que se vaian producindo sobre a programacion inicial asi como valorando o resultado das actividades prantexadas en relacién coa temporalizacion
e os obxectivos acadados, para introducir variaciéns no futuro que poidan mellorar a programacion inicial e a practica docente.

Mensualmente ademais farase unha posta en comdn na reunion de departamento para analizar e reflexionar sobre os resultados obtidos nas
respectivas experiencias docentes dos integrantes do mesmo.

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

No mes de outubro farase unha avaliacion inicial para cofiecer o nivel do alumnado, que permitira determinar se podera seguir con aproveitamento
e fluidez as clases deste mddulo. Con esta proba inicial detéctase a existencia de alumnado orixinario doutros paises e con dificultades na fala, e
mesmo tamén o distinto nivel que se pode dar na clase cando hai alumnado procedente dun ciclo medio e alumnado procedente xa de estudos
universitarios, ou ben de xente maior que decide volver & formacioén despois de quedarse no paro e que lle costa mais utilizar o ordenador cun
programa basico de textos, etc. Tamén se pode detectar o habito de traballo que ten cada un, a sta motivacién, etc.

A proba de avaliacion ten como obxectivo comprobar o nivel de competencias basicas en canto a calculo basico, cofiecementos de calidade e
cofiecemento e dominio das TIC.

Tamén se lles pregunta polo seu cofiecemento do ciclo e as expectativas que tefien con relacion a este médulo.

Esta proba desenvélvese nunha sesion lectiva e os resultados da mesma son de uso persoal e profesional do docente, non se lle facilita ningin
tipo de calificacion nin comentario ¢ alumnado. Ainda que seran comentadas co titor do grupo e co resto do equipo docente por se fora preciso
adoitar algunha medida especial con relacion a algun alumno e elaborar algun informe.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

No caso de que 0 alumno non acade globalmente os obxectivos programados segundo sexa o caso tomaranse as seguintes medidas para que
poida acadalos:

-Ampliacién do prazo de entrega do traballo ou realizacidn dunha practica ou tarefa cando non responde 6s criterios de avaliacion estabrecidos
previamente polo docente, pero enténdese que cunha ampliacién do prazo podera mellorar o traballo e correxir os erros que se detecten.

-Non superacion dunha proba escrita ou cuestionario, se unha vez escoitadas as razons dadas polo alumno, o docente considera que o Unico
problema foi de non adicarlle suficiente tempo a preparacién da mesma, fixara unha nova data para repetir a proba escrita.

- No caso de que se observe que é falta de comprensién dos contidos aprendidos, primeiro sera preciso reforzalos con explicaciéns de apoio, en
momentos acordados entre o/s alumno/s e o docente, que non supofan alteracion da organizacion académica para ninguén. E posible, que do
seguimento destas actividades de reforzo o docente observe que os obxectivos ou minimos xa foron acadados. Dara por acadados os minimos e
rematadas as sesiéns de apoio ou reforzo.

No caso de que non fora posible desenvolver clases presenciais de reforzo o docente proporcionarialle un boletin con actividades para facer pola
sua conta e sinalarian un recreo ou mais, para

correxir 0s erros e aclarar as dubidas que se prantexen. Temén se poden propofier exercicios e actividades de reforzo a través da aula virtual do
IES Gregorio Fernandez, e 0 alumno tamén podera responder a estas actividades por este medio, e poderase ter unha comunicacién entre o
profesor e 0 alumno mediante esta ferramenta informatica. Neste caso, se das cuestiéns que prantexa o alumno se desprende que se superaron
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as dificultades que impedian acadar os minimos esixibles tamén se entendera que xa estan acadados os minimos. No caso contrario, ainda que o
alumno diga que si que o entende, o docente pasaralle unha proba para que o acredite e de superala xa non habera maior problema.

En calquera caso, sera preciso que o alumno amose interés e esforzo, do contrario non se pode falar de reforzo ou apoio, nin de recuperacion.
-Nos casos en que se trate dun alumno con necesidades especiais, sera preciso ter en conta a valoracion que se faga dende orientacion e as
medidas que consideren, en consenso no departamento, que se deban adoitar.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Son contidos esencialmente referidos a actitudes e valores, que afectan a todas as areas, debendo ser desenroladas 6 longo de toda a
escolaridade, a necesidade de que adquiran competencias sociais e persoais, esixe que o alumnado amose actitudes e comportamentos
respetuosos cos demais e coas normas e co seu contorno.

Plantexaranse actividades e situacions que se integren dentro dos contidos da area como por exemplo:

1.- Educacion ambiental:

- Respeto 4 natureza examinando os posibles impactos que un obxecto o sistema técnico produce no entorno natural, social e cultural durante a
sua construcion, uso ou eliminacion.

- Eleccién de materias primas axeitadas, o seu aproveitamento dptimo, reciclaxe, xeracion de refugallos minimo, uso racional das enerxias.
2.- Educacion para a saude:

- Normas de seguridade e hixiene, criterios de utilizacion de materiais, ferramentas e maquinas.

- Ambiente de traballo agradable, condicidns ambientais axeitadas, limpeza e orde.

3.- Educacién para a igualdade:

- Tendo en conta que neste perfil profesional a maioria son homes, débese de razoar e intercambiar datos e opinions 6 respecto.

- Evitar reparto discriminatorio de tarefas e responsabilidades.

- Aigualdade de homes e mulleres, medidas de conciliacion da vida labora e familiar

- Emprego de linguaxe, textos e ilustracions non sexistas.

4 - Educacién para a paz:

- Debates sobre o uso pacifico de cofiecementos e avances técnicos, no papel dos medios informativos e a publicidade.

- Practica do respeto, tolerancia, cooperacion.

5.- Educacién moral y civica:

- Interese e respecto cara as solucidns adoptadas polos demais.

- Anallizar criticamente as consecuencias do desenrolo industrial sobre os valores morais, culturais, tempo libre e ocio.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Poderanse realizar visitas a diferentes empresas afines co perfil determinado do ciclo (Tableros del Noroeste, Capsa, Quescrem, etc.). Poderanse
realizar visitas a feiras de maquinas como a BIEMH de Bilbao ou @8 EMAF de Oporto.

10.0utros apartados

10.1) Publicidade da programacién

A programacion estara a disposicion do alumnado no departamento de Mantemento e servizos a produccion. Tamén se informara adecuadamente
aos alumnos de onde poden consultar a programacion.
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10.2) Ensinanza non presencial

No caso de que non se poida impartir clases preseciais por motivo do Covid-19, na medida do posible farase por medios telematicos, empregando
o correo electrénico do profesor e a aula virtual do Instituto ca que os alumnos xa estan familiarizados, xa que a empregan normalmente nas clases
presenciais, para entregar traballos, e nela tamén tefien a sua disposicién os apuntes da materia.

Tamén se empregara unha plataforma de videoconferencia que a conselleria ten posto a nosa disposicion.

Para este ensino, as explicacidns por parte do profesor, faranse mediante a plataforma de videoconferencia e os alumnos enviaran as tarefas
resoltas e escaneadas cunha aplicacién mébil por via telematica (aula virtual ou correo electrénico).

Se non é posible realizar as probas escritas de avaliacion parcial de forma presencial, estas realizaranse a través da aula virtual e/ou correo
electronico.

As probas poderan ser de dous tipos:

- Exercicios e cuestidns tedrico-Practicas a desenvolver na propia plataforma.

- Exercicios e cuestidns tedrico-Practicas a desenvolver en papel, unha vez proposto o enunciado por parte do profesor na aula virtual,
neste caso seran enviadas polo alumnado escaneadas mediante aplicacién mébil ao remate das probas.

Duranta as probas, 0 alumnado tera que manter contacto telematico co profesor, tanto visual como sonoro, en todo momento durante as probas.

Para a recuperacion das avaliacions non superadas, seguirase 0 mesmo procedemento que para as avaliaciéns parciais, e ademais o alumnado
que tefia que recuperar algunha avaliacién parcial, tera que entregar unha serie de tarefas de repaso (exercicios tedrico-practicos e tamén podera
incluir simulacién dalgun proceso) de caracter obrigatorio para recuperar as avaliacions suspensas.

10.3) Alumnado que non poida seguir a ensinanza telematica

No caso de que o alumnado non poida seguir a ensinanza telematica por motivos técnicos, comunicaraselle ao centro para que éste e a conselleria
doten ao alumnado dos medios necesarios, como pode ser ordenador portatil e acceso a internet.

No caso de que o alumnado non tefia cobertura de internet na stia zona de residencia, non sera posible realizar o seguimento telematico da
ensinaza polo que se lle comunicara o centro
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