O legado cientifico de Alfonso X
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Resumo

Alfonso X destacou no século XIII entre 0s monar-
cas e principes que cultivaron e fomentaron o estudo
das ciencias e das humanidades. O seu reinado pode
considerarse un precedente do estado moderno. Neste
artigo abordase o estudo da stia figura no contexto da
stia época, destacase o seu labor cientifico e cultural e
as stas achegas no campo da astronomia.

INTRODUCION

“O Dia da Ciencia en
Galego”, celebrado o 4 de
novembro de 2010, estivo dedi-
cado a Alfonso X por ser un
cientifico universal do medievo
que falaba galego, a Ramon
Maria Aller por promover a
modernizacion cientifica galega
no século xx dende o seu
Observatorio Astronémico de
Lalin, e a James Clerk
Maxwell, cientifico do século
XIX, tamén do mundo atlantico
pola sua orixe escocesa. O reco-
flecemento da comunidade
cientifica a estes tres sabios
polas suas achegas no campo da
astronomia foi tan grande, que tres crateres da lta son cofie-
cidos polos seus nomes respectivos. No caso de Alfonso X,
estas contribucions estan materializadas nos Libros do saber
de astronomia ¢ as Taboas alfonsies, que se consideran as
mais importantes da sua época.

BOSQUEXO BIOGRAFICO DE ALFONSO X

Alfonso X naceu en Toledo o 23 de novembro de 1221,
fillo de Fernando III e da princesa alema Beatriz de Suabia.
A sua educacion correu a cargo de Garcia Fernandez e da
sua muller Mayor Arias. Os primeiros anos de Alfonso X
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Abstract
Alfonso X was an outstanding figure of the thirte-
enth century among the kings and princes that deve-
lop the study of the sciences and the humanities. His
reign has been considered a precedent of the modern
state. In this article we approach the study of his figu-
re in the context of his time, emphasizing the scienti-
fic and cultural work he undertook and his special
contributions in the field of astronomy.

transcorreron en terras de
Burgos e de Galicial. Foi enton
cando entrou en contacto coa
lingua galega, que empregaria
posteriormente na redaccion
das Cantigas de Santa Maria
seguindo a moda literaria do
seu século. A vinculaciéon con
Galicia foi innegable durante
gran parte da sua vida2.

En 1236 morreu a stia nai e
ao ano seguinte participou co
seu pai na conquista de
Andalucia. En 1245, Alfonso X
incorporou o reino de Murcia a
coroa de Castela. Por razons de
estado, no ano 1249, contracu
matrimonio con dona Violante
de Aragon, filla de Jaime I o Conquistador. Converteuse en
rei de Castela e Leon 4 morte do seu pai no ano 1252.
Durante o seu reinado continuou a expansion militar sobre
o al-Andalus que iniciara Fernando III. Entre 1256 e 1275
defendeu, sen éxito, a stia candidatura a4 coroa do Sacro
Imperio Romano Xermanico ao que tifia dereito como
membro da Casa de Suabia.

Durante a ultima etapa do seu reinado, Alfonso X tivo
que facer fronte as revoltas de importantes sectores da
nobreza, que se sentiron relegados polo fortalecemento do
poder rexio. En 1277 o seu irman, o infante Fadrique, pro-
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tagonizou xunto con alglns nobres castelans unha conxura
contra o rei. A pesar da stia condicion real, Fadrique foi
axustizado. Alfonso X tamén tivo que enfrontarse ao seu
segundo fillo, Sancho, porque
disputaba o trono aos infantes da
Cerda, fillos do seu irman maior
Fernando, falecido en 1275. En
1282 desencadeouse unha guerra
civil entre os que defendian a
postura de Alfonso X e os que
tomaron partido polo seu fillo
Sancho. A crise chegou ao seu
punto alxido cando no mes de
abril dese ano, Sancho convocou
unhas Cortes na cidade de
Valladolid. Nelas tomouse a deci-
sion de depoiier a Alfonso X. O
abandono da causa de Sancho por
parte dalglns nobres e a falta do
apoio papal frustraron finalmente
as pretensions do infante. Os pos-
teriores intentos de alcanzar un
acordo entre padre e fillo non frutificaron. O 4 de abril de
1284 morreu Alfonso X, despois de perdoar nos seus ulti-
mos intres a seu fillo, que mais tarde foi coroado rei de
Castela e Leon.

A CORTE DE ALFONSO X FOCO CULTURAL DA
EPOCA

Durante os 32 anos do reinado de Alfonso X hai que des-
tacar multiples e renovadas iniciativas de distinta indole,
como a posta en marcha do Honrado Concello da Mesta3; a
repoboacion das terras da Andalucia Bética e de Murcia; as
medidas orientadas a homoxeneizar as normas de vida das
cidades e vilas dos reinos de Castela e Leon cun ordenamen-
to xuridico xeral, a través do Fuero Real, entre outras. Pero
a iniciativa mais importante foi a sua decisiva contribucion
4 ciencia e a cultura, polo que alguns autores consideraron a
Alfonso X un claro precedente de principe renacentista e
trataron de establecer un paralelismo entre o rei castelan e
Federico II, emperador do Sacro Imperio e rei de Sicilia*.
Ambos soberanos gobernaron reinos mediterraneos nos que
convivia unha poboacién heteroxénea que propiciou un
intenso intercambio cultural.

Alfonso X soubo aproveitar o potencial cultural de
Toledo, que despois da conquista cristia en 1085 polo rei
Alfonso VI, se converteu na sede cultural de Occidente, 4
que acudiron numerosos sabios cristians avidos de asimilar
a filosofia grega e a ciencia oriental da antigiiidade a través
das traducions que mozarabes e xudeus realizaron das obras
ali depositadas>.

O bispo Raimundo de Sauvetat, que ocupou a sede epis-
copal da capital toledana entre 1126 ¢ 1152, promoveu a
creacion da Escola de Tradutores de Toledo. Cen anos des-

32 pois, durante o reinado de Alfonso X, alcanzou o seu maior

Libros do saber de astronomia
Recompilacion de dezaseis libros ou tratados de
obras traducidas do arabe.

esplendor. Nesta etapa e baixo a direccion do sabio monar-
ca, 0s textos arabes empezaronse a traducir directamente ao
castelan para facilitar a sta difusion ao maior niimero de
persoas posibles. O impulso
dado por Alfonso X & lingua
castela converteuna en lingua
oficial, en tanto que o latin que-
dou paulatinamente relegado ao
uso diplomatico. Ao mesmo
tempo creou en Sevilla a Escola
Xeral de “Latino et de Arabigo”.
Ainda que de vida efémera, foi
un centro de estudos onde se
establecia unha equiparacion
entre o latin e o arabe. En
Murcia, despois da conquista
castelan, funcionou un centro
educativo, cuxa fundacién atri-
blen algins autores ao propio
Alfonso X, se ben o mais proba-
ble é que o rei sabio se limitara a
manter a continuidade dunha
“madrasa” que xa funcionaba antes da conquista.

Son moitas as obras atribuidas a Alfonso X e aos seus
colaboradores, dentro das cales se poden distinguir as de
caracter cientifico ou pseudo cientifico’; os tratados de
natureza xuridica e historica; as obras de caracter didactico
como as literarias e as de recreo®. Os manuscritos da Escola
de Tradutores soen estar belamente iluminados ¢ destaca o
esmero con que estan escritos e a perfeccion caligrafica das
iniciais adornadas. Algins destes manuscritos foron obxec-
to de edicions de distinto tipo, pero outros ainda permane-
cen inéditos, dispersos entre os fondos das bibliotecas do
Escorial, Madrid, Toledo, Paris, Florencia, Vaticano e a
Bodleiana.

Ao longo dos anos, as Academias foron e seguen sendo
receptoras de publicacions sobre o labor desenvolvido por
Alfonso X. Basta citar, como exemplo, que a Academia
Espaiiola premiou en 1782 o Elogio del rey don Alfonso el
Sabio de José Vargas Ponce; que nos discursos de recepcion
de novos académicos hai referencias ao traballo cientifico
de Alfonso X% que os académicos Acisclo Fernandez Vallin
e José Augusto Sanchez Pérez publicaron sobre a obra do
rei sabio. As celebracions dos sétimos centenarios do nace-
mento e do pasamento de Alfonso X tamén se conmemora-
ron no marco académico.

O LABOR CIENTIFICO DE ALFONSO X O SABIO

A obra cientifica de Alfonso X, case na sua totalidade,
esta relacionada coa astronomia e converte ao seu autor
nunha figura destacada da historia da ciencia espaiiola.
Conservou e traduciu os mellores libros arabes de astrono-
mia; protexeu aos sabios e cientificos da época sen ter en
conta a stia procedencia e relixion; denunciou e corrixiu o0s
erros dos antigos sistemas astronomicos. Baixo a sua direc-



cion elaboraronse unhas taboas
astronomicas, as Tdboas alfonsi-
es, que estiveron en uso en
Europa ata o primeiro terzo do
século XVIL

O interese de Alfonso X pola
astronomia foi anterior 4 sua
subida ao trono de Castela en
1252. Sendo infante, xa coflecia
as Etimoloxias de San Isidoro, as
obras de astronomia de
Aristoteles, de Ptolomeo e dos
arabes de Bagdad e Cordoba.
Antonio Garcia Solalinde, un dos
seus biografos, era da opinion de
que a sua achega 4 astronomia foi
0 que mais contribuiu a que se lle
atribuira o cualificativo de sabio.
As suas obras mais destacadas son os Libros do saber de
astronomia e as xa mencionadas Tdaboas alfonsies.

exactas dos

SINOPSE DALGUNHAS DAS SUAS OBRAS NO
AMBITO DA ASTRONOMIA

Os libros do saber de astronomia

Comeza a obra cos catro libros de “la ochaua espera”.
Neles describense as constelacions, seguindo a distribucion
establecida por Ptolomeo, ¢ especificanse as estrelas que as
integran cos seus nomes tanto en arabe como en castelan. O
primeiro libro inclie as constelacions setentrionais; o
segundo, as do zodiaco; o terceiro, as meridionais. No cuar-
to realizase un reconto das estrelas de cada constelacion
segundo a sua magnitude.

A continuacion dos libros que estudan as constelacions,
os Libros do saber incliien os “Libros alfonsies dos instru-
mentos”. E unha coleccion de oito libros nos que se descri-
ben os dispositivos utilizados na observacion astronémica e
as regras para a sila construcion. Polo que se refire 4 stia uti-
lizacion, proporcionase unha relacion das observacions
astrondmicas que se poden efectuar ou dos problemas astro-
némicos que con eles se poden resolver. Facilitanse, ade-
mais, as instrucions necesarias para elo, que foron esenciais
para elaborar posteriormente as Tdboas alfonsies. Nesta
coleccion destacan o Libro da agafeal® , escrito polo astro-
nomo Azarquiel no século X1, o Libro das armellas e o Libro
do astrolabio redondo. E, por tltimo, os cinco libros que se
dedican 4 medicion do tempo, englobados baixo o titulo
“Libros dos relogios alfonsies”.

As Taboas alfonsies

Considéranse a obra cientifica mais importante realiza-
da baixo a direccion de Alfonso X. Foron redactadas co pro-
posito de corrixir as de Ptolomeo (100-170) e as do astréno-
mo arabe Albategnio o Al-battani (854-929). Durante cerca
de sete séculos Europa utilizou taboas astrondmicas referi-

Taboas alfonsies
Taboas astrondémicas que contefien as posicions
celestes
Proporcionan un esquema de uso practico para te
calcular a posicién do sol, a lua e os planetas.

corpos

: das ao meridiano de Toledo: en
Tae P e e e i, . ,
S B e primeiro lugar, as do cordobés
} Azarquiel (1029-1080), autor
das Taboas toledanas, que per-
mitian calcular as posicions dos
planetas en relacion co meridia-
no de Toledo. Utilizadas desde
1080 ata 1252 foron substituidas
polas Tdboas alfonsies a partir
de 1252 ata que en 1627 se
supliron polas Taboas rudolfi-
nas preparadas por Tycho Brahe
e publicadas por Kepler ese ano.
As Taboas alfonsies conecéron-
se en Europa desde finais do
século xi11, inicialmente median-
exemplares manuscritos.
Foron impresas por primeira vez
en Venecia en 1483 e posterior-
mente viron sucesivas reimpresions, se ben non todas elas
proporcionan a mesma informacion!l.

en Toledo.

As observacions astrondmicas que se realizaron cos
instrumentos desefiados nos Libros do saber de astronomia
foron fundamentais para que os xudeus Ishaq ben Sayyid!2
e Yehuda ben Mosé, dous dos mais directos colaboradores
do rei, elaboraron a partir de 1263 unhas taboas astronomi-
cas que dedicaron a seu protector!3, de ai que se cofiezan
como Tdaboas alfonsies. Estes autores dataron a obra na
“primeira decena do cuarto de século do segundo milenio da
era do César”, que corresponde aos anos 1263 ¢ 1272 da era
cristia.

O libro contén unhas taboas realizadas por iniciativa de
Alfonso X e esta dividido en 54 capitulos. Os trece primei-
ros tratan dos problemas que suscita a utilizacion de distin-
tos calendarios para fixar as datas, relaciona en particular as
eras romana, hebrea, arabe ¢ persa coa era alfonsi que ser-
via de referencia para a elaboracion das Tdaboas. Os 41 capi-
tulos restantes son un manual para o uso das Taboas alfon-
sies. Como consecuencia da elaboracion destas obras calcu-
laronse de novo as relacions trigonométricas, dadas a cofie-
cer entre os arabes por al-Karismi, e que empezaron a ser
designadas en romance castelan cos nomes de signos llanos,
signos del cumplimiento, saetas, sombras conversas e som-
bras expandidas.

O Lapidario

O interese de Alfonso X polo cofiecemento do firma-
mento estaba relacionado coa atraccion que sentia pola
ciencia da natureza, que na época estaba mais difundida na
cultura arabe que na cristia. Nesa lifia deben citarse obras de
caracter cientifico ou pseudocientifico como o Lapidario.
Parece ser que Abolays, un sabio musulman de ascendencia
caldea, encontrou o Lapidario orixinal escrito en caldeo e
traduciuno ao arabe, e que Alfonso X, ainda sendo infante,
localizou esta obra en Toledo e cara a 1250 deuna a traducir
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do arabe ao castelan ao xudeu Yehuda ben Moshe, quen
emprendeu a tarefa coa axuda do clérigo Garci Pérez. O
Lapidario € unha coleccion de doce traballos!4. O primeiro
atribuese a Albolays. Os once restantes son obras sobre a
mesma tematica e incluironse coa finalidade de dar a cofe-
cer as calidades beneficiosas o prexudiciais que adquirian as
pedras pola influencia que nelas exercen os signos do zodi-
aco nas suas distintas fases, os planetas, as constelacions e a
posicion das estrelas.

O Lapidario
llustracion do signo de Saxitario.

Libro de xadrez, dados e taboas
Duas damas xogando ao xadrez.

O Libro complido en los judizios de las estrellas e o Libro
de las cruces

Na mesma lifia que o Lapidario situase o Libro compli-
do en los judizios de las estrellas. Tratase dunha traducion
do tratado de Abenragel, un astrologo arabe de finais do
século X e principios do x1. E un tratado de astronomia que
consta de oito libros e inclie temas de astroloxia, como o
zodiaco e a influencia dos planetas na vida das persoas.

Por ultimo, cabe sinalar unha obra que pasou inadvertida
e cuxo exemplar manuscrito se conserva na Biblioteca
Nacional de Madrid. Tratase do Libro das cruces. Esta cata-
logada como unha das obras de Oveidalal, que mandou tra-
ducir Alfonso X. Un dato curioso ¢ que no prologo figura
Alfonso X como rei de Espafia e non como rei de Castela,
Galicia, Leon, Toledo, etc. Foi traducido por Yehuda ben
Mosé e Johan Daspa, colaboradores habituais do grupo de
tradutores dirixidos por Alfonso X.

O nome de Libro das cruces procede da figura que se uti-
liza para a formacion dos horoscopos. Tratase dun circulo
dividido en seis sectores iguais por tres didmetros que se
cruzan no centro da figura. Os seis sectores reciben o nome
de angulos e os seis radios que se orixinan dos tres diame-
tros, estacas. Os angulos e as estacas correspondense coas
doce casas ou signos do zodiaco. O libro orixinal consta de
sesenta e cinco capitulos, e nel estidanse as constelacions o
agrupacions de estrelas e planctas illadamente. Na version
alfonsi engadiuse un novo capitulo co nlimero cincuenta e
nove referente a Espaiia, nel establécense a influencia, poder
o seflorio dos signos do zodiaco sobre as rexions espafiolas.

LENDAS E OPINIONS SOBRE ALFONSO X

A maioria dos historiadores non destacan o labor do rei
sabio como politico, estratego o estadista senon como sobe-
rano humanista que se anticipou aos tempos modernos. A
stia obra cientifica foi xulgada subxectivamente ao extrapo-
lala fora do contexto da stia épocal®, menosprezada por
algtns historiadores de caracter conservador no senso de que
atendeu mais as cousas do ceo que as da terra. A inclinacion
de Alfonso X 4 astroloxia e 4 alquimia, segundo opinaba, no
século xvI, o historiador xesuita Juan de Mariana, fixo que
descoidara os asuntos de estado. Catro séculos mais tarde, a
principios do século xX, o poeta Eduardo Marquina, dedi-
coulle o seguinte verso: “De tanto mirar al cielo se le cayo
la corona”.

A cultura popular tampouco foi benévola con Alfonso X.
Unha lenda segoviana atribtielle o ter dito publicamente que
“de haberlle consultado o Sumo Facedor, doutra maneira
houbera organizado o Universo”. O franciscano Frei
Antonio de Segovia, ao escoitalo, reprochoulle a stia arro-
gancia. Anoxado, Alfonso X, expulsou ao franciscano da
sala. Pouco tempo despois, nos ultimos dias do mes de xullo
de 1258, cando Alfonso X se aloxaba co seu séquito no
Alcazar de Segovia, unha forte tormenta desencadeouse
sobre a cidade e un raio caeu sobre a fortaleza, ocasionando
numerosos, mortos ¢ feridos, ademais de estragos de consi-
deracion no edificio. A catastrofe interpretouse como un cas-
tigo divino pola soberbia do rei, que arrepentido pediu per-
don publicamente ante Frei Antonio de Segovia. A recons-
trucion do Alcazar levou a unha remodelacion profunda do
edificio. A construcion da Sala dos Reis, destinada a alber-
gar as Cortes, data desa época. A sala contigua ¢ a Sala do
Cordon, que ainda que construida por Enrique IV, douscen-
tos anos despois, debe o seu nome ao motivo empregado na



decoracion dos seus paramentos co cordon franciscano, que
segundo a lenda foi desexo do rei Alfonso X e da sua espo-
sa, para que quedase como testemuiia para as xeracions vin-
deiras en expiacion do pecado de soberbia cometido.

Con criterios mais obxectivos alguns historiadores sina-
laron que cunha gran vision de futuro, Alfonso X quixo
cuestionar as equivocadas ideas que naquela época se tifian

Copérnico ¢ Galileo, no século xvi, xustificaron cos seus
descubrimentos as dubidas de Alfonso X sobre o sistema
xeocéntrico de Ptolomeo. Na actualidade non existe dubida
ningunha sobre a extraordinaria contribucion de Alfonso X
no ambito da ciencia e a cultura, que lle foi recofiecida ofi-
cialmente ao outorgarlle 4 mais alta condecoracion do esta-
do que se concede ao mérito cientifico, cultural e artistico o
nome do sabio reil”.

sobre o universo e que o sabio monarca intuia erréneas.

Notas

1 Garcia Fernandez, mordomo da raifia Berenguela, avoa de Alfonso X, tifia as stias propiedades na provincia de Burgos e a stia muller, que pertencia 4 lifiaxe galega dos Limia, en
terras ourensans.

2 Na tltima etapa do seu reinado a sta esposa fundou o convento de Santa Clara en Allariz.

3 A Mesta era unha organizacion encargada de protexer a ganderia transhumante. Os beneficios xerados pola Mesta permitiron un rapido avance das obras da catedral de Le6n a par-
tir de 1254.

4 Federico II faleceu en 1250, dous anos antes da coroacion de Alfonso X. Ambos eran descendentes de Federico Barbarroja.

5 Tras a caida do califato de Cordoba, iniciada en 1009 e a instauracion dos reinos de taifas en 1031, Toledo fixose depositaria dunha parte do legado cultural da capital cordobesa,
entre o que se encontraba a importante biblioteca do califa Al-Hakam II.

6 Entre os colaboradores de Alfonso X destacan os xudeus toledanos Isaac ben Sid, Yehuda ben Mose e Samuel Halevi; os italianos Buenaventura de Siena, Juan de Cremona, Juan
de Mesina, Egidio Tebaldi e Pedro de Regio; os espafiois Fernando de Toledo, Juan Daspa, Garcia Pérez e Gil de Zamora, asi como os trobadores Bonifazio Calvo de Génova, Paulet
de Marsella e Guirault Riquier de Narbona.

7 A maioria eran traducions de orixinais 4rabes.

8 Alfonso X foi o primeiro compilador occidental das regras de xadrez coa stia obra o Libro de los Juegos o Libro de ajedrez, dados y tablas. Introduzo a regra de que os peons pui-
deran avanzar duas cuadriculas na saida.

9 Como nos de Frutos Saavedra Meneses ou Praxedes Mateo Sagasta.

10 o acafea ¢ un instrumento de observacion astronémica, que se considera universal porque permite facer observacions en calquera latitude terrestre.

110 feito de que apareceran distintas versions deu lugar & hipotese de que as Tdboas foron calculadas por primeira vez en 1252, cando Alfonso X subiu ao trono, novamente en
1256 e unha vez mais en 1272, por mais que se careza dun documento que o avale. Nalgunhas das distintas versions mencionadas faise referencia a distintos meridianos: Paris,
Oxford, Padua, Praga, Viena, entre outros.

12 Nas fontes cristids recibia o nome de Rabicag.

13 As taboas astronémicas determinaban a posicion dos planetas en relacion coas estrelas fixas.

14 Segundo se desprende dos estudos realizados dos restos do manuscrito orixinal que se encontra no Escorial.

15 Non hai unanimidade nese punto. Alguns estudosos opinan que a obra orixinal puido ser un texto baixolatino cofiecido en época visigoda, do que Oveidala fixo unha revision
posterior.

16 No medievo estaba moi arraigada a crenza de que existia unha estreita relacion entre o firmamento e os seres humanos.

17 A primeira regulacion da Orde de Alfonso X estableceuse polo Real Decreto de 23 de maio de 1902.
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