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1.   INTRODUCIÓN E CONTEXTUALIZACIÓN  :  

O obxectivo de esta  documento e  ser  a  referencia  para toda actuación do departamento,  como
durante este curso van a convivir duas normativas de referencia LOMLOE para cursos impares e LOMCE
para cursos pares. A programación correspondente aos cursos LOMLOE fanse pola aplicación Proens polo
que non vou facer referencia a ningunha das materias LOMLOE en este documento.

A  aprendizaxe  da  física  e  da  química  resulta  imprescindible,  xunto  coas  demais  ciencias
experimentais e a tecnoloxía, para permitir as alumnas/os  e ás alumnas analizar con coñecemento de causa
os problemas de orixe científica e tecnolóxica que se formulan na nosa sociedade, así como participar no
debate que suscitan e dar a resposta que corresponda como cidadanía responsable. Ademais, compártese co
resto  das  disciplinas  a  responsabilidade  de  promover  no  alumnado  a  adquisición  das  competencias
necesarias para que poida integrarse na sociedade de xeito activo. Como materia científica, Física e Química
ten o compromiso engadido de dotar o alumnado de ferramentas específicas que lle permitan afrontar o futuro
con  garantías,  participando  no  desenvolvemento  económico  e  social  ao  que  está  ligada  a  capacidade
científica, tecnolóxica e innovadora da propia sociedade. Para que estas expectativas se concreten, o ensino
desta materia debe incentivar  unha aprendizaxe contextualizada que relacione os principios en vigor coa
evolución histórica do coñecemento científico; que estableza a relación entre ciencia, tecnoloxía e sociedade;
que potencie a argumentación verbal, a capacidade de establecer relacións cuantitativas e espaciais, así
como a de resolver problemas con precisión e rigor.

A física está presente en todas as nosas actividades diarias; é parte de todos os sucesos naturais e
daqueles inventos que axudaron as persoas a conseguiren progreso tecnolóxico e a melloraren as súas
condicións de vida. Aproveitando os coñecementos físicos modernos facilitouse a elaboración dos produtos
necesarios  para  a  humanidade:  chegouse  á  Lúa,  colocáronse  satélites  de  comunicacións  en  órbita,
mellorouse o desenvolvemento dos automóbiles, coñécese con anticipación a formación de furacáns e, en
xeral,  o estado do tempo,  fabrícanse mellores electrodomésticos,  barcos, avións, maquinarias pesadas e
todos aqueles artefactos que as persoas puxeron ao seu servizo na industria.

A materia de Física e Química impártese nos dous ciclos na etapa de ESO e no primeiro curso de ba -
charelato, estando separadas para o segundo curso de bacharelato.
No primeiro ciclo de ESO débense afianzar e ampliar os coñecementos que sobre as ciencias da natureza fo -
ron adquiridos polo alumnado na etapa de educación primaria. O enfoque co que se procura introducir os con -
ceptos debe ser fundamentalmente fenomenolóxico; deste xeito, a materia preséntase como a explicación
lóxica de todo aquilo ao que o alumnado está afeito e coñece. É importante sinalar que neste ciclo a materia
de Física e Química pode ter carácter terminal, polo que o seu obxectivo prioritario será o de contribuír á ci -
mentación dunha cultura científica básica.

No segundo ciclo de ESO e en primeiro de bacharelato esta materia ten, pola contra, un carácter
esencialmente formal, e está enfocada a dotar o alumnado de capacidades específicas asociadas a esta dis -
ciplina. Cun esquema de bloques similar, en cuarto de ESO aséntanse as bases dos contidos que en primeiro
de bacharelato recibirán un enfoque máis formal.

Polo seu carácter altamente formal, a materia de Física de 2º de Bacharelato proporciónalle ao alum-
nado unha eficaz ferramenta de análise e recoñecemento, cuxo ámbito de aplicación transcende os seus ob -
xectivos. Física no segundo curso de bacharelato é esencialmente educativa e debe abranguer todo o espec -
tro de coñecemento da física con rigor, de forma que se asenten as bases metodolóxicas introducidas nos
cursos anteriores. Á súa vez, debe dotar o/a alumna/o/a de novas aptitudes que o capaciten para a súa se-
guinte etapa de formación, con independencia da relación que esta poida ter coa física. 

Finalmente, A materia de Química de 2º bacharelato debe contribuír a afondar no coñecemento do
mundo que rodea o alumnado, á familiarización coa actividade científica e tecnolóxica, e ao desenvolvemento
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das competencias clave. Desde esta disciplina débese seguir atendendo ás relacións entre ciencia, tecnolo -
xía, sociedade e ambiente, en particular ás aplicacións da química, á súa presenza na vida cotiá e ás súas re -
percusións directas en numerosos ámbitos da sociedade actual. A súa relación con outros campos de coñe -
cemento, como a bioloxía, a medicina, a enxeñaría, a xeoloxía, a astronomía, a farmacia ou a ciencia dos ma-
teriais, por citar algúns, fai que contribúa a unha formación crítica en relación co papel que a química desen -
volve na sociedade, tanto como elemento de progreso como polos posibles efectos negativos dalgúns dos
seus desenvolvementos.

Contextualización:
O Instituto Escolas Proval atende, na actualidade, a un conxunto de alumna/os de extracción social

moi variada tanto na procedencia como no nivel cultural e económico. O numero de alumnado por materia no
departamento é o seguinte: 

Curso 2º A 2º B 3º A 3º B 4º A 4º B 1º Bach 2º Bach. Qúimica 2º Bach. Física

Alumnado 20 20 15 16 5 15 16 11 6

 O Departamento de Física e Química do IES Escolas Proval  no presente curso escolar está com-
posto polo profesorado:

- Francisco de Borja Santamarta Barral.
- Nerio Fontaiña Troitiño.
Sendo a distribución horaria por materia do departamento de cada profesor:

Francisco de Borja Santamarta Barral Nerio Fontaiña Troitiño

Física e química 4º da ESO (3 h ) Física e química 2º da ESO (3 h x 2 grupos = 6 h)

Física 2º de Bacharelato (4 h) Física e química 3º da ESO (2 h x 2 grupos = 4 h)

Física e química 1º Bacharelato (4 h x 1 grupos = 4 h)

Química 2º de Bacharelato (4 h)

Xefatura de departamento (3 h)

TOTAL = 7 h  TOTAL = 21 h

2. CONTRIBUCIÓN AO DESENVOLVEMENTOS DAS COMPETENCIAS CLAVE:
A materia  de  Física  e  Química  debe  capacitar  os  alumna/os  e  as  alumnas  para  extraeren  e

comunicaren conclusións a partir de probas científicas, formularen preguntas que a ciencia poida responder e
explicaren  cientificamente  fenómenos  físicos  e  naturais.  Á  achega á  competencia  propiamente  científica
(CMCCT) cumprirá engadir as correspondentes ao resto das competencias clave.

É preciso o  afondamento nunha verdadeira  cultura científica,  baseada na concepción da ciencia
como cultura e non só como un conxunto de coñecementos que, estruturados en teorías, poidan ter algunha
aplicación máis ou menos útil. Neste sentido, resulta salientable a achega de Física e Química á competencia
en conciencia e expresións culturais (CCEC), por ser moitos os logros da ciencia que modificaron o noso
modo de entender o mundo e moitos os científicos e as científicas que influíron na nosa forma de comprender
a realidade; consecuentemente, personaxes como Newton, Lavoisier, Boyle, Marie Curie, Lise Meitner, no
plano  internacional,  ou  Antonio  Casares  Rodríguez,  Ramón  María  Aller  Ulloa  e  tantos  outros,  na  nosa
comunidade, deben ser recoñecidos e valorados como actores principais da construción da nosa cultura. 

A física e a química non son alleas ao desenvolvemento das competencias sociais e cívicas (CSC),
xa  que  promoven actitudes  e  valores  relacionados  coa  asunción  de  criterios  éticos  fronte  a  problemas
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relacionados co impacto das ciencias e da tecnoloxía no noso contorno: conservación de recursos, cuestións
ambientais,  etc.  A mesma competencia  tamén está  relacionada co  traballo  en  equipo  que caracteriza  a
actividade científica.

Non  debemos  esquecer  que  o  emprego  das  tecnoloxías  da  información  e  da  comunicación  e,
consecuentemente, a competencia dixital (CD) merece un tratamento específico no estudo desta materia. O
alumnado de ESO e bacharelato para o que se desenvolveu o presente currículo básico é nativo dixital e, en
consecuencia,  está  familiarizado  coa  presentación  e  a  transferencia  dixital  de  información.  O  uso  de
aplicacións virtuais interactivas permite realizar experiencias prácticas que por razóns de infraestrutura non
serían viables noutras circunstancias. Por outra banda, a posibilidade de acceder a unha grande cantidade de
información implica a necesidade de clasificala segundo criterios de relevancia, o que permite desenvolver o
espírito crítico do alumnado.

A elaboración e a defensa de traballos de investigación sobre temas propostos ou de libre elección,
que permite afondar e ampliar  contidos relacionados co currículo e mellorar  as destrezas tecnolóxicas e
comunicativas  nos  alumna/os  e  nas  alumnas,  ten  como obxectivo desenvolver  a  aprendizaxe autónoma
destes.  Tanto  o  traballo  en  equipo  como  a  creatividade  na  resolución  de  problemas  ou  o  deseño  de
experiencias e pequenas investigacións, tarefas todas elas propias da actividade científica, propician, nos
contextos  adecuados,  o  desenvolvemento  da  competencia  de  sentido  da  iniciativa  e  espírito
emprendedor(CSIEE), sen a que non se entendería o progreso da ciencia.

En relación á competencia de aprender a aprender (CAA), cómpre indicar que se algo caracteriza a
actividade científica é a curiosidade, o interese por aprender propio da ciencia. En unión a procesos tales
como a reflexión sobre si mesmo/a como estudante, sobre a tarefa para desenvolver ou sobre as estratexias
para  aprender,  que  propician  todas  as  disciplinas,  Física  e  Química  achega  unha  estratexia,  o  método
científico, nomeadamente relevante no proceso de adquisición de coñecementos.

Para finalizar a análise xeral da participación da materia que nos ocupa no desenvolvemento das
competencias clave, haberá que referirse á competencia en comunicación lingüística (CCL). Das múltiples
achegas a  esta  competencia  clave  (defensa  de traballos  de  investigación,  selección  e  interpretación  da
información, comunicación dos traballos realizados, etc.) podemos salientar dúas: a relacionada coa linguaxe
propia  das  ciencias  (interpretación  de  gráficas,  táboas,  etiquetaxes,  símbolos,  formulación,  etc.)  e,  moi
importante,  a  relacionada  co  proceso  de  argumentación,  entendido  como  o  proceso  de  avaliación  dos
enunciados de coñecemento, á luz das probas dispoñibles.
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3.  RELACIÓN  DOS  ESTÁNDARES  DE  APRENDIZAXE  AVALIABLES,  PERFIL
COMPETENCIAL, OBXECTIVOS:

3.1 Física e Química de 2º ESO:  

Ob= Obxetivos,  CC = competencias clave
OB Contidos Estándares de aprendizaxe CC

Bloque 1. A actividade científica

f
h

B1.1. Método científico: etapas.
B1.2.  Utilización  das
tecnoloxías da información e da
comunicación.

FQB1.1.1. Formula, de forma guiada, hipóteses para explicar fenómenos cotiáns,
utilizando teorías e modelos científicos sinxelos.

CAA
CCL
CMCCT

FQB1.1.2.  Rexistra  observacións  e  datos  de  maneira  organizada  e  rigorosa,  e
comunícaos oralmente e por escrito utilizando esquemas, gráficos e táboas.

CCL
CMCCT

f
m

B1.3.  Aplicacións  da ciencia  á
vida cotiá e á sociedade.

FQB1.2.1.  Relaciona a investigación científica con algunha aplicación tecnolóxica
sinxela na vida cotiá. 

CCEC
CMCCT

b
f

B1.4.  Medida  de  magnitudes.
Sistema  Internacional  de
Unidades.

FQB1.3.1.  Establece  relacións  entre  magnitudes  e  unidades  utilizando,
preferentemente, o Sistema Internacional de Unidades para expresar os resultados. CMCCT

FQB1.3.2.  Realiza  medicións  prácticas  de  magnitudes  físicas  da  vida  cotiá
empregando  o  material  e  os  instrumentos  apropiados,  e  expresa  os  resultados
correctamente no Sistema Internacional de Unidades.

CSIEE
CMCCT

f B1.5. Traballo no laboratorio.

FQB1.4.1.  Recoñece  e  identifica  os  símbolos  máis  frecuentes  utilizados  na
etiquetaxe de produtos químicos e instalacións, interpretando o seu significado.

CMCCT
CCL

FQB1.4.2. Identifica material e instrumentos básicos de laboratorio e coñece a súa
forma de utilización para a realización de experiencias, respectando as normas de
seguridade e identificando actitudes e medidas de actuación preventivas.

CMCCT

e
f
h
i

B1.6.  Procura e tratamento de
información.
B1.2.  Utilización  das
tecnoloxías da información e da
comunicación.

FQB1.5.1. Selecciona e comprende de forma guiada información relevante nun texto
de divulgación científica, e transmite as conclusións obtidas utilizando a linguaxe
oral e escrita con propiedade.

CAA
CCL
CMCCT

FQB1.5.2.  Identifica  as  principais  características  ligadas  á  fiabilidade  e  á
obxectividade do fluxo de información existente en internet e outros medios dixitais.

CAA
CD
CSC

b
e
f
g
h
i

B1.1. Método científico: etapas.
B1.2.  Utilización  das
tecnoloxías da información e da
comunicación.
B1.4.  Medida  de  magnitudes.
Sistema  Internacional  de
Unidades.
B1.5.  Traballo  no  laboratorio.
B1.6.  Proxecto  de
investigación.

FQB1.6.1. Realiza pequenos traballos de investigación sobre algún tema obxecto de
estudo,  aplicando  o  método  científico  e  utilizando  as  TIC  para  a  procura  e  a
selección de información e presentación de conclusións.

CAA
CCEC
CCL
CD
CMCCT
CSIEE

FQB1.6.2. Participa, valora, xestiona e respecta o traballo individual e en equipo.
CAA
CSC
CSIEE

Bloque 2. A materia

b
f

B2.1.  Propiedades da materia.
B2.2. Aplicacións dos materiais.

FQB2.1.1.  Distingue  entre  propiedades  xerais  e  propiedades  características  da
materia, e utiliza estas últimas para a caracterización de substancias. CMCCT

FQB2.1.2. Relaciona propiedades dos materiais do contorno co uso que se fai deles. CMCCT
FQB2.1.3. Describe a determinación experimental do volume e da masa dun sólido,
realiza as medidas correspondentes e calcula a súa densidade. CMCCT

b
f

B2.3.  Estados  de  agregación.
Cambios  de  estado.  Modelo
cinético-molecular.

FQB2.2.1. Xustifica que unha substancia pode presentarse en distintos estados de
agregación dependendo das condicións de presión e temperatura en que se ache. CMCCT

FQB2.2.2. Explica as propiedades dos gases, os líquidos e os sólidos. CMCCT
FQB2.2.3. Describe os cambios de estado da materia e aplícaos á interpretación de
fenómenos cotiáns. CMCCT

FQB2.2.4. Deduce a partir das gráficas de quecemento dunha substancia os seus
puntos de fusión e ebulición, e identifícaa utilizando as táboas de datos necesarias. CMCCT

f B2.4. Leis dos gases.

FQB2.3.1. Xustifica o comportamento dos gases en situacións cotiás, en relación co
modelo cinético-molecular. CMCCT

FQB2.3.2. Interpreta gráficas, táboas de resultados e experiencias que relacionan a
presión, o volume e a temperatura dun gas, utilizando o modelo cinético-molecular e
as leis dos gases.

CAA
CMCCT

f B2.5.  Substancias  puras  e
mesturas.

FQB2.4.1.  Distingue e clasifica  sistemas materiais  de uso cotián en substancias
puras  e  mesturas,  e  especifica  neste  último  caso  se  se  trata  de  mesturas

CMCCT
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B2.6.  Mesturas  de  especial
interese:  disolucións  acuosas,
aliaxes e coloides.

homoxéneas, heteroxéneas ou coloides.
FQB2.4.2. Identifica o disolvente e o soluto ao analizar a composición de mesturas
homoxéneas de especial interese. CMCCT

FQB2.4.3. Realiza experiencias sinxelas de preparación de disolucións, describe o
procedemento seguido e o material utilizado, determina a concentración e exprésaa
en gramos/litro.

CCL
CMCCT

f B2.7.  Métodos  de  separación
de mesturas.

FQB2.5.1. Deseña métodos de separación de mesturas segundo as propiedades
características das substancias que as compoñen, describe o material de laboratorio
adecuado e leva a cabo o proceso. 

CAA
CMCCT
CSIEE

Bloque 3. Os cambios

f
h

B3.1.  Cambios  físicos  e
cambios  químicos.
B3.2. Reacción química. 

FQB3.1.1. Distingue entre cambios físicos e químicos en accións da vida cotiá en
función de que haxa ou non formación de novas substancias. CMCCT

FQB3.1.2. Describe o procedemento de realización de experimentos sinxelos nos
que se poña de manifesto a formación de novas substancias e recoñece que se trata
de cambios químicos.

CCL
CMCCT

FQB3.1.3. Leva a cabo no laboratorio reaccións químicas sinxelas. CMCCT

f B3.2. Reacción química. FQB3.2.1.  Identifica  os  reactivos  e  os  produtos  de  reaccións  químicas  sinxelas
interpretando a representación esquemática dunha reacción química. CMCCT

f
m

B3.3. A química na sociedade e
o ambiente.

FQB3.3.1. Clasifica algúns produtos de uso cotián en función da súa procedencia
natural ou sintética. CMCCT

FQB3.3.2. Identifica e asocia produtos procedentes da industria química coa súa
contribución á mellora da calidade de vida das persoas.

CMCCT
CSC

f
m

B3.3. A química na sociedade e
o ambiente.

FQB3.4.1. Propón medidas e actitudes, a nivel individual e colectivo, para mitigar os
problemas ambientais de importancia global. 

CMCCT
CSC
CSIEE

Bloque 4. O movemento e as forzas

f B4.1.  Forzas:  efectos.
B4.2. Medida das forzas.

FQB4.1.1.  En  situacións  da  vida  cotiá,  identifica  as  forzas  que  interveñen  e
relaciónaas cos seus correspondentes efectos na deformación ou na alteración do
estado de movemento dun corpo. 

CMCCT

FQB4.1.2.  Establece a relación entre o alongamento producido nun resorte e as
forzas que produciron eses alongamentos, e describe o material para empregar e o
procedemento para a súa comprobación experimental. 

CMCCT

FQB4.1.3. Establece a relación entre unha forza e o seu correspondente efecto na
deformación ou na alteración do estado de movemento dun corpo. CMCCT

FQB4.1.4. Describe a utilidade do dinamómetro para medir a forza elástica e rexistra
os  resultados  en  táboas  e  representacións  gráficas,  expresando  o  resultado
experimental en unidades do Sistema Internacional.

CMCCT

b
f B4.3. Velocidade media.

FQB4.2.1. Determina, experimentalmente ou a través de aplicacións informáticas, a
velocidade media dun corpo, interpretando o resultado. 

CAA
CD
CMCCT

FQB4.2.2. Realiza cálculos para resolver problemas cotiáns utilizando o concepto de
velocidade media. CMCCT

f
B4.4.  Velocidade  media.
B4.5. Velocidade instantánea e
aceleración.

FQB4.3.1. Deduce a velocidade media e instantánea a partir das representacións
gráficas do espazo e da velocidade en función do tempo. CMCCT

FQB4.3.2.  Xustifica  se  un  movemento  é  acelerado  ou  non  a  partir  das
representacións gráficas do espazo e da velocidade en función do tempo. CMCCT

f B4.6. Máquinas simples.
FQB4.4.1.  Interpreta  o  funcionamento  de  máquinas  mecánicas  simples
considerando a forza e a distancia ao eixe de xiro, e realiza cálculos sinxelos sobre
o efecto multiplicador da forza producido por estas máquinas.

CMCCT

f B4.7.  O rozamento e  os  seus
efectos.

FQB4.5.1.  Analiza  os  efectos  das  forzas  de  rozamento  e  a  súa  influencia  no
movemento dos seres vivos e os vehículos. CMCCT

f B4.8. Forza gravitatoria.

FQB4.6.1. Relaciona cualitativamente a forza de gravidade que existe entre dous
corpos coas súas masas e a distancia que os separa. CMCCT

FQB4.6.2.  Distingue  entre  masa  e  peso  calculando  o  valor  da  aceleración  da
gravidade a partir da relación entre esas dúas magnitudes. CMCCT

FQB4.6.3. Recoñece que a forza de gravidade mantén os planetas xirando arredor
do Sol, e á Lúa arredor do noso planeta, e xustifica o motivo polo que esta atracción
non leva á colisión dos dous corpos. 

CMCCT

f B4.9.  Estrutura  do  Universo.
B4.10. Velocidade da luz.

FQB4.7.1. Relaciona cuantitativamente a velocidade da luz co tempo que tarda en
chegar á Terra desde obxectos celestes afastados e coa distancia á que se atopan
eses obxectos, interpretando os valores obtidos.

CMCCT

b
e
f

B4.1.  Forzas:  efectos.
B4.8. Forza gravitatoria.

FQB4.8.1.  Realiza  un  informe,  empregando  as  tecnoloxías  da  información  e  da
comunicación, a partir de observacións ou da procura guiada de información sobre a
forza gravitatoria e os fenómenos asociados a ela.

CCL
CD
CMCCT
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g
h CSIEE

Bloque 5. Enerxía

f B5.1. Enerxía: unidades.

FQB5.1.1. Argumenta que a enerxía pode transferirse, almacenarse ou disiparse,
pero non crearse nin destruírse, utilizando exemplos. CMCCT

FQB5.1.2.  Recoñece  e  define  a  enerxía  como  unha  magnitude  e  exprésaa  na
unidade correspondente do Sistema Internacional. CMCCT

f

B5.2.  Tipos  de  enerxía.
B5.3.  Transformacións  da
enerxía.
B5.4. Conservación da enerxía.

FQB5.2.1. Relaciona o concepto de enerxía coa capacidade de producir cambios, e
identifica  os  tipos  de  enerxía  que  se  poñen  de  manifesto  en  situacións  cotiás,
explicando as transformacións dunhas formas noutras.

CMCCT

f
h

B5.5. Enerxía térmica. Calor e
temperatura.
B5.6.  Escalas de temperatura.
B5.7. Uso racional da enerxía.

FQB5.3.1.  Explica  o  concepto  de  temperatura  en  termos  do  modelo  cinético-
molecular, e diferencia entre temperatura, enerxía e calor. CMCCT

FQB5.3.2. Recoñece a existencia dunha escala absoluta de temperatura e relaciona
as escalas celsius e kelvin. CMCCT

FQB5.3.3. Identifica os mecanismos de transferencia de enerxía recoñecéndoos en
situacións cotiás e fenómenos atmosféricos, e xustifica a selección de materiais para
edificios e no deseño de sistemas de quecemento.

CAA
CMCCT
CSC

f
h

B5.8.  Efectos  da  enerxía
térmica.

FQB5.4.1. Explica o fenómeno da dilatación a partir dalgunha das súas aplicacións
como os termómetros de líquido, xuntas de dilatación en estruturas, etc. CMCCT

FQB5.4.2. Explica a escala celsius establecendo os puntos fixos dun termómetro
baseado na dilatación dun líquido volátil. CMCCT

FQB5.4.3. Interpreta cualitativamente fenómenos cotiáns e experiencias nos que se
poña de manifesto o equilibrio térmico asociándoo coa igualación de temperaturas. CMCCT

f
h
m

B5.9.  Fontes  de  enerxía.  
B5.10.  Aspectos  industriais  da
enerxía.

FQB5.5.1. Recoñece, describe e compara as fontes renovables e non renovables de
enerxía, analizando con sentido crítico o seu impacto ambiental.

CCL
CMCCT
CSC
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3.2 Física e Química de 4º ESO:  

Ob= Obxetivos,  CC = competencias clave

O
B Contidos Estándares de aprendizaxe CC

Bloque 1. A actividade científica

a
f
h
l
ñ

B1.1. Investigación científica. 

FQB1.1.1.  Describe  feitos  históricos  relevantes  nos  que  foi  definitiva  a
colaboración de científicos/as de diferentes áreas de coñecemento. 

CMCCT
CCL
CCEC
CSC

FQB1.1.2. Argumenta con espírito crítico o grao de rigor científico dun artigo ou
dunha noticia, analizando o método de traballo e identificando as características
do traballo científico.

CMCCT
CCL
CAA
CD
CSIEE

f B1.1. Investigación científica. FQB1.2.1. Distingue entre hipóteses, leis e teorías, e explica os procesos que
corroboran unha hipótese e a dotan de valor científico.

CMCCT
CAA

f B1.2.  Magnitudes  escalares  e
vectoriais.

FQB1.3.1. Identifica unha determinada magnitude como escalar ou vectorial e
describe os elementos que definen esta última. CMCCT

f
B1.3.  Magnitudes fundamentais  e
derivadas.  Ecuación  de
dimensións.

FQB1.4.1. Comproba a homoxeneidade dunha fórmula aplicando a ecuación de
dimensións aos dous membros. CMCCT

f B1.4. Erros na medida. FQB1.5.1. Calcula e interpreta o erro absoluto e o erro relativo dunha medida
coñecido o valor real. CMCCT

f B1.4.  Erros  na  medida.  
B1.5. Expresión de resultados.

FQB1.6.1.  Calcula e expresa correctamente o valor  da medida, partindo dun
conxunto de valores resultantes da medida dunha mesma magnitude, utilizando
as cifras significativas adecuadas.

CMCCT

f
B1.5.  Expresión  de  resultados.
B1.6.  Análise  dos  datos
experimentais.

FQB1.7.1. Representa graficamente os resultados obtidos da medida de dúas
magnitudes relacionadas inferindo, de ser o caso, se se trata dunha relación
lineal, cuadrática ou de proporcionalidade inversa, e deducindo a fórmula.

CMCCT

b
e
f
g
h
l
ñ
o

B1.7.  Tecnoloxías  da  información
e  da  comunicación  no  traballo
científico.
B1.8. Proxecto de investigación.

FQB1.8.1. Elabora e defende un proxecto de investigación sobre un tema de
interese científico, empregando as TIC.

CMCCT
CAA
CCL
CD
CSIEE
CSC
CCEC

a
b
c
d
e
f
g

B1.1. Investigación científica.

FQB1.9.1. Realiza de xeito cooperativo ou colaborativo algunhas tarefas propias
da investigación científica: procura de información, prácticas de laboratorio ou
pequenos proxectos de investigación.

CMCCT
CCL
CD
CAA
CSIEE
CSC
CCEC

FQB1.9.2. Realiza de xeito cooperativo ou colaborativo algunhas tarefas propias
da investigación científica utilizando as TIC.

Bloque 2. A materia

f
l B2.1. Modelos atómicos.

FQB2.1.1. Compara os modelos atómicos propostos ao longo da historia para
interpretar a natureza íntima da materia, interpretando as evidencias que fixeron
necesaria a evolución destes.

CMCCT
CCEC

FQB2.1.2.  Utiliza  as  TIC  ou  aplicacións  interactivas  para  visualizar  a
representación da estrutura da materia nos diferentes modelos atómicos.

CCMT
CD

f B2.2.  Sistema  periódico  e
configuración electrónica.

FQB2.2.1. Establece a configuración electrónica dos elementos representativos
a partir do seu número atómico para deducir a súa posición na táboa periódica,
os seus electróns de valencia e o seu comportamento químico.

CMCCT

FQB2.2.2. Distingue entre metais,  non metais,  semimetais e gases nobres, e
xustifica esta clasificación en función da súa configuración electrónica. CMCCT

f B2.2.  Sistema  periódico  e
configuración electrónica.

FQB2.3.1. Escribe o nome e o símbolo dos elementos químicos, e sitúaos na
táboa periódica. CMCCT

f

B2.2.  Sistema  periódico  e
configuración  electrónica.
B2.3.  Enlace  químico:  iónico,
covalente e metálico.

FQB2.4.1.  Utiliza  a  regra  do  octeto  e  diagramas  de  Lewis  para  predicir  a
estrutura e a fórmula dos compostos iónicos e covalentes. CMCCT

FQB2.4.2. Interpreta a información que ofrecen os subíndices da fórmula dun
composto segundo se trate de moléculas ou redes cristalinas. CMCCT

f B2.3.  Enlace  químico:  iónico, FQB2.5.1.  Explica  as  propiedades  de  substancias  covalentes,  iónicas  e CMCCT
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covalente  e  metálico.
B2.4. Forzas intermoleculares.

metálicas en función das interaccións entre os seus átomos ou as moléculas.
FQB2.5.2.  Explica  a  natureza  do  enlace  metálico  utilizando  a  teoría  dos
electróns libres, e relaciónaa coas propiedades características dos metais. CMCCT

FQB2.5.3. Deseña e realiza ensaios de laboratorio que permitan deducir o tipo
de enlace presente nunha substancia descoñecida.

CAA
CMCCT
CSIEE

f
B2.4. Formulación e nomenclatura
de  compostos  inorgánicos
segundo as normas da IUPAC.

FQB2.6.1.  Nomea  e  formula  compostos  inorgánicos  ternarios,  seguindo  as
normas da IUPAC.

CCL
CMCCT

f B2.5. Forzas intermoleculares.

FQB2.7.1. Xustifica a importancia das forzas intermoleculares en substancias de
interese biolóxico. CMCCT

FQB2.7.2.  Relaciona  a  intensidade  e  o  tipo  das  forzas  intermoleculares  co
estado  físico  e  os  puntos  de  fusión  e  ebulición  das  substancias  covalentes
moleculares,  interpretando  gráficos  ou  táboas  que  conteñan  os  datos
necesarios.

CMCCT

f B2.6.  Introdución  á  química
orgánica.

FQB2.8.1.  Explica os motivos polos que o carbono é o elemento que forma
maior número de compostos. CMCCT

FQB2.8.2. Analiza as formas alotrópicas do carbono, relacionando a estrutura
coas propiedades. CMCCT

f B2.6.  Introdución  á  química
orgánica.

FQB2.9.1. Identifica e representa hidrocarburos sinxelos mediante a súa fórmula
molecular, semidesenvolvida e desenvolvida. CMCCT

FQB2.9.2.  Deduce,  a partir  de modelos moleculares, as fórmulas usadas na
representación de hidrocarburos. CMCCT

FQB2.9.3.  Describe  as  aplicacións  de  hidrocarburos  sinxelos  de  especial
interese. CMCCT

f B2.6.  Introdución  á  química
orgánica.

FQB2.10.1. Recoñece o grupo funcional e a familia orgánica a partir da fórmula
de alcohois, aldehidos, cetonas, ácidos carboxílicos, ésteres e aminas. CMCCT

Bloque 3. Os cambios

f

B3.1.  Reaccións  e  ecuacións
químicas.
B3.2.  Mecanismo,  velocidade  e
enerxía das reaccións.

FQB3.1.1. Interpreta reaccións químicas sinxelas utilizando a teoría de colisións,
e deduce a lei de conservación da masa. CMCCT

f B3.2.  Mecanismo,  velocidade  e
enerxía das reaccións.

FQB3.2.1.  Predí  o  efecto  que  sobre  a  velocidade  de  reacción  teñen  a
concentración dos reactivos,  a  temperatura,  o grao de división dos reactivos
sólidos e os catalizadores.

CMCCT

FQB3.2.2.  Analiza  o  efecto  dos  factores  que  afectan  a  velocidade  dunha
reacción química,  sexa a través  de experiencias  de laboratorio  ou mediante
aplicacións virtuais interactivas nas que a manipulación das variables permita
extraer conclusións.

CMCCT
CD

f B3.2.  Mecanismo,  velocidade  e
enerxía das reaccións.

FQB3.3.1.  Determina  o  carácter  endotérmico  ou  exotérmico  dunha  reacción
química analizando o signo da calor de reacción asociada. CMCCT

f B3.3.  Cantidade  de  substancia:
mol.

FQB3.4.1. Realiza cálculos que relacionen a cantidade de substancia, a masa
atómica ou molecular e a constante do número de Avogadro. CMCCT

f B3.4.  Concentración  molar.
B3.5. Cálculos estequiométricos.

FQB3.5.1.  Interpreta  os  coeficientes  dunha  ecuación  química  en  termos  de
partículas e moles e, no caso de reaccións entre gases, en termos de volumes. CMCCT

FQB3.5.2.  Resolve  problemas,  realizando  cálculos  estequiométricos,  con
reactivos puros e supondo un rendemento completo da reacción, tanto se os
reactivos están en estado sólido como se están en disolución.

CMCCT

f B3.6.  Reaccións  de  especial
interese.

FQB3.6.1. Utiliza a teoría de Arrhenius para describir o comportamento químico
de ácidos e bases. CMCCT

FQB3.6.2.  Establece  o  carácter  ácido,  básico  ou  neutro  dunha  disolución
utilizando a escala de pH. CMCCT

b
f
h
g

B3.6.  Reaccións  de  especial
interese.

FQB3.7.1. Deseña e describe o procedemento de realización dunha volumetría
de  neutralización  entre  un  ácido  forte  e  unha  base  forte,  e  interpreta  os
resultados.

CMCCT
CSIEE

FQB3.7.2. Planifica unha experiencia e describe o procedemento para seguir no
laboratorio que demostre que nas reaccións de combustión se produce dióxido
de carbono mediante a detección deste gas.

CMCCT
CSIEE

FQB3.7.3.  Realiza algunhas experiencias de laboratorio  nas que teñan lugar
reaccións de síntese, combustión ou neutralización.

CMCCT
CAA

f B3.6.  Reaccións  de  especial
interese.

FQB3.8.1. Describe as reaccións de síntese industrial do amoníaco e do ácido
sulfúrico, así como os usos destas substancias na industria química. CMCCT

FQB3.8.2. Valora a importancia das reaccións de combustión na xeración de CMCCT
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electricidade en centrais térmicas, na automoción e na respiración celular. CSC
FQB3.8.3.  Describe  casos  concretos  de  reaccións  de  neutralización  de
importancia biolóxica e industrial. CMCCT

Bloque 4. O movemento e as forzas

f

B4.1.  Movemento.  Movementos
rectilíneo  uniforme,  rectilíneo
uniformemente  acelerado  e
circular uniforme.

FQB4.1.1. Representa a traxectoria e os vectores de posición, desprazamento e
velocidade en distintos tipos de movemento, utilizando un sistema de referencia. CMCCT

f

B4.1.  Movemento.  Movementos
rectilíneo  uniforme,  rectilíneo
uniformemente  acelerado  e
circular uniforme.

FQB4.2.1. Clasifica tipos de movementos en función da súa traxectoria e a súa
velocidade. CMCCT

FQB4.2.2.  Xustifica a  insuficiencia do valor  medio da velocidade nun estudo
cualitativo do movemento rectilíneo uniformemente acelerado (MRUA), e razoa o
concepto de velocidade instantánea.

CMCCT

f

B4.1.  Movemento.  Movementos
rectilíneo  uniforme,  rectilíneo
uniformemente  acelerado  e
circular uniforme.

FQB4.3.1. Deduce as expresións matemáticas que relacionan as variables nos
movementos  rectilíneo  uniforme  (MRU),  rectilíneo  uniformemente  acelerado
(MRUA) e circular uniforme (MCU), así como as relacións entre as magnitudes
lineais e angulares. 

CMCCT

f

B4.1.  Movemento.  Movementos
rectilíneo  uniforme,  rectilíneo
uniformemente  acelerado  e
circular uniforme.

FQB4.4.1.  Resolve  problemas  de  movemento  rectilíneo  uniforme  (MRU),
rectilíneo uniformemente acelerado (MRUA) e circular uniforme (MCU), incluíndo
movemento  de  graves,  tendo  en  conta  valores  positivos  e  negativos  das
magnitudes, e expresar o resultado en unidades do Sistema Internacional. 

CMCCT

FQB4.4.2. Determina tempos e distancias de freada de vehículos e xustifica, a
partir  dos resultados,  a importancia  de manter  a distancia  de seguridade na
estrada.

CMCCT
CSC

FQB4.4.3.  Argumenta  a  existencia  do  vector  aceleración  en  calquera
movemento curvilíneo  e  calcula  o  seu valor  no caso do movemento circular
uniforme.

CMCCT

f

B4.1.  Movemento.  Movementos
rectilíneo  uniforme,  rectilíneo
uniformemente  acelerado  e
circular uniforme.

FQB4.5.1. Determina o valor da velocidade e a aceleración a partir de gráficas
posición-tempo e velocidade-tempo en movementos rectilíneos. CMCCT

FQB4.5.2. Deseña, describe e realiza individualmente ou en equipo experiencias
no laboratorio ou empregando aplicacións virtuais interactivas, para determinar a
variación  da  posición  e  a  velocidade  dun  corpo  en  función  do  tempo,  e
representa e interpreta os resultados obtidos.

CMCCT
CSIEE
CD
CCL
CAA
CSC

f

B4.2.  Natureza  vectorial  das
forzas.  
B4.3.  Leis  de  Newton.
B4.4. Forzas de especial interese:
peso,  normal,  rozamento  e
centrípeta.

FQB4.6.1.  Identifica  as forzas implicadas en fenómenos cotiáns nos que hai
cambios na velocidade dun corpo. CMCCT

FQB4.6.2.  Representa  vectorialmente  o  peso,  a  forza  normal,  a  forza  de
rozamento e a forza centrípeta en casos de movementos rectilíneos e circulares. CMCCT

f

B4.3.  Leis  de  Newton.
B4.4. Forzas de especial interese:
peso,  normal,  rozamento  e
centrípeta.

FQB4.7.1.  Identifica  e  representa  as  forzas  que  actúan  sobre  un  corpo  en
movemento  nun  plano  tanto  horizontal  como  inclinado,  calculando  a  forza
resultante e a aceleración.

CMCCT

f

B4.3.  Leis  de  Newton.
B4.4. Forzas de especial interese:
peso,  normal,  rozamento  e
centrípeta.

FQB4.8.1. Interpreta fenómenos cotiáns en termos das leis de Newton. CMCCT
FQB4.8.2. Deduce a primeira lei de Newton como consecuencia do enunciado
da segunda lei. CMCCT

FQB4.8.3. Representa e interpreta as forzas de acción e reacción en situacións
de interacción entre obxectos. CMCCT

f

B4.4. Forzas de especial interese: 
peso, normal, rozamento e 
centrípeta.
B4.5. Lei da gravitación universal.

FQB4.9.1. Xustifica o motivo polo que as forzas de atracción gravitatoria só se
poñen  de  manifesto  para  obxectos  moi  masivos,  comparando  os  resultados
obtidos  de  aplicar  a  lei  da  gravitación  universal  ao  cálculo  de  forzas  entre
distintos pares de obxectos.

CMCCT

FQB4.9.2.  Obtén a expresión da aceleración da gravidade a partir  da lei  da
gravitación  universal  relacionando  as  expresións  matemáticas  do  peso  dun
corpo e a forza de atracción gravitatoria.

CMCCT

f B4.5. Lei da gravitación universal. FQB4.10.1. Razoa o motivo polo que as forzas gravitatorias producen nalgúns
casos movementos de caída libre e noutros casos movementos orbitais. CMCCT

f B4.5. Lei da gravitación universal.
FQB4.11.1.  Describe  as  aplicacións  dos  satélites  artificiais  en
telecomunicacións, predición meteorolóxica, posicionamento global, astronomía
e cartografía, así como os riscos derivados do lixo espacial que xeran.

CMCCT
CSC

f B4.6. Presión. FQB4.12.1.  Interpreta fenómenos e aplicacións prácticas nas que se pon de
manifesto a  relación entre  a  superficie  de aplicación dunha forza e  o  efecto CMCCT
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resultante.
FQB4.12.2.  Calcula  a  presión  exercida  polo  peso  dun  obxecto  regular  en
distintas situacións nas que varía a superficie en que se apoia;  compara os
resultados e extrae conclusións.

CMCCT

f B4.7.  Principios  da  hidrostática.
B4.8. Física da atmosfera.

FQB4.13.1. Xustifica razoadamente fenómenos en que se poña de manifesto a
relación entre a presión e a profundidade no seo da hidrosfera e a atmosfera. CMCCT

FQB4.13.2. Explica o abastecemento de auga potable, o deseño dunha presa e
as aplicacións do sifón, utilizando o principio fundamental da hidrostática. CMCCT

FQB4.13.3. Resolve problemas relacionados coa presión no interior dun fluído
aplicando o principio fundamental da hidrostática. CMCCT

FQB4.13.4. Analiza aplicacións prácticas baseadas no principio de Pascal, como
a prensa hidráulica, o elevador, ou a dirección e os freos hidráulicos, aplicando a
expresión matemática deste principio á resolución de problemas en contextos
prácticos.

CMCCT

FQB4.13.5.  Predí  a  maior  ou  menor  flotabilidade  de  obxectos  utilizando  a
expresión  matemática  do  principio  de  Arquímedes,  e  verifícaa
experimentalmente nalgún caso. 

CMCCT

b
f
g

B4.7.  Principios  da  hidrostática.
B4.8. Física da atmosfera.

FQB4.14.1.  Comproba  experimentalmente  ou  utilizando  aplicacións  virtuais
interactivas a relación entre presión hidrostática e profundidade en fenómenos
como o paradoxo hidrostático, o tonel de Arquímedes e o principio dos vasos
comunicantes. 

CMCCT
CD

FQB4.14.2. Interpreta o papel da presión atmosférica en experiencias como o
experimento de Torricelli, os hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos
onde non se derrama o contido, etc., inferindo o seu elevado valor.

CCEC
CMCCT

FQB4.14.3. Describe o funcionamento básico de barómetros e manómetros, e
xustifica a súa utilidade en diversas aplicacións prácticas. CMCCT

f B4.8. Física da atmosfera.

FQB4.15.1. Relaciona os fenómenos atmosféricos do vento e a formación de
frontes coa diferenza de presións atmosféricas entre distintas zonas. CMCCT

FQB4.15.2. Interpreta os mapas de isóbaras que se amosan no prognóstico do
tempo, indicando o significado da simboloxía e os datos que aparecen nestes. CMCCT

Bloque 5. A enerxía

f

B5.1.  Enerxías  cinética  e
potencial.  Enerxía  mecánica.
Principio  de  conservación.
B5.2.  Formas  de  intercambio  de
enerxía: traballo e calor. 

FQB5.1.1.  Resolve  problemas  de  transformacións  entre  enerxía  cinética  e
potencial  gravitatoria,  aplicando  o  principio  de  conservación  da  enerxía
mecánica.

CMCCT

FQB5.1.2. Determina a enerxía disipada en forma de calor en situacións onde
diminúe a enerxía mecánica. CMCCT

f B5.2.  Formas  de  intercambio  de
enerxía: traballo e calor. 

FQB5.2.1. Identifica a calor e o traballo como formas de intercambio de enerxía,
distinguindo as acepcións coloquiais destes termos do seu significado científico. CMCCT

FQB5.2.2.  Recoñece  en  que  condicións  un  sistema  intercambia  enerxía  en
forma de calor ou en forma de traballo. CMCCT

f B5.3. Traballo e potencia.

FQB5.3.1.  Acha  o  traballo  e  a  potencia  asociados  a  unha  forza,  incluíndo
situacións en que a forza forma un ángulo distinto de cero co desprazamento, e
expresar o resultado nas unidades do Sistema Internacional ou noutras de uso
común, como a caloría, o kWh e o CV.

CMCCT

f

B5.2.  Formas  de  intercambio  de
enerxía:  traballo  e  calor.  
B5.4.  Efectos  da  calor  sobre  os
corpos.

FQB5.4.1. Describe as transformacións que experimenta un corpo ao gañar ou
perder  enerxía,  determinar  a  calor  necesaria  para  que  se  produza  unha
variación  de  temperatura  dada  e  para  un  cambio  de  estado,  e  representar
graficamente estas transformacións.

CMCCT

FQB5.4.2. Calcula a enerxía transferida entre corpos a distinta temperatura e o
valor da temperatura final aplicando o concepto de equilibrio térmico. CMCCT

FQB5.4.3. Relaciona a variación da lonxitude dun obxecto coa variación da súa
temperatura utilizando o coeficiente de dilatación lineal correspondente. CMCCT

FQB5.4.4. Determina experimentalmente calores específicas e calores latentes
de substancias mediante un calorímetro,  realizando os cálculos necesarios a
partir dos datos empíricos obtidos.

CMCCT
CAA

l
l
ñ
o

B5.3.  Traballo  e  potencia.
B5.5. Máquinas térmicas.

FQB5.5.1.  Explica  ou  interpreta,  mediante  ilustracións  ou  a  partir  delas,  o
fundamento do funcionamento do motor de explosión.

CAA
CMCCT
CD
CCL
CSC
CCEC

FQB5.5.2.  Realiza  un  traballo  sobre  a  importancia  histórica  do  motor  de
explosión e preséntao empregando as TIC.

f B5.5. Máquinas térmicas. FQB5.6.1.  Utiliza  o  concepto  da  degradación  da  enerxía  para  relacionar  a CMCCT
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enerxía absorbida e o traballo realizado por unha máquina térmica.
FQB5.6.2.  Emprega  simulacións  virtuais  interactivas  para  determinar  a
degradación  da  enerxía  en  diferentes  máquinas,  e  expón  os  resultados
empregando as TIC.

CMCCT
CD
CCL
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3.3 Física de 2º Bacharelato:  

OB= Obxetivos,  CC = competencias clave

OB Contidos Estándares de aprendizaxe CC
Bloque 1. A actividade científica

b
d
g
i
l

B1.1. Estratexias propias da 
actividade científica. 

FSB1.1.1. Aplica habilidades necesarias para a investigación científica, propondo 
preguntas, identificando e analizando problemas, emitindo hipóteses 
fundamentadas, recollendo datos, analizando tendencias a partir de modelos, e 
deseñando e propondo estratexias de actuación.

CCL
CMCCT
CSC
CSIEE

FSB1.1.2. Efectúa a análise dimensional das ecuacións que relacionan as 
magnitudes nun proceso físico.

CAA
CMCCT

FSB1.1.3. Resolve exercicios nos que a información debe deducirse a partir dos 
datos proporcionados e das ecuacións que rexen o fenómeno, e contextualiza os 
resultados. 

CAA
CMCCT

FSB1.1.4. Elabora e interpreta representacións gráficas de dúas e tres variables a
partir de datos experimentais, e relaciónaas coas ecuacións matemáticas que 
representan as leis e os principios físicos subxacentes.

CAA
CMCCT

g
i
l

B1.2. Tecnoloxías da información 
e da comunicación.

FSB1.2.1. Utiliza aplicacións virtuais interactivas para simular experimentos físicos
de difícil implantación no laboratorio.

CD
CMCCT

FSB1.2.2. Analiza a validez dos resultados obtidos e elabora un informe final 
facendo uso das TIC, no que se comunique tanto o proceso como as conclusións 
obtidas.

CD
CCL
CMCCT
CSIEE

FSB1.2.3. Identifica as principais características ligadas á fiabilidade e á 
obxectividade do fluxo de información científica existente en internet e noutros 
medios dixitais. 

CD
CMCCT

FSB1.2.4. Selecciona, comprende e interpreta información relevante nun texto de 
divulgación científica, e transmite as conclusións obtidas utilizando a linguaxe oral 
e escrita con propiedade.

CAA 
CCL
CD 
CMCCT

d
g
i
l
m

B1.3. Estratexias necesarias na 
actividade científica. 

FQB1.3.1. Realiza de xeito cooperativo algunhas tarefas propias da investigación 
científica: procura de información, prácticas de laboratorio ou pequenos proxectos 
de investigación.

CAA
CCL
CD
CMCCT
CSC 
CSIEE

Bloque 2. Interacción gravitatoria

i
l

B2.1. Campo gravitatorio.
B2.2. Campos de forza 
conservativos. 
B2.3. Intensidade do campo 
gravitatorio.
B2.4. Potencial gravitatorio.

FSB2.1.1. Diferencia os conceptos de forza e campo, establecendo unha relación 
entre a intensidade do campo gravitatorio e a aceleración da gravidade. CMCCT

FSB2.1.2. Representa o campo gravitatorio mediante as liñas de campo e as 
superficies de enerxía equipotencial.

CCEC 
CMCCT

i
l B2.4. Potencial gravitatorio. FSB2.2.1. Xustifica o carácter conservativo do campo gravitatorio e determina o 

traballo realizado polo campo a partir das variacións de enerxía potencial. CMCCT

i
l

B2.5. Enerxía potencial 
gravitatoria.
B2.6. Lei de conservación da 
enerxía.

FSB2.3.1. Calcula a velocidade de escape dun corpo aplicando o principio de 
conservación da enerxía mecánica. CMCCT

i
l

B2.6. Lei de conservación da 
enerxía.

FSB2.4.1. Aplica a lei de conservación da enerxía ao movemento orbital de corpos
como satélites, planetas e galaxias. CMCCT

g
i
l

B2.7. Relación entre enerxía e 
movemento orbital.

FSB2.5.1. Deduce a velocidade orbital dun corpo, a partir da lei fundamental da 
dinámica, e relaciónaa co raio da órbita e a masa do corpo. CMCCT

FSB2.5.2. Identifica a hipótese da existencia de materia escura a partir dos datos 
de rotación de galaxias e a masa do burato negro central. CMCCT

i
l B2.8. Satélites: tipos.

FSB2.6.1. Utiliza aplicacións virtuais interactivas para o estudo de satélites de 
órbita media (MEO), órbita baixa (LEO) e de órbita xeoestacionaria (GEO), e 
extrae conclusións.

CD 
CMCCT

i
l B2.9. Caos determinista. FSB2.7.1. Describe a dificultade de resolver o movemento de tres corpos 

sometidos á interacción gravitatoria mutua utilizando o concepto de caos. CMCCT

Bloque 3. Interacción electromagnética

i B3.1. Campo eléctrico. FSB3.1.1. Relaciona os conceptos de forza e campo, establecendo a relación CMCCT



Programación Didáctica curso 2022/2023 Departamento de Física e Química

l B3.2. Intensidade do campo.
entre intensidade do campo eléctrico e carga eléctrica.
FSB3.1.2. Utiliza o principio de superposición para o cálculo de campos e 
potenciais eléctricos creados por unha distribución de cargas puntuais. CMCCT

i
l B3.3. Potencial eléctrico.

FSB3.2.1. Representa graficamente o campo creado por unha carga puntual, 
incluíndo as liñas de campo e as superficies de enerxía equipotencial.

CCEC 
CMCCT

FSB3.2.2. Compara os campos eléctrico e gravitatorio, e establece analoxías e 
diferenzas entre eles. CMCCT

i
l B3.4. Diferenza de potencial. 

FSB3.3.1. Analiza cualitativamente a traxectoria dunha carga situada no seo dun 
campo xerado por unha distribución de cargas, a partir da forza neta que se 
exerce sobre ela.

CMCCT

i
l
m

B3.5. Enerxía potencial eléctrica.

FSB3.4.1. Calcula o traballo necesario para transportar unha carga entre dous 
puntos dun campo eléctrico creado por unha ou máis cargas puntuais a partir da 
diferenza de potencial.

CMCCT

FSB3.4.2. Predí o traballo que se realizará sobre unha carga que se move nunha 
superficie de enerxía equipotencial e discúteo no contexto de campos 
conservativos.

CMCCT

i
l

B3.6. Fluxo eléctrico e lei de 
Gauss.

FSB3.5.1. Calcula o fluxo do campo eléctrico a partir da carga que o crea e a 
superficie que atravesan as liñas do campo. CMCCT

i
l

B3.7. Aplicacións do teorema de 
Gauss.

FSB3.6.1. Determina o campo eléctrico creado por unha esfera cargada aplicando
o teorema de Gauss. CMCCT

i
l

B3.8. Equilibrio electrostático.
B3.9. Gaiola de Faraday.

FSB3.7.1. Explica o efecto da gaiola de Faraday utilizando o principio de equilibrio
electrostático e recoñéceo en situacións cotiás, como o mal funcionamento dos 
móbiles en certos edificios ou o efecto dos raios eléctricos nos avións.

CMCCT

i
l

B3.10. Campo magnético. 
B3.11. Efecto dos campos 
magnéticos sobre cargas en 
movemento.

FSB3.8.1. Describe o movemento que realiza unha carga cando penetra nunha 
rexión onde existe un campo magnético e analiza casos prácticos concretos, 
como os espectrómetros de masas e os aceleradores de partículas. 

CMCCT

i
l

B3.12. Campo creado por 
distintos elementos de corrente.

FSB3.9.1. Relaciona as cargas en movemento coa creación de campos 
magnéticos e describe as liñas do campo magnético que crea unha corrente 
eléctrica rectilínea.

CMCCT

g
i
l

B3.10. Campo magnético. 
B3.11. Efecto dos campos 
magnéticos sobre cargas en 
movemento. 

FSB3.10.1. Calcula o raio da órbita que describe unha partícula cargada cando 
penetra cunha velocidade determinada nun campo magnético coñecido aplicando 
a forza de Lorentz. 

CMCCT

FSB3.10.2. Utiliza aplicacións virtuais interactivas para comprender o 
funcionamento dun ciclotrón e calcula a frecuencia propia da carga cando se 
move no seu interior. 

CD 
CMCCT

FSB3.10.3. Establece a relación que debe existir entre o campo magnético e o 
campo eléctrico para que unha partícula cargada se mova con movemento 
rectilíneo uniforme aplicando a lei fundamental da dinámica e a lei de Lorentz.

CMCCT

i
l

B3.13. O campo magnético como 
campo non conservativo.

FSB3.11.1. Analiza o campo eléctrico e o campo magnético desde o punto de 
vista enerxético, tendo en conta os conceptos de forza central e campo 
conservativo. 

CMCCT

i
l B3.14. Indución electromagnética.

FSB3.12.1. Establece, nun punto dado do espazo, o campo magnético resultante 
debido a dous ou máis condutores rectilíneos polos que circulan correntes 
eléctricas. 

CMCCT

FSB3.12.2. Caracteriza o campo magnético creado por unha espira e por un 
conxunto de espiras. CMCCT

i
l

B3.15. Forza magnética entre 
condutores paralelos.

FSB3.13.1. Analiza e calcula a forza que se establece entre dous condutores 
paralelos, segundo o sentido da corrente que os percorra, realizando o diagrama 
correspondente. 

CMCCT

i
l B3.16. Lei de Ampère.

FSB3.14.1. Xustifica a definición de ampere a partir da forza que se establece 
entre dous condutores rectilíneos e paralelos. CMCCT

FSB3.15.1. Determina o campo que crea unha corrente rectilínea de carga 
aplicando a lei de Ampère e exprésao en unidades do Sistema Internacional. CMCCT

i
l B3.17. Fluxo magnético. FSB3.16.1. Establece o fluxo magnético que atravesa unha espira que se atopa 

no seo dun campo magnético e exprésao en unidades do Sistema Internacional. CMCCT

g
i
l

B3.18. Leis de Faraday-Henry e 
Lenz. 
B3.19. Forza electromotriz.

FSB3.17.1. Calcula a forza electromotriz inducida nun circuíto e estima a dirección
da corrente eléctrica aplicando as leis de Faraday e Lenz. CMCCT

FSB3.17.2. Emprega aplicacións virtuais interactivas para reproducir as 
experiencias de Faraday e Henry e deduce experimentalmente as leis de Faraday 
e Lenz.

CD 
CMCCT

i
l

B3.20. Xerador de corrente 
alterna: elementos.
B3.21. Corrente alterna: 

FSB3.18.1. Demostra o carácter periódico da corrente alterna nun alternador a 
partir da representación gráfica da forza electromotriz inducida en función do 
tempo.

CMCCT
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magnitudes que a caracterizan. FSB3.18.2. Infire a produción de corrente alterna nun alternador, tendo en conta 
as leis da indución. CMCCT

Bloque 4. Ondas
i
l

B4.1. Ecuación das ondas 
harmónicas.

FSB4.1.1. Determina a velocidade de propagación dunha onda e a de vibración 
das partículas que a forman, interpretando ambos os resultados.

CMCCT
CSIEE

h
I
l

B4.2. Clasificación das ondas.
FSB4.2.1. Explica as diferenzas entre ondas lonxitudinais e transversais a partir 
da orientación relativa da oscilación e da propagación. CMCCT

FSB4.2.2. Recoñece exemplos de ondas mecánicas na vida cotiá. CMCCT

i
l

B4.3. Magnitudes que 
caracterizan as ondas.

FSB4.3.1. Obtén as magnitudes características dunha onda a partir da súa 
expresión matemática. CMCCT

FSB4.3.2. Escribe e interpreta a expresión matemática dunha onda harmónica 
transversal dadas as súas magnitudes características. CMCCT

i
l

B4.4. Ondas transversais nunha 
corda.

FSB4.4.1. Dada a expresión matemática dunha onda, xustifica a dobre 
periodicidade con respecto á posición e ao tempo.

CAA 
CMCCT

i
l B4.5. Enerxía e intensidade.

FSB4.5.1. Relaciona a enerxía mecánica dunha onda coa súa amplitude. CMCCT
FSB4.5.2. Calcula a intensidade dunha onda a certa distancia do foco emisor, 
empregando a ecuación que relaciona ambas as magnitudes. CMCCT

i
l B4.6. Principio de Huygens. FSB4.6.1. Explica a propagación das ondas utilizando o principio Huygens. CMCCT

i
l

B4.7. Fenómenos ondulatorios: 
interferencia e difracción, reflexión
e refracción.

FSB4.7.1. Interpreta os fenómenos de interferencia e a difracción a partir do 
principio de Huygens. CMCCT

i
l

B4.6. Principio de Huygens. 
B4.8. Leis de Snell.
B4.9. Índice de refracción.

FSB4.8.1. Experimenta e xustifica o comportamento da luz ao cambiar de medio, 
aplicando a lei de Snell, coñecidos os índices de refracción.

CAA 
CMCCT

h
i
l

B4.6. Principio de Huygens.
B4.9. Índice de refracción.

FSB4.9.1. Obtén o coeficiente de refracción dun medio a partir do ángulo formado 
pola onda reflectida e refractada. CMCCT

FSB4.9.2. Considera o fenómeno de reflexión total como o principio físico 
subxacente á propagación da luz nas fibras ópticas e a súa relevancia nas 
telecomunicacións.

CMCCT

h
i
l

B4.10. Ondas lonxitudinais. O 
son.
B4.11. Efecto Doppler.

FSB4.10.1. Recoñece situacións cotiás nas que se produce o efecto Doppler, e 
xustifícaas de forma cualitativa. CMCCT

h
i
l

B4.12. Enerxía e intensidade das 
ondas sonoras. 

FSB4.11.1. Identifica a relación logarítmica entre o nivel de intensidade sonora en 
decibeles e a intensidade do son, aplicándoa a casos sinxelos. CMCCT

h
i
l

B4.12. Enerxía e intensidade das 
ondas sonoras.
B4.13. Contaminación acústica.

FSB4.12.1. Relaciona a velocidade de propagación do son coas características do
medio en que se propaga. CMCCT

FSB4.12.2. Analiza a intensidade das fontes de son da vida cotiá e clasifícaas 
como contaminantes e non contaminantes. CMCCT

h
i
l

B4.14. Aplicacións tecnolóxicas 
do son.

FSB4.13.1. Coñece e explica algunhas aplicacións tecnolóxicas das ondas 
sonoras, como a ecografía, o radar, o sonar, etc. CMCCT

i
l B4.15. Ondas electromagnéticas.

FSB4.14.1. Representa esquematicamente a propagación dunha onda 
electromagnética incluíndo os vectores do campo eléctrico e magnético. CMCCT

FSB4.14.2. Interpreta unha representación gráfica da propagación dunha onda 
electromagnética en termos dos campos eléctrico e magnético e da súa 
polarización.

CMCCT

h
i
l

B4.16. Natureza e propiedades 
das ondas electromagnéticas. 

FSB4.15.1. Determina experimentalmente a polarización das ondas 
electromagnéticas a partir de experiencias sinxelas, utilizando obxectos 
empregados na vida cotiá. 

CMCCT

FSB4.15.2. Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas presentes na 
vida cotiá en función da súa lonxitude de onda e a súa enerxía. CMCCT

h
i
l

B4.16. Natureza e propiedades 
das ondas electromagnéticas. 
B4.17. Dispersión. A cor.

FSB4.16.1. Xustifica a cor dun obxecto en función da luz absorbida e reflectida. CMCCT

h
i
l

B4.16. Natureza e propiedades 
das ondas electromagnéticas. 

FSB4.17.1. Analiza os efectos de refracción, difracción e interferencia en casos 
prácticos sinxelos. CMCCT

i
l

B4.16. Natureza e propiedades 
das ondas electromagnéticas. 
B4.18. Espectro 
electromagnético.

FSB4.18.1. Establece a natureza e as características dunha onda 
electromagnética dada a súa situación no espectro. CMCCT

FSB4.18.2. Relaciona a enerxía dunha onda electromagnética coa súa frecuencia,
a lonxitude de onda e a velocidade da luz no baleiro. CMCCT

h B4.19. Aplicacións das ondas FSB4.19.1. Recoñece aplicacións tecnolóxicas de diferentes tipos de radiacións, CD
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i
l
m

electromagnéticas no espectro 
non visible.

nomeadamente infravermella, ultravioleta e microondas. CCEC 
CMCCT

FSB4.19.2. Analiza o efecto dos tipos de radiación sobre a biosfera en xeral, e 
sobre a vida humana en particular.

CMCCT
CSC

FSB4.19.3. Deseña un circuíto eléctrico sinxelo capaz de xerar ondas 
electromagnéticas, formado por un xerador, unha bobina e un condensador, e 
describe o seu funcionamento.

CMCCT
CSIEE

g
h
i
l

B4.20. Transmisión da 
comunicación.

FSB4.20.1. Explica esquematicamente o funcionamento de dispositivos de 
almacenamento e transmisión da información.

CD 
CMCCT

Bloque 5. Óptica xeométrica
i
l B5.1. Leis da óptica xeométrica. FSB5.1.1. Explica procesos cotiáns a través das leis da óptica xeométrica. CMCCT

h
i
l

B5.2. Sistemas ópticos: lentes e 
espellos.

FSB5.2.1. Demostra experimentalmente e graficamente a propagación rectilínea 
da luz mediante un xogo de prismas que conduzan un feixe de luz desde o emisor
ata unha pantalla.

CMCCT

FSB5.2.2. Obtén o tamaño, a posición e a natureza da imaxe dun obxecto 
producida por un espello plano e unha lente delgada, realizando o trazado de 
raios e aplicando as ecuacións correspondentes.

CMCCT

h
i
l

B5.3. Ollo humano. Defectos 
visuais.

FSB5.3.1. Xustifica os principais defectos ópticos do ollo humano (miopía, 
hipermetropía, presbicia e astigmatismo), empregando para iso un diagrama de 
raios.

CMCCT

h
i
l
m

B5.4. Aplicacións tecnolóxicas: 
instrumentos ópticos e a fibra 
óptica.

FSB5.4.1. Establece o tipo e disposición dos elementos empregados nos 
principais instrumentos ópticos, tales como lupa, microscopio, telescopio e cámara
fotográfica, realizando o correspondente trazado de raios. 

CMCCT

FSB5.4.2. Analiza as aplicacións da lupa, o microscopio, o telescopio e a cámara 
fotográfica, considerando as variacións que experimenta a imaxe respecto ao 
obxecto.

CMCCT
CSC

Bloque 6. Física do século XX

i
l

B6.1. Introdución á teoría especial
da relatividade. 

FSB6.1.1. Explica o papel do éter no desenvolvemento da teoría especial da 
relatividade. CMCCT

FSB6.1.2. Reproduce esquematicamente o experimento de Michelson-Morley, así 
como os cálculos asociados sobre a velocidade da luz, e analiza as 
consecuencias que se derivaron.

CAA 
CMCCT

i
l

B6.2. Orixes da física cuántica. 
Problemas precursores.

FSB6.2.1. Calcula a dilatación do tempo que experimenta un observador cando se
despraza a velocidades próximas ás da luz con respecto a un sistema de 
referencia dado, aplicando as transformacións de Lorentz.

CMCCT

FSB6.2.2. Determina a contracción que experimenta un obxecto cando se atopa 
nun sistema que se despraza a velocidades próximas ás da luz con respecto a un 
sistema de referencia dado, aplicando as transformacións de Lorentz.

CMCCT

i
l B6.3. Física cuántica. FSB6.3.1. Discute os postulados e os aparentes paradoxos asociados á teoría 

especial da relatividade e a súa evidencia experimental. 
CCL 
CMCCT

i
l

B6.4. Enerxía relativista. Enerxía 
total e enerxía en repouso.

FSB6.4.1. Expresa a relación entre a masa en repouso dun corpo e a súa 
velocidade coa enerxía deste a partir da masa relativista. CMCCT

h
i
l

B6.5. Insuficiencia da física 
clásica.

FSB6.5.1.Explica as limitacións da física clásica ao enfrontarse a determinados 
feitos físicos, como a radiación do corpo negro, o efecto fotoeléctrico ou os 
espectros atómicos.

CMCCT

i
l B6.6. Hipótese de Planck. FSB6.6.1. Relaciona a lonxitude de onda e a frecuencia da radiación absorbida ou

emitida por un átomo coa enerxía dos niveis atómicos involucrados. CMCCT

h
i
l

B6.7. Efecto fotoeléctrico.
FSB6.7.1. Compara a predición clásica do efecto fotoeléctrico coa explicación 
cuántica postulada por Einstein, e realiza cálculos relacionados co traballo de 
extracción e a enerxía cinética dos fotoelectróns.

CMCCT

i
l

B6.8. Espectros atómicos. Modelo
cuántico do átomo de Bohr.

FSB6.8.1. Interpreta espectros sinxelos, relacionándoos coa composición da 
materia. CMCCT

i
l
m

B6.9. Interpretación probabilística 
da física cuántica.

FSB6.9.1. Determina as lonxitudes de onda asociadas a partículas en movemento
a diferentes escalas, extraendo conclusións acerca dos efectos cuánticos a 
escalas macroscópicas.

CMCCT

i
l

B6.9. Interpretación probabilística 
da física cuántica.
B6.10. Principio de 
indeterminación de Heisenberg.

FSB6.10.1. Formula de xeito sinxelo o principio de indeterminación de Heisenberg
e aplícao a casos concretos, como os orbitais atómicos. CMCCT

i
l

B6.11. Aplicacións da física 
cuántica. O láser. 

FSB6.11.1. Describe as principais características da radiación láser en 
comparación coa radiación térmica.

CMCCT
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FSB6.11.2. Asocia o láser coa natureza cuántica da materia e da luz, xustifica o 
seu funcionamento de xeito sinxelo e recoñece o seu papel na sociedade actual. CMCCT

i
l B6.12. Radioactividade: tipos. FSB6.12.1. Describe os principais tipos de radioactividade incidindo nos seus 

efectos sobre o ser humano, así como as súas aplicacións médicas.
CMCCT
CSC

i
l B6.13. Física nuclear.

FSB6.13.1. Obtén a actividade dunha mostra radioactiva aplicando a lei de 
desintegración e valora a utilidade dos datos obtidos para a datación de restos 
arqueolóxicos.

CAA 
CMCCT

FSB6.13.2. Realiza cálculos sinxelos relacionados coas magnitudes que 
interveñen nas desintegracións radioactivas. CMCCT

h
i
l

B6.14. Núcleo atómico. Leis da 
desintegración radioactiva.

FSB6.14.1. Explica a secuencia de procesos dunha reacción en cadea, e extrae 
conclusións acerca da enerxía liberada.

CCL 
CMCCT

FSB6.14.2. Describe as aplicacións máis frecuentes da enerxía nuclear: produción
de enerxía eléctrica, datación en arqueoloxía, radiacións ionizantes en medicina e 
fabricación de armas.

CMCCT

h
i
l

B6.15. Fusión e fisión nucleares. FSB6.15.1. Analiza as vantaxes e os inconvenientes da fisión e a fusión nuclear, e
xustifica a conveniencia do seu uso. CMCCT

h
i
l

B6.16. As catro interaccións 
fundamentais da natureza: 
gravitatoria, electromagnética, 
nuclear forte e nuclear débil.

B6.16.1. Compara as principais teorías de unificación establecendo as súas 
limitacións e o estado en que se atopan. CMCCT

B6.17.1. Establece unha comparación cuantitativa entre as catro interaccións 
fundamentais da natureza en función das enerxías involucradas. CMCCT

h
i
l

B6.17. Interaccións fundamentais 
da natureza e partículas 
fundamentais.

FSB6.18.1. Compara as principais características das catro interaccións 
fundamentais da natureza a partir dos procesos nos que estas se manifestan. CMCCT

FSB6.18.2. Xustifica a necesidade da existencia de novas partículas elementais 
no marco da unificación das interaccións. CMCCT

i
l

B6.18. Partículas fundamentais 
constitutivas do átomo: electróns 
e quarks.

FSB6.19.1. Describe a estrutura atómica e nuclear a partir da súa composición en 
quarks e electróns, empregando o vocabulario específico da física de quarks. CMCCT

FSB6.19.2. Caracteriza algunhas partículas fundamentais de especial interese, 
como os neutrinos e o bosón de Higgs, a partir dos procesos en que se presentan. CMCCT

h
i
l

B6.19. Historia e composición do 
Universo.

FSB6.20.1. Relaciona as propiedades da materia e da antimateria coa teoría do 
Big Bang. CMCCT

FSB6.20.2. Explica a teoría do Big Bang e discute as evidencias experimentais en
que se apoia, como son a radiación de fondo e o efecto Doppler relativista.

CCL 
CMCCT

FSB6.20.3. Presenta unha cronoloxía do universo en función da temperatura e 
das partículas que o formaban en cada período, discutindo a asimetría entre 
materia e antimateria.

CCL 
CMCCT

h
i
l
m

B6.20. Fronteiras da física. FSB6.21.1. Realiza e defende un estudo sobre as fronteiras da física do século 
XXI.

CCEC
CMCCT
CSC
CSIEE
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3.4 Química de 2º Bacharelato:  

OB= Obxetivos,  CC = competencias clave

OB Contidos Estándares de aprendizaxe CC
Bloque 1. A actividade científica

b
e
I
l
m

B1.1. Utilización de estratexias básicas da 
actividade científica. 

QUB1.1.1. Aplica habilidades necesarias para a investigación científica 
traballando tanto individualmente como en grupo, formulando preguntas, 
identificando problemas, recollendo datos mediante a observación ou a 
experimentación, analizando e comunicando os resultados, e 
desenvolvendo explicacións mediante a realización dun informe final.

CAA
CCL
CMCCT
CSC
CSIEE

b
i

B1.2. Importancia da investigación 
científica na industria e na empresa.
B1.3. Prevención de riscos no laboratorio

QUB1.2.1.Utiliza o material e os instrumentos de laboratorio empregando 
as normas de seguridade adecuadas para a realización de experiencias 
químicas. 

CMCCT
CSC

d
e
g
I
l

B1.4. Investigación científica:
documentación, elaboración de informes,
comunicación e difusión de resultados.

QUB1.3.1. Elabora información e relaciona os coñecementos químicos 
aprendidos con fenómenos da natureza, e as posibles aplicacións e 
consecuencias na sociedade actual.

CCL
CD
CMCCT
CSC

QUB1.3.2. Localiza e utiliza aplicacións e programas de simulación de 
prácticas de laboratorio.

CD
CMCCT

QUB1.3.3. Realiza e defende un traballo de investigación utilizando as 
tecnoloxías da información e da comunicación.

CCL
CD
CMCCT
CSIEE

b
e
I
l

B1.4. Investigación científica:
documentación, elaboración de informes,
comunicación e difusión de resultados.

QUB1.4.1. Analiza a información obtida principalmente a través de 
internet, identificando as principais características ligadas á fiabilidade e á
obxectividade do fluxo de información científica.

CAA
CD
CMCCT

QUB1.4.2. Selecciona, comprende e interpreta información relevante 
nunha fonte de información de divulgación científic,a e transmite as 
conclusións obtidas utilizando a linguaxe oral e escrita con propiedade.

CAA
CCL
CMCCT

Bloque 2. Orixe e evolución dos compoñentes do Universo

b
I
l

B2.1. Estrutura da materia. Hipótese de 
Planck.
B2.2. Modelo atómico de Bohr.

QUB2.1.1. Explica as limitacións dos distintos modelos atómicos en 
relación cos feitos experimentais que levan asociados.

CCEC
CMCCT

QUB2.1.2. Calcula o valor enerxético correspondente a unha transición 
electrónica entre dous niveis dados, en relación coa interpretación dos 
espectros atómicos.

CMCCT

i
l

B2.2. Modelo atómico de Bohr.
B2.3. Orbitais atómicos. Números 
cuánticos e a súa interpretación.

QUB2.2.1. Diferencia o significado dos números cuánticos segundo Bohr 
e a teoría mecanocuántica que define o modelo atómico actual, en 
relación co concepto de órbita e orbital.

CMCCT

e
i

B2.4. Mecánica cuántica: hipótese de De 
Broglie, principio de indeterminación de 
Heisenberg.

QUB2.3.1. Determina lonxitudes de onda asociadas a partículas en 
movemento para xustificar o comportamento ondulatorio dos electróns. CMCCT

QUB2.3.2. Xustifica o carácter probabilístico do estudo de partículas 
atómicas a partir do principio de indeterminación de Heisenberg. CMCCT

e
i

B2.5. Partículas subatómicas: orixe do 
Universo. 

QUB2.4.1. Coñece as partículas subatómicas e os tipos de quarks 
presentes na natureza íntima da materia e na orixe primixenia do 
Universo, explicando as características e a clasificación destes.

CMCCT

i

B2.6. Clasificación dos elementos 
segundo a súa estrutura electrónica: 
sistema periódico.

QUB2.5.1. Determina a configuración electrónica dun átomo, coñecida a 
súa posición na táboa periódica e os números cuánticos posibles do 
electrón diferenciador.

CMCCT

QUB2.6.1. Xustifica a reactividade dun elemento a partir da estrutura 
electrónica ou a súa posición na táboa periódica. CMCCT

i
l

B2.7. Propiedades dos elementos 
segundo a súa posición no sistema 
periódico: enerxía de ionización, afinidade 
electrónica, electronegatividade e raio 
atómico.

QUB2.7.1. Argumenta a variación do raio atómico, potencial de 
ionización, afinidade electrónica e electronegatividade en grupos e 
períodos, comparando as devanditas propiedades para elementos 
diferentes.

CMCCT

i
l B2.8. Enlace químico.

QUB2.8.1. Xustifica a estabilidade das moléculas ou dos cristais 
formados empregando a regra do octeto ou baseándose nas interaccións 
dos electróns da capa de valencia para a formación dos enlaces.

CMCCT

i
B2.9. Enlace iónico.
B2.10. Propiedades das substancias con 
enlace iónico.

QUB2.9.1. Aplica o ciclo de Born-Haber para o cálculo da enerxía 
reticular de cristais iónicos. CMCCT

QUB2.9.2. Compara a fortaleza do enlace en distintos compostos iónicos 
aplicando a fórmula de Born-Landé para considerar os factores dos que 
depende a enerxía reticular.

CMCCT



Programación Didáctica curso 2022/2023 Departamento de Física e Química

i
l

B2.11. Enlace covalente.
B2.12. Xeometría e polaridade das 
moléculas.
B2.13. Teoría do enlace de valencia (TEV)
e hibridación.
B2.14. Teoría de repulsión de pares 
electrónicos da capa de valencia 
(TRPECV).

QUB2.10.1. Determina a polaridade dunha molécula utilizando o modelo 
ou a teoría máis axeitados para explicar a súa xeometría. CMCCT

QUB2.10.2. Representa a xeometría molecular de distintas substancias 
covalentes aplicando a TEV e a TRPECV. CMCCT

i
l

B2.15. Propiedades das substancias con 
enlace covalente.
B2.16. Enlaces presentes en substancias 
de interese biolóxico

QUB2.11.1. Dálles sentido aos parámetros moleculares en compostos 
covalentes utilizando a teoría de hibridación para compostos inorgánicos 
e orgánicos.

CMCCT

d
h
i
l

B2.17. Enlace metálico. 
B2.18. Propiedades dos metais. 
Aplicacións de supercondutores e 
semicondutores.

QUB2.12.1. Explica a condutividade eléctrica e térmica mediante o 
modelo do gas electrónico, aplicándoo tamén a substancias 
semicondutoras e supercondutoras.

CMCCT

i

B2.18. Propiedades dos metais. 
Aplicacións de supercondutores e 
semicondutores.
B2.19. Modelo do gas electrónico e teoría 
de bandas.

QUB2.13.1. Describe o comportamento dun elemento como illante, 
condutor ou semicondutor eléctrico, utilizando a teoría de bandas. CMCCT

QUB2.13.2. Coñece e explica algunhas aplicacións dos semicondutores e
supercondutores, e analiza a súa repercusión no avance tecnolóxico da 
sociedade.

CMCCT

i B2.20. Natureza das forzas 
intermoleculares.

QUB2.14.1. Xustifica a influencia das forzas intermoleculares para 
explicar como varían as propiedades específicas de diversas substancias 
en función das devanditas interaccións.

CMCCT

i

B2.9. Enlace iónico.
B2.11. Enlace covalente.
B2.20. Natureza das forzas 
intermoleculares.

QUB2.15.1. Compara a enerxía dos enlaces intramoleculares en relación 
coa enerxía correspondente ás forzas intermoleculares, xustificando o 
comportamento fisicoquímico das moléculas.

CMCCT

Bloque 3. Reaccións químicas

i

B3.1. Concepto de velocidade de 
reacción. 
B3.2. Teoría de colisións e do estado de 
transición.

QUB3.1.1. Obtén ecuacións cinéticas reflectindo as unidades das 
magnitudes que interveñen. CMCCT

i
l

B3.3. Factores que inflúen na velocidade 
das reaccións químicas. 
B3.4. Utilización de catalizadores en 
procesos industriais.

QUB3.2.1. Predí a influencia dos factores que modifican a velocidade 
dunha reacción.

CMCCT

QUB3.2.2. Explica o funcionamento dos catalizadores en relación con 
procesos industriais e a catálise encimática, analizando a súa repercusión
no medio e na saúde.

CMCCT
CSC

i B3.5. Mecanismos de reacción.
QUB3.3.1. Deduce o proceso de control da velocidade dunha reacción 
química identificando a etapa limitante correspondente ao seu 
mecanismo de reacción.

CMCCT

i

B3.6. Equilibrio químico. Lei de acción de 
masas.
B3.7. Constante de equilibrio: formas de 
expresala.

QUB3.4.1. Interpreta o valor do cociente de reacción comparándoo coa 
constante de equilibrio, prevendo a evolución dunha reacción para 
alcanzar o equilibrio.

CMCCT

QUB3.4.2. Comproba e interpreta experiencias de laboratorio onde se 
poñen de manifesto os factores que inflúen no desprazamento do 
equilibrio químico, en equilibrios homoxéneos e heteroxéneos.

CAA
CMCCT

i B3.7. Constante de equilibrio: formas de 
expresala.

QUB3.5.1. Acha o valor das constantes de equilibrio, Kc e Kp, para un 
equilibrio en diferentes situacións de presión, volume ou concentración. CMCCT

QUB3.5.2. Calcula as concentracións ou presións parciais das 
substancias presentes nun equilibrio químico empregando a lei de acción 
de masas, e deduce como evoluciona o equilibrio ao variar a cantidade 
de produto ou reactivo.

CMCCT

i B3.8. Equilibrios con gases. QUB3.6.1. Utiliza o grao de disociación aplicándoo ao cálculo de 
concentracións e constantes de equilibrio Kc e Kp. CMCCT

i B3.9. Equilibrios heteroxéneos: reaccións 
de precipitación. 

QUB3.7.1. Relaciona a solubilidade e o produto de solubilidade aplicando
a lei de Guldberg e Waage en equilibrios heteroxéneos sólido-líquido, e 
aplícao experimentalmente como método de separación e identificación 
de mesturas de sales disolvidos.

CMCCT

i
l

B3.10. Factores que afectan o estado de 
equilibrio: principio de Le Chatelier.

QUB3.8.1. Aplica o principio de Le Chatelier para predicir a evolución dun
sistema en equilibrio ao modificar a temperatura, a presión, o volume ou a
concentración que o definen, utilizando como exemplo a obtención 
industrial do amoníaco.

CMCCT
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i
l

B3.3. Factores que inflúen na velocidade 
das reaccións químicas.
B3.4. Utilización de catalizadores en 
procesos industriais.
B3.10. Factores que afectan o estado de 
equilibrio: principio de Le Chatelier.
B3.11. Aplicacións e importancia do 
equilibrio químico en procesos industriais 
e en situacións da vida cotiá.

QUB3.9.1. Analiza os factores cinéticos e termodinámicos que inflúen nas
velocidades de reacción e na evolución dos equilibrios para optimizar a 
obtención de compostos de interese industrial, como por exemplo o 
amoníaco.

CMCCT

i

B3.9. Equilibrios heteroxéneos: reaccións 
de precipitación.
B3.10. Factores que afectan o estado de 
equilibrio: principio de Le Chatelier.

QUB3.10.1. Calcula a solubilidade dun sal interpretando como se 
modifica ao engadir un ión común, e verifícao experimentalmente nalgúns
casos concretos.

CMCCT

i B3.12. Concepto de ácido-base. 
B313. Teoría de Brönsted-Lowry. 

QUB3.11.1. Xustifica o comportamento ácido ou básico dun composto 
aplicando a teoría de Brönsted-Lowry dos pares de ácido-base 
conxugados.

CMCCT

i

B3.14. Forza relativa dos ácidos e bases; 
grao de ionización.
B3.15. Equilibrio iónico da auga.
B3.16. Concepto de pH. Importancia do 
pH a nivel biolóxico.
B3.17. Estudo cualitativo das disolucións 
reguladoras de pH.

QUB3.12.1. Identifica o carácter ácido, básico ou neutro, e a fortaleza 
ácido-base de distintas disolucións segundo o tipo de composto disolvido 
nelas, e determina teoricamente e experimentalmente o valor do pH 
destas. 

CMCCT

i
l

B3.18. Equilibrio ácido-base
B3.19. Volumetrías de neutralización 
ácido-base. 

QUB3.13.1. Describe o procedemento para realizar unha volumetría 
ácido-base dunha disolución de concentración descoñecida, realizando 
os cálculos necesarios.

CMCCT

i B3.20. Estudo cualitativo da hidrólise de 
sales.

QUB3.14.1. Predí o comportamento ácido-base dun sal disolvido en auga
aplicando o concepto de hidrólise, e escribr os procesos intermedios e os 
equilibrios que teñen lugar.

CAA
CMCCT

i B3.19. Volumetrías de neutralización 
ácido-base. 

QUB3.15.1. Determina a concentración dun ácido ou unha base 
valorándoa con outra de concentración coñecida, establecendo o punto 
de equivalencia da neutralización mediante o emprego de indicadores 
ácido-base (faino no laboratorio no caso de ácidos e bases fortes).

CMCCT

i
l

B3.21. Ácidos e bases relevantes a nivel 
industrial e de consumo. Problemas 
ambientais.

QUB3.16.1. Recoñece a acción dalgúns produtos de uso cotián como 
consecuencia do seu comportamento químico ácido-base. CMCCT

i

B3.22. Equilibrio redox.
B3.23. Concepto de oxidación-redución. 
Oxidantes e redutores. Número de 
oxidación.

QUB3.17.1. Define oxidación e redución en relación coa variación do 
número de oxidación dun átomo en substancias oxidantes e redutoras. CMCCT

i
l

B3.24. Axuste redox polo método do ión-
electrón. Estequiometría das reaccións 
redox.

QUB3.18.1. Identifica reaccións de oxidación-redución empregando o 
método do ión-electrón para axustalas. CMCCT

i B3.25. Potencial de redución estándar.

QUB3.19.1. Relaciona a espontaneidade dun proceso redox coa 
variación de enerxía de Gibbs, considerando o valor da forza 
electromotriz obtida.

CMCCT

QUB3.19.2. Deseña unha pila coñecendo os potenciais estándar de 
redución, utilizándoos para calcular o potencial xerado formulando as 
semirreacións redox correspondentes, e constrúe unha pila Daniell.

CMCCT

QUB3.19.3. Analiza un proceso de oxidación-redución coa xeración de 
corrente eléctrica representando unha célula galvánica. CMCCT

i B3.26. Volumetrías redox. QUB3.20.1. Describe o procedemento para realizar unha volumetría 
redox, realizando os cálculos estequiométricos correspondentes. CMCCT

i B3.27. Leis de Faraday da electrólise.

QUB3.21.1. Aplica as leis de Faraday a un proceso electrolítico 
determinando a cantidade de materia depositada nun eléctrodo ou o 
tempo que tarda en facelo, e compróbao experimentalmente nalgún 
proceso dado.

CMCCT

i
l

B3.28. Aplicacións e repercusións das 
reaccións de oxidación redución: baterías 
eléctricas, pilas de combustible e 
prevención da corrosión de metais.

QUB3.22.1. Representa os procesos que teñen lugar nunha pila de 
combustible, escribindo as semirreaccións redox e indicando as vantaxes 
e os inconvenientes do uso destas pilas fronte ás convencionais.

CMCCT
CSC

QUB3.22.2. Xustifica as vantaxes da anodización e a galvanoplastia na 
protección de obxectos metálicos. CMCCT

Bloque 4. Síntese orgánica e novos materiais

i B4.1. Estudo de funcións orgánicas. QUB4.1.1. Relaciona a forma de hibridación do átomo de carbono co tipo CMCCT
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de enlace en diferentes compostos representando graficamente 
moléculas orgánicas sinxelas.

i

B4.2. Nomenclatura e formulación 
orgánica segundo as normas da IUPAC.
B4.3. Funcións orgánicas de interese: 
osixenadas e nitroxenadas, derivados 
haloxenados, tiois e perácidos. 
Compostos orgánicos polifuncionais.

QUB4.2.1. Diferencia, nomea e formula hidrocarburos e compostos 
orgánicos que posúen varios grupos funcionais. CMCCT

i B4.4. Tipos de isomería. QUB4.3.1. Distingue os tipos de isomería representando, formulando e 
nomeando os posibles isómeros, dada unha fórmula molecular. CMCCT

i B4.5. Tipos de reaccións orgánicas.
QUB4.4.1. Identifica e explica os principais tipos de reaccións orgánicas 
(substitución, adición, eliminación, condensación e redox), predicindo os 
produtos, se é necesario.

CMCCT

i B4.5. Tipos de reaccións orgánicas.

QUB4.5.1. Desenvolve a secuencia de reaccións necesarias para obter 
un composto orgánico determinado a partir de outro con distinto grupo 
funcional, aplicando a regra de Markovnikov ou de Saytzeff para a 
formación de distintos isómeros.

CMCCT

b
i
l

B4.6. Importancia da química do carbono 
no desenvolvemento da sociedade do 
benestar.
B4.7. Principais compostos orgánicos de 
interese biolóxico e industrial: materiais 
polímeros e medicamentos.

QUB4.6.1. Relaciona os grupos funcionais e as estruturas principais con 
compostos sinxelos de interese biolóxico.

CMCCT
CSC

i B4.8. Macromoléculas. QUB4.7.1. Recoñece macromoléculas de orixe natural e sintética. CMCCT

i B4.9. Polímeros. QUB4.8.1. A partir dun monómero, deseña o polímero correspondente e 
explica o proceso que tivo lugar. CMCCT

i
l

B4.10. Reaccións de polimerización.
B4.11. Polímeros de orixe natural e 
sintética: propiedades.

QUB4.9.1. Utiliza as reaccións de polimerización para a obtención de 
compostos de interese industrial como polietileno, PVC, poliestireno, 
caucho, poliamidas e poliésteres, poliuretanos e baquelita.

CMCCT

b
i
l

B4.7. Principais compostos orgánicos de 
interese biolóxico e industrial: materiais 
polímeros e medicamentos.

QUB4.10.1. Identifica substancias e derivados orgánicos que se utilizan 
como principios activos de medicamentos, cosméticos e biomateriais, e 
valora a repercusión na calidade de vida.

CMCCT
CSC

b
i
l

B4.12. Fabricación de materiais plásticos 
e as súas transformacións: impacto 
ambiental.

QUB4.11.1. Describe as principais aplicacións dos materiais polímeros de
alto interese tecnolóxico e biolóxico (adhesivos e revestimentos, resinas, 
tecidos, pinturas, próteses, lentes, etc.), en relación coas vantaxes e as 
desvantaxes do seu uso segundo as propiedades que o caracterizan.

CMCCT
CSC

b
i
l

B4.6. Importancia da química do carbono 
no desenvolvemento da sociedade do 
benestar.

QUB4.12.1. Recoñece as utilidades que os compostos orgánicos teñen 
en sectores como a alimentación, a agricultura, a biomedicina, a 
enxeñaría de materiais e a enerxía, fronte ás posibles desvantaxes que 
leva consigo o seu desenvolvemento.

CCEC
CMCCT
CSC
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4.   CONCRECIÓN DOS ESTÁNDARES DE APRENDIZAXE: TEMPORALIZACIÓN, GRADO   
MÍNIMO DE CONSECUCIÓN, PROCEDEMENTOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACIÓN:

Dende o departamento consideramos que os estándares de aprendizaxe deben ser agrupados en
unidades didácticas, e debido a inexactitude de predicir o tempo necesario para cada un dos estándares
preferimos  unha  temporalización  agrupada  por  trimestres,  inda  que  estes  trimestres  non  teñen  por  que
coincidir  cas  fechas  propostas  e  aprobadas  pola  comisión  pedagóxica  e  o  consello  escolar,  en  outras
palabras:

O noso departamento considera que os trimestres para ter en conta nas ecuacións de calculo da
cualificación  da  materia  rematan  cando  rematamos  de  cualificar  todos  os  instrumentos  de  avaliación
relacionados  con  estándares  de  aprendizaxe  contidos  nas  unidades  didácticas,  non  cando  remata  a
avaliación marcada polo centro. 

A relación de unidades didácticas de cada curso e materia así como o trimestre (de aquí en diante T )
no que vai ser impartido é:

Curso UD-1 UD-2 UD-3 UD-4 UD-5 UD-6 UD-7 UD-8 UD-9

2º ESO T1 T1 T1 T2 T2 T2 T3 T3

4º ESO T1 T1 T1 T2 T2 T2-3 T3 T3

2º BACH química T1 T1 T1-2 T2 T2-3 T3

2º BACH física T1 T1 T1 T2 T2 T2 T3 T3 T3

Mediante unha táboa recollemos os estándares de cada materia do departamento e o grado mínimo
de consecución que precisa acadar o alumnado, a unidade didáctica á que pertence ese estándar,  e os
procedementos  que  realizaran  os  alumna/os  para  poder  acadar  o  grado  mínimo.  Por  último  os  grados
mínimos que inclúen o símbolo (*) son os que consideramos como os estándares mínimos de este curso en
caso de que sexa necesario un escenario de docencia semipresencial ou non presencial.  

O noso departamento considera que os procedementos (PR) dos que daremos usos este curso son:
- Exposicións de traballos: Tanto na modalidade presencial cando sexa posible como mediante a

modalidade telemática mediante videoconferencias, ou mediante a gravación de vídeos que o seu posterior
visionado na aula ou aula virtual.

- Caderno (C): Caderno ou Portfolio de referencia para o alumnado para traballar na aula presencial
- Memoria de prácticas (MP): Informe ou ficha para resolver sobre actividades de laboratorio.
- Boletín (B): proposta de exercicios para resolución na aula presencial ou na virtual.
- Ficha de lectura (FL): Texto de traballo para resolver cuestións na aula presencial ou na virtual.
- Proba escrita (PE): no que avaliamos de maneira presencial os coñecementos do alumnado. Dado

que este procedemento e necesario a presencia no centro en caso de que volveramos a ter un escenario de
docencia semipresencial  ou non presencial  este procedemento será substituído por traballo individual  ou
traballo grupal.

- Traballo individual (TI): calquera das actividades propostas na aula presencial ou virtual para realizar
de maneira individual diferente das anteriormente definidas.

-  Traballo grupal  (TG):  calquera das actividades propostas na aula  presencial  ou na virtual  para
realizar mediante grupos de dous ou mais integrantes.

Os instrumentos (IN) dos que daremos uso para avaliar os procedementos son:
- Lista de cotexo (LC): para actividades como resolución de exercicios ou a corrección de probas

escritas, ...
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- Rúbricas (R): para actividades como as exposicións de traballos ou mediante ferramentas dixitais,
traballo no laboratorio, ...

- Escala (E) : para actividades como resolución de exercicios ou realización de traballos,...
Definiremos o  instrumentos  de  avaliación  que  permitira  cualificar  cada  un  dos  procedemento  a

realizar, elixindo o instrumento será o que mellor se adapte a actividade proposta.
4.1 Física e Química de 2º da ESO:
UD = unidade didáctica; GM = grado mínimo; PR = procedemento
Estándar de aprendizaxe UD GM PR
FQB1.1.1.  Formula,  de  forma  guiada,  hipóteses  para  explicar
fenómenos cotiáns, utilizando teorías e modelos científicos sinxelos. 1-8 Distingue entre hipótese, teoría e lei. C

FQB1.1.2.  Rexistra observacións e datos de maneira organizada e
rigorosa, e comunícaos oralmente e por escrito utilizando esquemas,
gráficos e táboas.

1-8 Expón traballos de forma oral. TG

FQB1.2.1. Relaciona a investigación científica con algunha aplicación
tecnolóxica sinxela na vida cotiá. 1-8 Explica aplicacións sinxelas de investigacións. TG

FQB1.3.1.  Establece  relacións  entre  magnitudes  e  unidades
utilizando,  preferentemente,  o  Sistema  Internacional  de  Unidades
para expresar os resultados. 

1-8 Usa as unidades axeitadas en problemas.(*)
C,  PE,
B, MP

FQB1.3.2. Realiza medicións prácticas de magnitudes físicas da vida
cotiá empregando o material e os instrumentos apropiados, e expresa
os resultados correctamente no Sistema Internacional de Unidades.

1-8 Identifica a forma axeitada de facer medicións. MP

FQB1.4.1.  Recoñece  e  identifica  os  símbolos  máis  frecuentes
utilizados  na  etiquetaxe  de  produtos  químicos  e  instalacións,
interpretando o seu significado.

1-4
Recoñece  os  símbolos  de  perigo  nun
laboratorio.(*)

C,  MP,
B

FQB1.4.2. Identifica material e instrumentos básicos de laboratorio e
coñece a súa forma de utilización para a realización de experiencias,
respectando  as  normas  de  seguridade  e  identificando  actitudes  e
medidas de actuación preventivas.

1-8 Identifica material básico de laboratorio.(*)
MP,  B,
C

FQB1.5.1.  Selecciona  e  comprende  de  forma  guiada  información
relevante  nun  texto  de  divulgación  científica,  e  transmite  as
conclusións  obtidas  utilizando  a  linguaxe  oral  e  escrita  con
propiedade.

1-8 Sabe obter información dun texto científico. FL

FQB1.5.2. Identifica as principais características ligadas á fiabilidade
e  á  obxectividade  do  fluxo  de  información  existente  en  internet  e
outros medios dixitais.

1-8 Discrimina información sobre un tema. FL

FQB1.6.1. Realiza pequenos traballos de investigación sobre algún
tema obxecto de estudo, aplicando o método científico e utilizando as
TIC para a procura e a selección de información e presentación de
conclusións.

1-8 Presenta traballos co formato pedido. TG

FQB1.6.2. Participa, valora, xestiona e respecta o traballo individual e
en equipo. 1-8 Traballa en grupo de forma colaborativa. TG

FQB2.1.1.  Distingue  entre  propiedades  xerais  e  propiedades
características  da  materia,  e  utiliza  estas  últimas  para  a
caracterización de substancias.

1
Recoñece  propiedades  que  serven  para
identificar sustancias.(*)

C,  PE,
MP, B

FQB2.1.2. Relaciona propiedades dos materiais do contorno co uso
que se fai deles. 1

Entende  o  porque  do  uso  de  materiais  en
función das súas propiedades.(*)

MP

FQB2.1.3.  Describe a determinación experimental  do volume e da
masa dun sólido, realiza as medidas correspondentes e calcula a súa
densidade.

1
Calcula  densidade  de  sustancias  a  partir  da
medición da masa e do volume.(*)

C,  PE,
MP, B

FQB2.2.1.  Xustifica  que  unha  substancia  pode  presentarse  en
distintos  estados  de  agregación  dependendo  das  condicións  de
presión e temperatura en que se ache.

2 Identifica os estados físicos dunha sustancia.(*) C, B

FQB2.2.2.  Explica  as  propiedades  dos  gases,  os  líquidos  e  os
sólidos. 2

Diferencia  as  propiedades  dunha  sustancia
segundo o seu estado físico.(*)

C,  PE,
B

FQB2.2.3. Describe os cambios de estado da materia e aplícaos á
interpretación de fenómenos cotiáns. 2 Nomea os cambios de estado da materia.(*)

C,  PE,
B
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FQB2.2.4.  Deduce  a  partir  das  gráficas  de  quecemento  dunha
substancia  os  seus  puntos  de  fusión  e  ebulición,  e  identifícaa
utilizando as táboas de datos necesarias.

2
Obtén os datos dos puntos de fusión e ebulición
dunha sustancia a partir dunha gráfica.(*)

C,  PE,
B

FQB2.3.1. Xustifica o comportamento dos gases en situacións cotiás,
en relación co modelo cinético-molecular. 2

Recoñece  que  o  comportamento  dun  gas  se
debe a presenza de átomos ou moléculas.(*)

C, B

FQB2.3.2.  Interpreta  gráficas,  táboas de resultados  e  experiencias
que  relacionan  a  presión,  o  volume  e  a  temperatura  dun  gas,
utilizando o modelo cinético-molecular e as leis dos gases.

2
Coñece as relacións entre presión, temperatura
e volume para un gas.(*)

C,  PE,
B

FQB2.4.1. Distingue e clasifica sistemas materiais de uso cotián en
substancias puras e mesturas, e especifica neste último caso se se
trata de mesturas homoxéneas, heteroxéneas ou coloides.

3
Distingue  sustancias  puras  de  mesturas
homoxéneas e de mesturas heteroxéneas.(*)

C, B

FQB2.4.2. Identifica o disolvente e o soluto ao analizar a composición
de mesturas homoxéneas de especial interese. 3 Distingue entre disolvente e soluto.(*)

C,  PE,
MP, B

FQB2.4.3.  Realiza  experiencias  sinxelas  de  preparación  de
disolucións, describe o procedemento seguido e o material utilizado,
determina a concentración e exprésaa en gramos/litro.

3 Calcula a concentración dunha disolución.(*)
C,  PE,
MP, B

FQB2.5.1. Deseña métodos de separación de mesturas segundo as
propiedades  características  das  substancias  que  as  compoñen,
describe o material de laboratorio adecuado e leva a cabo o proceso. 

3 Sabe como separar sustancias de mesturas.(*)
C,  PE,
MP, B

FQB3.1.1. Distingue entre cambios físicos e químicos en accións da
vida  cotiá  en  función  de  que  haxa  ou  non  formación  de  novas
substancias. 

4 Distingue o cambio físico do cambio químico.(*)
C,  PE,
MP, B

FQB3.1.2. Describe o procedemento de realización de experimentos
sinxelos  nos  que  se  poña  de  manifesto  a  formación  de  novas
substancias e recoñece que se trata de cambios químicos.

4
Recoñece o material de laboratorio e os pasos
para levar a cabo unha reacción no laboratorio.

MP

FQB3.1.3. Leva a cabo no laboratorio reaccións químicas sinxelas. 4
Coñece os procedementos de seguridade para
levar a cabo unha reacción.

MP

FQB3.2.1. Identifica os reactivos e os produtos de reaccións químicas
sinxelas interpretando a representación esquemática dunha reacción
química. 

4 Distingue entre reactivos e produtos.(*)
C,  PE,
MP, B

FQB3.3.1. Clasifica algúns produtos de uso cotián en función da súa
procedencia natural ou sintética. 4

Distingue  produtos  naturais  de  produtos
sintéticos.(*)

C, B

FQB3.3.2.  Identifica  e  asocia  produtos  procedentes  da  industria
química  coa  súa  contribución  á  mellora  da  calidade  de  vida  das
persoas.

4 Entende a utilidade dos produtos sintéticos.(*) C, B

FQB3.4.1. Propón medidas e actitudes, a nivel individual e colectivo,
para mitigar os problemas ambientais de importancia global. 4

Comprende a problemática ambiental e propón
solucións.(*)

TG

FQB4.1.1.  En  situacións  da  vida  cotiá,  identifica  as  forzas  que
interveñen  e  relaciónaas  cos  seus  correspondentes  efectos  na
deformación ou na alteración do estado de movemento dun corpo. 

5
Comprende os efectos das forzas nos corpos.
(*)

C,  PE,
MP, B

FQB4.1.2. Establece a relación entre o alongamento producido nun
resorte e as forzas que produciron eses alongamentos, e describe o
material para empregar e o procedemento para a súa comprobación
experimental. 

5
Coñece  a  relación  entre  forza  aplicada  e
elongamento dun resorte.(*)

C,  PE,
MP, B

FQB4.1.3.  Establece  a  relación  entre  unha  forza  e  o  seu
correspondente efecto na deformación ou na alteración do estado de
movemento dun corpo.

5
Calcula  a  deformación  que  se  produce  nun
corpo que se ve sometido a unha forza.

C,  PE,
MP, B

FQB4.1.4. Describe a utilidade do dinamómetro para medir a forza
elástica e rexistra os resultados en táboas e representacións gráficas,
expresando  o  resultado  experimental  en  unidades  do  Sistema
Internacional.

5 Calcula masas usando un dinamómetro.(*)
C,  PE,
MP, B

FQB4.2.1. Determina, experimentalmente ou a través de aplicacións
informáticas,  a  velocidade  media  dun  corpo,  interpretando  o
resultado. 

6
Calcula a velocidade media dun corpo que varía
a súa posición nun intervalo de tempo.(*)

C,  PE,
MP, B

FQB4.2.2. Realiza cálculos para resolver problemas cotiáns utilizando
o concepto de velocidade media. 6

Plantexa  e  resolve  problemas  de  movemento
usando a velocidade media.(*)

C,  PE,
MP, B

FQB4.3.1.  Deduce  a  velocidade  media  e  instantánea  a  partir  das
representacións gráficas do espazo e da velocidade en función do

6 Obtén  información  sobre  o  movemento  dun
obxecto a partir dunha gráfica.

C,  PE,
MP, B
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tempo.
FQB4.3.2. Xustifica se un movemento é acelerado ou non a partir das
representacións gráficas do espazo e da velocidade en función do
tempo.

6
Distingue movementos uniformes e acelerados
en función das súas gráficas.

C,  PE,
B

FQB4.4.1.  Interpreta  o  funcionamento  de  máquinas  mecánicas
simples considerando a forza e a distancia ao eixe de xiro, e realiza
cálculos sinxelos sobre o efecto multiplicador da forza producido por
estas máquinas.

6
Entende  o  cambio  no  módulo  e  dirección  da
forza das máquinas.(*)

C,  PE,
B

FQB4.5.1.  Analiza  os  efectos  das  forzas  de  rozamento  e  a  súa
influencia no movemento dos seres vivos e os vehículos. 6

Entende a importancia da forza de rozamento.
(*)

C,  PE,
B

FQB4.6.1. Relaciona cualitativamente a forza de gravidade que existe
entre dous corpos coas súas masas e a distancia que os separa. 6

Relaciona  a  masa  dos  corpos  coa  forza
gravitatoria.(*)

C,  PE,
B

FQB4.6.2.  Distingue  entre  masa  e  peso  calculando  o  valor  da
aceleración  da  gravidade  a  partir  da  relación  entre  esas  dúas
magnitudes.

6 Distingue masa de peso.(*)
C,  PE,
MP, B

FQB4.6.3. Recoñece que a forza de gravidade mantén os planetas
xirando arredor do Sol, e á Lúa arredor do noso planeta, e xustifica o
motivo polo que esta atracción non leva á colisión dos dous corpos. 

6
Recoñece a forza gravitatoria como a causante
do movemento de planetas e satélites.(*)

C,  PE,
B

FQB4.7.1. Relaciona cuantitativamente a velocidade da luz co tempo
que tarda en chegar á Terra desde obxectos celestes afastados e coa
distancia á que se atopan eses obxectos, interpretando os valores
obtidos.

6
Calcula  o  tempo  que  tarda  en  chegar  a  luz
desde o Sol.(*)

C,  PE,
B

FQB4.8.1.  Realiza  un  informe,  empregando  as  tecnoloxías  da
información  e  da  comunicación,  a  partir  de  observacións  ou  da
procura  guiada  de  información  sobre  a  forza  gravitatoria  e  os
fenómenos asociados a ela.

6 Expón un traballo sobre a forza gravitatoria. TG

FQB5.1.1. Argumenta que a enerxía pode transferirse, almacenarse
ou disiparse, pero non crearse nin destruírse, utilizando exemplos. 7

Coñece o principio de conservación da enerxía.
(*)

C,  PE,
B

FQB5.1.2.  Recoñece  e  define  a  enerxía  como unha  magnitude  e
exprésaa na unidade correspondente do Sistema Internacional. 7 Coñece as unidades do SI para a enerxía.(*)

C,  PE,
B

FQB5.2.1.  Relaciona  o  concepto  de  enerxía  coa  capacidade  de
producir cambios, e identifica os tipos de enerxía que se poñen de
manifesto en situacións cotiás, explicando as transformacións dunhas
formas noutras.

7 Coñece a definición de enerxía.(*)
C,  PE,
B

FQB5.3.1. Explica o concepto de temperatura en termos do modelo
cinético-molecular, e diferencia entre temperatura, enerxía e calor. 7

Recoñece  a  temperatura  como  unha  medida
indirecta da enerxía dun corpo.(*)

C,  PE,
MP, B

FQB5.3.2.  Recoñece  a  existencia  dunha  escala  absoluta  de
temperatura e relaciona as escalas celsius e kelvin. 7

Coñece e relaciona as escalas celsius e kelvin.
(*)

C,  PE,
MP, B

FQB5.3.3.  Identifica  os  mecanismos  de  transferencia  de  enerxía
recoñecéndoos  en  situacións  cotiás  e  fenómenos  atmosféricos,  e
xustifica  a  selección  de  materiais  para  edificios  e  no  deseño  de
sistemas de quecemento.

7
Coñece  os  mecanismos  de  transferencia  de
enerxía  en  función  do  medio  pola  que  se
propaga.(*)

C,  PE,
MP, B

FQB5.4.1.  Explica o fenómeno da dilatación a partir  dalgunha das
súas  aplicacións  como  os  termómetros  de  líquido,  xuntas  de
dilatación en estruturas, etc.

8
Explica  fenómenos  sinxelos  a  partir  de
procesos de dilatación e contracción.

C,  PE,
MP, B

FQB5.4.2. Explica a escala celsius establecendo os puntos fixos dun
termómetro baseado na dilatación dun líquido volátil. 8

Coñece o  significado  dos  puntos  0  e  100 na
escala celsius.

C,  PE,
MP, B

FQB5.4.3.  Interpreta  cualitativamente  fenómenos  cotiáns  e
experiencias  nos  que  se  poña  de  manifesto  o  equilibrio  térmico
asociándoo coa igualación de temperaturas.

8
Entende que dous corpos a distinta temperatura
alcanzan o equilibrio térmico.(*)

C,  PE,
MP, B

FQB5.5.1. Recoñece, describe e compara as fontes renovables e non
renovables de enerxía, analizando con sentido crítico o seu impacto
ambiental.

8
Distingue  enerxías  renovables  o  non
renovables.(*)

C,  PE,
MP, B
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4.3 Física e Química de 4º da ESO:  
UD = unidade didáctica; GM = grado mínimo; PR = procedemento

Estándares de aprendizaxe UD GM PR

FQB1.1.1.  Describe  feitos  históricos  relevantes  nos  que  foi
definitiva a colaboración de científicos/as de diferentes áreas
de coñecemento. 

1 Xustifica a importancia da colaboración interdisciplinar TG

FQB1.1.2.  Argumenta  con  espírito  crítico  o  grao  de  rigor
científico dun artigo ou dunha noticia, analizando o método de
traballo e identificando as características do traballo científico.

1-8 Identifica o 50 % da información relevante nunha 
noticia científica(*) TG

FQB1.2.1. Distingue entre hipóteses, leis e teorías, e explica os
procesos  que  corroboran  unha  hipótese  e  a  dotan  de  valor
científico.

1 Propón una hipótese simple e comprobar experimental
ou teóricamente. (*)

TI e 
TG

FQB1.3.1.  Identifica  unha  determinada  magnitude  como
escalar ou vectorial e describe os elementos que definen esta
última.

1 Diferencia entre módulo, dirección e sentido. (*) PE, TI
e TG

FQB1.4.1.  Comproba  a  homoxeneidade  dunha  fórmula
aplicando a ecuación de dimensións aos dous membros. 1 Comproba a dimensión de una ecuación sinxela PE, TI

e TG
FQB1.5.1. Calcula e interpreta o erro absoluto e o erro relativo
dunha medida coñecido o valor real. 1 Diferencia entre erro absoluto e erro relativo PE, TI

e TG
FQB1.6.1. Calcula e expresa correctamente o valor da medida,
partindo dun conxunto de valores resultantes da medida dunha
mesma  magnitude,  utilizando  as  cifras  significativas
adecuadas.

1-8 Sabe promediar os resultados (*) PE, TI
e TG

FQB1.7.1. Representa graficamente os resultados obtidos da
medida de dúas magnitudes relacionadas inferindo, de ser o
caso,  se  se  trata  dunha  relación  lineal,  cuadrática  ou  de
proporcionalidade inversa, e deducindo a fórmula.

1-8 Recoñece a relación lineal e sabe calcular a pendente 
e ordenada (*)

PE, TI
e TG

FQB1.8.1.  Elabora  e  defende  un  proxecto  de  investigación
sobre un tema de interese científico, empregando as TIC. 1-8 Presenta ante os compañeiros o traballo, cumprindo os

puntos propostos polo profesor
TI e 
TG

FQB1.9.1.  Realiza  de  xeito  cooperativo  ou  colaborativo
algunhas tarefas propias da investigación científica: procura de
información, prácticas de laboratorio ou pequenos proxectos de
investigación.

1-8 Traballa adecuadamente no laboratorio e na aula TG

FQB1.9.2.  Realiza  de  xeito  cooperativo  ou  colaborativo
algunhas tarefas propias da investigación científica utilizando
as TIC.

1-8 Presenta ante os compañeiros o traballo, cumprindo os
puntos propostos polo profesor TG

FQB2.1.1. Compara os modelos atómicos propostos ao longo
da  historia  para  interpretar  a  natureza  íntima  da  materia,
interpretando as evidencias que fixeron necesaria a evolución
destes.

1 Describe os modelos de Thomson, Rutherford e Bohr 
así como o papel do electrón. (*)

PE, TI
e TG

FQB2.1.2.  Utiliza  as  TIC  ou  aplicacións  interactivas  para
visualizar  a  representación  da  estrutura  da  materia  nos
diferentes modelos atómicos.

1 Participa na procura de representacións do átomo na 
historia. TG

FQB2.2.1. Establece a configuración electrónica dos elementos
representativos a partir do seu número atómico para deducir a
súa posición na táboa periódica, os seus electróns de valencia
e o seu comportamento químico.

1
Usa o número atómico como referencia para saber o 
número de electróns de un átomo e saber a 
configuración de valencia de un átomo. (*)

PE, TI
e TG

FQB2.2.2.  Distingue entre  metais,  non metais,  semimetais  e
gases nobres, e xustifica esta clasificación en función da súa
configuración electrónica.

1 Relacionan se un átomo precisa gañar ou perder 
electróns para alcanzar a configuración de gas nobre.

PE, TI
e TG

FQB2.3.1.  Escribe  o  nome  e  o  símbolo  dos  elementos
químicos, e sitúaos na táboa periódica. 1 Recoñece os símbolos e nomea os elementos mais 

comúns da táboa periódica. (*)
PE, TI
e TG

FQB2.4.1. Utiliza a regra do octeto e diagramas de Lewis para
predicir  a  estrutura  e  a  fórmula  dos  compostos  iónicos  e
covalentes. 

2
Coñece a estrutura das moléculas covalente como a 
auga e o amoníaco, calcula a fórmula molecular de 
algún composto iónico.

PE, TI
e TG

FQB2.4.2. Interpreta a información que ofrecen os subíndices
da fórmula dun composto segundo se trate de moléculas ou
redes cristalinas.

2 Debuxa perfectamente o número de átomos segundo a
fórmula molecular. (*)

PE, TI
e TG

FQB2.5.1. Explica as propiedades de substancias covalentes,
iónicas e metálicas en función das interaccións entre os seus

2 Sabe dous propiedades características de cada 
substancia.

PE, TI
e TG
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átomos ou as moléculas.
FQB2.5.2. Explica a natureza do enlace metálico utilizando a
teoría  dos  electróns  libres,  e  relaciónaa  coas  propiedades
características dos metais.

2 Explica a condución de electricidade. PE, TI
e TG

FQB2.5.3.  Deseña  e  realiza  ensaios  de  laboratorio  que
permitan deducir o tipo de enlace presente nunha substancia
descoñecida.

2 Diferencia a natureza dos compostos segundo as suas
propiedades. TG

FQB2.6.1. Nomea e formula compostos inorgánicos ternarios,
seguindo as normas da IUPAC. 2

E capaz de nombrar ou formular os oxoácidos e 
oxosales mediante nomenclatura tradicional maís 
comuns. (*)

PE, TI
e TG

FQB2.7.1. Xustifica a importancia das forzas intermoleculares
en substancias de interese biolóxico. 2 Coñece e identifica as sustancias mais comúns nas 

que existen enlaces ponte de hidróxeno.
PE, TI
e TG

FQB2.7.2.  Relaciona  a  intensidade  e  o  tipo  das  forzas
intermoleculares  co  estado  físico  e  os  puntos  de  fusión  e
ebulición  das  substancias  covalentes  moleculares,
interpretando  gráficos  ou  táboas  que  conteñan  os  datos
necesarios.

2
A partir da fórmula de unha sustancia e de temperatura
de fusión explica razoadamente porque existe esa 
diferencia.

PE, TI
e TG

FQB2.8.1.  Explica  os  motivos  polos  que  o  carbono  é  o
elemento que forma maior número de compostos. 3 Explica razoadamente porque o carbono pode formar 

ata catro enlaces. (*)
PE, TI
e TG

FQB2.8.2.  Analiza  as  formas  alotrópicas  do  carbono,
relacionando a estrutura coas propiedades. 3 Diferencia a conductividade eléctrica entre o grafíto e o

diamante.
PE, TI
e TG

FQB2.9.1.  Identifica  e  representa  hidrocarburos  sinxelos
mediante  a  súa  fórmula  molecular,  semidesenvolvida  e
desenvolvida.

3 Representa cada carbono do hidrocarburo con catro 
enlaces (*)

PE, TI
e TG

FQB2.9.2.  Deduce,  a  partir  de  modelos  moleculares,  as
fórmulas usadas na representación de hidrocarburos. 3 Representa a fórmula molecular a partir do modelo de 

esferas ou formula desenvolvida. (*)
TI e 
TG

FQB2.9.3.  Describe as aplicacións de hidrocarburos sinxelos
de especial interese. 3 Coñece unha propiedade de hidrocarburos con 

interese social.
PE, TI
e TG

FQB2.10.1. Recoñece o grupo funcional e a familia orgánica a
partir  da  fórmula  de  alcohois,  aldehidos,  cetonas,  ácidos
carboxílicos, ésteres e aminas.

3 Recoñece o grupo funcional en  moléculas sinxelas. (*) PE, TI
e TG

FQB3.1.1. Interpreta reaccións químicas sinxelas utilizando a
teoría de colisións, e deduce a lei de conservación da masa. 3 Axusta reaccións químicas sinxelas. (*) PE, TI

e TG
FQB3.2.1. Predí o efecto que sobre a velocidade de reacción
teñen a concentración dos reactivos, a temperatura, o grao de
división dos reactivos sólidos e os catalizadores.

3 Propón un método para aumenta ou diminuír a 
velocidade da unha reacción proposta. (*)

PE, TI
e TG

FQB3.2.2.  Analiza  o  efecto  dos  factores  que  afectan  a
velocidade  dunha  reacción  química,  sexa  a  través  de
experiencias  de  laboratorio  ou  mediante  aplicacións  virtuais
interactivas  nas  que  a  manipulación  das  variables  permita
extraer conclusións.

3 Traballa segundo as pautas do profesor. PE, TI
e TG

FQB3.3.1.  Determina  o  carácter  endotérmico  ou  exotérmico
dunha  reacción  química  analizando  o  signo  da  calor  de
reacción asociada.

3 Relaciona o calor co signo matemático. PE, TI
e TG

FQB3.4.1.  Realiza  cálculos  que  relacionen  a  cantidade  de
substancia,  a  masa atómica  ou molecular  e  a  constante  do
número de Avogadro.

4 Calcula o número de moles de una substancia (*) PE, TI
e TG

FQB3.5.1.  Interpreta os coeficientes dunha ecuación química
en termos de partículas e moles e, no caso de reaccións entre
gases, en termos de volumes.

4 Coñece a relación entre mol e volume para gases 
ideais

PE, TI
e TG

FQB3.5.2.  Resolve  problemas,  realizando  cálculos
estequiométricos,  con  reactivos  puros  e  supondo  un
rendemento completo da reacción, tanto se os reactivos están
en estado sólido como se están en disolución.

4 Calcula os moles de unha substancia e canto produce 
de outra substancia segundo a reacción química. (*)

PE, TI
e TG

FQB3.6.1.  Utiliza  a  teoría  de  Arrhenius  para  describir  o
comportamento químico de ácidos e bases. 4 Identifica o hidróxeno como átomo imprescindible para 

as reaccións ácido e base.
PE, TI
e TG

FQB3.6.2. Establece o carácter ácido, básico ou neutro dunha
disolución utilizando a escala de pH. 4 Coñece a escala de pH (*) PE, TI

e TG
FQB3.7.1. Deseña e describe o procedemento de realización
dunha volumetría de neutralización entre un ácido forte e unha
base forte, e interpreta os resultados.

4  Calcula a molaridade de una substancia en unha 
reacción volumétrica. TG

FQB3.7.2.  Planifica  unha  experiencia  e  describe  o
procedemento para seguir no laboratorio que demostre que nas 4 Traballa de acordo as instrucións do profesor. TG
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reaccións  de  combustión  se  produce  dióxido  de  carbono
mediante a detección deste gas.
FQB3.7.3.  Realiza  algunhas  experiencias  de  laboratorio  nas
que  teñan  lugar  reaccións  de  síntese,  combustión  ou
neutralización.

4 Traballa de acordo as instrucións do profesor. TI e 
TG

FQB3.8.1.  Describe  as  reaccións  de  síntese  industrial  do
amoníaco  e  do  ácido  sulfúrico,  así  como  os  usos  destas
substancias na industria química.

4 Coñece os usos do amoníaco e ácido sulfúrico. TG

FQB3.8.2. Valora a importancia das reaccións de combustión
na  xeración  de  electricidade  en  centrais  térmicas,  na
automoción e na respiración celular.

4 Coñece a combustión de glucosa na mitocondria. TI e 
TG

FQB3.8.3.  Describe  casos  concretos  de  reaccións  de
neutralización de importancia biolóxica e industrial. 4 Coñece a lo menos unha reacción. TI e 

TG

FQB4.1.1. Representa a traxectoria e os vectores de posición,
desprazamento e velocidade en distintos tipos de movemento,
utilizando un sistema de referencia.

5 Identifica o sistema de referencia  e os vectores 
posición e desprazamento.(*)

PE, TI
e TG

FQB4.2.1.  Clasifica tipos de movementos en función da súa
traxectoria e a súa velocidade. 5 Diferencia a maior parte dos movementos propostos.  

(*)
PE, TI
e TG

FQB4.2.2.  Xustifica  a  insuficiencia  do  valor  medio  da
velocidade  nun  estudo  cualitativo  do  movemento  rectilíneo
uniformemente  acelerado  (MRUA),  e  razoa  o  concepto  de
velocidade instantánea.

5 Diferencia entre velocidade instantánea e media. (*) PE, TI
e TG

FQB4.3.1. Deduce as expresións matemáticas que relacionan
as  variables  nos  movementos  rectilíneo  uniforme  (MRU),
rectilíneo uniformemente acelerado (MRUA) e circular uniforme
(MCU), así  como as relacións entre as magnitudes lineais  e
angulares. 

5 Identifica o radio como a variable mais importante para
diferenciar entre MRU e MCU

PE, TI
e TG

FQB4.4.1.  Resolve  problemas  de  movemento  rectilíneo
uniforme (MRU), rectilíneo uniformemente acelerado (MRUA) e
circular  uniforme  (MCU),  incluíndo  movemento  de  graves,
tendo en conta valores positivos e negativos das magnitudes, e
expresar o resultado en unidades do Sistema Internacional. 

5
Expresa correctamenta as unidades de cada 
magnitude no sistema internacional e calcula o valor 
para casos simples. (*)

PE, TI
e TG

FQB4.4.2.  Determina  tempos  e  distancias  de  freada  de
vehículos e xustifica, a partir dos resultados, a importancia de
manter a distancia de seguridade na estrada.

5 Calcula o tempo de freada para un un caso simple. PE, TI
e TG

FQB4.4.3.  Argumenta  a  existencia  do  vector  aceleración  en
calquera movemento curvilíneo e calcula o seu valor no caso
do movemento circular uniforme.

5 Comprende a diferencia entre aceleración tanxencial e 
normal. (*)

PE, TI
e TG

FQB4.5.1. Determina o valor da velocidade e a aceleración a
partir  de  gráficas  posición-tempo  e  velocidade-tempo  en
movementos rectilíneos.

5 Determina o tipo de movemento segundo o tipo de 
gráfica. (*)

PE, TI
e TG

FQB4.5.2.  Deseña,  describe e  realiza  individualmente ou  en
equipo experiencias no laboratorio ou empregando aplicacións
virtuais interactivas, para determinar a variación da posición e a
velocidade  dun  corpo  en  función  do  tempo,  e  representa  e
interpreta os resultados obtidos.

5 Traballa segundo as indicacións do profesor PE, TI
e TG

FQB4.6.1. Identifica as forzas implicadas en fenómenos cotiáns
nos que hai cambios na velocidade dun corpo. 6 Identifica as forzas que orixinan o movemento (*) PE, TI

e TG
FQB4.6.2. Representa vectorialmente o peso, a forza normal, a
forza  de  rozamento  e  a  forza  centrípeta  en  casos  de
movementos rectilíneos e circulares.

6 Representa mediante frechas os vectores (*) PE, TI
e TG

FQB4.7.1. Identifica e representa as forzas que actúan sobre
un  corpo  en  movemento  nun  plano  tanto  horizontal  como
inclinado, calculando a forza resultante e a aceleración.

6 Descompón graficamente a forza do peso en un plano 
inclinado.

PE, TI
e TG

FQB4.8.1. Interpreta fenómenos cotiáns en termos das leis de
Newton. 6 Identifica a lei de Newton que mellor explica ese 

fenómeno (*)
TI e 
TG

FQB4.8.2.  Deduce  a  primeira  lei  de  Newton  como 6 O demostra matemáticamente. PE, TI
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consecuencia do enunciado da segunda lei. e TG
FQB4.8.3.  Representa  e  interpreta  as  forzas  de  acción  e
reacción en situacións de interacción entre obxectos. 6 Debuxa correctamente os vectores. PE, TI

e TG
FQB4.9.1. Xustifica o motivo polo que as forzas de atracción
gravitatoria  só  se  poñen  de  manifesto  para  obxectos  moi
masivos, comparando os resultados obtidos de aplicar a lei da
gravitación universal ao cálculo de forzas entre distintos pares
de obxectos.

6 Coñece o significado de cada termo da lei da 
gravitación universal.(*)

TI e 
TG

FQB4.9.2.  Obtén a expresión da aceleración da gravidade a
partir da lei da gravitación universal relacionando as expresións
matemáticas  do  peso  dun  corpo  e  a  forza  de  atracción
gravitatoria.

6 Calcula o valor de g para a terra PE, TI
e TG

FQB4.10.1.  Razoa o motivo polo  que as forzas gravitatorias
producen nalgúns casos movementos de caída libre e noutros
casos movementos orbitais.

6 Identifica a forza centrifuga para compensar a forza 
gravitacional. (*)

TI e 
TG

FQB4.11.1. Describe as aplicacións dos satélites artificiais en
telecomunicacións,  predición  meteorolóxica,  posicionamento
global, astronomía e cartografía, así como os riscos derivados
do lixo espacial que xeran.

6 Coñece a lo menos unha aplicación dos satélites TI e 
TG

FQB4.12.1.  Interpreta fenómenos e aplicacións prácticas nas
que  se  pon  de  manifesto  a  relación  entre  a  superficie  de
aplicación dunha forza e o efecto resultante.

7 Diferencia claramente cando e unha forza ou unha 
presión (*) TG

FQB4.12.2. Calcula a presión exercida polo peso dun obxecto
regular en distintas situacións nas que varía a superficie en que
se apoia; compara os resultados e extrae conclusións.

7 Comprende o papel da superficie para calcular unha 
presión (*)

PE, TI
e TG

FQB4.13.1. Xustifica razoadamente fenómenos en que se poña
de manifesto a relación entre a presión e a profundidade no
seo da hidrosfera e a atmosfera.

7
Explica razoadamente porque aumenta mais rápido 
presión o diminuír a altura debaixo da auga que na 
atmosfera.

TI e 
TG

FQB4.13.2.  Explica  o  abastecemento  de  auga  potable,  o
deseño  dunha  presa  e  as  aplicacións  do  sifón,  utilizando  o
principio fundamental da hidrostática. 

7 Coñece en que puntos de unha presa a presión e 
maior (*)

TI e 
TG

FQB4.13.3.  Resolve  problemas  relacionados  coa  presión  no
interior  dun  fluído  aplicando  o  principio  fundamental  da
hidrostática.

7 Chega o resultado final sen erros de concepto PE, TI
e TG

FQB4.13.4. Analiza aplicacións prácticas baseadas no principio
de Pascal, como a prensa hidráulica, o elevador, ou a dirección
e os freos hidráulicos, aplicando a expresión matemática deste
principio á resolución de problemas en contextos prácticos.

7 Razoa a forza necesaria para levantar pesos grandes PE, TI
e TG

FQB4.13.5. Predí a maior ou menor flotabilidade de obxectos
utilizando a expresión matemática do principio de Arquímedes,
e verifícaa experimentalmente nalgún caso. 

7 Traballa adecuadamente no laboratorio PE, TI
e TG

FQB4.14.1.  Comproba  experimentalmente  ou  utilizando
aplicacións  virtuais  interactivas  a  relación  entre  presión
hidrostática  e  profundidade en fenómenos como o paradoxo
hidrostático,  o  tonel  de Arquímedes e  o  principio  dos  vasos
comunicantes. 

7 Traballa adecuadamente no laboratorio TG

FQB4.14.2.  Interpreta  o  papel  da  presión  atmosférica  en
experiencias como o experimento de Torricelli, os hemisferios
de Magdeburgo, recipientes invertidos onde non se derrama o
contido, etc., inferindo o seu elevado valor.

7 Explica porque non se derrama auga, e o uso da 
escala de presión de mercurio

TI e 
TG

FQB4.14.3. Describe o funcionamento básico de barómetros e
manómetros, e xustifica a súa utilidade en diversas aplicacións
prácticas.

7  Sabe usar un barómetro ou manómetro no laboratorio TI e 
TG

FQB4.15.1. Relaciona os fenómenos atmosféricos do vento e a
formación de frontes coa diferenza de presións atmosféricas
entre distintas zonas. 

7 Explica o movemento do aire como unha diferencia de 
presión (*) TG

FQB4.15.2. Interpreta os mapas de isóbaras que se amosan no
prognóstico do tempo, indicando o significado da simboloxía e
os datos que aparecen nestes.

7 Coñece os símbolos de borrasca e anticiclón (*) TG

FQB5.1.1.  Resolve  problemas  de  transformacións  entre
enerxía cinética e potencial  gravitatoria,  aplicando o principio
de conservación da enerxía mecánica.

8 Diferencia claramente a o tipo de enerxía que ten un 
obxecto en diferentes situacións (*)

PE, TI
e TG

FQB5.1.2. Determina a enerxía disipada en forma de calor en 8 Calcula o traballo de rozamento (*) PE, TI
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situacións onde diminúe a enerxía mecánica. e TG
FQB5.2.1.  Identifica  a  calor  e  o  traballo  como  formas  de
intercambio de enerxía,  distinguindo as acepcións  coloquiais
destes termos do seu significado científico.

8 Identifica correctamente para casos sinxelos (*) PE, TI
e TG

FQB5.2.2. Recoñece en que condicións un sistema intercambia
enerxía en forma de calor ou en forma de traballo. 8 Diferencia entre calor e traballo para casos sinxelos (*) PE, TI

e TG

FQB5.3.1. Acha o traballo e a potencia asociados a unha forza,
incluíndo situacións en que a forza forma un ángulo distinto de
cero co desprazamento, e expresar o resultado nas unidades
do Sistema Internacional  ou noutras de uso común,  como a
caloría, o kWh e o CV.

8 Entende a relación temporal entre a enerxía e a 
potencia (*)

PE, TI
e TG

FQB5.4.1.  Describe  as  transformacións  que  experimenta  un
corpo ao gañar ou perder enerxía, determinar a calor necesaria
para que se produza unha variación de temperatura dada e
para un cambio de estado, e representar graficamente estas
transformacións.

8 Calcula o calor de vaporización ou o calor de fusión (*) PE, TI
e TG

FQB5.4.2. Calcula a enerxía transferida entre corpos a distinta
temperatura  e  o  valor  da  temperatura  final  aplicando  o
concepto de equilibrio térmico.

8 Calcula o calor transferido (*) PE, TI
e TG

FQB5.4.3. Relaciona a variación da lonxitude dun obxecto coa
variación  da  súa  temperatura  utilizando  o  coeficiente  de
dilatación lineal correspondente.

8 Calcula o cambio de lonxitude experimentado PE, TI
e TG

FQB5.4.4. Determina experimentalmente calores específicas e
calores  latentes  de  substancias  mediante  un  calorímetro,
realizando os cálculos necesarios a partir dos datos empíricos
obtidos.

8 Traballa adecuadamente no laboratorio PE, TI
e TG

FQB5.5.1.  Explica  ou  interpreta,  mediante  ilustracións  ou  a
partir  delas,  o  fundamento  do  funcionamento  do  motor  de
explosión.

8 Sabe como se transforma a enerxía química en 
mecánica (*) TG

FQB5.5.2. Realiza un traballo sobre a importancia histórica do
motor de explosión e preséntao empregando as TIC. 8  Coñece como funciona un motor de explosión e os 

tipos de enerxía implicados
TI e 
TG

FQB5.6.1. Utiliza o concepto da degradación da enerxía para
relacionar a enerxía absorbida e o traballo realizado por unha
máquina térmica.

8  Diferencia entre os dous tipos de enerxía PE, TI
e TG

FQB5.6.2.  Emprega  simulacións  virtuais  interactivas  para
determinar a degradación da enerxía en diferentes máquinas, e
expón os resultados empregando as TIC.

8  Resolve as actividades propostas TG
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4.5 Física de 2º de Bacharelato:
UD = unidade didáctica; GM = grado mínimo; PR = procedemento
Estándares de aprendizaxe UD GM PR
FSB1.1.1. Aplica habilidades necesarias para a investigación 
científica, propondo preguntas, identificando e analizando 
problemas, emitindo hipóteses fundamentadas, recollendo datos, 
analizando tendencias a partir de modelos, e deseñando e propondo 
estratexias de actuación.

1-9 Analiza problemas físicos, emite hipóteses
e as descarta en función dos datos.

PE,  TG,
MP

FSB1.1.2. Efectúa a análise dimensional das ecuacións que 
relacionan as magnitudes nun proceso físico. 1-9 Usa as unidades correctas nos exercicios.

(*)
PE,  TG,
MP

FSB1.1.3. Resolve exercicios nos que a información debe deducirse 
a partir dos datos proporcionados e das ecuacións que rexen o 
fenómeno, e contextualiza os resultados. 

1-9 Plantexa  a  resolución  de  exercicios  de
forma ordenada.(*)

PE,  TG,
MP

FSB1.1.4. Elabora e interpreta representacións gráficas de dúas e 
tres variables a partir de datos experimentais, e relaciónaas coas 
ecuacións matemáticas que representan as leis e os principios 
físicos subxacentes.

1-9 Sabe  obter  información  de  gráficas  e
táboas.(*)

PE,  TG,
MP

FSB1.2.1. Utiliza aplicacións virtuais interactivas para simular 
experimentos físicos de difícil implantación no laboratorio. 1-9 Relaciona  información  de  aplicacións

virtuais con aplicacións físicas da vida real.
PE,  TG,
MP

FSB1.2.2. Analiza a validez dos resultados obtidos e elabora un 
informe final facendo uso das TIC, no que se comunique tanto o 
proceso como as conclusións obtidas.

1-9
Entende  a  validez  dun  resultado  e
argumenta o rango de datos esperable para
o resultado dun problema.(*)

PE,  TG,
MP

FSB1.2.3. Identifica as principais características ligadas á fiabilidade 
e á obxectividade do fluxo de información científica existente en 
internet e noutros medios dixitais. 

1-9 Discrimina  información  en  base  ós
coñecementos do tema.

PE,  TG,
MP

FSB1.2.4. Selecciona, comprende e interpreta información relevante 
nun texto de divulgación científica, e transmite as conclusións 
obtidas utilizando a linguaxe oral e escrita con propiedade.

1-9 Obtén  información  i  elabora  conclusións
sobre temas científicos.

PE,  TG,
MP

FQB1.3.1. Realiza de xeito cooperativo algunhas tarefas propias da 
investigación científica: procura de información, prácticas de 
laboratorio ou pequenos proxectos de investigación.

1-9 Traballa en grupo de xeito cooperativo.
PE,  TG,
MP

FSB2.1.1. Diferencia os conceptos de forza e campo, establecendo 
unha relación entre a intensidade do campo gravitatorio e a 
aceleración da gravidade. 

1
Calcula  campo  gravitatorio  e  forza
gravitatoria e as relaciona usando a masa
do corpo que as sofre.(*)

PE, MP

FSB2.1.2. Representa o campo gravitatorio mediante as liñas de 
campo e as superficies de enerxía equipotencial. 1 Diferencia  liña  de  campo  de  superficie

equipotencial. PE,  MP

FSB2.2.1. Xustifica o carácter conservativo do campo gravitatorio e 
determina o traballo realizado polo campo a partir das variacións de 
enerxía potencial. 

1

Comprende  o  caracter  conservativo  do
campo  gravitatorio  e  razoa  o  traballo
realizado  dentro  dunha  superficie
equipotencial  i  entre  dous  puntos  de
diferente potencial.(*)

PE,  MP

FSB2.3.1. Calcula a velocidade de escape dun corpo aplicando o 
principio de conservación da enerxía mecánica. 1

Aplica  o  principio  de  conservación  da
enerxía  para  calcular  velocidades  de
escape.(*)

PE,  MP

FSB2.4.1. Aplica a lei de conservación da enerxía ao movemento 
orbital de corpos como satélites, planetas e galaxias. 1

Aplica  o  principio  de  conservación  da
enerxía para calcular cambios de altura de
corpos orbitais.(*)

PE

FSB2.5.1. Deduce a velocidade orbital dun corpo, a partir da lei 
fundamental da dinámica, e relaciónaa co raio da órbita e a masa do 
corpo.

1 Calcula velocidades orbitais a partir das leis
de Newton.(*) PE

FSB2.5.2. Identifica a hipótese da existencia de materia escura a 
partir dos datos de rotación de galaxias e a masa do burato negro 
central.

1 Recoñece a existencia de materia estraña. PE

FSB2.6.1. Utiliza aplicacións virtuais interactivas para o estudo de 
satélites de órbita media (MEO), órbita baixa (LEO) e de órbita 
xeoestacionaria (GEO), e extrae conclusións.

1 Estuda as propiedades dos satélites.(*) PE, MP

FSB2.7.1. Describe a dificultade de resolver o movemento de tres 
corpos sometidos á interacción gravitatoria mutua utilizando o 
concepto de caos.

1 Recoñece a complexidade do problema dos
tres corpos. PE

FSB3.1.1. Relaciona os conceptos de forza e campo, establecendo a 2 Calcula campo eléctrico e forza eléctrica e PE
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relación entre intensidade do campo eléctrico e carga eléctrica. as relaciona usando a carga do corpo que
as sofre.(*)

FSB3.1.2. Utiliza o principio de superposición para o cálculo de 
campos e potenciais eléctricos creados por unha distribución de 
cargas puntuais.

2 Calcula campos creados por varias cargas.
(*) PE

FSB3.2.1. Representa graficamente o campo creado por unha carga 
puntual, incluíndo as liñas de campo e as superficies de enerxía 
equipotencial.

2 Diferencia  liña  de  campo  de  superficie
equipotencial. PE

FSB3.2.2. Compara os campos eléctrico e gravitatorio, e establece 
analoxías e diferenzas entre eles. 2 Comprende a diferencia de valor entre G e

k e a diferencia entre m e q. PE

FSB3.3.1. Analiza cualitativamente a traxectoria dunha carga situada
no seo dun campo xerado por unha distribución de cargas, a partir 
da forza neta que se exerce sobre ela.

2
Aplica  as  leis  de  Newton  para  estudar  o
movemento  de  cargas  en  campos
eléctricos.

PE

FSB3.4.1. Calcula o traballo necesario para transportar unha carga 
entre dous puntos dun campo eléctrico creado por unha ou máis 
cargas puntuais a partir da diferenza de potencial.

2

Comprende  o  caracter  conservativo  do
campo  gravitatorio  e  razoa  o  traballo
realizado  entre  dous  puntos  de  diferente
potencial.(*)

PE

FSB3.4.2. Predí o traballo que se realizará sobre unha carga que se 
move nunha superficie de enerxía equipotencial e discúteo no 
contexto de campos conservativos.

2

Comprende  o  caracter  conservativo  do
campo  gravitatorio  e  razoa  o  traballo
realizado  dentro  dunha  superficie
equipotencial.(*)

PE

FSB3.5.1. Calcula o fluxo do campo eléctrico a partir da carga que o 
crea e a superficie que atravesan as liñas do campo. 2 Comprende o concepto de fluxo.(*) PE

FSB3.6.1. Determina o campo eléctrico creado por unha esfera 
cargada aplicando o teorema de Gauss. 2 Calcula campos eléctricos sinxelos usando

o concepto de fluxo.(*) PE

FSB3.7.1. Explica o efecto da gaiola de Faraday utilizando o 
principio de equilibrio electrostático e recoñéceo en situacións cotiás,
como o mal funcionamento dos móbiles en certos edificios ou o 
efecto dos raios eléctricos nos avións.

2 Recoñece aplicacións da gaiola de Faraday. PE

FSB3.8.1. Describe o movemento que realiza unha carga cando 
penetra nunha rexión onde existe un campo magnético e analiza 
casos prácticos concretos, como os espectrómetros de masas e os 
aceleradores de partículas. 

3 Identifica  o  movemento  circular  dunha
partícula cargada nun campo magnético PE, MP

FSB3.9.1. Relaciona as cargas en movemento coa creación de 
campos magnéticos e describe as liñas do campo magnético que 
crea unha corrente eléctrica rectilínea.

3 Recoñece as fontes do campo magnético.
(*) PE, MP

FSB3.10.1. Calcula o raio da órbita que describe unha partícula 
cargada cando penetra cunha velocidade determinada nun campo 
magnético coñecido aplicando a forza de Lorentz. 

3
Aplica  a  lei  de  Lorentz  para  cálculos
relacionados  con  partículas  cargadas  en
campos magnéticos.

PE, MP

FSB3.10.2. Utiliza aplicacións virtuais interactivas para comprender o
funcionamento dun ciclotrón e calcula a frecuencia propia da carga 
cando se move no seu interior. 

3
Calcula radios de traxectoria  e  velocidade
de partículas cargadas dentro dun ciclotrón.
(*)

PE, MP

FSB3.10.3. Establece a relación que debe existir entre o campo 
magnético e o campo eléctrico para que unha partícula cargada se 
mova con movemento rectilíneo uniforme aplicando a lei 
fundamental da dinámica e a lei de Lorentz.

3
Calcula a relación entre o campo eléctrico e
o  magnético  para  que  unha  partícula
cargada teña un MRU.(*)

PE, MP

FSB3.11.1. Analiza o campo eléctrico e o campo magnético desde o 
punto de vista enerxético, tendo en conta os conceptos de forza 
central e campo conservativo. 

3 Analiza as diferencias entre campo eléctrico
e magnético. PE

FSB3.12.1. Establece, nun punto dado do espazo, o campo 
magnético resultante debido a dous ou máis condutores rectilíneos 
polos que circulan correntes eléctricas. 

3 Calcula  campos  magnéticos  creados  por
conductores rectilíneos.(*) PE

FSB3.12.2. Caracteriza o campo magnético creado por unha espira 
e por un conxunto de espiras. 3

Recoñece  a  aparición  de  campos
magnéticos  creados  por  conductores
circulares.(*)

PE

FSB3.13.1. Analiza e calcula a forza que se establece entre dous 
condutores paralelos, segundo o sentido da corrente que os 
percorra, realizando o diagrama correspondente. 

3 Deduce o sentido da forza aparecida entre
conductores rectilíneos.(*) PE
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FSB3.14.1. Xustifica a definición de ampere a partir da forza que se 
establece entre dous condutores rectilíneos e paralelos. 3 Obtén a fórmula para calcular a forza entre

conductores paralelos.(*) PE

FSB3.15.1. Determina o campo que crea unha corrente rectilínea de 
carga aplicando a lei de Ampère e exprésao en unidades do Sistema
Internacional.

3 Calcula  campos  magnéticos  creados  por
conductores circulares.(*) PE

FSB3.16.1. Establece o fluxo magnético que atravesa unha espira 
que se atopa no seo dun campo magnético e exprésao en unidades 
do Sistema Internacional. 

3 Entende o concepto de fluxo magnético. PE

FSB3.17.1. Calcula a forza electromotriz inducida nun circuíto e 
estima a dirección da corrente eléctrica aplicando as leis de Faraday 
e Lenz.

4 Relaciona  a  forza  electromotriz  coa
variación de fluxo magnético.(*) PE

FSB3.17.2. Emprega aplicacións virtuais interactivas para reproducir 
as experiencias de Faraday e Henry e deduce experimentalmente as
leis de Faraday e Lenz.

4 Deduce o sentido da corrente eléctrica nas
experiencias de Faraday-Henry.(*) PE, TG

FSB3.18.1. Demostra o carácter periódico da corrente alterna nun 
alternador a partir da representación gráfica da forza electromotriz 
inducida en función do tempo.

4 Identifica  o  valor  da  corrente  alterna
producida cunha función periódica.(*) PE, TG

FSB3.18.2. Infire a produción de corrente alterna nun alternador, 
tendo en conta as leis da indución. 4 Recoñece a produción de corrente alterna

en presencia de fluxo magnético variable.(*) PE, TG

FSB4.1.1. Determina a velocidade de propagación dunha onda e a 
de vibración das partículas que a forman, interpretando ambos os 
resultados.

5 Recoñece  as  propiedades  básicas  dunha
onda.(*) PE

FSB4.2.1. Explica as diferenzas entre ondas lonxitudinais e 
transversais a partir da orientación relativa da oscilación e da 
propagación. 

5 Distingue os distintos tipos de ondas e as
súas características.(*) PE

FSB4.2.2. Recoñece exemplos de ondas mecánicas na vida cotiá. 5
Recoñece as ondas sísmicas como ondas
mecánicas e as súas aplicacións no estudo
da Terra.

PE

FSB4.3.1. Obtén as magnitudes características dunha onda a partir 
da súa expresión matemática. 5

Calcula  o  período,  a  frecuencia,  a
velocidade angular, o número de onda e a
lonxitude  de  onda  a  partir  da  expresión
matemática que describe a onda.(*)

PE

FSB4.3.2. Escribe e interpreta a expresión matemática dunha onda 
harmónica transversal dadas as súas magnitudes características. 5 Escribe  a  expresión  matemática  dunha

onda a partir das súas características.(*) PE

FSB4.4.1. Dada a expresión matemática dunha onda, xustifica a 
dobre periodicidade con respecto á posición e ao tempo. 5 Comprende que a onda se repite no tempo

e no espazo. PE, MP

FSB4.5.1. Relaciona a enerxía mecánica dunha onda coa súa 
amplitude. 5 Relaciona  a  enerxía  da  onda  coa  súa

amplitude.(*) PE, MP

FSB4.5.2. Calcula a intensidade dunha onda a certa distancia do 
foco emisor, empregando a ecuación que relaciona ambas as 
magnitudes.

5 Calcula  a  intensidade  dunha  onda  en
relación á distancia ó foco emisor. PE, MP

FSB4.6.1. Explica a propagación das ondas utilizando o principio 
Huygens. 5 Coñece o principio de Huygens. PE, MP

FSB4.7.1. Interpreta os fenómenos de interferencia e a difracción a 
partir do principio de Huygens. 5 Recoñece a diferencia entre interferencia e

difracción. PE, MP

FSB4.8.1. Experimenta e xustifica o comportamento da luz ao 
cambiar de medio, aplicando a lei de Snell, coñecidos os índices de 
refracción.

5 Predí  o  cambio  de  dirección  da  luz  ao
cambiar de medio.(*) PE, MP

FSB4.9.1. Obtén o coeficiente de refracción dun medio a partir do 
ángulo formado pola onda reflectida e refractada. 5

Relaciona  o  cambio  de  dirección  da  luz
cando cambia de medio cos coeficientes de
refracción.(*)

PE, MP

FSB4.9.2. Considera o fenómeno de reflexión total como o principio 
físico subxacente á propagación da luz nas fibras ópticas e a súa 
relevancia nas telecomunicacións.

5
Recoñece a importancia do comportamento
da  luz  en  aplicacións  nas
telecomunicacións.

PE, MP
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FSB4.10.1. Recoñece situacións cotiás nas que se produce o efecto 
Doppler, e xustifícaas de forma cualitativa. 5 Recoñece  o  efecto  Doppler  en  situacións

cotiás.(*) PE

FSB4.11.1. Identifica a relación logarítmica entre o nivel de 
intensidade sonora en decibeles e a intensidade do son, aplicándoa 
a casos sinxelos.

5
Comprende  a  importancia  da  relación
logarítmica  entre  intensidade  sonora  e
intensidade do son.

PE

FSB4.12.1. Relaciona a velocidade de propagación do son coas 
características do medio en que se propaga. 5 Recoñece a importancia  do  medio  para a

propagación de ondas. PE

FSB4.12.2. Analiza a intensidade das fontes de son da vida cotiá e 
clasifícaas como contaminantes e non contaminantes. 5 Recoñece  actitudes  que  provocan

contaminación acústica e os seus efectos. PE

FSB4.13.1. Coñece e explica algunhas aplicacións tecnolóxicas das 
ondas sonoras, como a ecografía, o radar, o sonar, etc. 5 Coñece aplicacións das ondas sonoras. PE

FSB4.14.1. Representa esquematicamente a propagación dunha 
onda electromagnética incluíndo os vectores do campo eléctrico e 
magnético.

5 Identifica ás ondas electromagnéticas como
campos electromagnéticos. PE

FSB4.14.2. Interpreta unha representación gráfica da propagación 
dunha onda electromagnética en termos dos campos eléctrico e 
magnético e da súa polarización.

5 Representa as compoñentes dunha onda. PE

FSB4.15.1. Determina experimentalmente a polarización das ondas 
electromagnéticas a partir de experiencias sinxelas, utilizando 
obxectos empregados na vida cotiá. 

5 Aplica filtros para estudar a polarización da
luz. PE, MP

FSB4.15.2. Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas 
presentes na vida cotiá en función da súa lonxitude de onda e a súa 
enerxía.

5
Recoñece os efectos adversos das ondas
electromagnéticas  en  función  da  súa
lonxitude de onda.

PE, MP

FSB4.16.1. Xustifica a cor dun obxecto en función da luz absorbida e
reflectida. 5 Entende  como  se  perciben  as  cores  dos

obxectos. PE, MP

FSB4.17.1. Analiza os efectos de refracción, difracción e 
interferencia en casos prácticos sinxelos. 5 Aplica  o  efecto  da  difracción  para  facer

medicións.(*) PE, MP

FSB4.18.1. Establece a natureza e as características dunha onda 
electromagnética dada a súa situación no espectro. 5

Relaciona  a  lonxitude  de  onda  coa
frecuencia  e  a  enerxía  dunha  onda
electromagnética.(*)

PE, MP

FSB4.18.2. Relaciona a enerxía dunha onda electromagnética coa 
súa frecuencia, a lonxitude de onda e a velocidade da luz no baleiro. 5 Relaciona  a  enerxía  da  onda  coa

frecuencia.(*) PE, MP

FSB4.19.1. Recoñece aplicacións tecnolóxicas de diferentes tipos de
radiacións, nomeadamente infravermella, ultravioleta e microondas. 5 Recoñece  as  aplicacións  cotiás  de

diferentes tipos de luz. PE, MP

FSB4.19.2. Analiza o efecto dos tipos de radiación sobre a biosfera 
en xeral, e sobre a vida humana en particular. 5 Recoñece os perigos da luz ultravioleta. PE, MP

FSB4.19.3. Deseña un circuíto eléctrico sinxelo capaz de xerar 
ondas electromagnéticas, formado por un xerador, unha bobina e un 
condensador, e describe o seu funcionamento.

5
Sabe  como  se  poden  xerar  ondas
electromagnéticas  a  partir  dun  circuíto
eléctrico.

PE

FSB4.20.1. Explica esquematicamente o funcionamento de 
dispositivos de almacenamento e transmisión da información. 5 Recoñece a importancia dos dispositivos de

almacenamento de información. PE

FSB5.1.1. Explica procesos cotiáns a través das leis da óptica 
xeométrica. 6 Coñece as bases da óptica xeométrica.(*)

PE,  TG,
MP

FSB5.2.1. Demostra experimentalmente e graficamente a 
propagación rectilínea da luz mediante un xogo de prismas que 
conduzan un feixe de luz desde o emisor ata unha pantalla.

6 Usa  lentes  para  obter  a  propagación
paralela de feixes de luz.

PE,  TG,
MP

FSB5.2.2. Obtén o tamaño, a posición e a natureza da imaxe dun 
obxecto producida por un espello plano e unha lente delgada, 
realizando o trazado de raios e aplicando as ecuacións 
correspondentes.

6 Obtén  as  imaxes  producidas  pola  luz
producidas por espellos e lentes.(*)

PE,  TG,
MP

FSB5.3.1. Xustifica os principais defectos ópticos do ollo humano 
(miopía, hipermetropía, presbicia e astigmatismo), empregando para 
iso un diagrama de raios.

6 Recoñece ó ollo como un sistema óptico. PE, TG

FSB5.4.1. Establece o tipo e disposición dos elementos empregados
nos principais instrumentos ópticos, tales como lupa, microscopio, 
telescopio e cámara fotográfica, realizando o correspondente trazado
de raios. 

6 Describe  tecnoloxía  baseada  en  lentes  e
espellos. PE, TG

FSB5.4.2. Analiza as aplicacións da lupa, o microscopio, o telescopio 6 Analiza  as  aplicacións  da  tecnoloxía PE, TG
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e a cámara fotográfica, considerando as variacións que experimenta 
a imaxe respecto ao obxecto. baseada en lentes e espellos.

FSB6.1.1. Explica o papel do éter no desenvolvemento da teoría 
especial da relatividade. 7 Entende  que  a  velocidade  da  luz  e

independente do sistema de referencia.(*)
PE,  TG,
MP

FSB6.1.2. Reproduce esquematicamente o experimento de 
Michelson-Morley, así como os cálculos asociados sobre a 
velocidade da luz, e analiza as consecuencias que se derivaron.

7
Coñece o experimento de Michelson-Morley
e  as  aplicacións  actuais  para  detectar
ondas gravitacionais.

PE

FSB6.2.1. Calcula a dilatación do tempo que experimenta un 
observador cando se despraza a velocidades próximas ás da luz con
respecto a un sistema de referencia dado, aplicando as 
transformacións de Lorentz.

7 Recoñece que o tempo non é absoluto.(*) PE

FSB6.2.2. Determina a contracción que experimenta un obxecto 
cando se atopa nun sistema que se despraza a velocidades 
próximas ás da luz con respecto a un sistema de referencia dado, 
aplicando as transformacións de Lorentz.

7 Recoñece que o espazo non é absoluto.(*) PE

FSB6.3.1. Discute os postulados e os aparentes paradoxos 
asociados á teoría especial da relatividade e a súa evidencia 
experimental. 

7 Coñece a teoría da relatividade. PE

FSB6.4.1. Expresa a relación entre a masa en repouso dun corpo e 
a súa velocidade coa enerxía deste a partir da masa relativista. 7 Distingue entre  masa en repouso e masa

relativista.(*) PE

FSB6.5.1.Explica as limitacións da física clásica ao enfrontarse a 
determinados feitos físicos, como a radiación do corpo negro, o 
efecto fotoeléctrico ou os espectros atómicos.

8 Recoñece que a materia  e  a  enerxía  son
descontinuas.(*) PE

FSB6.6.1. Relaciona a lonxitude de onda e a frecuencia da radiación 
absorbida ou emitida por un átomo coa enerxía dos niveis atómicos 
involucrados. 

8
Coñece a estrutura interna dun átomo e a
relación  entre  radiación  emitida  ou
absorbida e os cambios nesa estrutura.

PE

FSB6.7.1. Compara a predición clásica do efecto fotoeléctrico coa 
explicación cuántica postulada por Einstein, e realiza cálculos 
relacionados co traballo de extracción e a enerxía cinética dos 
fotoelectróns.

8

Explica o  efecto  fotoeléctrico  e  a  relación
entre  a  lonxitude  de  onda,  a  intensidade
luminosa  e  a  intensidade  eléctrica  do
circuíto.(*)

PE, MP

FSB6.8.1. Interpreta espectros sinxelos, relacionándoos coa 
composición da materia. 8 Define  espectro  atómico e  entende  a súa

aplicación para identificación de sustancias. PE

FSB6.9.1. Determina as lonxitudes de onda asociadas a partículas 
en movemento a diferentes escalas, extraendo conclusións acerca 
dos efectos cuánticos a escalas macroscópicas.

8 Aplica  a  dualidade  onda  corpúsculo  a
partículas.(*) PE

FSB6.10.1. Formula de xeito sinxelo o principio de indeterminación 
de Heisenberg e aplícao a casos concretos, como os orbitais 
atómicos.

8 Entende  a  problemática  de  determinar
exactamente magnitudes a nivel cuántico.(*) PE

FSB6.11.1. Describe as principais características da radiación láser 
en comparación coa radiación térmica. 8 Coñece  o  acrónimo  de  láser  e  as  súas

aplicacións. PE, MP

FSB6.11.2. Asocia o láser coa natureza cuántica da materia e da luz,
xustifica o seu funcionamento de xeito sinxelo e recoñece o seu 
papel na sociedade actual.

8 Coñece as aplicacións do láser. PE, MP

FSB6.12.1. Describe os principais tipos de radioactividade incidindo 
nos seus efectos sobre o ser humano, así como as súas aplicacións 
médicas.

9 Recoñece tres tipos de radiactividade, o seu
alcance e a súa enerxía.(*) PE

FSB6.13.1. Obtén a actividade dunha mostra radioactiva aplicando a
lei de desintegración e valora a utilidade dos datos obtidos para a 
datación de restos arqueolóxicos.

9 Define actividade radiactiva e a relaciona co
número de átomos que se desintegran.(*) PE

FSB6.13.2. Realiza cálculos sinxelos relacionados coas magnitudes 
que interveñen nas desintegracións radioactivas. 9 Calcula  tempos  de  semidesintegración  e

vidas medias.(*) PE

FSB6.14.1. Explica a secuencia de procesos dunha reacción en 
cadea, e extrae conclusións acerca da enerxía liberada. 9

Comprende  o  concepto  de  reacción  en
cadea e o relaciona coa bomba nuclear e o
reactores nucleares.

PE

FSB6.14.2. Describe as aplicacións máis frecuentes da enerxía 
nuclear: produción de enerxía eléctrica, datación en arqueoloxía, 
radiacións ionizantes en medicina e fabricación de armas.

9 Enuncia aplicacións da enerxía nuclear. PE

FSB6.15.1. Analiza as vantaxes e os inconvenientes da fisión e a 
fusión nuclear, e xustifica a conveniencia do seu uso. 9 Distingue entre fusión e fisión nuclear. PE
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FSB6.16.1. Compara as principais teorías de unificación 
establecendo as súas limitacións e o estado en que se atopan. 9 Coñece as teorías de unificación. PE

FSB6.17.1. Establece unha comparación cuantitativa entre as catro 
interaccións fundamentais da natureza en función das enerxías 
involucradas.

9 Coñece as catro interaccións fundamentais. PE

FSB6.18.1. Compara as principais características das catro 
interaccións fundamentais da natureza a partir dos procesos nos que
estas se manifestan.

9 Compara a distancia de actuación das catro
forzas fundamentais. PE

FSB6.18.2. Xustifica a necesidade da existencia de novas partículas 
elementais no marco da unificación das interaccións. 9

Coñece as partículas elementais coñecidas
e  recoñece  a  incompleteza  do  modelo
actual.

PE

FSB6.19.1. Describe a estrutura atómica e nuclear a partir da súa 
composición en quarks e electróns, empregando o vocabulario 
específico da física de quarks. 

9 Describe a  estrutura  interna de  protóns  e
neutróns. PE

FSB6.19.2. Caracteriza algunhas partículas fundamentais de 
especial interese, como os neutrinos e o bosón de Higgs, a partir dos
procesos en que se presentan.

9 Coñece  as  propiedades  dalgunhas
partículas subatómicas. PE

FSB6.20.1. Relaciona as propiedades da materia e da antimateria 
coa teoría do Big Bang. 9 Recoñece as propiedades da antimateria. PE

FSB6.20.2. Explica a teoría do Big Bang e discute as evidencias 
experimentais en que se apoia, como son a radiación de fondo e o 
efecto Doppler relativista.

9 Coñece a teoría do Big Bang e as probas
que a soportan. PE

FSB6.20.3. Presenta unha cronoloxía do universo en función da 
temperatura e das partículas que o formaban en cada período, 
discutindo a asimetría entre materia e antimateria.

9 Coñece  o  proceso  de  formación  das
partículas. PE

FSB6.21.1. Realiza e defende un estudo sobre as fronteiras da física
do século XXI. 9 Coñece  os  campos  da  física  nos  que  se

traballa hoxe en día. PE
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4.6 Química de 2º de Bacharelato:  
T= Trimestre; UD = unidade didáctica; GM = grado mínimo.
Estándares de aprendizaxe UD GM PR
QUB1.1.1. Aplica habilidades necesarias para a investigación 
científica traballando tanto individualmente como en grupo, 
formulando preguntas, identificando problemas, recollendo datos
mediante a observación ou a experimentación, analizando e 
comunicando os resultados, e desenvolvendo explicacións 
mediante a realización dun informe final.

1-6 Realiza os informes de laboratorio con todos os 
puntos indicados na aula TG, TI

QUB1.2.1.Utiliza o material e os instrumentos de laboratorio 
empregando as normas de seguridade adecuadas para a 
realización de experiencias químicas. 

1-6 Traballa segundo o indicado no laboratorio TI

QUB1.3.1. Elabora información e relaciona os coñecementos 
químicos aprendidos con fenómenos da natureza, e as posibles 
aplicacións e consecuencias na sociedade actual.

1-6 Saca as ideas clave de un texto científico (*) TG, TI

QUB1.3.2. Localiza e utiliza aplicacións e programas de 
simulación de prácticas de laboratorio. 1-6 Busca activamente unha aplicación. (*) TG, TI

QUB1.3.3. Realiza e defende un traballo de investigación 
utilizando as tecnoloxías da información e da comunicación. 1-6 Expón a información proposta de maneira 

adecuada as pautas do profesor. TG

QUB1.4.1. Analiza a información obtida principalmente a través 
de internet, identificando as principais características ligadas á 
fiabilidade e á obxectividade do fluxo de información científica.

1-6 Saca as ideas clave de un texto científico. (*) TG, TI

QUB1.4.2. Selecciona, comprende e interpreta información 
relevante nunha fonte de información de divulgación científica e 
transmite as conclusións obtidas utilizando a linguaxe oral e 
escrita con propiedade.

1-6 Saca as ideas clave de un texto científico. (*) TG, TI

QUB2.1.1. Explica as limitacións dos distintos modelos atómicos 
en relación cos feitos experimentais que levan asociados. 1 Identifica o electrón como a partícula principal para 

cambiar de modelo. (*)
PE,

TG,TI

QUB2.1.2. Calcula o valor enerxético correspondente a unha 
transición electrónica entre dous niveis dados, en relación coa 
interpretación dos espectros atómicos.

1 Calcula a enerxía de una transición do átomo de 
hidróxeno co uso da ecuación de Bohr.

PE,
TG,TI

QUB2.2.1. Diferencia o significado dos números cuánticos 
segundo Bohr e a teoría mecanocuántica que define o modelo 
atómico actual, en relación co concepto de órbita e orbital.

1 Coñece o significado de cada número cuántico e 
como afecta a posición do electrón. (*)

PE,
TG,TI

QUB2.3.1. Determina lonxitudes de onda asociadas a partículas 
en movemento para xustificar o comportamento ondulatorio dos 
electróns.

1 Calcula a lonxitude de onda asociada. PE,
TG,TI

QUB2.3.2. Xustifica o carácter probabilístico do estudo de 
partículas atómicas a partir do principio de indeterminación de 
Heisenberg.

1 Coñece a imposibilidade de coñecer dous 
magnitudes con infinita precisión.

PE,
TG,TI

QUB2.4.1. Coñece as partículas subatómicas e os tipos de 
quarks presentes na natureza íntima da materia e na orixe 
primixenia do Universo, explicando as características e a 
clasificación destes.

1 Coñece os quarks que dan orixe o protón e neutrón. TG, TI

QUB2.5.1. Determina a configuración electrónica dun átomo, 
coñecida a súa posición na táboa periódica e os números 
cuánticos posibles do electrón diferenciador.

1 Diferencia os números cuánticos do último electrón 
dos elementos da táboa periódica (*)

PE,
TG,TI

QUB2.6.1. Xustifica a reactividade dun elemento a partir da 
estrutura electrónica ou a súa posición na táboa periódica. 1 Xustifica a regra do octeto. (*) PE,

TG,TI
QUB2.7.1. Argumenta a variación do raio atómico, potencial de 
ionización, afinidade electrónica e electronegatividade en grupos 
e períodos, comparando as devanditas propiedades para 
elementos diferentes.

1 Usa a carga efectiva como razón principal das 
propiedades. (*)

PE,
TG,TI

QUB2.8.1. Xustifica a estabilidade das moléculas ou dos cristais 
formados empregando a regra do octeto ou baseándose nas 

2 Propón formula molecular para diferentes 
compostos, na que todos os elementos cumpran a 

PE,
TG,TI
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interaccións dos electróns da capa de valencia para a formación 
dos enlaces. regra do octeto (*)

QUB2.9.1. Aplica o ciclo de Born-Haber para o cálculo da 
enerxía reticular de cristais iónicos. 2 Coñece as magnitudes principais das que depende 

o ciclo de Born-Haber
PE,

TG,TI

QUB2.9.2. Compara a fortaleza do enlace en distintos 
compostos iónicos aplicando a fórmula de Born-Landé para 
considerar os factores dos que depende a enerxía reticular.

2 Coñece as magnitudes principais das que depende 
o ecuación de Born-Landé (*)

PE,
TG,TI

QUB2.10.1. Determina a polaridade dunha molécula utilizando o 
modelo ou a teoría máis axeitados para explicar a súa 
xeometría.

2 Explica porque existen moléculas polares dende o 
punto de vista da molécula e a xeometría. (*)

PE,
TG,TI

QUB2.10.2. Representa a xeometría molecular de distintas 
substancias covalentes aplicando a TEV e a TRPECV. 2 Explica a xeometría a partir de calquera das dúas 

teorías. (*)
PE,

TG,TI

QUB2.11.1. Dálles sentido aos parámetros moleculares en 
compostos covalentes utilizando a teoría de hibridación para 
compostos inorgánicos e orgánicos.

2 Explica a xeometría, e as distancias de enlace 
segundo a teoría de hibridación. (*)

PE,
TG,TI

QUB2.12.1. Explica a condutividade eléctrica e térmica mediante
o modelo do gas electrónico, aplicándoo tamén a substancias 
semicondutoras e supercondutoras.

2 Explica o comportamento dos electróns en metais. PE,
TG,TI

QUB2.13.1. Describe o comportamento dun elemento como 
illante, condutor ou semicondutor eléctrico, utilizando a teoría de 
bandas.

2 Debuxa o diagrama de bandas e como saber se un 
composto e illante, conductor ou semiconductor.

PE,
TG,TI

QUB2.13.2. Coñece e explica algunhas aplicacións dos 
semicondutores e supercondutores, e analiza a súa repercusión 
no avance tecnolóxico da sociedade.

2 Coñece o papel fundamental dos semiconductores 
para a computación. TG

QUB2.14.1. Xustifica a influencia das forzas intermoleculares 
para explicar como varían as propiedades específicas de 
diversas substancias en función das devanditas interaccións.

2
Xustifica porque cambia a temperatura de fusión e 
ebullición segundo o tipo de interacción 
intermolecular. (*)

PE,
TG,TI

QUB2.15.1. Compara a enerxía dos enlaces intramoleculares en 
relación coa enerxía correspondente ás forzas intermoleculares, 
xustificando o comportamento fisicoquímico das moléculas.

2 Clasifica as sustancias segundo as suas forzas 
intermoleculares e intramoleculares TG

QUB3.1.1. Obtén ecuacións cinéticas reflectindo as unidades 
das magnitudes que interveñen. 3 Sabe escribir a ecuación cinética para unha 

reacción dada. (*)
PE,

TG,TI

QUB3.2.1. Predí a influencia dos factores que modifican a 
velocidade dunha reacción. 3 Explica como mínimo tres factores que modifiquen 

a velocidade de reacción. (*)
PE,

TG,TI

QUB3.2.2. Explica o funcionamento dos catalizadores en 
relación con procesos industriais e a catálise encimática, 
analizando a súa repercusión no medio e na saúde.

3 Explica a relación entre os catalizadores e a enerxía
de activación. TG, TI

QUB3.3.1. Deduce o proceso de control da velocidade dunha 
reacción química identificando a etapa limitante correspondente 
ao seu mecanismo de reacción.

3 Propón unha ecuación de velocidade de reacción 
para un mecanismo dado.

PE,
TG,TI

QUB3.4.1. Interpreta o valor do cociente de reacción 
comparándoo coa constante de equilibrio, prevendo a evolución 
dunha reacción para alcanzar o equilibrio.

4 Predí o desprazamento do equilibrio. (*) PE,
TG,TI

QUB3.4.2. Comproba e interpreta experiencias de laboratorio 
onde se poñen de manifesto os factores que inflúen no 
desprazamento do equilibrio químico, en equilibrios homoxéneos
e heteroxéneos.

4 Traballa adecuadamente no laboratorio. TG, TI

QUB3.5.1. Acha o valor das constantes de equilibrio, Kc e Kp, 
para un equilibrio en diferentes situacións de presión, volume ou 
concentración.

4 Calcula correctamente Kc e Kp para os exercicios 
propostos (*)

PE,
TG,TI
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QUB3.5.2. Calcula as concentracións ou presións parciais das 
substancias presentes nun equilibrio químico empregando a lei 
de acción de masas, e deduce como evoluciona o equilibrio ao 
variar a cantidade de produto ou reactivo.

4
Calcula correctamente Kc e Kp a partir das 
concentracións e presións parciais 
respectivamente. (*)

PE,
TG,TI

QUB3.6.1. Utiliza o grao de disociación aplicándoo ao cálculo de 
concentracións e constantes de equilibrio Kc e Kp. 4 Calcula correctamente o grado de disociación. (*) PE,

TG,TI

QUB3.7.1. Relaciona a solubilidade e o produto de solubilidade 
aplicando a lei de Guldberg e Waage en equilibrios heteroxéneos
sólido-líquido, e aplícao experimentalmente como método de 
separación e identificación de mesturas de sales disolvidos.

4 Calcula correctamente a solubilidade ou produto de 
solubilidade. (*)

PE,
TG,TI

QUB3.8.1. Aplica o principio de Le Chatelier para predicir a 
evolución dun sistema en equilibrio ao modificar a temperatura, a
presión, o volume ou a concentración que o definen, utilizando 
como exemplo a obtención industrial do amoníaco.

4
Enuncia o principio de Le Chatelier e sabe 
interpretar como vai cambiar o equilibrio segundo 
as condicións do sistema. (*)

PE,
TG,TI

QUB3.9.1. Analiza os factores cinéticos e termodinámicos que 
inflúen nas velocidades de reacción e na evolución dos 
equilibrios para optimizar a obtención de compostos de interese 
industrial, como por exemplo o amoníaco.

4 Diferencia entre factores cinéticos e 
termodinámicos, para un proceso dado.

PE,
TG,TI

QUB3.10.1. Calcula a solubilidade dun sal interpretando como se
modifica ao engadir un ión común, e verifícao experimentalmente
nalgúns casos concretos.

4 Calcula correctamente cuestións sobre o ión 
común. (*)

PE,
TG,TI

QUB3.11.1. Xustifica o comportamento ácido ou básico dun 
composto aplicando a teoría de Brönsted-Lowry dos pares de 
ácido-base conxugados.

5 Recoñece perfectamente a especie que actúa como
ácido e como base en ambos lados da ecuación. (*)

PE,
TG,TI

QUB3.12.1. Identifica o carácter ácido, básico ou neutro, e a 
fortaleza ácido-base de distintas disolucións segundo o tipo de 
composto disolvido nelas, e determina teoricamente e 
experimentalmente o valor do pH destas. 

5

Determina o pH de unha disolución de ácido ou 
base débil, ou determina a concentración das 
especies de unha disolución a partir de un valor de 
pH. (*)

PE,
TG,TI

QUB3.13.1. Describe o procedemento para realizar unha 
volumetría ácido-base dunha disolución de concentración 
descoñecida, realizando os cálculos necesarios.

5
Recoñece a especie que vai ser analizada e 
identifica o material de laboratorio preciso para 
realizar a volumetría. (*)

PE,
TG,TI

QUB3.14.1. Predí o comportamento ácido-base dun sal disolvido
en auga aplicando o concepto de hidrólise, e escribe os 
procesos intermedios e os equilibrios que teñen lugar.

5 Xustifica o pH que terá unha disolución acuosa a 
partir de sal disolta (*)

PE,
TG,TI

QUB3.15.1. Determina a concentración dun ácido ou unha base 
valorándoa con outra de concentración coñecida, establecendo o
punto de equivalencia da neutralización mediante o emprego de 
indicadores ácido-base (faino no laboratorio no caso de ácidos e 
bases fortes).

5 Traballa adecuadamente no laboratorio PE,
TG,TI

QUB3.16.1. Recoñece a acción dalgúns produtos de uso cotián 
como consecuencia do seu comportamento químico ácido-base. 5 Busca e coñece compostos ácidos e básicos TG, TI

QUB3.17.1. Define oxidación e redución en relación coa 
variación do número de oxidación dun átomo en substancias 
oxidantes e redutoras.

6 Recoñece cando un átomo redúcese ou oxídase 
segundo o seu cambio de número de oxidación. (*)

PE,
TG,TI

QUB3.18.1. Identifica reaccións de oxidación-redución 
empregando o método do ión-electrón para axustalas. 6 Escribe as semirreaccions a reacción molecular e a 

iónica de una reacción redox. (*)
PE,

TG,TI
QUB3.19.1. Relaciona a espontaneidade dun proceso redox coa 
variación de enerxía de Gibbs, considerando o valor da forza 
electromotriz obtida.

6 Recoñece a partir dos potenciales de reducción se 
un proceso redox vai ser espontáneo. (*)

PE,
TG,TI

QUB3.19.2. Deseña unha pila coñecendo os potenciais estándar
de redución, utilizándoos para calcular o potencial xerado 
formulando as semirreacións redox correspondentes, e constrúe 
unha pila Daniell.

6
Traballa adecuadamente no laboratorio e coñece 
perfectamente todo o material necesario para 
realizar a práctica no laboratorio (*)

PE,
TG,TI

QUB3.19.3. Analiza un proceso de oxidación-redución coa 
xeración de corrente eléctrica representando unha célula 6 Representa o esquema base de unha celda 

galvánica (*)
PE,

TG,TI
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galvánica.
QUB3.20.1. Describe o procedemento para realizar unha 
volumetría redox, realizando os cálculos estequiométricos 
correspondentes.

6
Describe o esquema da volumetría e identifica a 
sustancia que está na bureta e no vaso de 
precipitados. (*)

PE,
TG,TI

QUB3.21.1. Aplica as leis de Faraday a un proceso electrolítico 
determinando a cantidade de materia depositada nun eléctrodo 
ou o tempo que tarda en facelo, e compróbao 
experimentalmente nalgún proceso dado.

6 Calcula o metal que se produce a partir de aplicar 
unha corrente dada e o reves. (*)

PE,
TG,TI

QUB3.22.1. Representa os procesos que teñen lugar nunha pila 
de combustible, escribindo as semirreaccións redox e indicando 
as vantaxes e os inconvenientes do uso destas pilas fronte ás 
convencionais.

6 Coñece o esquema básico de unha pila de 
combustible.

PE,
TG,TI

QUB3.22.2. Xustifica as vantaxes da anodización e a 
galvanoplastia na protección de obxectos metálicos. 6 Coñece o papel protector do pasivado de metais. TG, TI

QUB4.1.1. Relaciona a forma de hibridación do átomo de 
carbono co tipo de enlace en diferentes compostos 
representando graficamente moléculas orgánicas sinxelas.

3 Identifica perfectamente os orbitais hibridos de 
moléculas orgánicas simples. (*)

PE,
TG,TI

QUB4.2.1. Diferencia, nomea e formula hidrocarburos e 
compostos orgánicos que posúen varios grupos funcionais. 3 Nomea e formula moléculas con dous ou mais 

grupos funcionais. (*)
PE,

TG,TI
QUB4.3.1. Distingue os tipos de isomería representando, 
formulando e nomeando os posibles isómeros, dada unha 
fórmula molecular.

3 Propón varias estruturas isoméricas. (*) PE,
TG,TI

QUB4.4.1. Identifica e explica os principais tipos de reaccións 
orgánicas (substitución, adición, eliminación, condensación e 
redox), predicindo os produtos, se é necesario.

3 Coñece e diferencia as reaccións orgánicas mais 
sinxelas. (*)

PE,
TG,TI

QUB4.5.1. Desenvolve a secuencia de reaccións necesarias 
para obter un composto orgánico determinado a partir de outro 
con distinto grupo funcional, aplicando a regra de Markovnikov 
ou de Saytzeff para a formación de distintos isómeros.

3 Propón os isómeros posibles que se poden formar 
en unha reacción orgánica

PE,
TG,TI

QUB4.6.1. Relaciona os grupos funcionais e as estruturas 
principais con compostos sinxelos de interese biolóxico. 3 Identifica os grupos funcionais en diferentes 

aminoácidos
PE,

TG,TI
QUB4.7.1. Recoñece macromoléculas de orixe natural e 
sintética. 3 Diferencia entre os polímeros mais comúns. PE,

TG,TI
QUB4.8.1. A partir dun monómero, deseña o polímero 
correspondente e explica o proceso que tivo lugar. 3 Recoñece os polímeros mais comúns PE,

TG,TI
QUB4.9.1. Utiliza as reaccións de polimerización para a 
obtención de compostos de interese industrial como polietileno, 
PVC, poliestireno, caucho, poliamidas e poliésteres, poliuretanos
e baquelita.

3 Coñece os grupos funcionais de partida para formar
cada un de estes pollimeros. TG, TI

QUB4.10.1. Identifica substancias e derivados orgánicos que se 
utilizan como principios activos de medicamentos, cosméticos e 
biomateriais, e valora a repercusión na calidade de vida.

3 Coñece os grupos funcionais característicos para 
cada aplicación. TG, TI

QUB4.11.1. Describe as principais aplicacións dos materiais 
polímeros de alto interese tecnolóxico e biolóxico (adhesivos e 
revestimentos, resinas, tecidos, pinturas, próteses, lentes, etc.), 
en relación coas vantaxes e as desvantaxes do seu uso segundo
as propiedades que o caracterizan.

3 Coñece os grupos funcionais característicos para 
cada aplicación. TG, TI

QUB4.12.1. Recoñece as utilidades que os compostos orgánicos
teñen en sectores como a alimentación, a agricultura, a 
biomedicina, a enxeñaría de materiais e a enerxía, fronte ás 
posibles desvantaxes que leva consigo o seu desenvolvemento.

3 Coñece una molécula para cada unha dos sectores. TG, TI
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5. CONCRECIÓN METODOLÓXICA:
A  metodoloxía  didáctica  será  fundamentalmente  activa  e  participativa,  favorecendo  o  traballo

individual e cooperativo do alumnado así como o logro dos obxectivos e das competencias correspondentes. 
A intervención educativa debe ter en conta como principio a diversidade do alumnado, entendendo

que deste xeito se garante o desenvolvemento de todos eles e unha atención personalizada en función das
necesidades de cada un. 

Os mecanismos de reforzo que deberán poñerse en práctica tan pronto como se detecten dificultades
de aprendizaxe  poderán  ser  tanto  organizativos  coma curriculares.  Prestarase  unha atención  especial  á
adquisición e o desenvolvemento das competencias e fomentarase a correcta expresión oral e escrita e o uso
da  linguaxe  científica  e  matemática.  Dada  a  problemática  derivada  no  curso  2019-2020  e  necesario
diferenciar entre dous tipos de metodoloxías, presencial e non presencial.
5.1 Docencia presencial:     

A metodoloxía que usaremos para impartir o currículo, fundamentase en tres piares:
• Exposición de contidos: realizada polo docente e con carácter teórico.
• Cooperar para aprender, aprender a cooperar (CA-AC): para actividades de resolución de exercicios

en aula, practicas de laboratorio, traballos que den uso das TIC.
• Aprendizaxe baseado en problemas (ABP): Mediante a resolución de problemas propostos con una

perspectiva mais aberta pero nos que teñan que dar uso dos contidos do currículo, intentando fomentar a
concienciación do alumnado cos problemas da nosa sociedade.

Nas actividades fomentarase  a  reflexión sobre  o  realizado,  o  que se aprendeu,  e  analizarase a
relación coas ideas previas facilitando a reflexión sobre habilidades de coñecemento, procesos cognitivos,
control  e  planificación  da  propia  actuación,  a  toma  de  decisións  e  a  comprobación  de  resultados.
Promoverase a integración e uso das Tecnoloxías da Información e a Comunicación na aula, como recurso
metodolóxico.

- Como xa indicamos as materias do departamento están divididas en unidades didácticas, cada unha
de estas unidades contará con actividades presencias do seguinte tipo : 

- Unha introdución, destacando as habilidades que se adquirirán ó longo da unidade para intentar
espertar o interese e curiosidade do alumna/o/a. Un dialogo sobre os coñecementos previos para determinar
o  nivel de coñecementos acadado polo alumnado en cursos previos, así como de repaso e punto de unión
para comezar a construír os novos conceptos.

- O desenvolvemento das clases farase da forma activa e participativa, tratando de que os alumna/os
interveñan  activamente  na  corrección  das  actividades,  discutindo  dúbidas,  presentando  alternativas,
comentarios, etc.

-  No desenvolvemento das unidades irase alternando a adquisición de novos coñecementos coa
realización  de  exercicios  e  problemas  relacionados  cos  mesmos,  actividades  baseadas  na  aprendizaxe
cooperativa, actividades no laboratorio, actividades en grupo e traballos de exposición por parte do alumnado.

- Para a adquisición de novos coñecementos pódense combinar varios métodos, como poden ser:
explicación directa, consulta do libro de texto ou outro material por parte do alumna/o, estudo a través de
contido dixital interactivo, etc. E ó final de cada unidade faranse actividades mesturadas de toda a unidade
que consoliden os coñecementos adquiridos.
5.2 Docencia aula virtual:

No caso de docencia non presencial a metodoloxía base será:
- Actividades de reforzo, recuperación, mellora ou ampliación proposta na aula virtual do centro, que

serán resoltas de maneira individual ou colectiva segundo se concrete.
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6. MATERIAIS E RECURSOS DIDÁCTICOS: 
Na docencia tanto presencial como non presencial os recursos dos que vamos dar usos para todos os cursos
do departamento son:

• Presentacións de contidos didácticos mediante o canón de vídeo da pizarra electrónica.
• Documentos de texto realizados polo profesor ou dando uso de diferentes páxinas web que lles

permita ter un apoio teórico
• Boletín de exercicios elaborado polo profesor mediante o uso de diferentes páxinas web e libros de

texto.
• Libro de texto nos cursos da ESO.
• Laboratorio para a realización de prácticas de laboratorio.
• Contido audiovisual.
• Outros  materiais  que  permita  facilitar  un  aprendizaxe  mais  visual  dos  contidos,  como pezas  de

diferentes cores para representar os átomos, ou cordas para representar os vectores,...
• Aula virtual.
• Laboratorios virtuais.
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7. CRITERIOS DE AVALIACIÓN, CUALIFICACIÓN E PROMOCIÓN DO ALUMNADO:
Dende o departamento consideramos que a cualificación do alumnado en cada unidade didáctica ten

que  ser  resultado  de  dous  tipos  de  traballo,  o  individual  que  cualificaremos  principalmente  mediante  o
procedemento de probas escritas e do traballo en aula que cualificaremos mediante traballos de exposición,
preguntas  sobre  textos,  actividades  de  laboratorio,  ...  Como  esta  materia  impártese  en  tres  cursos  de
secundaria e dous de bacharelato pensamos que a ponderación de cada parte debe ser progresiva. Polo que
o traballo en aula terá mais peso para os cursos inferiores e irá diminuíndo para cursos superiores. Na
seguinte táboa indica o peso de cada tipo de traballo en cada unidade didáctica para cada un dos cursos:

2º ESO 4º ESO 2º Bacharelato (ambas materias)

Probas escritas (%) 70 80 90

Traballo Aula (%) 30 20 10

En caso de que a docencia pasase a una modalidade semipresencial ou non presencial e non fora
posible realizas probas escritas a totalidade da cualificación das unidades didácticas impartidas mediante esta
modalidade será o traballo proposto para o alumnado de ese curso. 

7.1 Etapa da ESO:
- A cualificación do alumnado para cada trimestre calculase mediante as seguintes ecuacións para

cada curso da ESO: 

Cualificación trimestre=Parcial· 3+proba final· 4+traballo aula· 3
10 2º ESO

Cualificación trimestre= Parcial· 3+proba final · 5+ traballo aula ·2
10 4º ESO

Os contidos a cualificar de cada parcial serán os propios da unidade didáctica asociada a ese parcial,
pero a proba final versara sobre os contidos impartidos durante todo o trimestre.

Considerase que os estándares de aprendizaxe asociados a este trimestre están superados cando
a sua  cualificación sexa superior  ou igual  a  5.  Si  a  cualificación e inferior  a  5 considerase que a
alumna/o  non supera os  estándares de aprendizaxe e terá que realizar una  proba de recuperación do
trimestre que versara sobre  calquera dos contidos do trimestre,  esta proba realizarase o principio do
seguinte trimestre ou ao final de ese trimestre en caso de ser o terceiro. A cualificación obtida na proba de
recuperación será a nova cualificación das probas escritas  solo cando sexa maior que a obtida mediante
a ecuación. En caso de que a cualificación da recuperación sexa maior ou igual a 5 pero que o ponderar co
traballo en aula a cualificación do trimestre non sexa superior a 5, a cualificación do trimestre será elevada ata
un 5,0.

-  A  cualificación do curso  será  a  media  aritmética  dos  tres  trimestres  e  só  se  pode expresar
mediante  un  número  enteiro  que  calcularemos  mediante  as  normas  de  redondeo  establecidas  na
programación:

 Cualificación curso=1 º Trimestres+2º Trimestre+3 ºTrimestre
3

(7.1)

Se  o  valor  calculado  e  maior  ou  igual  a  5 o  alumna/o  considerase  que  superou  todos  os
estándares do curso. Se o valor é inferior a 5 o alumna/o non supera os estándares de aprendizaxe e
terá que realizar unha proba de recuperación o final de curso na mesma fecha que a recuperación do
terceiro trimestre. Os diferentes escenarios contemplados son:

• alumna/o  que  teña  mais  de  un  trimestre  non  superado,  terá  que  realizar  unha proba  de
recuperación global que versara sobre calquera dos estándares do curso, priorizando os que se
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considera como criterios mínimos marcados cun (*), pasando a ser a  cualificación obtida a nova
cualificación do curso.

• Alumnado con un trimestre non superado, terá que realizar unha proba de recuperación de ese
trimestres,  a  a cualificación da proba de recuperación pasara a ser a  cualificación do trimestre
sempre que sexa maior que a anterior, e volvera a calcularse a cualificación mediante a ecuación
7.1.
Despois de considerar estas probas se o alumna/o continua con unha  cualificación inferior o 5

considerarase que non superou os estándares de aprendizaxe e terá que realizar a proba extraordinaria
de fin  de curso.  Está  proba  versara  sobre  calquera  dos contidos do  curso independentemente  do
número de trimestres superados. De ser o caso de que a alumna/o non supere a cualificación de 5 na
proba extraordinaria considerarase que o alumno non supera a materia durante este curso académico.

- No caso de unha modalidade semipresencial e se fose posible realizar as probas escritas para todo
o grupo o mesmo día e hora, non se cambia nada do previsto na programación.

- No caso de unha modalidade non presencial ou semipresencial na que non se poda realizar probas
escritas a cualificación do trimestre pasara a ser a media aritmética das unidades didácticas (UD) impartidas
durante o trimestre. A cualificación da unidade didáctica calcularase mediante a media ponderada (en caso de
que se lle informe do peso de cada actividade) ou media aritmética de todas as actividades relacionadas con
esa unidade. As actividades serán propostas mediante os cursos da aula virtual ou mediante calquera outro
mecanismo que permita que o docente se comunique co alumnado.

-  No  caso  de  que  nun  trimestre  coexistan  modalidade  presencial  con  calquera  das  outras
modalidades sempre que na modalidade diferente da presencial non poda realizarse proba escrita usarase a
seguinte ecuación para o calculo da cualificación do trimestre.

Cualificación trimestre= Cualificación presencial·nº UD+Cualificación outra modalidade ·nºUD
nº UD

En caso de que o alumnado non teña unha cualificación > 4,9 no trimestre e non sexa posible realizar
a proba escrita de recuperación o inicio do seguinte trimestre o docente proporá actividades de recuperación
que solo están obrigados a realizar o alumnado ca materia non superada,se a cualificacion obtida da media
aritmética das actividades de recuperación propostas e maior ou igual a 5 esta cualificación substituira a
anterior cualificación do trimestre, pero en ningún caso a cualificación do trimestre mediante as actividades de
recuperación será superior a 6. Se non fora posible realizar a proba escrita de recuperación de final de curso
o docente poderá propoñer actividades de recuperación para superar os trimestres ou do curso completo,
pero en ningún caso a cualificación do curso ou dos trimestres a recuperar será maior de 6.

Outros puntos necesarios de aclarar son:
• Dado  que  no  boletín  de  información  do  trimestre  tense  que  indicar  a  cualificación  mediante  un

número enteiro temos que indicar que esa cualificación só ten carácter informativo en ningún caso vai
ser usada para o calculo das cualificacións o final do curso. Para ese calculo usarase a cualificación
do trimestre con un decimal.

• De modo xeral o redondeo da cualificación a final de curso seguira a norma de aumentar en un
enteiro se o primeiro decimal e maior ou igual a 5. No redondeo do boletín trimestral por norma
mantense o enteiro obtido, aínda que poderá analizarse individualmente cada caso para aumenta en
un enteiro sempre e cando o primeiro decimal sexa maior ou igual a 5. No caso que ese redondeo
supoña o cambio de 4 a 5 non suporá que o alumna/o non teña que realizar a proba de recuperación
do trimestre.
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• Se  o  docente  ten  indicios  probatorios  de  que  o  alumnado  da  uso  de  calquera  material  ou
comportamento non permitido durante a realización da proba escrita, que beneficie a ese alumna/o
sobre o resto de alumnado, inmediatamente a proba será retirada e cualificada con un cero.

• Se o docente ten indicios probatorios de que algunha das tarefas de realización individual non foi
realizada por esa alumna/o, o profesor poderá mandar repetir a mesma tarefa ou outra de similar
dificultade. No caso de que a alumna/o non realice a nova tarefa ou volva a darse unha situación
similar a descrita o principio do apartado a tarefa pasara a ter una cualificación de 0.

• O número de actividades propostas ao alumnado para realizar na modalidade semipresencial ou non
presencial non ten que ser igual para todos as alumnas/os.

7.2 Etapa de Bacharelato: 
-  A  cualificación do  alumnado  para  cada  trimestre  calculase  mediante  algunha  das  seguintes

ecuacións:

1 º trimestre= parcial· 3+proba final ·6+ traballo aula
10

2º Bacharelato2 º trimestre= proba do trimestre anterior+ parcial·3+proba final · 5+traballo aula
10

3 º trimestre= proba do trimestre anterior +parcial 3+proba final · 5+traballo aula
10

Os contidos a cualificar de cada parcial poderán ser de unha ou mais unidades didácticas, pero a
proba final versara sobre os contidos impartidos durante todo o trimestre.

Considerase que os estándares de aprendizaxe asociados a este trimestre están superados cando
a sua  cualificación sexa superior  ou igual  a  5.  Si  a  cualificación e inferior  a  5 considerase que o
alumnado  non superou os  estándares de aprendizaxe.   No caso de 2º de Bacharelato,  o comezo do
seguinte trimestre realizarase unha proba de recuperación do trimestre que versara sobre calquera dos
contidos do trimestre anterior, todo o alumnado do grupo terá a obriga de realizar esta proba e segundo a
cualificación obtida e diferenciaremos entre os seguintes alumnos:

• Alumnado coa cualificación do trimestre maior ou igual a 5, si a cualificación da proba e maior que a
do  trimestre  a  está  última  servira  para  volver  a  calcular  a  cualificación  do  trimestre  anterior
substituíndo as cualificacións das probas escritas, en caso de ser menor non procederemos a ningún
cambio de cualificación.

• Alumnado coa cualificación do trimestre inferior a 5, si a cualificación da proba e maior que a do
trimestre, esta nova cualificación substitúe a cualificación das probas escritas do trimestre avaliado.
-  A  cualificación do curso  será  a  media  aritmética  dos  tres  trimestres  e  só  se  pode expresar

mediante  un  número  enteiro  que  calcularemos  mediante  as  normas  de  redondeo  establecidas  na
programación:

 Cualificación curso=1 º Trimestres+2º Trimestre+3 ºTrimestre
3

(7.1)

Se  o  valor  calculado  e  maior  ou  igual  a  5 o  alumna/o  considerase  que  superou  todos  os
estándares do curso. Se o valor é inferior a 5 o alumna/o non supera os estándares de aprendizaxe e
terá que realizar unha proba de recuperación o final de curso na mesma fecha que a recuperación do
terceiro  trimestre.  Esta  proba  non  será  obrigatoria  para  todo  o  alumnado,  se  Os  diferentes  escenarios
contemplados son:

• alumna/o  que  teña  mais  de  un  trimestre  non  superado,  terá  que  realizar  unha proba  de
recuperación global que versara sobre calquera dos estándares do curso, priorizando os que se
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considera como criterios mínimos marcados cun (*), pasando a ser a  cualificación obtida a nova
cualificación do curso.

• Alumnado con un trimestre non superado, terá que realizar unha proba de recuperación de ese
trimestres,  a  a cualificación da proba de recuperación pasara a ser a  cualificación do trimestre
sempre que sexa maior que a anterior, e volvera a calcularse a cualificación mediante a ecuación
7.1.
Despois de considerar estas probas se o alumna/o continua con unha  cualificación inferior o 5

considerarase que non superou os estándares de aprendizaxe e terá que realizar a proba extraordinaria
de fin  de curso.  Está  proba  versara  sobre  calquera  dos contidos do  curso independentemente  do
número de trimestres superados. De ser o caso de que a alumna/o non supere a cualificación de 5 na
proba extraordinaria considerarase que o alumno non supera a materia durante este curso académico.

- No caso de unha modalidade semipresencial e se fose posible realizar as probas escritas para todo
o grupo o mesmo día e hora, non se cambia nada do previsto na programación.

- No caso de unha modalidade non presencial ou semipresencial na que non se poda realizar probas
escritas a cualificación do trimestre pasara a ser a media aritmética das unidades didácticas (UD) impartidas
durante o trimestre. A cualificación da unidade didáctica calcularase mediante a media ponderada (en caso de
que se lle informe do peso de cada actividade) ou media aritmética de todas as actividades relacionadas con
esa unidade. As actividades serán propostas mediante os cursos da aula virtual ou mediante calquera outro
mecanismo que permita que o docente se comunique co alumnado.

-  No  caso  de  que  nun  trimestre  coexistan  modalidade  presencial  con  calquera  das  outras
modalidades sempre que na modalidade diferente da presencial non poda realizarse proba escrita usarase a
seguinte ecuación para o calculo da cualificación do trimestre.

Cualificación trimestre= Cualificación presencial·nº UD+Cualificación outra modalidade ·nºUD
nº UD

En caso de que o alumnado non teña unha cualificación > 4,9 no trimestre e non sexa posible realizar
a proba escrita de recuperación o inicio do seguinte trimestre o docente proporá actividades de recuperación
que solo están obrigados a realizar o alumnado ca materia non superada, en ningún caso a cualificación do
trimestre mediante as actividades de recuperación será superior a 6. Se existise impedimento de realizar a
proba escrita de recuperación de final de curso o docente poderá propoñer actividades de recuperación para
superar os trimestres ou do curso completo, pero en ningún caso a cualificación do curso ou dos trimestres a
recuperar será maior de 6.

Outros puntos necesarios de aclarar son:
• Dado  que  no  boletín  de  información  do  trimestre  tense  que  indicar  a  cualificación  mediante  un

número enteiro temos que indicar que esa cualificación só ten carácter informativo en ningún caso vai
ser usada para o calculo das cualificacións o final do curso. Para ese calculo usarase a cualificación
do trimestre con un decimal.

• De modo xeral o redondeo da cualificación a final de curso seguira a norma de aumentar en un
enteiro se o primeiro decimal e maior ou igual a 5. No redondeo do boletín trimestral por norma
mantense o enteiro obtido, aínda que poderá analizarse individualmente cada caso para aumenta en
un enteiro sempre e cando o primeiro decimal sexa maior ou igual a 5. No caso que ese redondeo
supoña o cambio de 4 a 5 non suporá que o alumna/o non teña que realizar a proba de recuperación
do trimestre.

• Se  o  docente  ten  indicios  probatorios  de  que  o  alumnado  da  uso  de  calquera  material  ou
comportamento non permitido durante a realización da proba escrita, que beneficie a ese alumna/o
sobre o resto de alumnado, inmediatamente a proba será retirada e cualificada con un cero.
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• Se o docente ten indicios probatorios de que algunha das tarefas de realización individual non foi
realizada por esa alumna/o, o profesor poderá mandar repetir a mesma tarefa ou outra de similar
dificultade. No caso de que a alumna/o non realice a nova tarefa ou volva a darse unha situación
similar a descrita o principio do apartado a tarefa pasara a ter una cualificación de 0.

• O número de actividades propostas ao alumnado para realizar na modalidade semipresencial ou non
presencial non ten que ser igual para todos as alumnas/os.
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8.  INDICADORES DE LOGRO DO PROCESO DO ENSINO E A PRÁCTICA DOCENTE,
MECANISMOS  DE  REVISIÓN,  AVALIACIÓN  E  MODIFICACIÓN  DA  PROGRAMACIÓN
DIDÁCTICAS:

A relación de indicadores de logro é:
1.-Adecuación de obxectivos, contidos e criterios de avaliación ás características e necesidades do

alumnado. Usando como indicador de logro o éxito académico (número de alumnado que superan os criterios
mínimos con respecto ao total)e ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(<50% )2(<60%, >50%) 3 (<80%, >60%) e
4 (>80%) 

2.-Aprendizaxes acadadas polo alumnado. Usando como indicador de logro o resultado acadado nas
enquisas realizadas ao alumnado e calculado mediante a media aritmética das mesmas. 

3.-As  medidas  de  atención  á  diversidade  dentro  da  aula.  Usando  como  indicador  de  logro  a
porcentaxe de medidas de atención á diversidade recollidas no apartado 6 desta programación, para cada
una das PAUTAS que foron desenvolvidas, e ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(<50%) 2(<75%, >50%) 3
<(90%, >75%) 4 (>90%). 

4.-Desenvolvemento  da  programación  didáctica.  Usando  como  indicador  de  logro  o  grao  de
desenvolvemento e adecuación daquela e ponderando entre 1 e 4 segundo: 1 (desenvolveuse < 90% e
menos de 2 nalgún dos anteriores ítems); 2 (desenvolveuse o 100% e menos de 2 nalgún dos anteriores
ítems); 3 (desenvolveuse > 90% e máis de 2 nos anteriores ítems); 4 (desenvolveuse o 100% e máis de 2 nos
anteriores ítems). 

5.-Organización da aula para executar as programacións. Usando como indicador a accesibilidade do
alumnado, conforme ao que se recolle no apartado de descrición, e ponderando entre 1 e 4 segundo a
porcentaxe de respostas afirmativas: 1(<50%), 2(<75%, >50%), 3 (<90%, >75%), 4(>90%) 

6.-Aproveitamento  dos  recursos  dispoñibles  no  centro  e  no  contorno  para  desenvolver  as
programacións. Usando como indicador o aproveitamento de recursos medido conforme ao que se recolle no
apartado de descrición e ponderando entre 1 e 4 segundo o número de respostas afirmativas: 1(<3), 2 (3),
3( 4) e 4( >5). 

7.-Procedementos  de  avaliación  do  alumnado.  Usando  como  indicador  a  eficacia  da
retroalimentación, medida conforme e ao que se recolle no apartado de descrición e ponderando entre 1 e 4
segundoa porcentaxe de respostas afirmativas: 1(<50%), 2(<75%, >50%), 3 (<90%, >75%), 4(>90%)

8.-Coordinación  do  profesorado.  Usando como  indicador  a  coordinación  do  profesorado,  medido
conforme ao que se recolle no apartado de descrición e ponderando entre 1 e 4 segundo o número de
respostas afirmativas: 1(<2), 2 (2), 3( 3) e 4( 4). 

5-ORGANIZACIÓN DA AULA PARA DESENVOLVER AS PROGRAMACIÓNS Responder SI ou NON
aos seguintes ítems aportando as evidencias e/ou propostas de mellora  (estas últimas obrigatorias se a
resposta é NON). Entre outras evidencias deberase ter en conta a resposta dos alumnos e das alumnas aos
ítems. 
ÍTEMS 1.-ACCESIBILIDADE FÍSICA NA AULA 
1.1.-Todo o alumnado pode participar en calquera actividade sen atopar dificultades físicas?
1.2.-Todo o alumnado pode coller e manipular obxectos comodamente (uso de material escolar, informático,
etc.)? 
1.3.-Todo o alumnado pode participar nas actividades na clase ou ter o material necesario sen que llo impidan
problemas económicos? 
1.4.-As actividades deséñanse para que o alumnado con problemas de saúde poida participar? 
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2.-ACCESIBILIDADE SENSORIAL 
2.1.-Todo o alumnado pode acceder sen dificultades, a través dos sentidos, á información necesaria para
realizar actividades, manipular obxectos e desprazarse polas contornas? 
2.2.-No  caso  de  que  algún  alumno  ou  alumna  teña  problemas  de  hipoacusia,  cegueira,  baixa  visión,
daltonismo, hipersensibilidades sensoriais, tipo táctil..., téñense en conta as súas necesidades no deseño de
actividades na aula? 
3.-ACCESIBILIDADE COGNITIVA 
3.1.-O  alumnado  entende  as  actividades,  comprende  o  que  pasa  na  aula  e  sabe  utilizar  os  materiais
necesarios para realizar esas actividades? 
3.2.-O deseño e contido da actividade trata  de eliminar  calquera  posible  prexuízo,  parcialidade ou trato
inxusto? 
3.3.-O alumnado sabe o que vai facer e o que se lle vai a pedir? 
3.4.-O tempo/horario e as actividades a realizar están visibles? 
3.5.-Os  materiais  e  o  contido  da  actividade  teñen  en  conta  a  perspectiva  de  xénero?  E  as  diferenzas
culturais?
3.6.-Os materiais e recursos da aula están organizados e etiquetados?
3.7.-Todo o alumnado sabe atopar e gardar o material no seu sitio? 
3.8.-No caso de que algún alumno ou alumna requira algún apoio ou axuda específica para a comunicación,
tense en conta no deseño das actividades? 
3.9.-Todo o alumnado pode comunicarse na clase sen ningún problema ocasionado por descoñecemento das
linguas vehiculares? 
4.-ACCESIBILIDADE EMOCIONAL 
4.1.-O alumnado síntese capaz de realizar as actividades que se propoñen na clase? 
4.2.-No caso de ter  algún alumno ou alumna con historia de fracaso escolar,  téñense en conta as súas
necesidades no deseño das actividades de aula? 
4.3.-No caso de que algún alumno ou alumna estea vivindo unha situación que poida supor unha barreira
emocional para a aprendizaxe, tense en conta a súa situación no desenvolvemento das actividades de aula? 
4.4.-Se chega alguén novo ao grupo, cóntase cun protocolo de acollida? 
4.5.-Todo o alumnado coñece as normas de convivencia na aula?
4.6.-Hai procedementos de resolución de conflitos? 
4.7.-Cóntase con espazos e actividades periódicas que permitan a participación de todo o alumnado? 

6.-APROVEITAMENTO DE RECURSOS DISPOÑIBLES NO CENTRO E NO CONTORNO PARA
DESENVOLVER  AS  PROGRAMACIÓNS.  Responder  SI  ou  NON  aos  seguintes  ítems,  aportando  as
evidencias e/ou propostas de mellora (estas últimas son obrigatorias se a resposta é NON). Entre outras
evidencias deberase ter en conta as respostas do alumnado aos ítems. ÍTEMS 
1.-Utilízase o aula virtual? 
2.-Utilízase a biblioteca? 
3.-Utilízanse os laboratorios? 
4.-No caso de que existan, particípase nos proxectos de internacionalización do centro? 
5.-Particípase nos proxectos formativos do centro? 
6.-Colabórase co club de ciencias, de lectura ou similares? 
7.-Particípase en actividades en colaboración co concello (educación viaria, biblioteca municipal, actividades 
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culturais...) ou con outras institucións do contorno? 
7.-PROCEDEMENTOS DE  AVALIACIÓN DO ALUMNADO Responder  SI  ou  NON  aos  seguintes

ítems, aportando as evidencias e/ou propostas de mellora (estas últimas son obrigatorias se a resposta é
NON). ÍTEMS 
1.-Ao comentar o exercicio, exposición, etc. que fixo o alumno/a sinálase tanto o que fixo ben como os erros
cometidos? 
2.-Os comentarios e a frecuencia en proporcionar retroalimentación axústanse a cada alumno/a en particular?
3.-Téntase que a retroalimentación sexa o máis inmediato posible para o alumnado con menor competencia
nesa tarefa? 
4.-Dilátase a retroalimentación para o alumnado con maior competencia? 
5.-Ao sinalar un erro indícase en que se equivocou e dáse algunha pista de como resolvelo correctamente? 
6.-Cando o alumnado o necesita, exemplifícase o proceso paso a paso? 
7.-Facilítanse pautas de corrección, rúbricas... para que o alumnado poida autoavaliar o seu traballo? 
8.-Realízanse frecuentemente actividades de autoavaliación e coavaliación na corrección de exercicios? 
9.-En ocasións pídeselle opinión ao alumno ou alumna acerca de que comentarios ou apoios sobre a súa
tarefa lle axudan máis? 
10.-Anímase ao alumno/a a que reflexione ao realizar un exercicio/tarefa preguntándose que teño que facer,
como estou ao facer e como o fixen? 

8.-COORDINACIÓN DO PROFESORADO Responder SI ou NON aos seguintes ítems, aportando as
evidencias e/ou propostas de mellora (estas últimas son obrigatorias se a resposta é NON). ÍTEMS 
1.-Deséñanse tarefas interdisciplinarias? 
2.-Analízase e chégase a acordos sobre a forma de avaliar criterios de avaliación que sexan comúns a
diferentes materias? 
3.-Analízase e chégase a acordos sobre a forma de tratar os elementos transversais? 
4.-Hai outro tipo de acordos entre o profesorado dos cursos e lévanse a cabo? 

O seguimento da programación didáctica será un punto a tratar formalmente na reunión mensual do
departamento, pero informalmente sempre que sexa necesario. 

Serán especialmente importantes as reunións posteriores ás sesións de avaliación (en datas o máis
próximas  posibles).  Nestas  reunións  farase  unha  avaliación  do  éxito  da  implantación  da  programación
utilizando a información  recollida nas sesións de avaliación tendo en conta os items descritos, ademais da
recollida  nesta  aplicación.  Analizarase  grao  de  consecución  das  propostas  de  mellora  realizadas  con
anterioridade e formalizarase as novas propostas. 

Para o grado de consecución dos indicadores de logro e do grao de desenvolvemento e adecuación
da programación proponse o seguinte método: 

Analizar para cada unidade didáctica o cumprimento da temporalización, número de sesións adicadas
a cada actividade, e o grado de cumprimento da programación. 

Vaise a analizar o éxito académico acadado tras cada avaliación ponderando entre 1 e 4 do seguinte
xeito: 
1. Desenvolveuse menos do 90% das unidades didácticas e acadou menos de un grado 2 en nalgún dos
ítems de aprendizaxe.
2. Desenvolveuse o 100% das unidades didácticas e acadou menos de 2 nalgún dos ítems de aprendizaxe.
3.  Desenvolveuse  máis  do  90%  das  unidades  didácticas  e  acadou  máis  de  2  en  todos  os  ítems  de
aprendizaxe.
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4. Desenvolveuse o 100% das unidades didácticas e acadou máis de 2 nos ítems de aprendizaxe.
Os ítems de aprendizaxe son os seguintes: 

- Adecuación de obxectivos, contidos e criterios de avaliación ás características e necesidades do alumnado.
Usando como indicador de logro o éxito académico ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(<50% ), 2(<60%,
>50%), 3 (<80%, >60%) e 4 (>80%). - Aprendizaxes acadadas polo alumnado. Usando como indicador de
logro as enquisas do alumnado e promediando as respostas entre 1 e 4.
- As medidas de atención á diversidade dentro da aula. Usando como indicador de logro a porcentaxe de
medidas de atención á diversidade recollidas no apartado 6 desta programación para cada unha das PAUTAS
que foron desenvolvidas ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(<50%), 2(<75%, >50%), 3 (<90%, >75%) e 4
(>90%).
-  A enquisas de autaavaliación trimestras sobre a actividade docente, calculando a media aritmetica das
respostas entre 1 e 4,

En función dos resultados acadados faranse as correspondentes propostas de mellora. 
Finalizado o curso,  tendo en consideración  os  resultados da avaliación do proceso de  ensino e

práctica docente, estableceranse as propostas de modificación da programación de cara ao seguinte curso.  
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9. ACTIVIDADES DE SEGUIMENTO, RECUPERACIÓN E AVALIACIÓN DAS MATERIAS
PENDENTES:

Para cualificar o alumnado con materias pendentes a este alumnado e que vamos a realizar é:
O departamento facilitaralle o alumnado actividades relacionadas con contidos da materia pendente.

A realización de eses boletíns poderá supoñer ata tres puntos no caso de materias da ESO (sendo os outros
sete puntos a  media  aritmética das probas escritas  escalada) e  ningún punto no caso de materias de
bacharelato. O profesorado do departamento porá a disposición do alumnado un recreo a semana para a
resolución de dúbidas. Faremos un seguimento mensual das tarefas realizadas polo alumnado coa materia
pendente.

Realizaranse  dúas  probas  escritas  previas  a  avaliación  do  3º  trimestre  na  ESO  e  final  de
bacharelato.  Se  o  alumno  alcanza  una  cualificación  maior  ou  igual  a  5  na  media  de  ambas  probas
considerase que o alumno supera a materia. En caso contrario, o alumno/a debera realizar un único examen
que pode conter contidos das duas partes.

O alumnado  matriculado  no  programa  PDC facilitaremos  a  superación  da  materia  pediente  se
supera os dous primeiros trimestre do ámbito científico, en caso de que non os supere

10.  PROCEDEMENTOS  PARA  ACREDITAR  COÑECEMENTOS  DO  ALUMNADO  DE
BACHARELATO:

Segundo se recolle no decreto polo que se establece a ordenación e o currículo do bacharelato:
"A superación das materias de segundo curso que se indican no anexo III deste decreto estará 

condicionada á superación das correspondentes materias de primeiro curso indicadas no devandito anexo, 
por implicar continuidade.

Non obstante, dentro dunha mesma modalidade ou vía, o alumnado poderá matricularse da ma#teria 
de segundo curso sen cursar a correspondente materia de primeiro curso, sempre que o pro#fesorado que a 
imparta considere que a alumna ou o alumno cumpre as condicións necesarias para poder seguir con 
aproveitamento a materia de segundo, nos termos que estableza a consellería con competencias en materia 
de educación.

En caso contrario, deberá cursar a materia de primeiro curso, que terá a consideración de materia 
pendente, aínda que non será computable para os efectos de modificar as condicións en que aca#dou a 
promoción a segundo."

O anexo ao que fai referencia este artigo indica as relacións de continuidade entre materias de 
bacharelato. Para o caso concreto do noso departamento, aparece a relación de continuidade entre Física e 
química de 1º de bacharelato e as materias de Física e de Química de segundo. Polo tanto, será preciso 
acreditar os coñecementos previos nas materias de Física e de Química de segundo. Esta acreditación 
poderá realizarse cursando e aprobando a materia correspondente de primeiro ou a través do procedemento 
establecido para tal efecto polo departamento didáctico.

Ante a alternativa exposta polo citado decreto, o departamento de Física e química ofrecerá a 
posibilidade de acreditar os coñecementos mediante unha proba escrita que terá lugar ao comezo do curso. A
dita proba constará dunha serie de problemas e cuestións de física ou de química, segundo corresponda, da 
materia de primeiro curso de bacharelato e terá como referencia na súa avaliación os mínimos de 
consecución establecidos nesta programación. Consideraranse acreditados os coñecementos necesarios en 
caso de obter nesa proba unha cualificación igual ou maior que 5,0.

11. AVALIACIÓN INICIAL E MEDIDAS INDIVIDUAIS OU COLECTIVAS:
A avaliación inicial e un procedemento fundamental para coñecer o nivel acadado por cada alumna/o.

Realizarase  actividades  de  diagnóstico  para  todo  o  alumnado  durante  as  dúas  primeiras  semanas,  
que poderán ser mediante un cuestionario sobre os contidos das materias do departamento do curso

pasado e anteriores, ou mediante debates, preguntas,...
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A partir de estas probas analizaremos os contidos que coñecen ou que quedaron pendentes, inda
que sempre que sexa posible partiremos das ideas mais fundamentais de eses contidos.

A partir de estas probas tamén detectaremos alumnado que precise reforzo, ou outro alumnado con
NEAE diferente do informado polo departamento de orientación, segundo a casuística de cada un de estes
alumnos actuarase de modo que se maximice a posibilidade de que o alumno poda acadar os obxectivos de
etapa, estas medidas están recollidas no punto 12.

Se dende o departamento detectamos algún caso o profesor da materia porase en contacto co titor
do grupo e de ser preciso co departamento de orientación ou xefatura de estudos, posteriormente decidirase
cales son as medidas individuais ou colectivas que se levaran a cabo para que o alumnado alcance os
obxectivos e contidos previstos. En caso de ser preciso informarase a familia do alumna/o.

12. MEDIDAS DE ATENCIÓN A DIVERSIDADE: 
Garantirase a adecuada atención á diversidade no marco do modelo de Deseño Universal para a

Aprendizaxe (DUA). Por tanto, desenvolverase o currículo atendendo aos tres principios fundamentais que
guían o DUA: 

- Proporcionar múltiples formas de representación.
- Proporcionar múltiples formas de acción e expresión.
- Proporcionar múltiples formas de implicación.

I. Proporcionar múltiples formas de representación.
PAUTA 1. Percepción. 

1.1.- Ofrecendo diferentes formas de presentación. (Uso de materiais dixitais cuxa presentación poida ser
personalizada). 
1.2.- Ofrecendo alternativas á información auditiva. (Transcricións escritas, subtítulos, gráficos, énfases, etc.).
1.3.- Ofrecendo alternativas á información visual. (Proporcionar descricións). 

PAUTA 2. Linguaxe, expresións matemáticas e símbolos. 
2.1.-  Clarificando  vocabulario  e  símbolos.  (Definir  o  vocabulario  e  identificar  os  símbolos,  proporcionar
descricións de texto alternativas aos mesmos, etc.). 
2.2.- Clarificando sintaxe e estruturas. (Clarificar a sintaxe non familiar a través de alternativas tales como
estruturas previas, modelos moleculares, mapas conceptuais, etc.). 
2.3.-  Facilitando  a  descodificación  de  textos,  notacións  matemáticas  e  símbolos.  (Permitir  o  acceso  a
representacións múltiples de notación; por exemplo, fórmula e modelo molecular). 
2.4.- Promovendo a comprensión entre diferentes idiomas. (Facer que a información clave estea dispoñible en
varias linguas, utilizar tradutores). 
2.5.- Ilustrando a través de múltiples medios. (Utilizar representacións simbólicas para conceptos clave). 

PAUTA 3. Comprensión. 
3.1.-  Activando  ou  substituíndo  coñecementos  previos.  (Utilizar  organizadores  como mapas  conceptuais,
métodos KWL, etc.). 
3.2.- Destacando ideas principais e relacións. 
3.3.-  Guiando  o  procesamento  da  información,  a  visualización  e  a  manipulación.  (Eliminar  elementos
distractores, proporcionar múltiples formas de aproximarse ao obxecto de estudo). 
3.4.- Maximizando a transferencia e a xeneralización. (Integrar ideas novas dentro de contextos xa coñecidos,
proporcionar situacións que permitan a xeneralización da aprendizaxe). 
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II. Proporcionar múltiples formas de acción e expresión. 
PAUTA 4. Interacción física. 

4.1.- Variando métodos para resposta e navegación. (Proporcionar alternativas para dar respostas físicas). 
4.2.- Optimizando o acceso ás ferramentas e os produtos e tecnoloxías de apoio. (Proporcionar acceso a
teclados alternativos). 

PAUTA 5. A expresión e a comunicación. 
5.1.- Usando múltiples medios de comunicación. (Resolver problemas utilizando distintas estratexias, utilizar
redes sociais, etc.). 
5.2.-  Usando  múltiples  ferramentas  para  a  construción  e  a  composición.  (Usar  correctores  ortográficos,
proporcionar calculadoras, páxinas web de formulación, etc.). 

PAUTA 6. As funcións executivas. 
6.1.- Guiando o establecemento adecuado de metas. (Poñer exemplos de procesos e definición de metas,
proporcionar apoios para estimar a súa consecución, visualizar as metas, etc.). 
6.2.- Apoiando a planificación e o desenvolvemento de estratexias. (Usar freos cognitivos, chamadas a parar
e pensar,  revisar portafolio ou similares, proporcionar listas de comprobación para establecer prioridades,
etc.). 
6.3.- Facilitando a xestión de información e recursos. (Proporcionar organizadores gráficos para recollida e
organización de información). 
6.4.-  Aumentando a capacidade para facer  un seguimento dos  avances.  (Facer  preguntas guía,  mostrar
representacións dos progresos, proporcionar modelos de autoavaliación, etc.). 
III. Proporcionar múltiples formas de implicación.

PAUTA 7. Opcións para captar o interese. 
7.1.- Optimizando a elección individual e a autonomía. (Proporcionar ao alumnado posibilidades de elección
no contexto  ou contidos  utilizados para a  avaliación das competencias,  das  ferramentas  para recoller  e
producir información, das secuencias e tempos para completar as tarefas, etc.). 
7.2.-  Optimizando  a  relevancia,  o  valor  e  a  autenticidade.  (Deseñar  actividades  e  propoñer  fontes  de
información  para  que  poidan  ser  personalizadas,  socialmente  relevantes,  culturalmente  significativas,
actividades con resultados comunicables, que permitan a investigación, que fomenten o uso da imaxinación,
etc.). 
7.3.- Minimizando a inseguridade e as distraccións. (Crear un clima de apoio, reducir os niveis de incerteza
creando rutinas de clase,  variando os niveis de estimulación sensorial para que a aprendizaxe poida ter
lugar). 

PAUTA 8. Opcións para manter o esforzo e a persistencia. 
8.1.- Resaltando a relevancia das metas. (Pedir ao alumnado que formule o obxectivo de forma explícita,
fomentar a división de metas en obxectivos a curto prazo, involucrar aos alumnos e as alumnas en debates
de avaliación, etc.). 
8.2.- Variando as esixencias e os recursos para optimizar os desafíos. (Diferenciar o grao de complexidade
con que poden completar as tarefas, proporcionar ferramentas alternativas, facer fincapé no proceso, etc.) . 
8.3.- Fomentando a colaboración e a comunidade. (Crear grupos cooperativos, proporcionar indicadores para
pedir apoio a compañeiros e compañeiras, fomentar as oportunidades de interacción, etc.). 
8.4.-Utilizando o feedback orientado cara á excelencia nunha tarefa. (Proporcionar feedback que saliente o
esforzo, que sexa informativo e non competitivo, que fomente a perseveranza, etc.). 

PAUTA 9. Opcións para a autorregulación. 
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9.1.- Promovendo expectativas e crenzas que optimicen a motivación. (Proporcionar avisos, listas, rúbricas
que se centren en obxectivos de autorregulación, proporcionar apoios que modelen o proceso para establecer
metas persoais, apoiar actividades que propicien a autoreflexión, etc.). 
9.2.- Facilitando estratexias e habilidades para afrontar problemas da vida cotiá. (Proporcionar modelos para
xestionar a frustración e buscar apoios emocionais, manexar adecuadamente as fobias, usar situacións reais
para demostrar habilidades e para afrontar os problemas, etc.) . 
9.3.-  Desenvolvendo  a  auto-avaliación  e  a  reflexión.  (Desenvolver  actividades  que  inclúan  medios  que
permitan ao alumnado obter feedback que favorezan o recoñecemento do progreso e permitan controlar os
cambios na conduta dos alumnos e as alumnas). 
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13. ELEMENTOS TRANSVERSAIS: 
• A comprensión lectora traballarase coa lectura, ao remate de cada tema, dun texto de carácter

científico  que teña relación cos  contidos  tratados,  ben  en  papel  ou  ben en medio  dixital.  Deste  texto  o
alumnado terá que facer un resume, sinalar as ideas clave que se tratan e un comentario persoal sobre o
texto.

•  A  igualdade  entre  xéneros  e  a  non  discriminación  trátase,  sobre  todo,  en  dous  aspectos:
comportamento e formas de falar na aula e na redacción dos exercicios e exames propostos, coidando as
expresións e facendo un uso repartido de xéneros (home, muller, profesións...). Tamén mediante actividades
que destaquen o papel da muller na ciencia.

• Os valores que sustentan a liberdade, xustiza e igualdade pódense tratar, en ciencias, comentando
brevemente a vida dalgúns científicos que tiveron que emigrar por razóns de relixión ou política (Einstein...),
no  trato  que  sufriron  moitas  mulleres  matemáticas  e  científicas,  inxustamente  ignoradas  ou  mediante  o
análise dos recursos, enerxía e materias primas do planeta cos que conta cada pais, así como a necesitade
de actuar como una sociedade cosmopolita para poder superar os futuros problemas da humanidade.

• A educación vial é doado tratala nos contidos de física como a cinemática, dinámica ou enerxía,
facendo ver os perigos da excesiva velocidade pola gran enerxía cinética acumulada nos vehículos en caso
de colisión, o tempo de reacción, o uso de sustancias que dificultan a manexabilidade e o tempo de resposta.

• O traballo en equipo ponse en práctica nos traballos de laboratorio, onde o alumnado terá que
formar grupos para realizar o traballo e posta en común no informe das prácticas que terán que facer das
mesmas, tamén na exposición de traballos este ano de maneira dixital.

14. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS E EXTRAESCOLARES:
No inicio do curso so temos proposto a realización de una visita ao museo da ciencia en coruña para

o curso de 4º da ESO. 
Buscamos a participación no programa “a ponte”  pensado para cursos como 2º e 3º da ESO e 1º de

bacharelato.
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