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1. INTRODUCION E CONTEXTUALIZACION

O alumnado deste centro é de procedencia diversa. En 12 ESO incorpdranse poucos alumnos e alumnas de centros adscritos e
nos cursos superiores ata o 12 de Bacharelato vai aumentando a porcentaxe de alumnado procedente doutros centros de
Secundaria cun importante nimero de estudantes repetidores. E polo que esta programacién vai dirixida a un alumnado
heteroxéneo e terd que atender e servir as aspiracions de grupos diversos, radicados en zonas distintas da cidade e do seu
contorno préximo.

Ao longo dos ultimos cursos, realizouse o seguimento e revisién das unidades didacticas de todos os cursos da ESO aos efectos
de axustar o grao minimo de consecucidn dos estandares de aprendizaxe e que a lexislacion vixente non deixa de incrementar.
Tamén se revisaron os contidos e obxectivos das unidades das materias de Bacharelato.

Os criterios de cualificacidn preséntanse cunha redacién clara e precisa fuxindo de ambigliedades.

Mantemos, na medida do posible, os contidos minimos tendo en conta as experiencias de cursos anteriores, co fin de que se
adapten ao alumnado con carencias xeneralizadas, e de xeito que un mesmo bloque de contidos non quede sen impartir
durante varios cursos seguidos.

Achégase unha temporalizacion por unidades didacticas, co fin de que axude ao profesorado e que lle amose se, nun momento
determinado, pode ampliar a unidade didactica ou debe pasar a outra unidade para conseguir impartir os contidos minimos.
Proponse unha secuenciaciéon dos contidos modificando nalgunha materia a secuencia do libro de texto para garantir a
imparticion, en tddolos grupos, dos contidos minimos.

Para a avaliacion final terase en conta o traballo e a actitude do alumno na aula 6 longo de todo o curso, asi como os resultados
das probas escritas que cada profesor realiza, respectando os criterios de avaliacién e os procedementos de cualificacion desta
programacion didactica.

O Centro ten implantado o Bacharelato das Artes, polo que a programacion coida os aspectos xeométricos necesarios para que
os alumnos que opten por esta modalidade tefian a base suficiente para encarar estes estudios sen problemas.

Membros do departamento e cursos que imparten

O Departamento de Matematicas do IES de Sar queda constituido para o presente curso escolar co seguinte profesorado:

Don Anibal Garcia Pinal, que impartird un grupo de Matemdticas Il de 22 de Bacharelato e un grupo de Matematicas orientadas
as ensinanzas aplicadas de 42 ESO.

Don Alejandro Brafia Lopez, que impartird un grupo do mddulo Ciencias Aplicadas Il de FP Basica, un grupo de Matematicas
orientadas as ensinanzas aplicadas de 32 de ESO, un grupo de Matematicas orientadas as ensinanzas académicas de 42 ESO e un

grupo de Matematicas | de 12 de Bacharelato.

Don Gonzalo Alvarez Vazquez, que impartira dos grupos de Matematicas de 12 ESO, un grupo de Bioloxia e Xeoloxia de 12 ESO e
un grupo de Matematicas orientadas as ensinanzas académicas de 32 ESO.

Dona lolanda Ravifia Lopez, que impartird dous grupos de Matematicas de 22 ESO, un grupo de Matemadticas Aplicadas as
Ciencias Sociais | de 12 de Bacharelato e un grupo de Matematicas Aplicadas 4s Ciencias Sociais Il de 22 de Bacharelato.

Marco normativo

v" Lei Orgénica 2/2006, de 3 de maio, de Educacién,(BOE, nim. 106, de 4 de maio de 2006). (LOE)

v" Lei Orgénica 8/2013, de 9 de decembro, para a mellora da calidade educativa, (BOE, num. 295, de 10 de decembro de
2013). (LOMCE).

v' Lei3/1983, do 15 de xufio, de Normalizacién Lingiiistica (DOG, de 14 de xullo de 1983).
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v Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato, (BOE, de 3 de enero de 2015).

v' Decreto 86/2015, do 25 de xufio, polo que se establece o curriculo da educacién secundaria obrigatoria e do
bacharelato na Comunidade Autonoma de Galiza (DOG 29 de xufio 2015).

v" Resolucién do 15 de xullo de 2016, da Direccién Xeral de Educacién, Formacién Profesional e Innovaciéon Educativa, pola
que se ditan instruciéns no curso académico 2016/17 para a implantacién do curriculo da educacién secundaria
obrigatoria e do bacharelato nos centros docentes da Comunidade Auténoma de Galicia.( DOG 01-08-2016).

v" Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales de Educacion Secundaria
Obligatoria y de Bachillerato (BOE, de 30 de xullo de 2016).

2. PREVISION DO DESENVOLVEMENTO DA PROGRAMACION NOS
ESCENARIOS DE ACTIVIDADE LECTIVA PRESENCIAL,
SEMIPRESENCIAL, E/OU NON PRESENCIAL

No momento de redactar esta programacién diddactica a situacidn sanitaria é incerta e non se pode saber como se vai
desenvolver o presente curso escolar. E por elo que se realiza unha previsién dos distintos escenarios para a actividade lectiva
que nos podemos atopar, centrandonos no caso de que esta sexa semipresencial e/ou non presencial.

Metodoloxia de traballo que se seguira no caso de ensino a distancia.

No caso dun confinamento e a necesidade de continuar a actividade lectiva a distancia seguiranse as indicaciéns que a
continuacion se detallan:

Desenvolveranse as clases mediante videoconferencias, empregando CISCO Webex, as que o alumnado debe asistir igual que a
unha clase presencial. Estas “video-clases” seran impartidas polo profesores e profesoras correspondentes, sempre que sexa
posible, no horario establecido dende xefatura de estudos para o curso e materia en cuestion.

O profesorado empregara de forma recomendable as aulas virtuais onde publicard os materiais tanto tedricos como prdcticos
qgue considere necesarios para o desenvolvemento das distintas materias, entre outros poderan atoparse videos, boletins de
exercicios,...Tamén indicara as tarefas a realizar por parte do alumnado, e serd a plataforma para a entrega das actividades que
lle sexan requeridas polo profesorado. Incidir que estas entregas deberan realizarse en prazo e forma.

A metodoloxia durante as sesions de videoconferencia, asi como ao longo do proceso de aprendizaxe, serd participativa por
parte do alumnado que deberd consultar e preguntar as dubidas que lle vaian xurdindo nas clases virtuais, asi como nos foros
establecidos para esta cuestion. Como derradeiro recurso fard uso do correo electrénico, pero tan sé para consultas, nunca para
a entrega de tarefas.

Modo de proveer o dereito 4 educacién ao alumnado que non poida seguir a ensinanza telematica.

O alumnado do centro é de moi diversa procedencia e a hora de abordar unha ensinanza telématica son moitos os problemas
que poden xurdir. No comezo de curso por parte da xefatura de estudos realizase unha enquisa ao alumnado para saber sobre a
dificultade que cada quen pode ter no caso de empregarse o ensino telematico en canto se refiere aos medios técnicos e, buscar
solucidns ao respecto.

Nas clases presenciais indicase ao alumnado o funcionamento das aulas virtuais e fanse probas para comprobar a conexién e
envio de traballos na mesma.
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Se despois de esgotadas todas as canles e non ser posible unha comunicacién telematica, como derradeiro recurso facilitarase
ao alumnado material fotocopiado, que debera recoller no centro educativo. A sta vez o alumnado e a sta familia deberan
comprometerse a entrega dos traballos requeridos polo profesorado, estes traballos serdn entregados en sobre pechado co
nome da materia e profesor ou profesora correspondente na conserxeria do centro.

Mecanismos que o profesorado adoptara para asegurar o seguimento continuo do curso polo alumnado.

Ante unha situacion de clases semipresenciais ou non presenciais deberase continuar o proceso de ensino-aprendizaxe. O
profesorado debera realizar o seguimento continuo do curso por parte do alumnado, para realizar esta tarefa apoiarase no
seguinte:

Tomara nota da asistencia as clases impartidas por videoconferencia, asi como do grao de participacidén nas mesmas por parte
do alumando.

Valorara a entrega das tarefas e traballos requeridos ao alumnado. Estes traballos deberan ser entregados en prazo a través da
aula virtual e, excepcionalmente para o alumnado que non pode seguir a ensinanza telematica, no centro educativo.

Realizara probas, controis telematicos aos que o alumnado deberad asistir e realizar no tempo asignado para elo.

Se a situacion sanitaria o permite as probas escritas ou exames finais de avaliacién ou final de curso seran presenciais. En caso
contrario, indicarase a data e hora de realizacion onde o alumnado debera conectarse e realizar unha proba telematica.
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3. CONTRIBUCION AO DESENVOLVEMENTO DAS COMPETENCIAS CLAVE

A contribucidén das Matematicas 4 consecucion das competencias basicas da Educacidén Secundaria é esencial. Materializase nos
vinculos concretos que mostramos a continuacion.

A competencia matematica atdpase, pola sia propia natureza, intimamente asociada as aprendizaxes que se abordaran no
proceso de ensino/aprendizaxe da materia.

As competencias sociais e civicas, vinculadas as Matematicas a través do emprego da analise funcional e a estatistica para
estudar e describir fendmenos sociais. A participacion, a colaboracidn, a valoracion da existencia de diferentes puntos de vista e
a aceptacion do erro de xeito construtivo constitien tamén un conxunto de Actitudes que cooperaran no desenvolvemento
desta competencia.

As competencias basicas en ciencia e tecnoloxia estan directamente relacionadas coa representacion, aplicacién e significado de
contidos matematicos. Son destacables, neste sentido, a discriminacion de formas, relaciéns e estruturas xeométricas,
especialmente co desenvolvemento da visidn espacial e a capacidade para transferir formas e representaciéns entre o plano e o
espazo.

A competencia dixital, € unha competencia para aprender a aprender e conseguir autonomia e iniciativa persoal. Comunicarse,
solicitar informacion, retroalimentala, simular e visualizar situacidons, obter e tratar datos, entre outras situacions de
ensino/aprendizaxe, constitlen vias de tratamento da informacion, dende distintos recursos e soportes, que contribuirdn a que
o alumno desenvolva maiores cotas de autonomia e iniciativa e aprenda a aprender; tamén a perseveranza, a sistematizacion, a
reflexién critica e a habilidade para comunicar con eficacia os resultados do propio traballo.

En relacidn & competencia en comunicacion linglistica, as Matematicas constitien un ambito de reflexién e tamén de
comunicacion e expresion. Apdianse, @ vez que a fomentan, na comprension e expresion oral e escrita na resolucién de
problemas (procesos realizados e razoamentos seguidos que axudan a formalizar o pensamento). A linguaxe matematica
(numérica, grafica, xeométrica e alxébrica) é un vehiculo de comunicacidn de ideas que destaca pola precision nos seus termos e
pola sua gran capacidade para comunicar grazas a un léxico propio de caracter sintético, simbdlico e abstracto.

A conciencia e expresions culturais tamén esta vinculada aos procesos de ensino/aprendizaxe das matematicas. Estas constittien
unha expresién da cultura. A xeometria é, ademais, parte integral da expresion artistica da humanidade ao ofrecer medios para
describir e comprender o mundo que nos rodea e apreciar a beleza das estruturas que creou. Cultivar a sensibilidade e a

creatividade, o pensamento diverxente, a autonomia e o apaixonamento estético son obxectivos desta materia.

As competencias basicas da area recollerémolas ao longo do proxecto curricular coas referencias das suas abreviaturas, entre
parénteses, que as vinculan a proposta realizada pola Uniéon Europea:

1. Comunicacion lingiistica (CCL).

2. Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT).
3. Competencia dixital (CD).

4. Aprender a aprender (CAA).

5. Competencias sociais e civicas (CSC).

6. Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE).

7. Conciencia e expresions culturais (CCEC).

A materia de Matemdticas mantén unha vinculacién esencial coa competencia basica n.2 2. Asi, todos os nosos enunciados
incorpdrana de forma implicita.

Descritores e indicadores
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- Comprender o sentido dos textos

escritos e orais.

Comprension: oral e escrita . ,
P - Manter unha actitude favorable cara a

lectura.

- Expresarse oralmente con correccion,
adecuacion e coherencia.

- Utilizar o vocabulario adecuado, as
estruturas linglisticas e as normas
ortograficas e gramaticais para elaborar
textos escritos e orais.

Expresion: oral e escrita

- Compoiier distintos tipos de textos
creativamente con sentido literario.

Respectar as normas de comunicacién
en calquera contexto: quenda de
Comunicacion lingiiistica palabra, escoita atenta ao

(ccL) Normas de comunicacién interlocutor...

- Manexar elementos de comunicacion
non verbal, ou en diferentes rexistros,
nas diversas situacidons comunicativas.

- Entender o contexto sociocultural da
lingua, asi como a sua historia para un
mellor uso desta.

- Manter conversacions noutras linguas
sobre temas cotians en distintos
contextos.

Comunicacion noutras linguas - Utilizar os cofiecementos sobre a lingua

para buscar informacion e ler textos en

calquera situacion.

Producir textos escritos de diversa
complexidade para o seu uso en
situacions cotids ou de materias
diversas.

Interactuar co ambito natural de xeito
respectuoso.

Comprometerse co uso responsable dos
recursos naturais para promover un
desenvolvemento sostible.

Respectar e preservar a vida dos seres
Coidado do dmbito natural e dos vivos do seu dmbito.

seres vivos

Tomar conciencia dos cambios
producidos polo ser humano no dmbito

Competencia matematica e natural e as repercusiéns para a vida
competencias basicas en futura.

ciencia e tecnoloxia (CMCCT)

- Desenvolver e promover habitos de vida
saudable en canto 4 alimentacidén e ao
exercicio fisico.

- Xerar criterios persoais sobre a visidn
social da estética do corpo humano
fronte ao coidado saudable deste.

Vida saudable
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- Recofiecer a importancia da ciencia na
nosa vida cotia.

Aplicar métodos cientificos rigorosos
para mellorar a comprension da
realidade circundante en distintos

A ciencia no dia a dia ambitos (bioldxico, xeoldxico, fisico,

quimico, tecnoldxico, xeografico...).

- Manexar os cofiecementos sobre ciencia

e tecnoloxia para solucionar problemas,

comprender o que acontece ao noso
redor e responder a preguntas.

- Conecer e utilizar os elementos
matematicos basicos: operacidns,
magnitudes, porcentaxes, proporcions,
formas xeométricas, criterios de

Manexo de elementos medicion e codificacion numérica, etc.

matematicos . . L,
- Comprender e interpretar a informacion

presentada en formato grafico.
- Expresarse con propiedade na linguaxe
matematica.

- Organizar a informacion utilizando

procedementos matematicos.
Razoamento léxico e resolucidn - Resolver problemas seleccionando os
de problemas datos e as estratexias apropiadas.

Aplicar estratexias de resolucion de
problemas a situacidns da vida cotia.

- Empregar distintas fontes para a busca
de informacién.
- Seleccionar o uso das distintas fontes

, . ., segundo a sua fiabilidade.
Tecnoloxias da informacién

Elaborar e facer publicidade de
informacion propia derivada de
informacion obtida a través de medios
tecnoldxicos.

Utilizar as distintas canles de
Competencia dixital (CD) comunicacién audiovisual para
transmitir informacions diversas.

Comprender as mensaxes que vefien
dos medios de comunicacion.

Comunicacién audiovisual

Manexar ferramentas dixitais para a
construcién de cofiecemento.

- Actualizar o uso das novas tecnoloxias
Utilizacion de ferramentas dixitais para mellorar o traballo e facilitar a vida
diaria.

Aplicar criterios éticos no uso das
tecnoloxias.

Identificar potencialidades persoais
como aprendiz: estilos de aprendizaxe,
intelixencias multiples, funciéns

Perfil de aprendiz executivas...

- Xestionar os recursos e as motivacions
persoais en favor da aprendizaxe.

Aprender a aprender (CAA)

Xerar estratexias para aprender en
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distintos contextos de aprendizaxe.

Aplicar estratexias para a mellora do
pensamento creativo, critico,

Ferramentas para estimular o emocional, interdependente...

pensamento

Desenvolver estratexias que favorezan a
comprension rigorosa dos contidos

- Planificar os recursos necesarios e 0s
pasos que hai que realizar no proceso
de aprendizaxe.

- Seguir os pasos establecidos e tomar

Planificacion e avaliacion da decisidns sobre os pasos seguintes en

aprendizaxe funcidn dos resultados intermedios.

Avaliar a consecucién de obxectivos de

aprendizaxe.

- Tomar conciencia dos procesos de
aprendizaxe.

- Confecer as actividades humanas,
adquirir unha idea da realidade
histérica a partir de distintas fontes, e
identificar as implicacidns que ten vivir
nun Estado social e democratico de
dereito referendado por unha
constitucion.

Aplicar dereitos e deberes da
convivencia cidada no contexto da
escola.

Educacion civica e constitucional

- Desenvolver capacidade de didlogo cos
demais en situacions de convivencia e
Competencias sociais e traballo e para a resolucién de conflitos.

civicas (CSC) Mostrar dispofiibilidade para a
participacion activa en dmbitos de
participacion establecidos.

- Recofiecer riqueza na diversidade de
opinidns e ideas.

Relacién cos demais

- Aprender a comportarse desde o
cofiecemento dos distintos valores.
Concibir unha escala de valores propia e
actuar conforme a ela.

Evidenciar preocupacion polos mais
desfavorecidos e respecto aos distintos
ritmos e potencialidades.

Compromiso social

- Involucrarse ou promover accidns cun
fin social.
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Optimizar recursos persoais apoiandose
nas fortalezas propias.
- Asumir as responsabilidades

, encomendadas e dar conta delas.
Autonomia persoal
- Ser constante no traballo superando as

dificultades.
Dirimir a necesidade de axuda en
funcion da dificultade da tarefa.

- Xestionar o traballo do grupo
coordinando tarefas e tempos.

- Contaxiar entusiasmo pola tarefa e
confianza nas posibilidades de alcanzar

Liderado .
obxectivos.

Darlle prioridade 4 consecucién de

Sentido de iniciativa e . .
obxectivos de grupo sobre intereses

espirito emprendedor

persoais.
(CSIEE)

- Xerar novas e diverxentes posibilidades
desde cofiecementos previos do tema.

- Configurar unha vision de futuro realista

Creatividade e ambiciosa.

- Encontrar posibilidades no dmbito que
outros non aprecian.

- Optimizar o uso de recursos materiais e
persoais para a consecucion de
obxectivos.

- Mostrar iniciativa persoal para iniciar ou

Emprendemento promover acciéns novas.

- Asumir riscos no desenvolvemento das
tarefas ou dos proxectos.

- Actuar con responsabilidade social e
sentido ético no traballo.

- Mostrar respecto cara ao patrimonio
cultural mundial nas suas distintas
vertentes (artistico-literaria,
etnografica, cientifico-técnica...), e cara

. » as persoas que contribuiron ao seu
Respecto polas manifestacions d | t
. ; esenvolvemento.
culturais propias e alleas - Valorar a interculturalidade como unha
fonte de riqueza persoal e cultural.
Conciencia e expresiéns - Apreciar os valores culturais do
culturais (CCEC) patrimonio natural e da evolucién do

pensamento cientifico.

- Expresar sentimentos e emocions desde
codigos artisticos.

- Apreciar a beleza das expresions
artisticas e das manifestacidns de
creatividade e gusto pola estética no
ambito cotian.

- Elaborar traballos e presentacidons con
sentido estético.

Expresion cultural e artistica
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4. CONCRECION DAS APRENDIZAXES IMPRESCINDIBLES NON
ADQUIRIDAS NO CURSO ANTERIOR

A continuacidn preséntanse os estandares de aprendizaxe minimos que non foron adquiridos no curso anterior. Faise o desglose
por curso e materia:

APRENDIZAXES NON ADQUIRIDAS NO CURSO 2019-2020

62 de PRIMARIA ( informacidn facilitada polo centro adscrito CEIP Rodriguez Xixirei)

Proporcionalidade, regras de tres e porcentaxes.
Lonxitudes, capacidade, masa, superficies e volimenes.
O sistema sexasesimal.

Estadistica e probabilidade.

Xeometria: lifias e angulos.

12 ESO Matematicas

MAB2.7.1. Comproba, dada unha ecuacion, se un nimero é solucién desta.

MAB3.1.1. Recofiece e describe as propiedades caracteristicas dos poligonos regulares (angulos interiores,
angulos centrais, diagonais, apotema, simetrias, etc.).

MAB3.1.2. Define os elementos caracteristicos dos triangulos, trazando estes e cofiecendo a propiedade comun a
cada un deles, e clasificaos atendendo tanto aos seus lados como aos seus angulos.

MAB3.1.3. Clasifica os cuadrilateros e os paralelogramos atendendo ao paralelismo entre os seus lados opostos e
coflecendo as suas propiedades referentes a angulos, lados e diagonais.

MAB3.1.4. Identifica as propiedades xeométricas que caracterizan os puntos da circunferencia e o circulo.

MAB3.2.1. Resolve problemas relacionados con distancias, perimetros, superficies e angulos de figuras planas, en
contextos da vida real, utilizando as ferramentas tecnoldxicas e as técnicas xeométricas mais apropiadas.

MAB3.2.2. Calcula a lonxitude da circunferencia, a drea do circulo, a lonxitude dun arco e a area dun sector
circular, e aplicaas para resolver problemas xeométricos.

MABA4.1.1. Localiza puntos no plano a partir das suas coordenadas e nomea puntos do plano escribindo as suas
coordenadas.

MABA4.2.1. Pasa dunhas formas de representacién dunha funcion a outras e elixe a mais adecuada en funcién do
contexto.

MABA4.3.1. Recofiece se unha grafica representa ou non unha funcion.

MABS5.1.2. Recofiece e propdn exemplos de distintos tipos de variables estatisticas, tanto cualitativas como
cuantitativas.

MAB5.1.3. Organiza datos obtidos dunha poboaciéon de variables cualitativas ou cuantitativas en tdboas, calcula e
interpreta as suas frecuencias absolutas, relativas e acumuladas, e represéntaos graficamente.

MABS5.1.4. Calcula a media aritmética, a mediana (intervalo mediano) e a moda (intervalo modal), e emprégaos
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para interpretar un conxunto de datos elixindo o mais axeitado, e para resolver problemas.

MABS5.1.5. Interpreta graficos estatisticos sinxelos recollidos en medios de comunicacién e outros ambitos da vida
cotia.

MAB5.3.1. Identifica os experimentos aleatorios e distingueos dos deterministas.

22 ESO Matematicas

MAB3.1.1. Comprende os significados aritmético e xeométrico do teorema de Pitagoras e utilizaos para a procura
de ternas pitagodricas ou a comprobacion do teorema, construindo outros poligonos sobre os lados do triangulo
rectangulo.

MAB3.1.2. Aplica o teorema de Pitagoras para calcular lonxitudes descofiecidas na resolucién de tridngulos e
areas de poligonos regulares, en contextos xeométricos ou en contextos reais

MAB3.2.1. Recofiece figuras semellantes e calcula a razén de semellanza e a razén de superficies e volumes de
figuras semellantes.

MAB3.2.2. Utiliza a escala para resolver problemas da vida cotid sobre planos, mapas e outros contextos de
semellanza.

MAB3.3.3. Identifica os corpos xeométricos a partir dos seus desenvolvementos planos e reciprocamente.

MAB3.4.1. Resolve problemas da realidade mediante o calculo de areas e volumes de corpos xeométricos,
utilizando as linguaxes xeométrica e alxébrica axeitadas.

MABA4.1.1. Pasa dunhas formas de representacion dunha funcion a outras, e elixe a mais adecuada en funcién do
contexto.

MABA4.2.1. Recoiiece se unha grafica representa ou non unha funcidn.

MABA4.3.1. Recoriece e representa unha funcion lineal a partir da ecuacion ou dunha taboa de valores, e obtén a
pendente da recta correspondente.

MABA4.3.2. Obtén a ecuacidn dunha recta a partir da grafica ou tdboa de valores.
MABA4.3.3. Escribe a ecuacién correspondente 4 relacidn lineal existente entre duas magnitudes, e represéntaa.

MABS5.1.1. Organiza datos, obtidos dunha poboacién de variables cualitativas ou cuantitativas en taboas, calcula e
interpreta as suas frecuencias absolutas, relativas, e acumuladas, e represéntaos graficamente.

MABS5.1.2. Calcula a media aritmética, a mediana (intervalo mediano), a moda (intervalo modal), o rango e os
cuartis, elixe o mais axeitado, e emprégaos para interpretar un conxunto de datos e para resolver problemas.

MABS5.3.1. Identifica os experimentos aleatorios e distingueos dos deterministas.
MABS5.3.2. Calcula a frecuencia relativa dun suceso mediante a experimentacion.
MABS5.4.2. Distingue entre sucesos elementais equiprobables e non equiprobables.

MABS5.4.3. Calcula a probabilidade de sucesos asociados a experimentos sinxelos mediante a regra de Laplace, e
exprésaa en forma de fraccion e como porcentaxe.

32 ESO Matematicas orientadas as ensinanzas académicas

MACB3.1.1. Coiiece as propiedades dos puntos da mediatriz dun segmento e da bisectriz dun dngulo, e utilizaas
para resolver problemas xeométricos sinxelos.
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MACB3.1.3. Identifica e describe os elementos e as propiedades das figuras planas, os poliedros e os corpos de
revolucién principais.

MACB3.2.1. Calcula o perimetro e a area de poligonos e de figuras circulares en problemas contextualizados,
aplicando féormulas e técnicas adecuadas.

MACBS3.2.3. Recofiece triangulos semellantes e, en situacions de semellanza, utiliza o teorema de Tales para o
calculo indirecto de lonxitudes en contextos diversos.

MACB3.2.4. Calcula areas e volumes de poliedros, cilindros, conos e esferas, e aplicaos para resolver problemas
contextualizados.

MACB3.3.1. Calcula dimensidns reais de medidas de lonxitudes e de superficies en situacidons de semellanza:
planos, mapas, fotos aéreas, etc.

MACB3.5.1. Identifica os principais poliedros e corpos de revolucion, utilizando a linguaxe con propiedade para
referirse aos elementos principais.

MACB3.6.1. Situa sobre o globo terraqueo o Ecuador, os polos, os meridianos e os paralelos, e é capaz de situar
un punto sobre o globo terraqueo cofiecendo a sua latitude e a sua lonxitude

MAB B4.1.2. Identifica as caracteristicas mais salientables dunha grafica interpretdandoas dentro do seu contexto.
MACBA41.3. Construe unha grafica a partir dun enunciado contextualizado, describindo o fendmeno exposto.
MACBA4.1.4. Asocia razoadamente expresions analiticas a funcidns dadas graficamente.

MACB4.2.1. Determina as formas de expresién da ecuacion da recta a partir dunha dada (ecuacién punto
pendente, xeral, explicita e por dous puntos), identifica puntos de corte e pendente, e represéntaa graficamente.

MACBA4.3.1. Calcula os elementos caracteristicos dunha funcién polindmica de grao 2 e represéntaa graficamente.
MACBS5.1.1. Distingue poboacidn e a mostra, e xustifica as diferenzas en problemas contextualizados.
MACBS5.1.3. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa discreta e cuantitativa continua, e pon exemplos.

MACBS5.1.4. Elabora tidboas de frecuencias, relaciona os tipos de frecuencias e obtén informacidon da taboa
elaborada.

MACBS5.1.5. Construe, coa axuda de ferramentas tecnoldxicas, en caso necesario, graficos estatisticos adecuados
a distintas situacions relacionadas con variables asociadas a problemas sociais, econdmicos e da vida cotia.

MACB5.2.1. Calcula e interpreta as medidas de posicion (media, moda, mediana e cuartis) dunha variable
estatistica para proporcionar un resumo dos datos.

MACBS5.2.2. Calcula e interpreta os parametros de dispersién (rango, percorrido intercuartilico e desviacidn tipica)
dunha variable estatistica, utilizando a calculadora e a folla de calculo, para comparar a representatividade da

media e describir os datos.

MACB5.3.1. Utiliza un vocabulario axeitado para describir, analizar e interpretar informacion estatistica dos
medios de comunicacion e outros dmbitos da vida cotia.

MACBS5.4.1. Identifica os experimentos aleatorios e distingueos dos deterministas.

32 ESO Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas

MAPB3.1.1. Cofiece as propiedades dos puntos da mediatriz dun segmento e da bisectriz dun angulo.

MAPB3.1.4. Calcula o perimetro de poligonos, a lonxitude de circunferencias e a drea de poligonos e de figuras
circulares en problemas contextualizados, aplicando férmulas e técnicas adecuadas.
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MAPB3.2.2. Recofiece tridngulos semellantes e, en situacidons de semellanza, utiliza o teorema de Tales para o
calculo indirecto de lonxitudes.

MAPB3.3.1. Calcula dimensions reais de medidas de lonxitudes en situaciéns de semellanza (planos, mapas, fotos
aéreas, etc.).

MAPB3.5.1. Sitta sobre o globo terrdqueo o Ecuador, os polos, os meridianos e os paralelos, e é capaz de situar
un punto sobre o globo terraqueo cofecendo a sua latitude e a sua lonxitude.

MAPBA4.1.1. Interpreta o comportamento dunha funcién dada graficamente, e asocia enunciados de problemas
contextualizados a graficas.

MAPBA4.1.3. Construe unha grafica a partir dun enunciado contextualizado, e describe o fendmeno exposto.
MAPB4.2.1. Determina as formas de expresion da ecuacidn da recta a partir dunha dada (ecuacién
puntopendente, xeral, explicita e por dous puntos), identifica puntos de corte e pendente, e represéntaas
graficamente.

MAPB5.1.1. Distingue poboacidn e mostra, e xustifica as diferenzas en problemas contextualizados.

MAPB5.1.3. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa discreta e cuantitativa continua, e pon exemplos.

MAPB5.1.4. Elabora tdboas de frecuencias, relaciona os tipos de frecuencias e obtén informacién da taboa
elaborada.

MAPB5.2.1. Calcula e interpreta as medidas de posicion dunha variable estatistica para proporcionar un resumo
dos datos.

MAPB5.2.2. Calcula os parametros de dispersidon dunha variable estatistica (con calculadora e con folla de célculo)
para comparar a representatividade da media e describir os datos.

MAPB5.3.2. Emprega a calculadora e medios tecnoldxicos para organizar os datos, xerar graficos estatisticos e
calcular parametros de tendencia central e dispersion.

42 ESO Matematicas orientadas as ensinanzas académicas

MACBS3.1.1. Utiliza conceptos e relacidons da trigonometria basica para resolver problemas empregando medios
tecnoldxicos, de ser preciso, para realizar os célculos.

MACBS3.2.2. Resolve triangulos utilizando as razdns trigonométricas e as suas relaciéns.

MACB3.2.3. Utiliza as férmulas para calcular dareas e volumes de tridangulos, cuadrilateros, circulos,
paralelepipedos, piramides, cilindros, conos e esferas, e aplicaas para resolver problemas xeométricos, asignando
as unidades apropiadas.

MACBS3.3.2. Calcula a distancia entre dous puntos e o médulo dun vector.

MACB3.3.3. Cofiece o significado de pendente dunha recta e diferentes formas de calculala.

MACB3.3.4. Calcula a ecuacion dunha recta de varias formas, en funcidén dos datos cofiecidos

MACBS3.3.5. Recofiece distintas expresions da ecuacion dunha recta e utilizaas no estudo analitico das condicidns
de incidencia, paralelismo e perpendicularidade.

MACB4.1.1. Identifica e explica relacidons entre magnitudes que poden ser descritas mediante unha relacion
funcional, e asocia as graficas coas suas correspondentes expresions alxébricas.

MACBA4.1.3. Identifica, estima ou calcula parametros caracteristicos de funcidns elementais.
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MACBA4.1.4. Expresa razoadamente conclusidns sobre un fenémeno a partir do comportamento dunha grafica ou
dos valores dunha taboa.

MACB4.1.5. Analiza o crecemento ou decrecemento dunha funcién mediante a taxa de variacion media calculada
a partir da expresion alxébrica, unha taboa de valores ou da propia grafica.

MACB4.1.6. Interpreta situacidns reais que responden a funcions sinxelas: lineais, cuadraticas, de
proporcionalidade inversa, definidas a anacos e exponenciais e logaritmicas.

MACBA4.2.1. Interpreta criticamente datos de taboas e graficos sobre diversas situacions reais.

MACBA4.2.2. Representa datos mediante taboas e graficos utilizando eixes e unidades axeitadas.

MACBA4.2.4. Relaciona distintas tdboas de valores, e as suas graficas correspondentes.

MACB5.1.1. Aplica en problemas contextualizados os conceptos de variacidn, permutacidn e combinacion.
MACBS5.1.4. Formula e comproba conxecturas sobre os resultados de experimentos aleatorios e simulacions.
MACBS5.2.1. Aplica a regra de Laplace e utiliza estratexias de reconto sinxelas e técnicas combinatorias.

MACBS5.2.2. Calcula a probabilidade de sucesos compostos sinxelos utilizando, especialmente, os diagramas de
arbore ou as taboas de continxencia.

MACBS5.2.3. Resolve problemas sinxelos asociados a probabilidade condicionada.

MACBS5.2.4. Analiza matematicamente algun xogo de azar sinxelo, comprendendo as suas regras e calculando as
probabilidades adecuadas.

MACB5.4.1. Interpreta criticamente datos de tdboas e graficos estatisticos.

MACBS5.4.3. Calcula e interpreta os pardmetros estatisticos dunha distribucion de datos utilizando os medios mais
axeitados (lapis e papel, calculadora ou computador).

MACBS5.4.5. Representa diagramas de dispersion e interpreta a relacidn entre as variables.

42 ESO Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas

Non se impartiu esta materia o curso anterior.

12 BACHARELATO Matematicas |

MA1B3.1.1. Recofiece analiticamente e graficamente as funcidns reais de variable real elementais e realiza
analiticamente as operacidns bdsicas con funciéns.

MA1B3.1.2. Selecciona adecuadamente e de maneira razoada eixes, unidades, dominio e escalas, e recofece e
identifica os erros de interpretacién derivados dunha mala eleccion.

MA1B3.1.3. Interpreta as propiedades globais e locais das funcidéns, comprobando os resultados coa axuda de
medios tecnoldxicos en actividades abstractas e problemas contextualizados.

MA1B3.1.4. Extrae e identifica informacidons derivadas do estudo e a andlise de funcions en contextos reais.

MA1B3.2.1. Comprende o concepto de limite, realiza as operaciéns elementais do seu calculo, aplica os procesos
para resolver indeterminacidns e determina a tendencia dunha funcién a partir do célculo de limites.

MA1B3.2.2. Determina a continuidade da funcién nun punto a partir do estudo do seu limite e do valor da
funcidn, para extraer conclusiéns en situacions reais.

MA1B3.2.3. Coiiece as propiedades das funcidns continuas e representa a funcion nun ambito dos puntos de
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descontinuidade.

MA1B3.3.1. Calcula a derivada dunha funcién usando os métodos axeitados e emprégaa para estudar situacions
reais e resolver problemas.

MA1B3.3.3. Determina o valor de pardmetros para que se verifiquen as condicidns de continuidade e
derivabilidade dunha funcién nun punto.

MA1B3.4.1. Representa graficamente funcidns, despois dun estudo completo das suas caracteristicas mediante as
ferramentas bdsicas da anélise.

MA1B3.4.2. Utiliza medios tecnoldxicos axeitados para representar e analizar o comportamento local e global das
funcidns.

MA1B4.5.1. Cofiece o significado de lugar xeométrico e identifica os lugares mais usuais en xeometria plana, asi
como as suas caracteristicas.

MA1B5.1.1. Elabora tdboas bidimensionais de frecuencias a partir dos datos dun estudo estatistico, con variables
numeéricas (discretas e continuas) e categoricas.

MA1B5.1.2. Calcula e interpreta os parametros estatisticos mais usuais en variables bidimensionais.

MA1B5.1.3. Calcula as distribuciéns marxinais e distribucions condicionadas a partir dunha taboa de continxencia,
asi como os seus parametros (media, varianza e desviacion tipica).

MA1B5.2.1. Distingue a dependencia funcional da dependencia estatistica e estima se duas variables son ou non
estatisticamente dependentes mediante a representacion da nube de puntos.

MA1B5.2.2. Cuantifica o grao e o sentido da dependencia lineal entre duas variables mediante o calculo e a
interpretacion do coeficiente de correlacién lineal.

MA1B5.2.3. Calcula e representa as rectas de regresion de duas variables, e obtén predicidns a partir delas.

12 BACHARELATO Matematicas Aplicadas as CCSS |

MACS1B4.1.1. Elabora e interpreta taboas bidimensionais de frecuencias a partir dos datos dun estudo estatistico,
con variables numéricas (discretas e continuas) e categoricas.

e MACS1B4.1.2. Calcula e interpreta os parametros estatisticos mais usuais en variables bidimensionais para
aplicalos en situacions da vida real.

e MACS1B4.1.5. Avalia as representacidns graficas apropiadas para unha distribucién de datos sen agrupar e
agrupados, e usa axeitadamente medios tecnoldxicos para organizar e analizar datos desde o punto de vista
estatistico, calcular parametros e xerar graficos estatisticos.

e MACS1B4.2.1. Distingue a dependencia funcional da dependencia estatistica e estima se dlas variables son ou
non estatisticamente dependentes mediante a representacidén da nube de puntos en contextos cotians.

e MACS1B4.2.2. Cuantifica o grao e o sentido da dependencia lineal entre duas variables mediante o calculo e a
interpretacion do coeficiente de correlacién lineal para poder obter conclusidns.

e MACS1B4.2.3. Calcula e representa as rectas de regresidon de duas variables e obtén predicions a partir delas.
e MACS1B4.3.1. Calcula a probabilidade de sucesos en experimentos simples e compostos, condicionada ou non,
mediante a regra de Laplace, as formulas derivadas da axiomatica de Kolmogorov e diferentes técnicas de

reconto.

e MACS1B4.3.2. Construe a funcion de probabilidade dunha variable discreta asociada a un fendmeno sinxelo e
calcula os seus parametros e algunhas probabilidades asociadas.
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e MACS1B4.4.1. Identifica fendmenos que poden modelizarse mediante a distribucién binomial, obtén os seus
pardmetros e calcula a sia media e a desviacion tipica.

e MACS1B4.4.2. Calcula probabilidades asociadas a unha distribucién binomial a partir da sta funcion de
probabilidade ou da taboa da distribucidon, ou mediante calculadora, folla de calculo ou outra ferramenta
tecnoldxica, e aplicaas en diversas situacions.

e MACS1B4.4.4. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que poden modelizarse mediante a
distribucion normal a partir da tdboa da distribucion ou mediante calculadora, folla de calculo ou outra
ferramenta tecnoldxica, e aplicaas en diversas situacions.

e MACS1B4.4.5. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que poden modelizarse mediante a
distribucion binomial a partir da sta aproximacién pola normal, valorando se se dan as condicidns necesarias para
que sexa valida.
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5. LINAS XERAIS DO PLAN DE REFORZO E RECUPERACION DAS
APRENDIZAXES IMPRESCINDIBLES NON ADQUIRIDAS O CURSO
PASADO. MEDIDAS METODOLOXICAS E ORGANIZATIVAS.

Os contidos que deben desenvolverse en cada curso da materia de matematicas son ciclicos, entendendo este calificativo con
que en cada un dos cursos tratanse contidos similares que son ampliados no curso seguinte. Por exemplo, en 12 ESO traballanse
as areas ou superficies de poligonos e en 22 ESO trabdllanse as areas totais e volumes de corpos xeométricos empregando o
tratado o curso anterior.

Aproveitando esta caracteristica xeral de todas as materias de matematicas na etapa de Educacién Secundaria Obrigatoria e
Bacharelato tanto nas materias da modalidade de Ciencias como a de Ciencias Sociais procederase a recuperar as aprendizaxes
imprescindibles no curso pasado (e desenvolvidas no apartado anterior desta programacién didactica) da seguinte maneira:

En cada un dos cursos da ESO ao comezar unha unidade non desenvolvida no pasado curso farase unha avaliacion inicial da
unidade para asegurarse de que nivel parte o alumnado, e a continuacién farase fincapé nas aprendizaxes non adquiridas o
curso anterior, para continuar coas propias do curso actual.

De igual maneira en 22 de Bacharelato tanto na materia de Matematicas Il, como en Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais Il
comezarase en cada unidade coas aprendizaxes non adquiridas no curso pasado onde se cursaban as correspondentes
Matematicas | e Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais .
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PROGRAMACION DA ESO (6,7, 8,9, 10, 11)

6. RELACION DE ESTANDARES DE APRENDIZAXE AVALIABLES DA AREA
QUE FORMARAN PARTE DOS PERFIS COMPETENCIAIS.

A continuacidon temos un cadro no que explicitamos o perfil competencial de matematicas na ESO, mentras a

relacion de estandares avaliables aparece mais adiante relacionando cada un deles cas competencias clave correspondentes.

COMPETENCIAS 12 ESO 22 ESO 32 ESO 42 ESO
CLAVES
Ne St. |% Ne St. 1% Ne St. % Ne St. |%
C. Matematica e... 77 95 70 94.5 76 88 |73 90
C. Comunicacion ling. |5 6 4 5.5 6 7 5 6
C. Dixital 4 5 4 5.5 6 7 |6 7.5
C. Concienciay exp. Cult. |2 2.5 2 3 4 5 2 2.2
C. Social e civica 6 7.5 5 7 6 7 5 6
C. Sentido iniciativa e... |6 7.5 5 7 6 7 6 7.5
C. Aprender a aprender |7 8.5 6 8 6 7 6 7.5
TOTAL 81 74 86 81
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CONCRECION DE OBXECTIVOS E ESTANDARES PARA A ESO

Obxectivos da ESO (LOMCE)

a)

b)

n)

o)

Asumir responsablemente os seus deberes, cofiecer e exercer os seus dereitos no respecto aos demais, practicar a
tolerancia, a cooperacion e a solidariedade entre as persoas e grupos, exercitarse no didlogo afianzando os dereitos
humanos e a igualdade de trato e de oportunidades entre mulleres e homes, como valores comuns dunha sociedade
plural e prepararse para o exercicio da cidadania democratica.

Desenvolver e consolidar habitos de disciplina, estudo e traballo individual e en equipo como condicién necesaria
para unha realizacién eficaz das tarefas da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

Valorar e respectar a diferenza de sexos e a igualdade de dereitos e oportunidades entre eles. Rexeitar a
discriminacion das persoas por razén de sexo ou por calquera outra condicidn ou circunstancia persoal ou social.
Rexeitar os estereotipos que supofian discriminacidon entre homes e mulleres, asi como calquera manifestacion de
violencia contra a muller.

Fortalecer as slas capacidades afectivas en todos os ambitos da personalida de e nas suas relacidons cos demais, asi
como rexeitar a violencia, os prexuizos de calquera tipo, os comportamentos sexistas e resolver pacificamente os
conflitos.

Desenvolver destrezas basicas na utilizaciéon das fontes de informacidn para, con sentido critico, adquirir novos
coflecementos. Adquirir unha preparacién basica no campo das tecnoloxias, especialmente as da informacién e a
comunicacion.

Concibir o cofiecemento cientifico como un saber integrado, que se estrutura en distintas disciplinas, asi como
cofiecer e aplicar os métodos para identificar os problemas nos diversos campos do cofiecemento e da experiencia.
Desenvolver o espirito emprendedor e a confianza en si mesmo, a participa cidn, o sentido critico, a iniciativa persoal
e a capacidade para aprender a aprender, planificar, tomar decisions e asumir responsabilidades.

Comprender e expresar con correccion, oralmente e por escrito, na lingua galega e na lingua casteld, textos e
mensaxes complexas, e iniciarse no cofiecemento, na lectura e no estudo da literatura.

Comprender e expresarse nunha ou mais linguas estranxeiras de maneira apropiada.

Coiiecer, valorar e respectar os aspectos basicos da cultura e da historia propias e das outras persoas, asi como o
patrimonio artistico e cultural, cofiecer mulleres e homes que realizaron achegas importantes a cultura e sociedade
galega ou a outras culturas do mundo.

Cofiecer e aceptar o funcionamento do propio corpo e o dos outros, respectar as diferenzas, afianzar os habitos de
coidado e saude corporais e incorporar a educacion fisica e a practica do deporte para favorecer o desenvolvemento
persoal e social. Cofecer e valorar a dimension humana da sexualidade en toda a sua diversidade. Valorar
criticamente os habitos sociais relacionados coa saude, o consumo, o coidado dos seres vivos e o0 medio ambiente,
contribuindo & sua conservacién e mellora.

Apreciar a creacién artistica e comprender a linguaxe das distintas manifestacions artisticas, utilizando diversos
medios de expresion e representacion.

Cofiecer e valorar os aspectos basicos do patrimonio linglistico, cultural, historico e artistico de Galicia, participar na
slia conservacion e mellora e respectar a diversidade linglistica e cultural como dereito dos pobos e das persoas,
desenvolvendo actitudes de interese e respecto cara o exercicio deste dereito.

Cofiecer e valorar a importancia do uso do noso idioma como elemento fundamental para o mantemento da nosa
identidade. , e como medio de relacion interpersoal e expresidn de riqueza cultural nun contexto plurilinglie, que nos
comunica con outras linguas, en especial coas pertencentes a comunidade Lus6fona.
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CURSO: PRIMEIRO DE EDUCACION SECUNDARIA OBRIGATORIA

Unidades

Matematicas 12 de ESO

Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes
en matematicas

Bloque 2. . Bloque 3. Bloque 4. Bloque 5.
Numeros e Alxebra Xeometria Funciéns Estatistica e probabilidade
U1l 1. Os NUumeros Naturais U1l  11. Rectas e angulos Ul4  14. Gréficas de funcidns U15  15. Estatistica
U2 2. Potencias e raices U12  12. Figuras xeométricas
u3 3. Divisibilidade U13  13.Areas e perimetros
u4 4. Os Niumeros Enteiros
us 5. Os nimeros decimais
ue 6. O Sistema Métrico Decimal
u7 7. As fraciéns
U8 8. Operacions con fracions

U9 9. Proporcionalidade e porcentaxes

U10  10. Alxebra

Obxectivos. Unidades. Contidos. Criterios de avaliacion. Estandares de
aprendizaxe. Competencias clave.

Grao minimo de consecucion.

Matematicas. 12 de ESO

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes en
matematicas

(%]
of '§ * B1.1. Planificacion e expresion verbal * B1.1. Expresar verbalmente, de forma ¢ MAB1.1.1. Expresa verbalmente, de forma e CCL
°h = do proceso de resolucion de problemas.  razoada o proceso seguido na razoada, o proceso seguido na resolucion dun e CMCCT
resolucién dun problema. problema, co rigor e a precisidn axeitada.
(%]
ee 'rgﬁ * B1.2. Estratexias e procedementos e B1.2. Utilizar procesos de * MAB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado e CMCCT
of = postos en practica: uso da linguaxe razoamento e estratexias de resolucién dos problemas (datos, relacions entre os datos,
eh apropiada (grafica, numérica, alxébrica, de problemas, realizando os calculos contexto do problema).
etc.), reformulacion do problema, necesarios e comprobando as soluciéns
resolver subproblemas, reconto obtidas.

exhaustivo, empezar por casos
particulares sinxelos, buscar
regularidades e leis, etc.

¢ B1.3. Reflexidn sobre os resultados:
revision das operacions utilizadas,
asignacion de unidades aos resultados,
comprobacion e interpretacion das
solucidns no contexto da situacion,
busca doutras formas de resolucion,
etc.

* MAB1.2.2. Valora a informacién dun e CMCCT
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Ob

°b
*e
of
°g
°h

b
®e
of

b
of
°h

®a
b
°C
od
°e
of
°8g

Un

Todas

Todas

Todas

Todas

Contidos

® B1.2. Estratexias e procedementos
postos en practica: uso da linguaxe
apropiada (grafica, numérica, alxébrica,
etc.), reformulaciéon do problema,
resolver subproblemas, reconto
exhaustivo, empezar por casos
particulares sinxelos, buscar
regularidades e leis, etc.

¢ B1.4. Formulacion de proxectos e
investigacidons matematicas escolares,
en contextos numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e probabilisticos,
de xeito individual e en equipo.
Elaboracion e presentacion dos
informes correspondentes.

¢ B1.3. Reflexion sobre os resultados:
revision das operacions utilizadas,
asignacion de unidades aos resultados,
comprobacidn e interpretacion das
soluciéns no contexto da situacion,
busca doutras formas de resolucion,
etc.

* B1.4. Formulacion de proxectos e
investigacions matematicas escolares,
en contextos numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e probabilisticos,
de xeito individual e en equipo.
Elaboracion e presentacion dos
informes correspondentes.

® B1.5. Practica dos procesos de
matematizacion e modelizacidn, en
contextos da realidade e en contextos
matematicos, de xeito individual e en
equipo.

Matematicas. 12 de ESO

Criterios de avaliacion

® B1.3. Describir e analizar situaciéns de
cambio, para encontrar patrons,
regularidades e leis matematicas, en
contextos numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e probabilisticos,
valorando a sua utilidade para facer
predicions.

* B1.4. Afondar en problemas resoltos
formulando pequenas variaciéns nos
datos, outras preguntas, outros
contextos, etc.

® B1.5. Elaborar e presentar informes
sobre o proceso, resultados e
conclusiéns obtidas nos procesos de
investigacion.

¢ B1.6. Desenvolver procesos de
matematizacién en contextos da
realidade cotia (numéricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos ou
probabilisticos) a partir da identificacidn
de situacions problematicas da
realidade.

Estandares de aprendizaxe cc
enunciado e relaciénaa co niumero de soluciéns
do problema.

* MAB1.2.3. Realiza estimacions e elabora e CMCCT
conxecturas sobre os resultados dos problemas

a resolver, valorando a sua utilidade e eficacia.

e CMCCT
e CAA

* MAB1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e
procesos de razoamento na resolucién de
problemas, reflexionando sobre o proceso de
resolucion de problemas.

e CMCCT
e CCEC

* MAB1.3.1. Identifica patréns, regularidades e
leis matematicas en situacions de cambio, en
contextos numéricos, xeométricos, funcionais,
estatisticos e probabilisticos.

* MAB1.3.2. Utiliza as leis matematicas e CMCCT
encontradas para realizar simulaciéns e
predicidns sobre os resultados esperables,
valorando a sua eficacia e idoneidade.

* MAB1.4.1. Afonda nos problemas unha vez e CMCCT
resoltos: revisando o proceso de resolucion e os

pasos e ideas importantes, analizando a

coherencia da solucién ou buscando outras

formas de resolucion.

e CMCCT
e CAA

* MAB1.4.2. Formulase novos problemas, a
partir dun resolto: variando os datos,
propofiendo novas preguntas, resolvendo outros
problemas parecidos, formulando casos
particulares ou mais xerais de interese,
establecendo conexidns entre o problema e a
realidade.

e CCL
e CMCCT

e MAB1.5.1. Expdn e argumenta o proceso
seguido ademais das conclusions obtidas,
utilizando distintas linguaxes: alxébrico, gréfico,
xeométrico e estatisticoprobabilistico.

e CMCCT
e CSC

* MAB1.6.1. Identifica situacions problematicas
da realidade, susceptibles de conter problemas
de interese.

e CMCCT
e CSIEE

* MAB1.6.2. Establece conexiéns entre un
problema do mundo real e o mundo
matematico, identificando o problema ou
problemas matematicos que subxacen nel e os
cofiecementos matematicos necesarios.

* MAB1.6.3. Usa, elabora ou constriie modelos e CMCCT
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Matematicas. 12 de ESO

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
matematicos sinxelos que permitan a resolucion
dun problema ou problemas dentro do campo
das matematicas.
¢ MAB1.6.4. Interpreta a solucién matematica e CMCCT
do problema no contexto da realidade.
* MABL1.6.5. Realiza simulacidns e predicions, no ¢ CMCCT
contexto real, para valorar a adecuacién e as
limitaciéns dos modelos, propofiendo melloras
que aumenten a sua eficacia.
(%]
b 'rg“ ® B1.5. Practica dos procesos de e B1.7. Valorar a modelizacién * MAB1.7.1. Reflexiona sobre o proceso, obtén e CMCCT
ee = matematizacion e modelizacidn, en matematica como un recurso para conclusidns sobre el e os seus resultados, o CAA
of contextos da realidade e en contextos resolver problemas da realidade coti3, valorando outras opinidns. e CSC
°g matematicos, de xeito individual e en avaliando a eficacia e limitacidns dos
equipo. modelos utilizados ou construidos.
(%]
°a ‘§ ® B1.5. Practica dos procesos de ¢ B1.8. Desenvolver e cultivar as * MAB1.8.1. Desenvolve actitudes axeitadas e CMCCT
b = matematizacién e modelizacién, en actitudes persoais inherentes ao para o traballo en matematicas: esforzo, e CSIEE
°C contextos da realidade e en contextos quefacer matemitico. perseveranza, flexibilidade e aceptacion da * CSC
od matematicos, de xeito individual e en critica razoada.
ee equipo.
of
* MAB1.8.2. Formulase a resolucién de retos e e CMCCT
problemas coa precisidn, esmero e interese
axeitados ao nivel educativo e & dificultade da
situacion.
* MAB1.8.3. Distingue entre problemas e e CMCCT
exercicios e adopta a actitude axeitada para
cada caso.
* MAB1.8.4. Desenvolve actitudes de e CMCCT
curiosidade e indagacién, xunto con habitos de e CAA
formular/se preguntas e buscar respostas e CCEC
axeitadas, tanto no estudo dos conceptos coma
na resolucién de problemas.
* MAB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de e CMCCT
cooperacion e traballo en equipo. e CSIEE
e CSC
(%]
e b ‘rg: * B1.6. Confianza nas propias ® B1.9. Superar bloqueos e * MAB1.9.1. Toma decisidns nos procesos de e CMCCT
°g = capacidades para desenvolver actitudes  inseguridades ante a resolucién de resolucion de problemas, de investigacion e de e CSIEE
axeitadas e afrontar as dificultades situacidns descofiecidas. matematizacidon ou de modelizacién, valorando
propias do traballo cientifico. as consecuencias destas e a slia conveniencia
pola sua sinxeleza e utilidade.
(%]
b '§ ¢ B1.6. Confianza nas propias ® B1.10. Reflexionar sobre as decisions * MAB1.10.1. Reflexiona sobre os problemas e CMCCT
°g = capacidades para desenvolver actitudes  tomadas, aprendendo diso para resoltos e os procesos desenvolvidos, valorando ° CAA
axeitadas e afrontar as dificultades situaciéns similares futuras. a potencia e sinxeleza das ideas claves,
propias do traballo cientifico. aprendendo para situacions futuras similares.
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® B1.7. Utilizacién de medios
tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe
para:

— A recollida ordenada e a organizacion
de datos;

— A elaboracién e creacién de
representacions graficas de datos
numéricos, funcionais ou estatisticos;
— Facilitar a comprensién de conceptos
e propiedades xeométricas ou
funcionais e a realizacion de calculos de
tipo numérico, alxébrico ou estatistico;
— O desefio de simulacions e a
elaboracidn de predicions sobre
situaciéns matematicas diversas;

— A elaboracién de informes e
documentos sobre os procesos levados
a cabo e os resultados e conclusions
obtidos;

— Consultar, comunicar e compartir, en
ambitos apropiados, a informacion e as
ideas matematicas.

e B1.7. Utilizacion de medios
tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe
para:

— A recollida ordenada e a organizacion
de datos;

— A elaboracién e creacion de
representacions graficas de datos
numéricos, funcionais ou estatisticos;
— Facilitar a comprensién de conceptos
e propiedades xeométricas ou
funcionais e a realizacién de célculos de
tipo numérico, alxébrico ou estatistico;
— O desefio de simulacions e a
elaboracién de predicions sobre
situaciéns matematicas diversas;

— A elaboracién de informes e
documentos sobre os procesos levados
a cabo e os resultados e conclusions
obtidos;

— Consultar, comunicar e compartir, en
ambitos apropiados, a informacion e as
ideas matematicas.

Matematicas. 12 de ESO

Criterios de avaliacion

¢ B1.11. Empregar as ferramentas
tecnoldxicas axeitadas, de forma
autonoma, realizando calculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos,
facendo representacions graficas,
recreando situaciéons matematicas
mediante simulaciéns ou analizando
con sentido critico situacions diversas
que axuden & comprension de
conceptos matemadticos ou & resolucion
de problemas.

e B1.12. Utilizar as tecnoloxias da
informacién e a comunicacién de modo
habitual no proceso de aprendizaxe,
buscando, analizando e seleccionando
informacidn relevante en Internet ou
noutras fontes, elaborando
documentos propios, facendo
exposicions e argumentacions destes e
compartindo estes en ambitos
apropiados para facilitar a interaccion.

Estandares de aprendizaxe cc

e CMCCT
* CD

e MAB1.11.1. Selecciona ferramentas
tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a
realizacion de cdlculos numéricos, alxébricos ou
estatisticos cando a dificultade destes impide ou
non aconsella facelos manualmente.

¢ MAB1.11.2. Utiliza medios tecnoldxicos para e CMCCT
facer representacions graficas de funciéns con
expresions alxébricas complexas e extraer
informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.
¢ MAB1.11.3. Desefia representacidns graficas e CMCCT
para explicar o proceso seguido na solucién de
problemas, mediante a utilizaciéon de medios
tecnoldxicos.

e MAB1.11.4. Recrea dmbitos e obxectos e CMCCT
xeométricos con ferramentas tecnoldxicas
interactivas para mostrar, analizar e comprender
propiedades xeométricas.

¢ MAB1.11.5. Utiliza medios tecnoldxicos para o e CMCCT
tratamento de datos e gréficas estatisticas,

extraer informacion e elaborar conclusions.

* CD
e CCL

* MAB1.12.1. Elabora documentos dixitais
propios (texto, presentacion, imaxe, video,
son,...), como resultado do proceso de busca,
analise e seleccion de informacion relevante, coa
ferramenta tecnoldxica axeitada e comparteos
para a sua discusion ou difusion.

e MAB1.12.2. Utiliza os recursos creados para e CCL
apoiar a exposicion oral dos contidos traballados

na aula.

e CD
e CAA

e MAB1.12.3. Usa axeitadamente os medios
tecnoldxicos para estruturar e mellorar o seu
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Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
proceso de aprendizaxe recollendo a
informacion das actividades, analizando puntos
fortes e débiles do seu proceso académico e
establecendo pautas de mellora.
e MAB1.12.4. Emprega ferramentas e CD
tecnoldxicas para compartir ideas e tarefas. e CSC
e CSIEE
Bloque 2.
Numeros e Alxebra
b Ul * B2.1. Numeros negativos. Significado e B2.1. Utilizar nimeros naturais, * MAB2.1.1. Identifica os distintos tipos de e CMCCT
oe U2 e utilizacién en contextos reais. enteiros, fraccionarios, decimais e numeros (naturais, enteiros, fraccionarios e
of u4 * B2.2. NUmeros enteiros. porcentaxes sinxelas, as stas decimais) e utilizaos para representar, ordenar e
g Representacion, ordenacion na recta operacions e propiedades para recoller,  interpretar axeitadamente a informacién
°h numeérica e operacions. Operacions con transformar e intercambiar informacién  cuantitativa.
calculadora. e resolver problemas relacionados coa
u7 e B2.3. Fracciéns en ambitos cotians. vida diaria.
Fraccidns equivalentes. Comparacién de
fraccidns. Representacion, ordenacion e
operacions.
us ® B2.4. Numeros decimais.
Representacion, ordenacion e
operacions.
u7 ¢ B2.5. Relacién entre fraccions e
decimais. Conversion e operacions.
u8 ® B2.6. Potencias de nimeros enteiros e
fraccionarios con expofiente natural.
Operacidns.
us ® B2.7. Cadrados perfectos. Raices
cadradas. Estimacion e obtencién de
raices aproximadas.
u8 * B2.8. Xerarquia das operacions.
u8 ® B2.9. Elaboracion e utilizacion de
estratexias para o célculo mental, para
o calculo aproximado e para o calculo
con calculadora ou outros medios
tecnoloxicos.
* MAB2.1.2. Calcula o valor de expresidns e CMCCT
numeéricas de distintos tipos de nimeros
mediante as operacions elementais e as
potencias de expofiente natural aplicando
correctamente a xerarquia das operacions.
* MAB2.1.3. Emprega axeitadamente os e CMCCT
distintos tipos de nimeros e as stas operacions,
para resolver problemas cotidns
contextualizados, representando e
interpretando mediante medios tecnoldxicos,
cando sexa necesario, os resultados obtidos.
ee u3 * B2.10. Divisibilidade dos numeros ® B2.2. Cofiecer e utilizar propiedades e * MAB2.2.1 Recofiece novos significados e e CMCCT
of naturais. Criterios novos significados dos nimeros en propiedades dos nimeros en contextos de
g de divisibilidade. contextos de paridade, divisibilidade e resolucion de problemas sobre paridade,
eh u3 * B2.11. NUmeros primos e compostos. operacions elementais, mellorando asi divisibilidade e operaciéns elementais.
Descomposicion dun nimero en a comprensién do concepto e dos tipos
factores. Descomposicion en factores de nimeros.
primos.
u3 * B2.12. Mdltiplos e divisores comuns a
varios nimeros. Maximo comun divisor
e minimo comun multiplo de dous ou
mais nimeros naturais.
ua ¢ B2.13. Potencias de nimeros enteiros
e fraccionarios con expofiente natural.
Operacidns.
u2 ® B2.14. Potencias de base 10.
Utilizacidn da notacidn cientifica para
representar nimeros grandes.
u2 * B2.8. Xerarquia das operacions.
u2 * B2.9. Elaboracion e utilizacién de
estratexias para o cdlculo mental, para
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o calculo aproximado e para o calculo
con calculadora ou outros medios
tecnoldxicos.
* MAB2.2.2 Aplica os criterios de divisibilidade e CMCCT
por 2, 3,5,9 e 11 para descompofier en factores
primos nimeros naturais e emprégaos en
exercicios, actividades e problemas
contextualizados.
¢ MAB2.2.3 Identifica e calcula o maximo comin ¢ CMCCT
divisor e 0 minimo comun multiplo de dous ou
mais nimeros naturais mediante o algoritmo
axeitado e aplicao problemas contextualizados.
* MAB2.2.4 Realiza célculos nos que intervefien e CMCCT
potencias de expofiente natural e aplica as
regras basicas das operacions con potencias.
* MAB2.2.5 Calcula e interpreta axeitadamente e CMCCT
0 oposto e o valor absoluto dun nimero enteiro
comprendendo o seu significado e
contextualizando o en problemas da vida real.
* MAB2.2.6 Realiza operaciéns de redondeo e e CMCCT
truncamento de nimeros decimais cofiecendo o
grao de aproximacion e aplicao a casos
concretos.
* MAB2.2.7 Realiza operacidns de conversion e CMCCT
entre numeros decimais e fraccionarios, acha
fraccidns equivalentes e simplifica fraccions,
para aplicalo na resolucién de problemas.
* MAB2.2.8 Utiliza a notacidn cientifica, valora o e CMCCT
seu uso para simplificar célculos e representar
ndmeros moi grandes.
ee Ul * B2.8. Xerarquia das operacions. ® B2.3. Desenvolver, en casos sinxelos, * MAB2.3.1. Realiza operacidns combinadas e CMCCT
of U2 * B2.9. Elaboracidn e utilizacion de a competencia no uso de operacions entre niUmeros enteiros, decimais e
u3 estratexias para o célculo mental, para combinadas como sintese da secuencia fraccionarios, con eficacia, ben mediante o
ua o calculo aproximado e para o célculo de operacidns aritméticas, aplicando calculo mental, algoritmos de lapis e papel,
us con calculadora ou outros medios correctamente a xerarquia das calculadora ou medios tecnoléxicos utilizando a
u7 tecnoldxicos. operacions ou estratexias de célculo notacion mais axeitada e respectando a
us mental. xerarquia das operacions.
°ee U1 ® B2.9. Elaboracion e utilizacion de e B2.4. Elixir a forma de célculo ¢ MAB2.4.1 Desenvolve estratexias de calculo e CMCCT
of u2 estratexias para o célculo mental, para apropiada (mental, escrita ou con mental para realizar calculos exactos ou
u3 o calculo aproximado e para o calculo calculadora), usando diferentes aproximados valorando a precisién esixida na
U4 con calculadora ou outros medios estratexias que permitan simplificar as operacion ou no problema.
us tecnoldxicos. operacions con niumeros enteiros,
u7 fracciéns, decimais e porcentaxes e
us estimando a coherencia e precision dos
U9 resultados obtidos.
* MAB2.4.2 Realiza calculos con nimeros e CMCCT
naturais, enteiros, fraccionarios e decimais
decidindo a forma mais axeitada (mental, escrita
ou con calculadora), coherente e precisa.
ee U6 ® B2.15. Calculos con porcentaxes e B2.5. Utilizar diferentes estratexias * MAB2.5.1 Identifica e discrimina relacions de e CMCCT
of U9 (mental, manual, calculadora). (emprego de tdboas, obtencién e uso proporcionalidade numérica (como o factor de
g Aumentos e diminucidns porcentuais. da constante de proporcionalidade, conversion ou calculo de porcentaxes) e
*h U9 ® B2.16. Razdn, proporcion e taxa. Taxa reducidn & unidade, etc.) para obter emprégaas para resolver problemas en
unitaria. Factores de conversion. elementos descofiecidos nun problema situacidns cotias.
Magnitudes directamente a partir doutros cofiecidos en situacions
proporcionais. Constante de da vida real nas que existan variacions
proporcionalidade. porcentuais e magnitudes directamente
U9 ® B2.17. Resolucién de problemas nos proporcionais.
que intervefia a proporcionalidade
directa ou variacidns porcentuais.
Reparticion directamente proporcional.
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® B2.18. Iniciacion a linguaxe alxébrica.
® B2.19. Traducién de expresidns da
linguaxe cotid, que representen
situacidns reais, ao alxébrico e
viceversa.

* B2.20. Significados e propiedades dos
ndmeros en contextos diferentes ao do
calculo: nimeros triangulares,
cadrados, pentagonais, etc.

* B2.21. A linguaxe alxébrica para
xeneralizar propiedades e simbolizar
relaciéns. Obtencion de férmulas e
termos xerais baseada na observacion
de pautas e regularidades. Valor
numérico dunha expresion alxébrica.

® B2.22. Ecuacidns de primeiro grao
cunha incégnita (métodos alxébrico e
grafico). Resolucion. Interpretacion das
solucidns. Ecuacidns sen solucién.
Resolucidon de problemas.

Bloque 3.
Xeometria

¢ B3.1. Elementos basicos da xeometria
do plano. Relaciéns e propiedades de
figuras no plano: Paralelismo e
perpendicularidade.

« B3.2. Angulos e as suas relacions.

¢ B3.3. Construcions xeométricas
sinxelas: mediatriz, bisectriz.
Propiedades.

* B3.4. Figuras planas elementais:
tridngulo, cadrado, figuras poligonais.
* B3.5. Clasificacion de tridngulos e
cuadrilateros. Propiedades e relacions.

* B3.6. Medida e calculo de angulos de
figuras planas.

® B3.7. Célculo de dreas e perimetros de
figuras planas. Calculo de areas por
descomposicién en figuras simples.

Matematicas. 12 de ESO

Criterios de avaliacion

® B2.6. Analizar procesos numéricos
cambiantes, identificando os patréns e
leis xerais que os rexen, utilizando a
linguaxe alxébrica para expresalos,
comunicalos, e realizar predicidns sobre
0 seu comportamento ao modificar as
variables, e operar con expresidns
alxébricas.

e B2.7. Utilizar a linguaxe alxébrica para
simbolizar e resolver problemas
mediante a formulacién de ecuacions
de primeiro grao, aplicando para a sta
resolucion métodos alxébricos ou
graficos e contrastando os resultados
obtidos.

® B3.1. Recofiecer e describir figuras
planas, os seus elementos e
propiedades caracteristicas para
clasificalas, identificar situacions,
describir o contexto fisico, e abordar
problemas da vida cotia.

e B3.2. Utilizar estratexias, ferramentas
tecnoloxicas e técnicas simples da
xeometria analitica plana para a
resolucion de problemas de perimetros,
dreas e dngulos de figuras planas,

Estandares de aprendizaxe

* MAB2.6.1 Describe situacidons ou enunciados
que dependen de cantidades variables ou
descofiecidas e secuencias Idxicas ou
regularidades, mediante expresions alxébricas, e
opera con elas.

* MAB2.6.2 Identifica propiedades e leis xerais a
partir do estudo de procesos numéricos
recorrentes ou cambiantes, exprésaas mediante
a linguaxe alxébrica e utilizaas para facer
predicions.

* MAB2.7.1 Comproba, dada unha ecuacién, se
un niimero é solucion desta.

* MAB2.7.2 Formula alxebricamente unha
situacién da vida real mediante ecuaciéns de
primeiro grao, resdlvea e interpreta o resultado
obtido.

* MAB3.1.1 Recoiiece e describe as propiedades
caracteristicas dos poligonos regulares: angulos
interiores, angulos centrais, diagonais, apotema,
simetrias, etc.

* MAB3.1.2 Define os elementos caracteristicos
dos tridngulos, trazando estes e cofiecendo a
propiedade comun a cada un deles, e clasificaos
atendendo tanto aos seus lados coma aos seus
angulos.

* MAB3.1.3 Clasifica os cuadrilateros e
paralelogramos atendendo ao paralelismo entre
os seus lados opostos e cofiecendo as suas
propiedades referentes a angulos, lados e
diagonais.

* MAB3.1.4 Identifica as propiedades
xeométricas que caracterizan os puntos da
circunferencia e o circulo.

* MAB3.2.1. Resolve problemas relacionados
con distancias, perimetros, superficies e angulos
de figuras planas, en contextos da vida real,
utilizando as ferramentas tecnoldxicas e as
técnicas xeométricas mais apropiadas.

cc

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT
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¢ B3.8. Circunferencia, circulo, arcos e
sectores circulares.

* B3.9. Poliedros e corpos de
revolucion. Elementos caracteristicos,
clasificacién. Areas e volumes.

¢ B3.10. Propiedades, regularidades e
relaciéns dos poliedros. Calculo de
lonxitudes, superficies e volumes do
mundo fisico.

® B3.11. Uso de ferramentas
informaticas para estudar formas,
configuracidns e relaciéns xeométricas.
Bloque 4.

Funcidns

* B4.1. Coordenadas cartesianas:
representacion e identificacion de
puntos nun sistema de eixes coorde
nados.

® B4.2. O concepto de funcién: Variable
dependente e independente. Formas de
presentacion (linguaxe habitual, taboa,
grafica, férmula).

® B4.2. O concepto de funcidn: Variable
dependente e independente. Formas de
presentacion (linguaxe habitual, taboa,
grafica, férmula).

® B4.3. Funcidns lineais. Calculo,
interpretacion e identificacion da
pendente da recta. Representacions da
recta a partir da ecuacidn e obtencion
da ecuacidn a partir dunha recta.

® B4.4. Utilizacion de calculadoras
graficas e software especifico para a
construcidn e interpretacién de
graficas.

Matematicas. 12 de ESO

Criterios de avaliacion

utilizando a linguaxe matematica
axeitada expresar o procedemento
seguido na resolucion.

¢ B3.3. Analizar distintos corpos
xeométricos (cubos, ortoedros, prismas,
piramides, cilindros, conos e esferas) e
identificar os seus elementos
caracteristicos (vértices, arestas, caras,
desenvolvementos planos, secciéns ao
cortar con planos, corpos obtidos
mediante seccidns, simetrias, etc.).

® B3.4. Resolver problemas que leven
consigo o calculo de lonxitudes,
superficies e volumes do mundo fisico,
utilizando propiedades, regularidades e
relacions dos poliedros.

® B4.1. Cofiecer, manexar e interpretar
o sistema de coordenadas cartesianas.

e B4.2. Manexar as distintas formas de
presentar unha funcion : linguaxe
habitual, tdboa numérica, grafica e
ecuacion, pasando dunhas formas a
outras e elixindo a mellor delas en
funcién do contexto.

® B4.3. Comprender o concepto de
funcién.

® B4.4. Recofiecer, representar e
analizar as funcidns lineais, utilizandoas
para resolver problemas.

Estandares de aprendizaxe

* MAB3.2.2. Calcula a lonxitude da
circunferencia, a area do circulo, a lonxitude dun
arco e a area dun sector circular, e aplicaas para
resolver problemas xeométricos.

* MAB3.3.1. Analiza e identifica as
caracteristicas de distintos corpos xeométricos,
utilizando a linguaxe xeométrica axeitada.

* MAB3.3.2. Construe seccidns sinxelas dos
corpos xeométricos, a partir de cortes con
planos, mentalmente e utilizando os medios
tecnoldxicos axeitados.

* MAB3.3.3. Identifica os corpos xeométricos a
partir dos seus desenvolvementos planos e
reciprocamente.

* MAB3.4.1. Resolve problemas da realidade
mediante o calculo de areas e volumes de
corpos xeomeétricos, utilizando as linguaxes
xeométrica e alxébrica axeitadas.

* MAB4.1.1. Localiza puntos no plano a partir
das suas coordenadas e nomea puntos do plano
escribindo as suas coordenadas.

¢ MAB4.2.1. Pasa dunhas formas de
representacion dunha funcion a outras e elixe a
mais adecuada en funcién do contexto.

¢ MAB4.3.1. Recofiece se unha grafica
representa ou non unha funcion.

* MAB4.4.1. Recofiece e representa unha
funcidn lineal a partir da ecuacion ou dunha
taboa de valores, e obtén a pendente da recta
correspondente.

* MAB4.4.2. Obtén a ecuacion dunha recta a
partir da grafica ou tdboa de valores.

* MAB4.4.3. Escribe a ecuacion correspondente
4 relacion lineal existente entre dudas

magnitudes e represéntaa.

* MABA4.4.4. Estuda situacions reais sinxelas e,

cc

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT
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Contidos

Bloque 5.
Estatistica e probabilidade

* B5.1. Poboacidn e individuo. Mostra.
Variables estatisticas.

® B5.2. Variables cualitativas e
cuantitativas.

* B5.3. Frecuencias absolutas, relativas
e acumuladas.

* B5.4. Organizacidn en taboas de datos
recollidos nunha experiencia.

¢ B5.5. Diagramas de barras, e de
sectores. Poligonos de frecuencias.

¢ B5.6. Medidas de tendencia central.

¢ B5.4. Organizacion en taboas de datos
recollidos nunha experiencia.

¢ B5.5. Diagramas de barras, e de
sectores. Poligonos de frecuencias.

¢ B5.6. Medidas de tendencia central.

® B5.7. Utilizacion de calculadoras e
ferramentas tecnoldxicas para o
tratamento de datos, creacion e
interpretacion de graficos e elaboracion
de informes.

¢ B5.8. Fendmenos deterministas e
aleatorios.

* B5.9. Formulacion de conxecturas
sobre o comportamento de fenémenos
aleatorios sinxelos e desefio de
experiencias para a sia comprobacion.
¢ B5.10. Frecuencia relativa dun suceso
e a slia aproximacion a probabilidade
mediante a simulacién ou
experimentacion.

Matematicas. 12 de ESO

Criterios de avaliacion

¢ B5.1. Formular preguntas axeitadas
para cofiecer as caracteristicas de
interese dunha poboacién e recoller,
organizar e presentar datos relevantes
para respondelas, utilizando os
métodos estatisticos apropiados e as
ferramentas axeitadas, organizando os
datos en tdboas e construindo graficas,
calculando os parametros relevantes e
obtendo conclusiéns razoables a partir
dos resultados obtidos.

e B5.2. Utilizar ferramentas
tecnoloxicas para organizar datos, xerar
graficas estatisticas, calcular
parametros relevantes e comunicar os
resultados obtidos que respondan s
preguntas formuladas previamente
sobre a situacién estudada.

¢ B5.3. Diferenciar os fendmenos
deterministas dos aleatorios, valorando
a posibilidade que ofrecen as
matematicas para analizar e facer
predicions razoables acerca do
comportamento dos aleatorios a partir
das regularidades obtidas ao repetir un
numero significativo de veces a
experiencia aleatoria, ou o calculo da
sUa probabilidade.

Estandares de aprendizaxe cc
apoidndose en recursos tecnoldxicos, identifica

o modelo matematico funcional (lineal ou afin)

mais axeitado para explicalas e realiza predicions

e simulaciéns sobre o seu comportamento.

* MAB5.1.1 Comprende o significado de e CMCCT
poboacion, mostra e individuo dende o punto de

vista da estatistica, entende que as mostras se

empregan para obter informacion da poboacion

cando son representativas, e aplicaos a casos

concretos.

* MAB5.1.2. Recofiece e propén exemplos de e CMCCT
distintos tipos de variables estatisticas, tanto
cualitativas coma cuantitativas.

* MABS5.1.3. Organiza datos, obtidos dunha e CMCCT
poboacion de variables cualitativas ou
cuantitativas en taboas, calcula e interpreta as
stas frecuencias absolutas, relativas, e
acumuladas; e represéntaos graficamente.

* MAB5.1.4. Calcula a media aritmética, a e CMCCT
mediana (intervalo mediano), a moda (intervalo
modal), emprégaos para interpretar un
conxunto de datos elixindo o mais axeitado, e
para resolver problemas.

* MAB5.1.5. Interpreta graficos estatisticos e CMCCT
sinxelos recollidos en medios de comunicacion e
outros dmbitos da vida cotid.

* MAB5.2.1. Emprega a calculadora e e CMCCT
ferramentas tecnoldxicas para organizar datos,

xerar graficos estatisticos e calcular as medidas

de tendencia central.

* MABS5.2.2. Utiliza as tecnoloxias da
informacion e da comunicacién para comunicar
informacion resumida e relevante sobre unha
variable estatistica analizada.

e CMCCT

* MAB5.3.1. Identifica os experimentos e CMCCT

aleatorios e distingueos dos deterministas.

* MABS.3.2. Calcula a frecuencia relativa dun e CMCCT

suceso mediante a experimentacion.

* MABS.3.3. Realiza prediciéns sobre un e CMCCT
fenémeno aleatorio a partir do célculo exacto da

sua probabilidade ou a aproximacién desta
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® B5.11. Sucesos elementais

equiprobables e non equiprobables.

® B5.12. Espazo mostral en
experimentos sinxelos. Tdboas e
diagramas de arbore sinxelos.

* B5.13. Calculo de probabilidades
mediante a regra de Laplace en
experimentos sinxelos.

Matematicas. 12 de ESO

Criterios de avaliacion

¢ B5.4. Inducir a nocién de
probabilidade a partir do concepto de
frecuencia relativa e como medida de
incerteza asociada aos fendmenos
aleatorios, sexa ou non posible a
experimentacion.

Estandares de aprendizaxe cc
mediante a experimentacién.

* MABS.4.1 Describe experimentos aleatorios e CMCCT
sinxelos e enumera todos os resultados posibles,

apoidndose en taboas, recontos ou diagramas

en arbore sinxelos.

* MABS5.4.2 Distingue entre sucesos elementais e CMCCT
equiprobables e non equiprobables.

* MABS5.4.3 Calcula a probabilidade de sucesos e CMCCT
asociados a experimentos sinxelos mediante a

regra de Laplace, e a expresa en forma de

fraccion e como porcentaxe.
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Temporalizacion

Matematicas. 12 ESO
Temporalizacion

Un Unidades N2 de sesions
Mes
Set Out Nov Dec Xan Feb Mar Abr Maio | Xufio
10
U1l 1. Os Numeros Naturais
5
u2 2. Potencias e raices
15
u3 3. Divisibilidade
20
u4 4. Os numeros enteiros
5
Us 5. Os nimeros decimais
5
ue6 6. O sistema métrico decimal
15
u7 7. As fraccions
10
U8 8. Operacidns con fracciéns
15
U9 9. Proporcionalidade e porcentaxes
i 10
U10 | 10. Alxebra
10
U1l | 11. Rectas e angulos
10
U12 | 12. Figuras xeométricas
i 15
U13 | 13. Areas e perimetros
10
U14 | 14. Gréficas de funcidns
10
U15 | 15. Estatistica
12 trimestre: Unidades 1, 2, 3,4 e 5.
29 trimestre: Unidades 6, 7, 8, 9 e 14.
39 trimestre: Unidades 15, 11, 12, 13 e 10.
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Grao minimo de consecucion para superar a materia (LOMCE)

MATEMATICAS 12 ESO

Bloque 1.

Procesos, métodos e actitudes en matematicas

e MAB1.1.1. Expresa verbalmente e de forma razoada o proceso seguido na resolucién dun problema, coa precisidn e o rigor
adecuados.

e MAB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado dos problemas (datos, relacions entre os datos, e contexto do problema).

e MAB1.2.3. Realiza estimacions e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas para resolver, valorando a sta
utilidade e eficacia.

* MAB1.6.4. Interpreta a solucion matematica do problema no contexto da realidade.

* MAB1.8.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza, flexibilidade e aceptacion da
critica razoada).

* MAB1.8.3. Distingue entre problemas e exercicios, e adopta a actitude axeitada para cada caso.
* MAB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

e MAB1.12.1. Elabora documentos dixitais propios coa ferramenta tecnoldxica axeitada (de texto, presentacion, imaxe, video,
son, etc.) como resultado do proceso de procura, analise e seleccién de informacion relevante, e comparteos para a sua
discusion ou difusidn.

Bloque 2.

Numeros e Alxebra

e MAB2.1.1. Identifica os tipos de nimeros (naturais, enteiros, fraccionarios e decimais) e utilizaos para representar, ordenar e
interpretar axeitadamente a informacion cuantitativa.

e MAB2.1.2. Calcula o valor de expresiéns numéricas de distintos tipos de nimeros mediante as operacidns elementais e as
potencias de expofiente natural, aplicando correctamente a xerarquia das operacions.

e MAB2.1.3. Emprega axeitadamente os tipos de nimeros e as suas operacions, para resolver problemas cotians
contextualizados, representando e interpretando mediante medios tecnoldxicos, cando sexa necesario, os resultados obtidos.

* MAB2.2.2. Aplica os criterios de divisibilidade por 2, 3, 5, 9 e 11 para descompofier en factores primos nimeros naturais, e
emprégaos en exercicios, actividades e problemas contextualizados.

e MAB2.2.3. Identifica e calcula 0 maximo comun divisor e o minimo comun multiplo de dous ou mais nimeros naturais
mediante o algoritmo axeitado, e aplicao problemas contextualizados.

e MAB2.2.7. Realiza operacidns de conversion entre nimeros decimais e fraccionarios, acha fraccidns equivalentes e simplifica
fraccidns, para aplicalo na resolucién de problemas.

* MAB2.3.1. Realiza operacidons combinadas entre nimeros enteiros, decimais e fraccionarios, con eficacia, mediante o calculo
mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora ou medios tecnoldxicos, utilizando a notacidon mdis axeitada e respectando a
xerarquia das operacions.

e MAB2.5.1. Identifica e discrimina relaciéns de proporcionalidade numérica (como o factor de conversién ou célculo de
porcentaxes) e emprégaas para resolver problemas en situacions cotias.

e MAB2.7.1. Comproba, dada unha ecuacion, se un nimero é solucién desta.

Bloque 3.

Xeometria

e MAB3.1.1. Recofiece e describe as propiedades caracteristicas dos poligonos regulares (angulos interiores, angulos centrais,
diagonais, apotema, simetrias, etc.).
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* MAB3.1.2. Define os elementos caracteristicos dos triangulos, trazando estes e cofiecendo a propiedade comun a cada un
deles, e clasificaos atendendo tanto aos seus lados como aos seus angulos.

* MAB3.1.3. Clasifica os cuadrilateros e os paralelogramos atendendo ao paralelismo entre os seus lados opostos e cofiecendo
as suas propiedades referentes a angulos, lados e diagonais.

* MAB3.1.4. Identifica as propiedades xeométricas que caracterizan os puntos da circunferencia e o circulo.

* MAB3.2.1. Resolve problemas relacionados con distancias, perimetros, superficies e dngulos de figuras planas, en contextos da
vida real, utilizando as ferramentas tecnoldxicas e as técnicas xeométricas mais apropiadas.

¢ MAB3.2.2. Calcula a lonxitude da circunferencia, a area do circulo, a lonxitude dun arco e a drea dun sector circular, e aplicaas
para resolver problemas xeométricos.

Bloque 4.

Funciéns

* MAB4.1.1. Localiza puntos no plano a partir das suas coordenadas e nomea puntos do plano escribindo as suas coordenadas.
* MAB4.2.1. Pasa dunhas formas de representacion dunha funcién a outras e elixe a mais adecuada en funcién do contexto.

* MAB4.3.1. Recofiece se unha grafica representa ou non unha funcién.

Bloque 5.

Estatistica e probabilidade

* MABS5.1.2. Recofiece e propon exemplos de distintos tipos de variables estatisticas, tanto cualitativas como cuantitativas.

¢ MABS5.1.3. Organiza datos obtidos dunha poboacidn de variables cualitativas ou cuantitativas en taboas, calcula e interpreta as
suas frecuencias absolutas, relativas e acumuladas, e represéntaos graficamente.

* MABS5.1.4. Calcula a media aritmética, a mediana (intervalo mediano) e a moda (intervalo modal), e emprégaos para
interpretar un conxunto de datos elixindo o mais axeitado, e para resolver problemas.

e MABS.1.5. Interpreta graficos estatisticos sinxelos recollidos en medios de comunicacidn e outros ambitos da vida cotia.

¢ MABS5.3.1. Identifica os experimentos aleatorios e distingueos dos deterministas.

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021 Paxina 35



Procedementos e instrumentos de avaliacion (ESO)

Poderanse ter en conta e utilizar os seguintes instrumentos de avaliacion:

= Preguntas do profesor ao alumno ou alumna, e "saidas ao encerado".
= Atencion e actitude na clase.

= Interese das preguntas ao profesor.

= Participacién nas discusions ou debates.

= Tarefas propostas para realizar na clase.

= Contribuciéns persoais ao desenvolvemento da unidade.

=  Traballos encargados para estimular a reflexién féra da aula.
= Traballos de investigacion (individuais ou en grupo).

= “Controis” ou probas curtas.

= Probas escritas.

= (Caderno de clase.

Criterios sobre a avaliacidn, cualificacion e promocion do alumnado

Ao longo do curso, tanto na ESO como no Bacharelato, realizarase para cada grupo tres sesidns de avaliacion; a ultima delas
coincidird coa avaliacién final ordinaria. Nos primeiros dias do mes de setembro realizarase unha proba extraordinaria e a
correspondente sesidon de avaliacidn para o alumnado que non superase a materia na avaliacidn final ordinaria.

Durante o proceso de aprendizaxe, tanto do alumnado da ESO como do alumnado de Bacharelato, realizaremos unha avaliacién
qgue determine o grao de adquisicion das competencias clave e o logros dos obxectivos de etapa, tomando como referentes os
criterios de avaliacion e os os estandares de aprendizaxe.

Os resultados indicarannos as modificacions que debemos facer para ampliar e profundar ou para recuperar ou para eliminar
erros e problemas na aprendizaxe ou facer modificacidéns na planificacién inicial da materia co fin de mellorar o rendemento do
alumnado.

Debido ao caracter dindmico da aprendizaxe, esta avaliacion continua, formativa e orientadora debe constituir un proceso
flexible e valerse de diferentes procedementos de avaliacion. Asi defendemos unha avaliacion baseada na actitude do alumnado
e no seu traballo. En canto a suUa actitude, considerarase negativo a impuntualidade, a interrupcién do desenvolvemento da
clase e a falta de respecto polo traballo dos compafieiros e do profesorado, o descoidado do material propio e da aula, o
incumprimento das normas de convivencia, a falta de interese e participacion, ...

A avaliacion do alumnado que curse ensinanzas correspondentes 4 Educacion Secundaria Obrigatoria con adaptacién curricular
significativa tomara como referencia os obxectivos de etapa, competencias claves, criterios de avaliacion e estandares de
aprendizaxe fixados nas adaptacions curriculares.

O profesorado facilitara ao alumnado ou aos seus pais ou titores legais as informaciéns que se deriven dos instrumentos de
avaliacion utilizados na valoracion do proceso de aprendizaxe. En particular o alumnado tera acceso as probas, exercicios ou

traballos escritos, revisandoos co seu profesor ou profesora.

Os métodos e instrumentos de avaliacion que se utilizaran para recoller a informacién sobre as aprendizaxes dos alumnos son:

METODOS INSTRUMENTOS
Caderno de clase:
Observacion e analise de produciéns dos ® Permite observar a comprensiéon e a
alumnos/as (0) expresion escrita.
® Resolucion e correccion dos exercicios e
problemas.

® Deberes: realizacidn e correccion.

Preguntas orais:
® Ao longo da clase realizanse preguntas
orais ao alumnado sobre os contidos que se
estean tratando fomentando asi a sua
participacion ordenada e cofiecendo a
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evolucion do proceso de aprendizaxe.

Probas especificas (P) ® Normalmente realizaranse ao finalizar

Probas escritas:

unha unidade ou bloque de contido.

Criterios de cualificacion

ALUMNADO DE 12 ESO

Realizaranse tres avaliacidns durante o curso; a ultima delas coincidira coa avaliacidn final ordinaria do curso.

A cualificacién de cada avaliacion obterase a partir do seguinte baremo:

|0 Cun peso do 20%: Observacidn e analise de produciéns dos alumnos/as (0O)

€ Cun peso do 10%: Calculo mental. (C)

€ Cun peso do 70% : Probas especificas (P)

As normas e criterios xerais de cualificacidn, seran as seguintes:

>

Asignarase unha cualificacion de 0 a 10 polo apartado (O).
A cualificacion de cada proba sera un valor numérico de 0 a 10.

Na correccidn das probas escritas, longas ou curtas (controis) terase en conta que:

I.Nestas probas valorarase o uso de vocabulario e notacidn cientifica.

Il Polos erros ortograficos, o desorde, a falta de limpeza na presentacién e a mala redacién, podera baixarse a
cualificacién da proba ata un punto, incluso mais en casos extremos.

Il. Os exercicios deberan desenvolverse de forma razoada explicando sempre que é o que se quere facer e por
qué.

V. A incomparecencia non xustificada (sen documento oficial) supora unha cualificacién de “0” nesa proba. Pola
contra, non caso de no poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor pode establecer outra data para
facelo, ou determinar unha cualificacion en funcién dos datos que tefia do alumno ata ese momento.

V. Copiar nun exame supora a unha cualificacion de “0” nesa proba.

En cada trimestre realizaranse as probas escritas que se consideren oportunas, que se basearan nos estandares de
aprendizaxe das unidades traballadas.

As probas escritas serdn elaboradas con preguntas que tefian todas o mesmo peso especifico, salvo que se indique o
contrario no enunciado das mesmas.

A nota (P) das probas especificas de cada avaliacion, obterase da media de todas as probas realizadas ao longo da
avaliacién.

Para aprobar a avaliacién a nota obtida: [20% de (O) + 10% de (C) + 70% de (P)]; tera que ser igual ou superior a 5.
Ao final de curso, para aprobar toda a materia sera necesario aprobar as tres avaliacidns. A nota final da convocatoria
ordinaria, neste caso, serd a media das tres avaliacions. Para que un alumno ou alumna aprobe, esta media debera ser

igual ou superior a 5. No caso de non ter aprobada algunha avaliacidn, dita cualificacidn sera a final.

Excepcionalmente, farase tamén a media das tres avaliacidns se as cualificaciéons desde a primeira a terceira avaliacion son
crecentes.

Cada avaliacion tera unha recuperacién, individualizada ou dentro dos contidos progresivos necesarios noutras probas.
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> A nota global de recuperacién da avaliacion pasara a ser a nota a ter en conta cara a media de xufio, sempre e cando sexa
maior que a cualificacién outorgada na correspondente avaliacion.

» 0 alumnado que non acade unha cualificacién igual ou superior a 5 na avaliacion ordinaria de xufio, debera facer unha
proba extraordinaria en setembro, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o curso
tivera algunha avaliacion aprobada. Esta proba escrita constard de exercicios practicos e/ou tedricos que recolleran os
aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta programacién. Para
acadar unha avaliacién extraordinaria positiva, o alumno deberd obter unha nota igual ou superior a 5.

Materia pendente de cursos anteriores na ESO

= A cualificacién final serd a media aritmética das cualificacions obtidas nas probas parciais, ou a cualificacion
dalgunha das probas finais no caso de ser maior.

= Para que un alumno ou alumna aprobe, esta cualificacidn final debera ser igual ou superior a 5.

= O alumnado que non acade unha cualificacién igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria de xufo, debera facer
unha proba extraordinaria en setembro, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o
curso tivera algunha avaliacién aprobada. Esta proba escrita constard de exercicios practicos e/ou tedricos que
recolleran os aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta
programacién. Para acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno deberd obter unha nota igual ou
superiora 5.

= Para o alumnado da ESO, en cada parcial a valoracidon do traballo realizado polo alumno no seu caderno, e
entregado o dia da proba, incrementara a cualificacion do parcial ata un maximo do 20% da nota da proba.
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CURSO: SEGUNDO DE EDUCACION SECUNDARIA OBRIGATORIA

Unidades

Bloque 2.
Numeros e Alxebra

U1 1. Os NUmeros Naturais u9
u2 2. Os Numeros Enteiros u1o
u3 3. Os nimeros decimais e as fraccions U1l
ua 4. Operacidns con fracions u12
us 5. Proporcionalidade e porcentaxes

U6 6. Alxebra

u7 7. Ecuaciodns

ug 8. Sistemas de ecuaciéns

Obxectivos(Obx). Unidades(Un). Contidos. Criterios de

Matematicas. 22 de ESO
Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes

en matematicas

Bloque 3.
Xeometria

9. Teorema de Pitagoras uU13
10. Semellanza

11. Corpos xeométricos

12. Medida do volume

Estandares de aprendizaxe. Competencias clave(CC).

Grao minimo de consecucion(Cadros resaltados)

Competencias clave(CC): Comunicacion lingtistica (CCL) - Competencia matematica e competencias bdsicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT) - Competencia dixital (CD) - Aprender a aprender (CAA) - Competencias
sociais e civicas (CSC) - Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) - Conciencia e expresidns culturais (CCEC).

Bloque 4. Bloque 5.
Funciéns Estatistica e probabilidade
13. Funciéns Ul4  1A4. Estatistica

U15  15. Azar e probabilidade

avaliacion.

Matematicas. 2° de ESO
Obx | Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
Blogue 1. Procesos, métodos e actitudes
en matematicas
®f ® B1.1. Planificacién e expresion verbal ® B1.1. Expresar verbalmente, de forma | ® MAB1.1.1. Expresa verbalmente, de forma ® CCL
® h | Todas | do proceso de resolucion de problemas. | razoada, o proceso seguido na resolucién | razoada, o proceso seguido na resolucion dun ® CMCCT
dun problema. problema, coa precision e o rigor adecuados.
®e ® B1.2. Estratexias e procedementos ® B1.2. Utilizar procesos de razoamento | ® MAB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado ® CMCCT
® f | Todas | postos en practica: uso da linguaxe e estratexias de resolucion de problemas, | dos problemas (datos, relacions entre os datos, e
®h apropiada (grafica, numérica, alxébrica, realizando os célculos necesarios e contexto do problema).
etc.), reformulacion do problema, comprobando as solucidns obtidas.
resolucién de subproblemas, reconto
exhaustivo, comezo por casos
partlcul.ares smxel.os, procura de ® MAB1.2.2. Valora a informacion dun enunciado | ® CMCCT
regularidades e leis, etc. o 2 o
o, e relaci6bnaa co numero de solucidns do problema.
® B1.3. Reflexion sobre os resultados:
revision das operacions utilizadas, ® MABL.2.3. Realiza estimacions e elabora ® CMCCT
asignacion de unidades aos resultados, conxecturas sobre os resultados dos problemas
comprobacion e interpretacion das para resolver, valorando a sUa utilidade e eficacia.
solucidns no contexto da situacion,
procura doutras formas de resolucién,
Todas | etc.
® MABL.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e ® CMCCT
procesos de razoamento na resolucion de ® CAA
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problemas, reflexionando sobre o proceso de
resolucion de problemas.
b ® B1.2. Estratexias e procedementos ® B1.3. Describir e analizar situacions de | ® MABL.3.1. Identifica patrons, regularidades e ® CMCCT
® ¢ | Todas | postos en practica: uso da linguaxe cambio, para encontrar patrons, leis matematicas en situacions de cambio, en ® CCEC
of apropiada (grafica, numérica, alxébrica, regularidades e leis matematicas, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais,
®g etc.), reformulacién do problema, contextos numeéricos, xeométricos, estatisticos e probabilisticos.
® h resolucion de subproblemas, reconto funcionais, estatisticos e probabilisticos,
exhaustivo, comezo por casos valorando a sUa utilidade para facer
part|cul.ares smxel.os, procura de predicions. ® MAB1.3.2. Utiliza as leis matematicas achadas | ® CMCCT
regularidades e leis, etc. X X . .
® B1.4. Formulacién de proxectos e para realizar simulacions e pred|C|0n§ sob.re 0§
investigacions matematicas escolares, en .result.ados esperables, valorando a sUa eficacia e
L o idoneidade.
contextos numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e probabilisticos,
de xeito individual e en equipo.
Elaboracién e presentacion dos informes
Todas | correspondentes.
®b ® B1.3. Reflexion sobre os resultados: ® B1.4. Afondar en problemas resoltos ® MABL1.4.1. Afonda nos problemas logo de ® CMCCT
® e | Todas | revision das operacions utilizadas, formulando pequenas variacions nos resolvelos, revisando o proceso de resolucién e os
®f asignacién de unidades aos resultados, datos, outras preguntas, outros pasos e as ideas importantes, analizando a
comprobacion e interpretacion das contextos, etc. coherencia da solucién ou procurando outras
solucidns no contexto da situacion, formas de resolucion.
procura doutras formas de resolucién,
ete. ® MABL1.4.2. Formulase novos problemas, a partir | ® CMCCT
de un resolto, variando os datos, propondo novas | ® CAA
preguntas, resolvendo outros problemas
parecidos, formulando casos particulares ou mais
xerais de interese, e establecendo conexidns entre
o problema e a realidade.
®b ® B1.4. Formulacion de proxectos e ® B1.5. Elaborar e presentar informes ® MABL1.5.1. ExpOn e argumenta o proceso ® CCL
® f | Todas | investigacidns matematicas escolares, en | sobre o proceso, resultados e conclusions | seguido ademais das conclusions obtidas, ® CMCCT
®h contextos humeéricos, xeométricos, obtidas nos procesos de investigacion. utilizando distintas linguaxes (alxébrica, gréfica,
funcionais, estatisticos e probabilisticos, xeomeétrica e estatistico-probabilistica).
de xeito individual e en equipo.
Elaboracién e presentacién dos informes
correspondentes.
®a ® B1.5. Practica dos procesos de ® B1.6. Desenvolver procesos de ® MABL.6.1. Identifica situacidns problematicas ® CMCCT
® b | Todas | matematizacidén e modelizacion, en matematizacion en contextos da da realidade susceptibles de conter problemas de | ® CSC
®c contextos da realidade e en contextos realidade cotid (huméricos, xeométricos, | interese.
ed matematicos, de xeito individual e en funcionais, estatisticos ou probabilisticos)
®c equipo. a partir da identificacion de situacions
®f problematicas da realidade.
®s ® MAB1.6.2. Establece conexions entre un ® CMCCT
problema do mundo real e 0 mundo matematico, | ® CSIEE
identificando o problema ou os problemas
matematicos que subxacen nel e os cofiecementos
matematicos necesarios.
® MAB1.6.3. Usa, elabora ou constrlie modelos ® CMCCT
matematicos sinxelos que permitan a resolucion
dun problema ou duns problemas dentro do
campo das matematicas.
® MABL.6.4. Interpreta a solucion matematica do | ® CMCCT
problema no contexto da realidade.
® MABL.6.5. Realiza simulacions e predicions, en | ® CMCCT
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®e ® B1.5. Practica dos procesos de ® B1.7. Valorar a modelizacién ® MABL.7.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén | ® CMCCT
® f | Todas | matematizacion e modelizacion, en matematica como un recurso para conclusions sobre el e os seus resultados, ® CAA
®g contextos da realidade e en contextos resolver problemas da realidade cotia, valorando outras opinions. ® CsC
matematicos, de xeito individual e en avaliando a eficacia e as limitacions dos
equipo. modelos utilizados ou construidos.
®a ® B1.5. Practica dos procesos de ® B1.8. Desenvolver e cultivar as ® MABL1.8.1. Desenvolve actitudes axeitadas para | ® CMCCT
® b |Todas | matematizacion e modelizacion, en actitudes persoais inherentes ao o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza, | ® CSC
®c contextos da realidade e en contextos quefacer matematico. flexibilidade e aceptacion da critica razoada). ® CSIEE
®d matematicos, de xeito individual e en
®e equipo.
of
: ig ® MABL1.8.2. Formulase a resolucion de retos e ® CMCCT
om problemas coa precision, o esme’ro e ointerese
on a.decu.aldos ao nivel educativo e & dificultade da
P situacion.
®o ® MAB1.8.3. Distingue entre problemas e ® CMCCT
exercicios, e adopta a actitude axeitada para cada
caso.
e MAB1.8.4. Desenvolve actitudes de curiosidade | ¢ CMCCT
e indagacion, xunto con habitos de formular e e CAA
formularse preguntas e buscar respostas e CCEC
axeitadas, tanto no estudo dos conceptos como
na resolucion de problemas.
e MAB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de e CMCCT
cooperacion e traballo en equipo. e CSIEE
e CSC
®b ® B1.6. Confianza nas propias ® B1.9. Superar bloqueos e ® MAB1.9.1. Toma decisidns nos procesos de ® CMCCT
® g | Todas | capacidades para desenvolver actitudes | inseguridades ante a resolucion de resolucién de problemas, de investigacion e de ® CSIEE
axeitadas e afrontar as dificultades situaciéns descofiecidas. matematizacion ou de modelizacién, valorando as
propias do traballo cientifico. consecuencias destas e a slla conveniencia pola
sla sinxeleza e utilidade.
®h ® B1.6. Confianza nas propias ® B1.10. Reflexionar sobre as decisiéns ® MABL1.10.1. Reflexiona sobre os problemas ® CMCCT
® ¢ | Todas | capacidades para desenvolver actitudes | tomadas e aprender diso para situacions | resoltos e os procesos desenvolvidos, valorando a | ® CAA
axeitadas e afrontar as dificultades similares futuras. potencia e sinxeleza das ideas claves, aprendendo
propias do traballo cientifico. para situacions futuras similares.
®h ® B1.7. Utilizacién de medios ® B1.11. Empregar as ferramentas ® MAB1.11.1. Selecciona ferramentas ® CMCCT
® e | Todas | tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe | tecnolOxicas axeitadas, de forma tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a realizacion | ® CD
®f para: autdnoma, realizando calculos numéricos, | de calculos numéricos, alxébricos ou estatisticos
®g ® Recollida ordenada e a organizacidn de | alxébricos ou estatisticos, facendo cando a dificultade destes impida ou non
datos. representacions graficas, recreando aconselle facelos manualmente.
® Elaboracidn e creacion de situacions matematicas mediante
repre’sc'entaciéns'gréf.icas de dat’os' sir’n.ulaci.éns ou ana.lizando con sentido’ ® MAB1.11.2. Utiliza medios tecnoléxicos para ® CMCCT
numéricos, funcionais ou estatisticos. critico situacions diversas que axuden & ; tacions eraficas de funcions con
® Facilitacién da comprension de comprensidn de conceptos mateméticos acer r‘e'presen’ aclons g
) . N ., expresions alxébricas complexas e extraer
conceptos e propiedades xeométricas ou | ou a resolucion de problemas. . " . .
R . . . informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.
funcionais e a realizacion de célculos de
tipo numérico, alxébrico ou estatistico. ©® MAB1.11.3. Desefia representacions gréficas ® CMCCT
® Desefio de simulacions e elaboracion para explicar o proceso seguido na solucion de
de predicions sobre situacions problemas, mediante a utilizacion de medios
matematicas diversas. tecnoldxicos.
® Elaboracidn de informes e documentos
sobre 0s procesos levados a cabo e os ® MAB1.11.4. Recrea &mbitos e obxectos ® CMCCT
resultados e as conclusions obtidos. xeométricos con ferramentas tecnoldxicas
@ Consulta, comunicacion e interactivas para amosar, analizar e comprender
comparticion, en &mbitos apropiados, da propiedades xeométricas.
informacion e das ideas matematicas. ® MABL.115. Utiliza medios tecnoloxicos para | ® CMCCT
tratar datos e graficas estatisticas, extraer
informacion e elaborar conclusions.
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®a ® B1.7. Utilizacién de medios ® B1.12. Utilizar as tecnoloxias da ® MAB1.12.1. Elabora documentos dixitais ® CD
® b | Todas | tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe | informacién e da comunicacion de propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son, | ® CCL
®e para: maneira habitual no proceso de etc.), como resultado do proceso de procura,
of ® Recollida ordenada e a organizacion de | aprendizaxe, procurando, analizando e andlise e seleccion de informacion relevante, coa
®g datos. seleccionando informacion salientable en | ferramenta tecnolOxica axeitada, e comparteos
® Elaboracidn e creacion de internet ou noutras fontes, elaborando para a sUa discusién ou difusion.
representacions graficas de datos documentos propios, facendo exposicions -
numéricos, funcionais ou estatisticos. e argumentacions destes, e ¢ MAB1.12.2..U.t’|I|za 0s recursos. creados para ¢ ca
® Facilitacion da comprension de compartindoos en ambitos apropiados apoiar a exposicion oral dos contidos traballados
conceptos e propiedades xeométricas ou | para facilitar a interaccion. na aula.
funcionais e a realizacion de célculos de ® MAB1.12.3. Usa adecuadamente os medios ® D
tipo numerico, alxébrico ou estatistico. tecnoloxicos para estruturar e mellorar o seu ® CAA
g Deseﬁolde simulacions e elaboracion proceso de aprendizaxe, recollendo a informacion
de predicions sobre situacions das actividades, analizando puntos fortes e débiles
matemticas diversas. do seu proceso educativo e establecendo pautas
® Elaboracidn de informes e documentos de mellora.
sobre os procesos levados a cabo e os
resultados e as conclusions obtidos. ® MABL1.12.4. Emprega ferramentas tecnoldxicas | ® CD
® Consulta, comunicacion e para compartir ideas e tarefas. ® CSC
comparticion, en &mbitos apropiados, da ® CSIEE
informacion e das ideas matematicas.
Bloque 2. NUmeros e alxebra
®b |Ul ® B2.1. NUmeros enteiros: ® B2.1. Utilizar nUmeros naturais, ® MAB2.1.1. Identifica os tipos de nimeros ® CMCCT
®ec U2 representacion, ordenacién na recta enteiros, fraccionarios e decimais, e (naturais, enteiros, fraccionarios e decimais) e
®f numérica e operacions. Operacidns con porcentaxes sinxelas, as slas operacions | utilizaos para representar, ordenar e interpretar
g calculadora ou outros medios e as sUas propiedades, para recoller, axeitadamente a informacion cuantitativa.
®h tecnolOxicos. transformar e intercambiar informacion, ~

U1 ® B2.2. Fraccidns en ambitos cotians. e resolver problemas relacionados coa ¢ M,'AI.32.1.2. C:.;\Ic.ula 0 v.alor e e>l<pre5|ons ) ® emect

u2 Fraccidns equivalentes. Comparacion de | vida diaria. numerlca§’de distintos t.lpos de nume.ros mediante

u3 fraccions. Representacion, ordenacion e 28 Opfrac'ons element?'s e as potencias de

ua operacions. exponer)te natural, aplllcando correctamente a

u3 ® B2.3. NUmeros decimais: xerarquia das operacions.
representacion, ordenacion e operacions. ® MAB2.1.3. Emprega axeitadamente os tipos de | ® CMCCT

us ® B2.4. Relacion entre fraccién§ e nlimeros e as slias operacions, para resolver

U4 decimais. Conversion e operacions. problemas cotians contextualizados,

U4 ® B2.5. Potencias de nlimeros enteiros e representando e interpretando mediante medios
fracciop’arios con expofiente natural: tecnoldxicos, cando sexa necesario, os resultados
operacidns. obtidos.

u3 ® B2.6. Potencias de base 10. Utilizacion

u4 da notacion cientifica para representar
nlimeros grandes.

u3 ® B2.7. Cadrados perfectos. Raices

u4 cadradas. Estimacion e obtencion de
raices aproximadas.

ua ® B2.8. Xerarquia das operacidns.

U1 ® B2.9. Elaboracion e utilizacion de

u2 estratexias para o calculo mental, para o

u3 calculo aproximado e para o célculo con

ua calculadora.

®e (U2 ® B2.1. NUmeros enteiros: ® B2.2. Cofiecer e utilizar propiedades e | ® MAB2.2.1. Realiza calculos nos que intervefien | ® CMCCT
®f representacion, ordenacién na recta novos significados dos nimeros en potencias de expofiente natural e aplica as regras
®g numérica e operacions. Operacidns con contextos de paridade, divisibilidade e basicas das operacions con potencias.
® h calculadora ou outros medios operacions elementais, mellorando asi a . . =

tecnoloxicos. comprension do concepto e dos tipos de ¢ MAB,Z'Z'Z' Reall%a o.perauon.s de c'onver5|0n ¢ cmect

u3 ® B2.2. Fracciéns en ambitos cotians. nlimeros. entre. TR decimais e.frac.c.lonarlos,. ’acha
Fraccions equivalentes. Comparacion de fraccions equwalent’es e simplifica fraccions, para
aplicalo na resolucién de problemas.
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fracciéns. Representacion, ordenacion e ® MAB2.2.3. Utiliza a notacion cientifica e valora | ® CMCCT
operacidns. 0 seu uso para simplificar calculos e representar
u3 ® B2.3. NUmeros decimais: nlimeros moi grandes.
representacion, ordenacion e operacions.
u3 ® B2.4. Relacion entre fraccions e
decimais. Conversion e operacions.
u4 ® B2.5. Potencias de nimeros enteiros e
fraccionarios con expofiente natural:
operacidns.
ua ® B2.6. Potencias de base 10. Utilizacion
da notacién cientifica para representar
nUmeros grandes.
ua ® B2.7. Cadrados perfectos. Raices
cadradas. Estimacion e obtencion de
raices aproximadas.
ua ® B2.8. Xerarquia das operacions.
ua ® B2.9. Elaboracién e utilizacion de
estratexias para o calculo mental, para o
calculo aproximado e para o célculo con
calculadora.
®e (U4 ® B2.8. Xerarquia das operacions. @® B2.3. Desenvolver, en casos sinxelos, a | ® MAB2.3.1. Realiza operaciéns combinadas ® CMCCT
of |U2 ® B2.9. Elaboracion e utilizaciéon de competencia no uso de operacidns entre nlmeros enteiros, decimais e fraccionarios,
u3 estratexias para o calculo mental, parao | combinadas como sintese da secuencia con eficacia, mediante o calculo mental,
ua calculo aproximado e para o calculo con | de operacions aritméticas, aplicando algoritmos de lapis e papel, calculadora ou medios
calculadora. correctamente a xerarquia das tecnoldxicos, utilizando a notacidn mais axeitada e
operacidns ou estratexias de calculo respectando a xerarquia das operacions.
mental.
®ec |U2 ® B2.9. Elaboracion e utilizacion de ® B2.4. Elixir a forma de célculo ® MAB2.4.1. Desenvolve estratexias de célculo ® CMCCT
®f |U3 estratexias para o calculo mental, para o | apropiada (mental, escrita ou con mental para realizar célculos exactos ou
ua calculo aproximado e para o calculo con | calculadora), usando estratexias que aproximados, valorando a precision esixida na
calculadora. permitan simplificar as operacidns con operacidn ou no problema.
nUmeros enteiros, fraccidns, decimais e T i
porcentaxes, e estimando a coherencia e [} MAI:’,2.4.2. Beallza cal.culos‘ con nurr}erc{s ® CMCCT
a precision dos resultados obtidos. naturais, enteiros, fralcaonarlos e decimais,
decidindo a forma mais axeitada (mental, escrita
ou con calculadora), coherente e precisa.
®e |US5 ® B2.10. Célculos con porcentaxes ® B2.5. Utilizar diferentes estratexias ® MAB2.5.1. Identifica e discrimina relacidns de ® CMCCT
®f (mental, manual e con calculadora). (emprego de taboas, obtencién e uso da | proporcionalidade numérica (como o factor de
®g Aumentos e diminucidns porcentuais. constante de proporcionalidade, reducion | conversion ou calculo de porcentaxes) e
®h ® B2.11. Razon, proporcidn e taxa.Taxa a unidade, etc.) para obter elementos emprégaas para resolver problemas en situacions
us unitaria. Factores de conversion. descofiecidos nun problema a partir cotids.
Magnitudes directa e inversamente doutros cofiecidos en situacidns da vida . .
proporcionais. Constante de real nas que existan variacions ® MAB2.5.2. Anahza STLEEERS sinxelas e ® cmcct
proporcionalidade. porcentuais e magnitudes directa ou “‘:'w”ece_qﬁ'e IERETER magmtu.des ‘F'“e XE) ST
® B2.12. Resolucién de problemas nos inversamente proporcionais. directa nin inversamente proporcionais.
us que intervefia a proporcionalidade
directa ou inversa, ou variacions
porcentuais. Reparticions directa e
inversamente proporcionais
®ec |U6 ® B2.13. Traducion de expresions da ® B2.6. Analizar procesos numéricos ® MAB2.6.1. Describe situaciéns ou enunciados ® CMCCT
®f linguaxe cotia que representen situacidéns | cambiantes, identificando os patrons e que dependen de cantidades variables ou
®g reais, @ alxébrica, e viceversa. leis xerais que os rexen, utilizando a descofiecidas e secuencias ldxicas ou
®h |U6 ® B2.14. Significados e propiedades dos | linguaxe alxébrica para expresalos, regularidades, mediante expresions alxébricas, e
nlmeros en contextos diferentes ao do comunicalos e realizar predicidns sobre o | opera con elas.
célculo (nUmeros triangulares, cadrados, | seu comportamento ao modificar as " . . )
pentagonais, etc.). variables, e operar con expresions [ ] MABZ.S.Z. Identifica propledadgs‘e leis xeraisa | ® CMCCT
(8] ® B2.15. Linguaxe alxébrica para alxébricas. partir do estudo de p.rocesos nun?erlcos .
xeneralizar propiedades e simbolizar r.ecorrentes ou .cambla.n’tes, exprésaas medle?n.tle a
relacions. Obtencion de formulas e linguaxe alxébrica e utilizaas para facer predicions.
termos xerais baseada na observacion de ® MAB2.6.3. Utiliza as identidades alxébricas ® CMCCT
pautas e regularidades. Valor numérico notables e as propiedades das operacions para
dunha expresion eflxébrica. ) transformar expresions alxébricas.
ue ® B2.16. OperaciOns con expresions
alxébricas sinxelas. Transformacion e
equivalencias. Identidades. Operacions
con polinomios en casos sinxelos.
ef |U7 ® B2.17. Ecuacions de primeiro grao @ B2.7. Utilizar a linguaxe alxébrica para | ® MAB2.7.1. Comproba, dada unha ecuacion (ou | ® CMCCT
® h cunha incognita e de segundo grao cunha | simbolizar e resolver problemas un sistema), se un nimero ou uns nimeros € ou
incognita. Resolucién por distintos mediante a formulacidn de ecuaciéns de | son solucion desta.
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métodos. Interpretacion das solucidns. primeiro e segundo grao, e sistemas de ® MAB2.7.2. Formula alxebricamente unha ® CMCCT
Ecuacidns sen solucidn. Resolucion de ecuacions, aplicando para a sUa situacion da vida real mediante ecuacions de
problemas. resolucion métodos alxébricos ou primeiro e segundo grao, e sistemas de ecuacions
@® B2.18. Sistemas de duas ecuacidns graficos, e contrastando os resultados lineais con dlas incognitas, resblveas e interpreta
us lineais con dlas incognitas. Métodos obtidos. o resultado obtido.
alxébricos de resolucién e método
grafico. Resolucién de problemas.
Blogue 3. Xeometria
®f |U9 ® B3.1. Tridngulos rectangulos. Teorema | ® B3.1. Recofiecer o significado ® MAB3.1.1. Comprende os significados ® CMCCT
®h de Pitagoras. Xustificacidn xeométricae | aritmético do teorema de Pitagoras aritmético e xeométrico do teorema de Pitagoras
aplicacions. (cadrados de nlmeros e ternas e utilizaos para a procura de ternas pitagoricas ou
pitagdricas) e o significado xeométrico a comprobacion do teorema, construindo outros
(éreas de cadrados construidos sobre os | poligonos sobre os lados do triangulo rectangulo.
lados), e empregalo para resolver . .
problemas xeométricos. ® MAB3.1.2. Aplica o teo~rema de Pitégoras para ® CMCCT
calcular lonxitudes descofiecidas na resolucion de
triangulos e areas de poligonos regulares, en
contextos xeométricos ou en contextos reais
® e |(U10 |® B3.2.Semellanza: figuras semellantes. | ® B3.2. Analizar e identificar figuras ® MAB3.2.1. Recofiece figuras semellantes e ® CMCCT
of Criterios de semellanza. Razén de semellantes, calculando a escala ou razon | calcula a razon de semellanza e a razon de
semellanza e escala. Razbn entre de semellanza e a razdn entre lonxitudes, | superficies e volumes de figuras semellantes.
lonxitudes, areas e volumes de corpos areas e volumes de corpos semellantes. .
semellantes. ® MAB3.2.2. Utiliza a e’scala para resolver ® CMCCT
problemas da vida cotia sobre planos, mapas e
outros contextos de semellanza.
® e |Ull | @ B3.3. Poliedros e corpos de revolucién: | ® B3.3. Analizar corpos xeométricos ® MAB3.3.1. Analiza e identifica as caracteristicas | ® CMCCT
®f |U12 |elementos caracteristicos; clasificacion. (cubos, ortoedros, prismas, piramides, de corpos xeométricos utilizando a linguaxe
Areas e volumes. cilindros, conos e esferas) e identificar os | xeométrica axeitada.
seus elementos caracteristicos (vértices, ; o
arestas, caras, desenvolvementos planos, [ ] MAB3.3.2.'anstrue secqons sinxelas dos ® CMCCT
seccions ao cortar con planos, corpos corpos xeometrlcqs., a partir de cqrtes con p’la.nos,
obtidos mediante seccions, simetrias, mer41ta|mente e utilizando os medios tecnoldxicos
etc.). axeitados.
® MAB3.3.3. Identifica os corpos xeométricos a ® CMCCT
partir dos seus desenvolvementos planos e
reciprocamente.
®e |(Ull | ® B3.4. Propiedades, regularidades e ® B3.4. Resolver problemas que leven ® MAB3.4.1. Resolve problemas da realidade ® CMCCT
®f |U12 | relacions dos poliedros. Calculo de consigo o célculo de lonxitudes, mediante o calculo de areas e volumes de corpos
o | lonxitudes, superficies e volumes do superficies e volumes do mundo fisico, xeométricos, utilizando as linguaxes xeométrica e
®n mundo fisico. utilizando propiedades, regularidades e alxébrica axeitadas.
Ull | @ B3.5. Uso de ferramentas informaticas | relaciéns dos poliedros.
U12 | para estudar formas, configuracions e
relacidns xeométricas.
Bloque 4. Funciéns
®f |U13 | @ B4.1. Concepto de funcién: variable ® B4.1. Manexar as formas de presentar | ® MAB4.1.1. Pasa dunhas formas de ® CMCCT
dependente e independente; formas de | unha funcion (linguaxe habitual, tdboa representacion dunha funcién a outras, e elixe a
presentacion (linguaxe habitual, taboa, numeérica, grafica e ecuacion), pasando mais adecuada en funcién do contexto.
gréfica e formula); crecemento e dunhas formas a outras e elixindo a
decrecemento; continuidade e mellor delas en funcién do contexto.
descontinuidade; cortes cos eixes;
maximos e minimos relativos. Andlise e
comparacion de gréficas.
®f |U13 | ® B4.1. Concepto de funcién: variable ® B4.2. Comprender o concepto de ® MABA4.2.1. Recofiece se unha grafica representa | ® CMCCT
dependente e independente; formas de | funcion, e recofiecer, interpretar e ou non unha funcion.
presentacion (linguaxe habitual, taboa, analizar as gréficas funcionais. L i
grafica e formula); crecemento e ° Mf—\B4.2.2. Inte’rpreta u.nha graflca“e analizaa, ® CMCCT
decrecemento; continuidade e reconecc?nc.:io as sUas propiedades mais
descontinuidade; cortes cos eixes; caracterlisticas.
maximos e minimos relativos. Analise e
comparacion de gréficas.
®b |U13 | ® B4.2. Funcions lineais. Calculo, @ B4.3. Recofiecer, representar e analizar | ® MAB4.3.1. Recofiece e representa unha funcién | ® CMCCT
®e interpretacion e identificacién da as funcidns lineais, e utilizalas para lineal a partir da ecuacion ou dunha téboa de
o f pendente da recta. Representacions da resolver problemas. valores, e obtén a pendente da recta
®g recta a partir da ecuacion e obtencion da correspondente.
®h ecuacidn a partir dunha recta. , .
U13 | @ B4.4. Utilizacion de calculadoras C MAB4'3',2' Obten ? ecuacion dunha recta a ¢ cmect
partir da grafica ou tdboa de valores.

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021

Paxina 44




Matematicas. 2° de ESO
Obx | Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cC
graficas e software especifico para a ® MAB4.3.3. Escribe a ecuacion correspondente a cMmccT
construcion e interpretacion de graficas. relacion lineal existente entre dlias magnitudes, e
represéntaa.
® MABA4.3.4. Estuda situacions reais sinxelas e, CMCCT
apoiandose en recursos tecnoldxicos, identifica o
modelo matematico funcional (lineal ou afin) mais
axeitado para explicalas, e realiza predicions e
simulaciéns sobre o seu comportamento.
Bloque 5. Estatistica e probabilidade
® a |Ul14 | @ B5.1. Frecuencias absolutas, relativas e | ® B5.1. Formular preguntas axeitadas ® MABS.1.1. Organiza datos, obtidos dunha cMmcCCcT
®b acumuladas. para cofiecer as caracteristicas de poboacion de variables cualitativas ou
® c |Ul4 | @ B5.2. Organizacion en taboas de datos | interese dunha poboacion e recoller, cuantitativas en taboas, calcula e interpreta as
®d recollidos nunha experiencia. organizar e presentar datos relevantes slias frecuencias absolutas, relativas, e
® e |(Ul4 | @ B5.3. Diagramas de barras e de para respondelas, utilizando os métodos | acumuladas, e represéntaos graficamente.
o f sectores. Poligonos de frecuencias; estatisticos apropiados e as ferramentas .
®g diagramas de caixa e bigotes axeitadas, organizando os datos en ¢ M.ABS'l.'Z' Calcula a medla arltmetlc?, a emect
®h |Ul4 | @ B5.4. Medidas de tendencia central. taboas e construindo gréficas, calculando mediana (intervalo medlar}o), 2 moda g{ntervglo
® m |Ul4 | @ B5.5 Medidas de dispersion. 0s parametros relevantes, e obtendo modal),'o B @ 95 cuartis, elixe o méis axeitado,
conclusions razoables a partir dos e emprégaos para interpretar un conxunto de
resultados obtidos. datos e para resolver problemas.
® MABS5.1.3. Interpreta graficos estatisticos cmcCcT
sinxelos recollidos en medios de comunicacion e
outros dmbitos da vida cotia.
® e |Ul4 | @ B5.2. Organizacion en taboas de datos | ® B5.2. Utilizar ferramentas tecnoloxicas | ® MAB5.2.1. Emprega a calculadora e cMCcCT
®f recollidos nunha experiencia. para organizar datos, xerar gréficas ferramentas tecnoldxicas para organizar datos,
® h |Ul4 | @ B5.3. Diagramas de barras e de estatisticas, calcular parametros xerar graficos estatisticos e calcular as medidas de
sectores. Poligonos de frecuencias, relevantes e comunicar os resultados tendencia central, o rango e os cuartis.
diagramas de caixa e bigotes obtidos que respondan as preguntas - i : =
Ul4 | ® B5.4. Medidas de tendencia central. formuladas previamente sobre a ¢ MABS'Z'Z.' UF',I'Za as tecnOIO)f'as fja |nforrj§C|on emect
Ul4 | @ B5.5. Medidas de dispersién: rangoe | situacion estudada. eda cgmumcauon para comunicar |n.formac|on
cuartis, percorrido intercuarilico, varianza resurTm?Ia € rele.vante sobre unha variable
e desviacion tipica. estatistica analizada.
Ul4 | @ B5.6. Utilizacion de calculadoras e
ferramentas tecnoldxicas para o
tratamento de datos, creacion e
interpretacion de graficos e elaboracion
de informes.
® e |U15 | @ B5.7. Fendbmenos deterministas e ® B5.3. Diferenciar os fendmenos ® MAB5.3.1. Identifica os experimentos cMCCT
of aleatorios. deterministas dos aleatorios, valorando a | aleatorios e distingueos dos deterministas.
® h |U15 | @ B5.8. Formulacidn de conxecturas posibilidade que ofrecen as mateméticas . .
sobre o comportamento de fendmenos para analizar e facer predicidns razoables ¢ MABS'S'%' Calcula a fr?wenc'é ,relat'va dun emect
aleatorios sinxelos e desefio de acerca do comportamento dos aleatorios suceso mediante a experimentacion.
experiencias para a sua comprobacion. a partir das regularidades obtidas ao ® MABS.3.3. Realiza predicions sobre un CMCCT
U15 | @ B5.9. Frecuencia relativa dun suceso e | repetir un nimero significativo de veces a | fangmeno aleatorio a partir do célculo exacto da
a slia aproximacion & probabilidade experiencia aleatoria, ou o calculo da sla | 53 probabilidade ou a aproximacion desta
mediante a simulacion ou probabilidade. mediante a experimentacion.
experimentacion.
®b |UL5 | ® B5.10. Sucesos elementais @ B5.4. Inducir a nocion de probabilidade | ® MAB5.4.1. Describe experimentos aleatorios cMcCT
®f equiprobables e non equiprobables. a partir do concepto de frecuencia sinxelos e enumera todos os resultados posibles,
®h |Ul5 |® B5.11. Espazo mostral en relativa e como medida de incerteza apoiandose en taboas, recontos ou diagramas en
experimentos sinxelos. Taboas e asociada aos fendmenos aleatorios, sexa | arbore sinxelos.
diagramas de arbore sinxelos. ou non posible a experimentacion.
U15 | @ B5.12. Calculo de probabilidades [ ] MABS.4.2. Distingue entre sucesos elementais CMCCT
mediante a regra de Laplace en equiprobables e non equiprobables.
experimentos sinxelos. ® MABS5.4.3. Calcula a probabilidade de sucesos cMcCT
asociados a experimentos sinxelos mediante a
regra de Laplace, e exprésaa en forma de fraccion
€ como porcentaxe.
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Temporalizacion

Matematicas. 22 ESO
Temporalizacion

Mes
Un Unidades N2 de sesions
Set Out Nov Dec Xan Feb Mar Abr Maio Xuf
4
Ul 1. Os Numeros Naturais
6
U2 2. Os NUimeros Enteiros
6
u3 3. Os nimeros decimais e as fraccions
16
ua 4. Operaciéns con fraccions
12
us 5. Proporcionalidade e porcentaxes
6
U6 6. Alxebra
12
u7 7. Ecuaciéns
10
U8 8. Sistemas de ecuaciéns
8
U9 9. Teorema de Pitagoras
12
U10 | 10. Semellanza
8
U1l | 11. Corpos xeométricos
16
U12 | 12. Medida do volume
8
U13 | 13. Funcidns
6
U14 | 14. Estatistica
6
U15 | 15. Azar e probabilidade
12 trimestre: Unidades 1, 2, 3,4 e 5.
29 trimestre: Unidades 6, 7, 8, 9 e 10.
39 trimestre: Unidades 11, 12, 13, 14 e 15.
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Grao minimo de consecucion para superar a materia (LOMCE)

MATEMATICAS 22 ESO

Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes en matematicas.

® MAB1.1.1. Expresa verbalmente, de forma razoada, o proceso seguido na resolucion dun problema, coa precision e o rigor
adecuados.

® MAB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado dos problemas (datos, relacions entre os datos, e contexto do problema).
® MAB1.2.2. Valora a informacién dun enunciado e relaciénaa co nimero de soluciéns do problema.
® MAB1.6.4. Interpreta a solucién matematica do problema no contexto da realidade.

® MAB1.8.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza, flexibilidade e aceptacién
da critica razoada).

® MAB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

® MAB1.12.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son, etc.), como resultado do proceso
de procura, andlise e seleccion de informacion relevante, coa ferramenta tecnoldxica axeitada, e comparteos para a sua
discusién ou difusion.

Bloque 2.
Numeros e alxebra.

® MAB2.1.1. Identifica os tipos de nimeros (naturais, enteiros, fraccionarios e decimais) e utilizaos para representar, ordenar e
interpretar axeitadamente a informacion cuantitativa.

® MAB2.1.2. Calcula o valor de expresiéns numéricas de distintos tipos de nimeros mediante as operaciéns elementais e as
potencias de expofiente natural, aplicando correctamente a xerarquia das operacions.

® MAB2.1.3. Emprega axeitadamente os tipos de nimeros e as suas operacions, para resolver problemas cotidns
contextualizados, representando e interpretando mediante medios tecnolédxicos, cando sexa necesario, os resultados obtidos.

® MAB2.2.1. Realiza calculos nos que intervefien potencias de expofente natural e aplica as regras basicas das operacidns con
potencias.

® MAB2.2.2. Realiza operacidons de conversion entre numeros decimais e fraccionarios, acha fraccions equivalentes e simplifica
fraccidns, para aplicalo na resolucién de problemas.

® MAB2.3.1. Realiza operacions combinadas entre nimeros enteiros, decimais e fraccionarios, con eficacia, mediante o calculo
mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora ou medios tecnoldxicos, utilizando a notacién mais axeitada e respectando a
xerarquia das operacions.

® MAB2.4.2. Realiza cdlculos con numeros naturais, enteiros, fraccionarios e decimais, decidindo a forma mais axeitada (mental,
escrita ou con calculadora), coherente e precisa.

® MAB2.5.1. Identifica e discrimina relaciéns de proporcionalidade numérica (como o factor de conversién ou célculo de
porcentaxes) e emprégaas para resolver problemas en situacidns cotias.

® MAB2.5.2. Analiza situacidns sinxelas e recofece que intervefien magnitudes que non son directa nin inversamente
proporcionais.

® MAB2.6.1. Describe situaciéns ou enunciados que dependen de cantidades variables ou descofiecidas e secuencias |dxicas ou
regularidades, mediante expresions alxébricas, e opera con elas.
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® MAB2.6.3. Utiliza as identidades alxébricas notables e as propiedades das operacions para transformar expresidns alxébricas.
® MAB2.7.1. Comproba, dada unha ecuacion (ou un sistema), se un nimero ou uns nimeros é ou son solucion desta.

Bloque 3.
Xeometria.

® MAB3.1.1. Comprende os significados aritmético e xeométrico do teorema de Pitagoras e utilizaos para a procura de ternas
pitagdricas ou a comprobacion do teorema, construindo outros poligonos sobre os lados do triangulo rectangulo.

® MAB3.1.2. Aplica o teorema de Pitagoras para calcular lonxitudes descofiecidas na resolucion de tridngulos e areas de
poligonos regulares, en contextos xeométricos ou en contextos reais

® MAB3.2.1. Recofece figuras semellantes e calcula a razén de semellanza e a razén de superficies e volumes de figuras
semellantes.

® MAB3.2.2. Utiliza a escala para resolver problemas da vida cotia sobre planos, mapas e outros contextos de semellanza.
® MAB3.3.3. Identifica os corpos xeométricos a partir dos seus desenvolvementos planos e reciprocamente.

® MAB3.4.1. Resolve problemas da realidade mediante o célculo de areas e volumes de corpos xeométricos, utilizando as
linguaxes xeométrica e alxébrica axeitadas.

Bloque 4.
Funcions.

® MABA4.1.1. Pasa dunhas formas de representacién dunha funcién a outras, e elixe a mdis adecuada en funcion do contexto.
® MABA4.2.1. Recoiiece se unha grafica representa ou non unha funcion.

® MABA4.3.1. Recoiiece e representa unha funcion lineal a partir da ecuacién ou dunha tadboa de valores, e obtén a pendente da
recta correspondente.

® MAB4.3.2. Obtén a ecuacion dunha recta a partir da grafica ou tdboa de valores.
® MAB4.3.3. Escribe a ecuacidn correspondente a relacion lineal existente entre ddas magnitudes, e represéntaa.

Bloque 5.
Estatistica e probabilidade.

® MAB5.1.1. Organiza datos, obtidos dunha poboacion de variables cualitativas ou cuantitativas en taboas, calcula e interpreta
as suas frecuencias absolutas, relativas, e acumuladas, e represéntaos graficamente.

® MAB5.1.2. Calcula a media aritmética, a mediana (intervalo mediano), a moda (intervalo modal), o rango e os cuartis, elixe o
mais axeitado, e emprégaos para interpretar un conxunto de datos e para resolver problemas.

® MAB5.3.1. Identifica os experimentos aleatorios e distingueos dos deterministas.
® MAB5.3.2. Calcula a frecuencia relativa dun suceso mediante a experimentacion.
® MAB5.4.2. Distingue entre sucesos elementais equiprobables e non equiprobables.

® MAB5.4.3. Calcula a probabilidade de sucesos asociados a experimentos sinxelos mediante a regra de Laplace, e exprésaa en
forma de fraccidon e como porcentaxe.
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Procedementos e instrumentos de avaliacion (ESO)

Poderanse ter en conta e utilizar os seguintes instrumentos de avaliacion:

= Preguntas do profesor ao alumno ou alumna, e "saidas ao encerado".
= Atencion e actitude na clase.

= Interese das preguntas ao profesor.

= Participacién nas discusions ou debates.

= Tarefas propostas para realizar na clase.

= Contribucioéns persoais ao desenvolvemento da unidade.

=  Traballos encargados para estimular a reflexién féra da aula.
= Traballos de investigacion (individuais ou en grupo).

= “Controis” ou probas curtas.

= Probas escritas.

= (Caderno de clase.

Criterios sobre a avaliacidn, cualificacion e promocion do alumnado

Ao longo do curso, tanto na ESO como no Bacharelato, realizarase para cada grupo tres sesions de avaliacién; a ultima delas
coincidird coa avaliacién final ordinaria. Nos primeiros dias do mes de setembro realizarase unha proba extraordinaria e a
correspondente sesidon de avaliacidn para o alumnado que non superase a materia na avaliacion final ordinaria.

Durante o proceso de aprendizaxe, tanto do alumnado da ESO como do alumnado de Bacharelato, realizaremos unha avaliacién
que determine o grao de adquisicion das competencias clave e o logros dos obxectivos de etapa, tomando como referentes os
criterios de avaliacion e os os estandares de aprendizaxe.

Os resultados indicarannos as modificacions que debemos facer para ampliar e profundar ou para recuperar ou para eliminar
erros e problemas na aprendizaxe ou facer modificacidéns na planificacién inicial da materia co fin de mellorar o rendemento do
alumnado.

Debido ao caracter dindmico da aprendizaxe, esta avaliacion continua, formativa e orientadora debe constituir un proceso
flexible e valerse de diferentes procedementos de avaliacidén. Asi defendemos unha avaliacion baseada na actitude do alumnado
e no seu traballo. En canto a sua actitude, considerarase negativo a impuntualidade, a interrupcion do desenvolvemento da
clase e a falta de respecto polo traballo dos compafieiros e do profesorado, o descoidado do material propio e da aula, o
incumprimento das normas de convivencia, a falta de interese e participacion, ...

A avaliacion do alumnado que curse ensinanzas correspondentes & Educacion Secundaria Obrigatoria con adaptacidn curricular
significativa tomara como referencia os obxectivos de etapa, competencias claves, criterios de avaliacion e estandares de
aprendizaxe fixados nas adaptacions curriculares.

O profesorado facilitara ao alumnado ou aos seus pais ou titores legais as informacidns que se deriven dos instrumentos de
avaliacioén utilizados na valoracion do proceso de aprendizaxe. En particular o alumnado terd acceso as probas, exercicios ou

traballos escritos, revisandoos co seu profesor ou profesora.

Os métodos e instrumentos de avaliacion que se utilizaran para recoller a informacion sobre as aprendizaxes dos alumnos son:

METODOS INSTRUMENTOS
Caderno de clase:
Observacion e analise de producions dos ® Permite observar a comprensiéon e a
alumnos/as (0) expresion escrita.
® Resolucion e correccion dos exercicios e
problemas.

® Deberes: realizacidn e correccion.

Preguntas orais:
® Ao longo da clase realizanse preguntas
orais ao alumnado sobre os contidos que se
estean tratando fomentando asi a sua

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021 Paxina 49



participacion ordenada e cofiecendo a
evolucion do proceso de aprendizaxe.

Probas especificas (P) ® Normalmente realizaranse ao finalizar

Probas escritas:

unha unidade ou bloque de contido.

Criterios de cualificacion

ALUMNADO DE 22 ESO

Realizaranse tres avaliacidns durante o curso; a ultima delas coincidira coa avaliacién final ordinaria do curso.

A cualificacion de cada avaliacion obterase a partir do seguinte baremo:

€ Cun peso do 20%: Observacién e analise de produciéns dos alumnos/as (O)

€ Cun peso do 80% : Probas especificas (P)

As normas e criterios xerais de cualificacion, serdn as seguintes:

>

>

>

Asignarase unha cualificacidn de 0 a 10 polo apartado (O).
A cualificacion de cada proba sera un valor numérico de 0 a 10.

Na correccion das probas escritas, longas ou curtas (controis) terase en conta que:

I Nestas probas valorarase o uso de vocabulario e notacién cientifica.

Il.  Polos erros ortograficos, o desorde, a falta de limpeza na presentacion e a mala redacién, podera baixarse a
cualificacién da proba ata un punto, incluso mais en casos extremos.

lll.  Os exercicios deberdn desenvolverse de forma razoada explicando sempre que é o que se quere facer e por qué.

IV. A incomparecencia non xustificada (sen documento oficial) supora unha cualificacion de “0” nesa proba. Pola
contra, non caso de no poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor pode establecer outra
data para facelo, ou determinar unha cualificacion en funcién dos datos que tefia do alumno ata ese momento.

V. Copiar nun exame supord a unha cualificacidn de “0” nesa proba.

En cada trimestre realizaranse as probas escritas que se consideren oportunas, que se basearan nos estandares de
aprendizaxe das unidades traballadas.

As probas escritas serdn elaboradas con preguntas que tefian todas o mesmo peso especifico, salvo que se indique o
contrario no enunciado das mesmas.

A nota (P) das probas especificas de cada avaliacién, obterase da media de todas as probas realizadas ao longo da
avaliacion.

Para aprobar a avaliacidn a nota obtida: [20% de (O) + 80% de (P)]; tera que ser igual ou superior a 5.
Ao final de curso, para aprobar toda a materia sera necesario aprobar as tres avaliacidons. A nota final da convocatoria
ordinaria, neste caso, serd a media das tres avaliaciéns. Para que un alumno ou alumna aprobe, esta media debera ser

igual ou superior a 5. No caso de non ter aprobada algunha avaliacién, dita cualificacién sera a final.

Excepcionalmente, farase tamén a media das tres avaliacidns se as cualificaciéns desde a primeira a terceira avaliacion son
crecentes.

Cada avaliacién tera unha recuperacién, individualizada ou dentro dos contidos progresivos necesarios noutras probas.

A nota global de recuperacién da avaliacidn pasara a ser a nota a ter en conta cara a media de xufio, sempre e cando sexa
maior que a cualificacién outorgada na correspondente avaliacién.
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» 0 alumnado que non acade unha cualificacion igual ou superior a 5 na avaliacidn ordinaria de xufio, debera facer unha
proba extraordinaria en setembro, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o curso
tivera algunha avaliacidon aprobada. Esta proba escrita constarad de exercicios practicos e/ou tedricos que recolleran os
aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta programacién. Para
acadar unha avaliacién extraordinaria positiva, o alumno deberd obter unha nota igual ou superior a 5.

Materia pendente de cursos anteriores na ESO

= A cualificacion final serd a media aritmética das cualificaciéns obtidas nas probas parciais, ou a cualificacion
dalgunha das probas finais no caso de ser maior.

= Para que un alumno ou alumna aprobe, esta cualificacién final debera ser igual ou superior a 5.

= O alumnado que non acade unha cualificacion igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria de xufio, debera facer
unha proba extraordinaria en setembro, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o
curso tivera algunha avaliaciéon aprobada. Esta proba escrita constard de exercicios practicos e/ou tedricos que
recolleran os aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta
programacién. Para acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno deberda obter unha nota igual ou
superiora 5.

= Para o alumnado da ESO, en cada parcial a valoracidon do traballo realizado polo alumno no seu caderno, e
entregado o dia da proba, incrementarad a cualificacién do parcial ata un maximo do 20% da nota da proba.
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CURSO: TERCEIRO DE EDUCACION SECUNDARIA OBRIGATORIA

MATERIA: Matematicas orientadas as ensinanzas académicas

Unidades

U1

U2

u3

ua

us

ué6

u7

Bloque 2.
Numeros e Alxebra

1. Fraccidns e decimais u1o0
2. Potencias e raices. U1l
3. Problemas aritméticos u12

4. Progresions

5. A linguaxe alxébrica

6. Ecuaciéns

7. Sistemas de ecuacions

Matematicas orientadas as
ensinanzas académicas. 32
ESO

Bloque 1.

Procesos, métodos e
actitudes en matematicas

Bloque 3.

Xeometria

10. Problemas métricos no u8
plano

11. Corpos xeométricos U9

12. Transformacidns
xeométricas

Bloque 4. Bloque 5.
Funciéns Estatistica e probabilidade
8. Funcidns e graficas U13 13. Taboas e graficos
estatisticos
9. Funciéns lineais e u14 14. Parametros estatisticos
cuadraticas
uU15 15. Azar e probabilidade

Obxectivos. Unidades. Contidos. Criterios de avaliacion. Estandares de

Minimos esixibles

aprendizaxe. Competencias clave.

Matematicas orientadas as ensinanzas

académicas. 32 ESO

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
Bloque 1. Procesos, métodos e
actitudes en matematicas
©
of 3 ¢ B1.1. Planificacion do proceso de ® B1.1. Expresar verbalmente, de xeito ¢ MACB1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito e CCL
o = resolucion de problemas. razoado, o proceso seguido na razoado, o proceso seguido na resolucion dun e CMCCT
resolucién dun problema. problema, coa precision e o rigor adecuados.
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* B1.2. Estratexias e procedementos
postos en practica: uso da linguaxe
apropiada (grafica, numérica, alxébrica,
etc.), reformulacion do problema,
resolver subproblemas, reconto
exhaustivo, empezar por casos
particulares sinxelos, buscar
regularidades e leis, etc.

¢ B1.3. Reflexion sobre os resultados:
revision das operacions utilizadas,
asignacion de unidades aos resultados,
comprobacion e interpretacion das
solucidns no contexto da situacion,
procura doutras formas de resolucion,
etc.

* B1.2. Estratexias e procedementos
postos en practica: uso da linguaxe
apropiada (grafica, numérica, alxébrica,
etc.), reformulacion do problema,
resolucion de subproblemas, reconto
exhaustivo, comezo por casos
particulares sinxelos, procura de
regularidades e leis, etc.

* B1.4. Formulacion de proxectos e
investigacions matematicas escolares,
en contextos numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e probabilisticos,
de xeito individual e en equipo.
Elaboracion e presentacion dos
informes correspondentes.

¢ B1.3. Reflexion sobre os resultados:
revision das operacions utilizadas,
asignacion de unidades aos resultados,
comprobacion e interpretacion das
soluciéns no contexto da situacion,
procura doutras formas de resolucion,
etc.

Matematicas orientadas as ensinanzas
académicas. 32 ESO

Criterios de avaliacion

e B1.2. Utilizar procesos de razoamento
e estratexias de resolucion de
problemas, realizando os célculos
necesarios e comprobando as soluciéns
obtidas.

® B1.3. Describir e analizar situacions de
cambio, para atopar patréns,
regularidades e leis matematicas, en
contextos numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e probabilisticos,
valorando a sua utilidade para facer
predicions.

¢ B1.4. Afondar en problemas resoltos
formulando pequenas variaciéns nos
datos, outras preguntas, outros
contextos, etc.

Estandares de aprendizaxe

* MACB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado
dos problemas (datos, relacions entre os datos,
e contexto do problema).

¢ MACB1.2.2. Valora a informacién dun
enunciado e relacidénaa co nimero de soluciéns
do problema.

* MACB1.2.3. Realiza estimacidns e elabora
conxecturas sobre os resultados dos problemas
que cumpra resolver, valorando a sua utilidade e
eficacia.

e MACBL1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e
procesos de razoamento na resolucion de
problemas, reflexionando sobre o proceso de
resolucion de problemas.

¢ MACB1.3.1. Identifica patrdns, regularidades e
leis matematicas en situacidns de cambio, en
contextos numéricos, xeométricos, funcionais,
estatisticos e probabilisticos.

* MACB1.3.2. Utiliza as leis matematicas
atopadas para realizar simulaciéns e predicidns
sobre os resultados esperables, e valora a sua
eficacia e a sua idoneidade.

¢ MACB1.4.1. Afonda nos problemas logo de
resolvelos, revisando o proceso de resolucion, e
0s pasos e as ideas importantes, analizando a
coherencia da solucidn ou procurando outras
formas de resolucion.

¢ MACB1.4.2. Formulase novos problemas, a
partir de un resolto, variando os datos,
propondo novas preguntas, resolvendo outros
problemas parecidos, formulando casos

cc

e CMCCT

e CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

e CAA

e CMCCT

* CMCCT

e CMCCT

* CMCCT
* CAA
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¢ B1.4. Formulacion de proxectos e
investigacidons matematicas escolares,
en contextos numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e probabilisticos,
de xeito individual e en equipo.
Elaboracion e presentacién dos
informes correspondentes.

® B1.5. Practica dos procesos de
matematizacion e modelizacién, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

* B1.5. Practica dos procesos de
matematizacion e modelizacidn, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

® B1.5. Practica dos procesos de
matematizacion e modelizacidn, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

Matematicas orientadas as ensinanzas
académicas. 32 ESO

Criterios de avaliacion

® B1.5. Elaborar e presentar informes
sobre o proceso, resultados e
conclusiéns obtidas nos procesos de
investigacion.

* B1.6. Desenvolver procesos de
matematizacion en contextos da
realidade cotia (numéricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos ou
probabilisticos) a partir da identificacion
de problemas en situaciéns
probleméticas da realidade.

¢ B1.7. Valorar a modelizacion
matematica como un recurso para
resolver problemas da realidade cotig,
avaliando a eficacia e as limitaciéns dos
modelos utilizados ou construidos.

¢ B1.8. Desenvolver e cultivar as
actitudes persoais inherentes ao
quefacer matematico.

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021

Estandares de aprendizaxe cc
particulares ou mais xerais de interese, e
establecendo conexidns entre o problema e a
realidade.
* MACB1.5.1. Expdn e defende o proceso e CCL
seguido ademais das conclusions obtidas, e CMCCT
utilizando as linguaxes alxébrica, grafica,
xeométrica e estatisticoprobabilistica.
¢ MACBL1.6.1. Identifica situacidons problematicas ¢ CMCCT
da realidade susceptibles de conter problemas * CSC
de interese.
¢ MACBL1.6.2. Establece conexions entre un e CMCCT
problema do mundo real e o mundo e CSIEE
matematico, identificando o problema ou os
problemas matematicos que subxacen nel, e os
cofiecementos matematicos necesarios.
* MACB1.6.3. Usa, elabora ou constrie modelos e CMCCT
matematicos sinxelos que permitan a resolucién
dun problema ou duns problemas dentro do
campo das matematicas.
* MACBL1.6.4. Interpreta a solucion matematica e CMCCT
do problema no contexto da realidade.
* MACBL1.6.5. Realiza simulacidns e predicions, e CMCCT
en contexto real, para valorar a adecuacion e as
limitaciéns dos modelos, e propén melloras que
aumenten a sua eficacia.
* MACB1.7.1. Reflexiona sobre o proceso e e CMCCT
obtén conclusions sobre el e os seus resultados, o CAA
valorando outras opinidns. * CSC
* MACBL1.8.1. Desenvolve actitudes adecuadas e CMCCT
para o traballo en matematicas (esforzo, * CSIEE
perseveranza, flexibilidade e aceptacion da * CSC
critica razoada).
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un grupo de Matematicas aplicadas as
CCSS | de 12 de Bacharelato

¢ B1.6. Confianza nas propias
capacidades para desenvolver actitudes
adecuadas e afrontar as dificultades
propias do traballo cientifico.

¢ B1.6. Confianza nas propias
capacidades para desenvolver actitudes
adecuadas e afrontar as dificultades
propias do traballo cientifico.

e B1.7. Utilizacion de medios
tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe
para:

— Recollida ordenada e a organizacion
de datos.

— Elaboracién e creacion de
representacions graficas de datos
numéricos, funcionais ou estatisticos.
— Facilitacién da comprension de
conceptos e propiedades xeométricas
ou funcionais, e realizaciéon de célculos
de tipo numérico, alxébrico ou
estatistico.

— Desefio de simulacidns e elaboracién
de predicidns sobre situacions
matematicas diversas.

— Elaboracién de informes e
documentos sobre os procesos levados
a cabo e as conclusions e os resultados
obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos apropiados,
da informacion e as ideas matematicas.

Matematicas orientadas as ensinanzas
académicas. 32 ESO

Criterios de avaliacion

e B1.9. Superar bloqueos e
inseguridades ante a resolucién de
situacions descofiecidas.

* B1.10. Reflexionar sobre as decisions
tomadas e aprender diso para
situaciéns similares futuras.

e B1.11. Empregar as ferramentas
tecnoloxicas adecuadas, de xeito
auténomo, realizando célculos
numeéricos, alxébricos ou estatisticos,
facendo representacions graficas,
recreando situaciéns matematicas
mediante simulaciéns ou analizando
con sentido critico situacions diversas
que axuden & comprension de
conceptos matemadticos ou & resolucion
de problemas.

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021

Estandares de aprendizaxe cc
e MACB1.8.2. Formulase a resolucion de retos e e CMCCT
problemas coa precisién, o esmero e o interese
adecuados ao nivel educativo e a dificultade da
situacion.
¢ MACB1.8.3. Distingue entre problemas e e CMCCT
exercicios, e adopta a actitude axeitada para
cada caso.
* MACB1.8.4. Desenvolve actitudes de e CMCCT
curiosidade e indagacién, xunto con habitos de * CAA
formular e formularse preguntas, e procurar * CCEC
respostas adecuadas, tanto no estudo dos
conceptos como na resolucion de problemas.
* MACBL1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de e CSC
cooperacion e traballo en equipo. * CSIEE
* MACB1.9.1. Toma decisions nos procesos de e CMCCT
resolucion de problemas, de investigacion e de e CSIEE
matematizacion ou de modelizacidn, valorando
as consecuencias destas e a stia conveniencia
pola sua sinxeleza e utilidade.
* MACB1.10.1. Reflexiona sobre os problemas e CMCCT
resoltos e os procesos desenvolvidos, valorando e CAA
a potencia e a sinxeleza das ideas clave, e
aprende para situacions futuras similares.
¢ MACB1.11.1. Selecciona ferramentas e CMCCT
tecnoloxicas axeitadas e utilizaas para a e CD
realizacion de céalculos numéricos, alxébricos ou
estatisticos cando a dificultade destes impida ou
non aconselle facelos manualmente.
¢ MACB1.11.2. Utiliza medios tecnoldxicos para e CMCCT
facer representacions graficas de funcidns con
expresions alxébricas complexas e extraer
informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.
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® B1.7. Utilizacién de medios
tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe
para:

— Recollida ordenada e a organizacién
de datos.

— Elaboracién e creacion de
representacions graficas de datos
numéricos, funcionais ou estatisticos.
— Facilitaciéon da comprensién de
conceptos e propiedades xeométricas
ou funcionais, e realizacién de célculos
de tipo numérico, alxébrico ou
estatistico.

— Desefio de simulacidns e elaboracién
de predicidns sobre situacions
matematicas diversas.

— Elaboracion de informes e
documentos sobre os procesos levados
a cabo e as conclusions e os resultados
obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticion, en ambitos apropiados,
da informacion e as ideas matematicas.

Bloque 2. Numeros e alxebra

* B2.1. NUmeros racionais.
Transformacién de fraccidns en
decimais e viceversa. NUmeros decimais
exactos e periddicos. Fraccion xeratriz.
® B2.2. Operacidns con fracciéns e
decimais. Calculo aproximado e
redondeo. Cifras significativas. Erro

Matematicas orientadas as ensinanzas
académicas. 32 ESO

Criterios de avaliacion

e B1.12. Utilizar as tecnoloxias da
informacién e da comunicacion de
maneira habitual no proceso de
aprendizaxe, procurando, analizando e
seleccionando informacidn salientable
en internet ou noutras fontes,
elaborando documentos propios,
facendo exposicions e argumentacions
destes, e compartindoos en dmbitos
apropiados para facilitar a interaccion.

e B2.1. Utilizar as propiedades dos
ndmeros racionais, as raices e outros
nUmeros radicais para operar con eles,
utilizando a forma de célculo e notacion
adecuada, para resolver problemas da
vida cotid, e presentar os resultados coa
precisién requirida.

Estandares de aprendizaxe

e MACB1.11.3. Desefia representacidns graficas
para explicar o proceso seguido na solucién de
problemas, mediante a utilizaciéon de medios
tecnoloxicos.

¢ MACB1.11.4. Recrea ambitos e obxectos
xeométricos con ferramentas tecnoldxicas
interactivas para amosar, analizar e comprender
propiedades xeométricas.

¢ MACB1.11.5. Utiliza medios tecnoldxicos para
o tratamento de datos e graficas estatisticas,
extraer informacidns e elaborar conclusiéns.

e MACB1.12.1. Elabora documentos dixitais
propios (de texto, presentacion, imaxe, video,
son, etc.), como resultado do proceso de
procura, analise e seleccidn de informacién
relevante, coa ferramenta tecnoldxica axeitada,
e comparteos para a sua discusién ou difusion.

¢ MACB1.12.2. Utiliza os recursos creados para
apoiar a exposicion oral dos contidos traballados
na aula.

¢ MACB1.12.3. Usa axeitadamente os medios
tecnoloxicos para estruturar e mellorar o seu
proceso de aprendizaxe, recollendo a
informacion das actividades, analizando puntos
fortes e débiles de seu proceso educativo e
establecendo pautas de mellora.

¢ MACB1.12.4. Emprega ferramentas
tecnoloxicas para compartir ficheiros e tarefas.

* MACB2.1.1. Recofiece distintos tipos de
numeros (naturais, enteiros e racionais), indica o
criterio utilizado para a sua distincion e utilizaos
para representar e interpretar adecuadamente
informacion cuantitativa.

cc

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CCL
*CD

e CCL

*CD
* CAA

* CD
* CSC
* CSIEE

* CMCCT
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Matematicas orientadas as ensinanzas
académicas. 32 ESO

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
absoluto e relativo.
u2 * B2.3. Potencias de nimeros racionais
con exporfiente enteiro. Significado e
uso.

u2 * B2.4. Potencias de base 10. Aplicacién
para a expresion de nimeros moi
pequenos. Operacidéns con nimeros
expresados en notacion cientifica.

u2 ® B2.5. Raices cadradas. Raices non
exactas. Expresion decimal. Expresidns
radicais: transformacién e operacions.

u2 * B2.6. Xerarquia de operacions.

¢ MACB2.1.2. Distingue, ao achar o decimal e CMCCT
equivalente a unha fraccién, entre decimais

finitos e decimais infinitos periddicos, e indica

neste caso o grupo de decimais que se repiten

ou forman periodo.

* MACB2.1.3. Acha a fraccién xeratriz e CMCCT
correspondente a un decimal exacto ou

periddico.

¢ MACB2.1.4. Expresa nimeros moi grandes e e CMCCT

moi pequenos en notacion cientifica, opera con
eles, con e sen calculadora, e utilizaos en
problemas contextualizados.

* MACB2.1.5. Distingue e emprega técnicas e CMCCT
adecuadas para realizar aproximacions por

defecto e por exceso dun nimero en problemas
contextualizados, e xustifica os seus

procedementos.

¢ MACB2.1.6. Aplica axeitadamente técnicas de e CMCCT
truncamento e redondeo en problemas

contextualizados, recofiecendo os erros de

aproximacién en cada caso para determinar o

procede mento mais adecuado.

* MACB2.1.7. Expresa o resultado dun problema e CMCCT
utilizando a unidade de medida adecuada, en

forma de nimero decimal, redondedndoo se é

necesario coa marxe de erro ou a precision que

se requiran, de acordo coa natureza dos datos.

* MACB2.1.8. Calcula o valor de expresions * CMCCT
numéricas de niUmeros enteiros, decimais e

fraccionarios mediante as operacions elementais

e as potencias de expofiente enteiro, aplicando
correctamente a xerarquia das operacions.

* MACB2.1.9. Emprega numeros racionais para e CMCCT
resolver problemas da vida cotid e analiza a
coherencia da solucién.

* MACB2.1.10. Factoriza expresidns numéricas e CMCCT
sinxelas que contefian raices, e opera con elas
simplificando os resultados.
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* B2.7. Investigacion de regularidades,
relaciéns e propiedades que aparecen
en conxuntos de nimeros. Expresion
usando linguaxe alxébrica.

® B2.8. Sucesions numéricas. Sucesions
recorrentes Progresidns aritméticas e
xeométricas.

® B2.9. Transformacion de expresions
alxébricas. Igualdades notables.
Operacidns elementais con polinomios.
Factorizacion de polinomios.

® B2.9. Transformacion de expresions
alxébricas. Igualdades notables.
Operacidns elementais con polinomios.
Factorizacion de polinomios.

® B2.10. Ecuaciéns de segundo grao
cunha incognita. Resolucion por
distintos métodos.

® B2.11. Resolucion de ecuacions
sinxelas de grao superior a dous.

® B2.12. Resolucion de sistemas de duas
ecuacions lineais con duas incégnitas

* B2.13. Resolucion de problemas
mediante a utilizacion de ecuacions e
sistemas de ecuacidns.

Bloque 3. Xeometria

* B3.1. Xeometria do espazo: poliedros
e corpos de revolucién.

* B3.2. Uso de ferramentas pedagdxicas
adecuadas, entre elas as tecnoloxicas,
para estudar formas, configuraciéns e
relaciéns xeométricas.

Matematicas orientadas as ensinanzas
académicas. 32 ESO

Criterios de avaliacion

® B2.2. Obter e manipular expresidns
simbdlicas que describan sucesions
numéricas, observando regularidades
en casos sinxelos que incltan patréns
recursivos.

e B2.3. Utilizar a linguaxe alxébrica para
expresar unha propiedade ou relacion
dada mediante un enunciado,
extraendo a informacidn salientable e
transformandoa.

® B2.4. Resolver problemas da vida
cotia nos que se precise a formulacion e
a resolucion de ecuacidns de primeiro e
segundo grao, ecuacions sinxelas de
grao maior que dous e sistemas de duas
ecuacions lineais con duas incognitas,
aplicando técnicas de manipulacion
alxébricas, graficas ou recursos
tecnoldxicos, valorando e contrastando
os resultados obtidos.

® B3.1. Recofiecer e describir os
elementos e as propiedades
caracteristicas das figuras planas, os
corpos xeométricos elementais e as
suas configuraciéns xeométricas.

Estandares de aprendizaxe

* MACB2.2.1. Calcula termos dunha sucesion
numeérica recorrente usando a lei de formacién a
partir de termos anteriores.

¢ MACB2.2.2. Obtén unha lei de formacién ou
férmula para o termo xeral dunha sucesién
sinxela de nimeros enteiros ou fraccionarios.

* MACB2.2.3. Identifica progresions aritméticas
e xeomeétricas, expresa o seu termo xeral,
calcula a suma dos "n" primeiros termos e

emprégaas para resolver problemas.

* MACB2.2.4. Valora e identifica a presenza
recorrente das sucesidns na natureza e resolve
problemas asociados a estas.

¢ MACB2.3.1. Realiza operacidns con polinomios
e utilizaos en exemplos da vida cotia.

* MACB2.3.2. Cofiece e utiliza as identidades
notables correspondentes ao cadrado dun
binomio e unha suma por diferenza, e aplicaas
nun contexto axeitado.

* MACB2.3.3. Factoriza polinomios de grao 4 con
raices enteiras mediante o uso combinado da
regra de Ruffini, identidades notables e
extraccién do factor comun.

¢ MACB2.4.1. Formula alxebricamente unha

situacién da vida cotia mediante ecuacions e
sistemas de ecuacions, resolveas e interpreta
criticamente o resultado obtido.

* MACB3.1.1. Cofiece as propiedades dos puntos
da mediatriz dun segmento e da bisectriz dun
angulo, e utilizaas para resolver problemas
xeométricos sinxelos.

cc

e CMCCT

e CMCCT

* CMCCT

e CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

e CMCCT

* CMCCT

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021

Paxina 58



Matematicas orientadas as ensinanzas
académicas. 32 ESO

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
¢ MACB3.1.2. Manexa as relacidns entre angulos ¢ CMCCT
definidos por rectas que se cortan ou por
paralelas cortadas por unha secante, e resolve
problemas xeométricos sinxelos.
* MACB3.1.3. Identifica e describe os elementos e CMCCT
e as propiedades das figuras planas, os poliedros
e os corpos de revolucion principais.
of U10 e B3.3. Xeometria do plano. e B3.2. Utilizar o teorema de Tales e as ¢ MACB3.2.1. Calcula o perimetro e a drea de e CMCCT
o U10 e B3.4. Teorema de Tales. Division dun férmulas usuais para realizar medidas poligonos e de figuras circulares en problemas
en segmento en partes proporcionais. indirectas de elementos inaccesibles e contextualizados, aplicando férmulas e técnicas
Aplicacidn a resolucién de problemas. para obter as medidas de lonxitudes, adecuadas.
U1l e B3.5. Xeometria do espazo: dreas e dreas e volumes dos corpos elementais,
volumes. de exemplos tomados da vida real,
representacions artisticas como pintura
ou arquitectura, ou da resolucién de
problemas xeométricos.
¢ MACB3.2.2. Divide un segmento en partes e CMCCT
proporcionais a outros dados, e establece
relaciéns de proporcionalidade entre os
elementos homadlogos de dous poligonos
semellantes.
* MACB3.2.3. Recofiece triangulos semellantes e CMCCT
e, en situacions de semellanza, utiliza o teorema
de Tales para o célculo indirecto de lonxitudes
en contextos diversos.
* MACB3.2.4. Calcula areas e volumes de e CMCCT
poliedros, cilindros, conos e esferas, e aplicaos
para resolver problemas contextualizados.
eb U10 e B3.4. Teorema de Tales. Division dun ¢ B3.3. Calcular (ampliacién ou * MACB3.3.1. Calcula dimensidns reais de e CMCCT
ee Ull segmento en partes proporcionais. reducidn) as dimensions reais de figuras  medidas de lonxitudes e de superficies en
of U12  Aplicacion a resolucion de problemas. dadas en mapas ou planos, cofiecendo situacions de semellanza: planos, mapas, fotos
og a escala. aéreas, etc.
o
en
ob U12 e B3.6. Translacions, xiros e simetrias * B3.4. Recofiecer as transformacions * MACB3.4.1. Identifica os elementos mais e CMCCT
ee no plano. que levan dunha figura a outra caracteristicos dos movementos no plano * CCEC
of U12 e B3.2. Uso de ferramentas pedagdxicas  mediante movemento no plano, aplicar presentes na natureza, en desefios cotidns ou en
°g adecuadas, entre elas as tecnoldxicas, eses movementos e analizar desefios obras de arte.
o para estudar formas, configuraciéns e cotians, obras de arte e configuracions
en relaciéns xeométricas. presentes na natureza
* MACB3.4.2. Xera creacions propias mediantea ¢ CMCCT
composicion de movementos, empregando * CCEC
ferramentas tecnoloxicas cando sexa necesario.
eb U1l e B3.7.Xeometria do espazo. Elementos e B3.5. Identificar centros, eixes e ¢ MACB3.5.1. Identifica os principais poliedros e e CMCCT
ee Ul2 desimetria nos poliedros e corpos de planos de corpos de revolucion, utilizando a linguaxe con
of revolucion. simetria de figuras planas, poliedros e propiedade para referirse aos elementos
U1l e B3.2. Uso de ferramentas pedagdxicas  corpos de revolucién principais.
u12 adecuadas, entre elas as tecnoldxicas,
para estudar formas, configuraciéns e
relaciéns xeométricas.
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Ob Un
b U1l
of

U1l

U1l
of us
°g

us

us

us
b U8
of

U9
b U9
of

Contidos

® B3.2. Uso de ferramentas pedagodxicas
adecuadas, entre elas as tecnoloxicas,
para estudar formas, configuraciéns e
relaciéns xeométricas.

* B3.8. A esfera. Interseccions de planos
e esferas.

* B3.9. O globo terrdqueo. Coordenadas
xeograficas e fusos horarios. Latitude e
lonxitude dun punto.

Bloque 4. Funciéns

¢ B4.1. Andlise e descricidn cualitativa
de graficas que representan fenémenos
do ambito cotian e doutras materias.

* B4.2. Andlise dunha situacion a partir
do estudo das caracteristicas locais e
globais da grafica correspondente.

* B4.3. Andlise e comparacion de
situacions de dependencia funcional
dadas mediante tdboas e enunciados.

® B4.4. Utilizacion de calculadoras
graficas e programas de computador
para a construcion e a interpretacién de
graficas.

® B4.5. Utilizacion de modelos lineais
para estu dar situacidns provenientes
de diferentes ambitos de cofiecemento
e da vida cotia, mediante a confeccion
da taboa, a representacion graficae a
obtencion da expresion alxébrica.

* B4.6. Expresions da ecuacion da recta.

® B4.7. Funcidns cuadraticas.
Representacion grafica. Utilizacion para
representar situacidns da vida cotia.

Matematicas orientadas as ensinanzas
académicas. 32 ESO

Criterios de avaliacion

¢ B3.6. Interpretar o sentido das
coordenadas xeograficas e a sta
aplicacion na localizacién de puntos.

¢ B4.1. Cofiecer os elementos que
intervefien no estudo das funcidns e a
sua representacion grafica.

® B4.2. |dentificar relacidns da vida
cotia e dou tras materias que poden
modelizarse mediante unha funcién
lineal, valorando a utilidade da
descricién deste modelo e dos seus
parametros, para describir o fenémeno
analizado.

® B4.3. Recofiecer situacions de relacién
funcional que necesitan ser descritas
mediante funcidns cuadraticas,
calculando os seus parametros e as suas
caracteristicas.

Estandares de aprendizaxe cc

e CMCCT
* CCEC

* MACB3.5.2. Identifica centros, eixes e planos
de simetria en figuras planas, en poliedros, na
natureza, na arte e nas construcions humanas.

* MACB3.6.1. Situia sobre o globo terraqueo o e CMCCT
Ecuador, os polos, os meridianos e os paralelos,

e é capaz de situar un punto sobre o globo

terrdqueo cofiecendo a sua latitude e a sua

lonxitude

e MACBA4.1.1. Interpreta o comportamento e CMCCT
dunha funcién dada graficamente e asocia
enunciados de problemas contextualizados a

gréficas.

* MAB B4.1.2. Identifica as caracteristicas mais e CMCCT
salientables dunha grafica interpretandoas

dentro do seu contexto.

* MACB41.3. Construe unha grafica a partir dun e CMCCT
enunciado contextualizado, describindo o

fenémeno exposto.

* MACBA4.1.4. Asocia razoadamente expresions e CMCCT

analiticas a funcions dadas graficamente.

¢ MACBA4.1.5. Formula conxecturas sobre o e CMCCT
comportamento do fendmeno que representa

unha gréfica e a stia expresion alxébrica

* MACBA4.2.1. Determina as formas de expresion e CMCCT
da ecuacion da recta a partir dunha dada

(ecuacién punto pendente, xeral, explicita e por

dous puntos), identifica puntos de corte e

pendente, e represéntaa graficamente.

* MACBA4.2.2. Obtén a expresion analitica da e CMCCT
funcién lineal asociada a un enunciado e

represéntaa.

* MACBA4.3.1. Calcula os elementos e CMCCT
caracteristicos dunha funcion polinémica de

grao 2 e represéntaa graficamente.
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Ob Un
b U3
of
U3
U3
U3
b ul4
e
of ul4
ul4
ul4

Contidos

Bloque 5. Estatistica e probabilidade

* B5.1. Fases e tarefas dun estudo
estatistico. Poboacion e mostra.
Variables estatisticas: cualitativas,
discretas e continuas.

* B5.2. Métodos de seleccion dunha
mostra estatistica. Representatividade
dunha mostra.

¢ B5.3. Frecuencias absolutas, relativas
e acumuladas. Agrupacién de datos en
intervalos.

* B5.4. Graficas estatisticas.

® B5.5. Parametros de posicidn: célculo,
interpretacion e propiedades.

* B5.6. Parametros de dispersion:
calculo, interpretacion e propiedades.

¢ B5.7. Diagrama de caixa e bigotes.

* B5.8. Interpretacion conxunta da
media e a desviacion tipica.

Matematicas orientadas as ensinanzas
académicas. 32 ESO

Criterios de avaliacion

¢ B5.1. Elaborar informacidns
estatisticas para describir un conxunto
de datos mediante taboas e graficas
adecuadas a situacién analizada,
xustificando se as conclusiéns son
representativas para a poboacion
estudada.

e B5.2. Calcular e interpretar os
parametros de posicion e de dispersiéon
dunha variable estatistica para resumir
os datos e comparar distribucions
estatisticas.

Estandares de aprendizaxe

* MACBA4.3.2. Identifica e describe situacions da
vida cotid que poidan ser modelizadas mediante
funcidns cuadraticas, estudaas e represéntaas
utilizando medios tecnoldxicos cando sexa
necesario.

* MACB5.1.1. Distingue poboacién e a mostra, e
xustifica as diferenzas en problemas
contextualizados.

* MACB5.1.2. Valora a representatividade dunha
mostra a través do procedemento de seleccion,
en casos sinxelos.

* MACB5.1.3. Distingue entre variable
cualitativa, cuantitativa discreta e cuantitativa
continua, e pon exemplos.

* MACB5.1.4. Elabora taboas de frecuencias,
relaciona os tipos de frecuencias e obtén
informacion da taboa elaborada.

e MACB5.1.5. Construe, coa axuda de
ferramentas tecnoldxicas, en caso necesario,
graficos estatisticos adecuados a distintas
situaciéns relacionadas con variables asociadas a
problemas sociais, econédmicos e da vida cotia

* MACB5.2.1. Calcula e interpreta as medidas de
posicion (media, moda, mediana e cuartis)
dunha variable estatistica para proporcionar un
resumo dos datos.

* MACB5.2.2. Calcula e interpreta os parametros
de dispersion (rango, percorrido intercuartilico e
desviacion tipica) dunha variable estatistica,
utilizando a calculadora e a folla de célculo, para
comparar a representatividade da media e
describir os datos.

cc

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

* CMCCT

e CMCCT

* CSC

* CMCCT

* CMCCT
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Un

u13
u14

u13
u14

uU15

uU15

uU15

Contidos

¢ B5.9. Identificacidn das fases e tarefas
dun estudo estatistico. Andlise e
descricidn de traballos relacionados coa
estatistica, con interpretacion da
informacioén e deteccidn de erros e
manipulaciéns.

* B5.10. Utilizacién de calculadora e
outros medios tecnoldxicos axeitados
para a andlise, a elaboracién e a
presentacion de informes e
documentos sobre informacidns
estatisticas nos medios de
comunicacion.

¢ B5.11. Experiencias aleatorias.
Sucesos e espazo mostral.

® B5.12. Calculo de probabilidades
mediante a regra de Laplace. Diagramas
de arbore sinxelos. Permutacions;
factorial dun numero.

* B5.13. Utilizacién da probabilidade
para tomar decisions fundamentadas
en diferentes contextos.

Matematicas orientadas as ensinanzas
académicas. 32 ESO

Criterios de avaliacion

¢ B5.3. Analizar e interpretar a
informacidn estatistica que aparece nos
medios de comunicacidn, valorando a
sUa representatividade e a sua
fiabilidade.

® B5.4. Estimar a posibilidade de que
aconteza un suceso asociado a un
experimento aleatorio sinxelo,
calculando a sta probabilidade a partir
da sua frecuencia relativa, a regra de
Laplace ou os diagramas de arbore, e
identificando os elementos asociados
Qo experimento.

Estandares de aprendizaxe

¢ MACBS5.3.1. Utiliza un vocabulario axeitado
para describir, analizar e interpretar informacion
estatistica dos medios de comunicacién e outros
ambitos da vida cotia.

* MACB5.3.2. Emprega a calculadora e medios
tecnoloxicos para organizar os datos, xerar
graficos estatisticos e calcular parametros de
tendencia central e dispersion.

* MACB5.3.3. Emprega medios tecnoldxicos para
comunicar informacién resumida e relevante
sobre unha variable estatistica analizada

* MACB5.4.1. Identifica os experimentos
aleatorios e distingueos dos deterministas.

* MACB5.4.2. Utiliza o vocabulario axeitado para
describir e cuantificar situacions relacionadas co
azar.

¢ MACB5.4.3. Asigna probabilidades a sucesos
en experimentos aleatorios sinxelos cuxos
resultados son equiprobables, mediante a regra
de Laplace, enumerando os sucesos elemen tais,
tdboas ou arbores, ou outras estratexias
persoais.

* MACB5.4.4. Toma a decision correcta tendo en
conta as probabilidades das distintas opcidns en
situaciéns de incerteza.

cc

e CCL

* CD

*CD

* CMCCT

e CMCCT
e CCL

* CMCCT

* CSIEE
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Temporalizacion

Matematicas orientadas as ensinanzas académicas. 32 ESO
Temporalizacion

Mes
Un Unidades N2 de sesions
Set Out Nov Dec Xan Feb Mar Abr Maio Xuf
16
Ul 1. Fraccions e decimais
4
U2 2. Potencias e raices
12
u3 3. Problemas aritméticos
12
ua 4. Progresiéns
4
uUs 5. A linguaxe alxébrica
12
U6 6. Ecuacidns
8
u7 7. Sistemas de ecuacions
8
U8 8. Funcidns e graficas
8
U9 9. Funcidns lineais e cuadréticas
8
U10 | 10. Problemas métricos no plano
12
U1l | 11. Corpos xeométricos
8
U12 | 12. Transformaciéns xeométricas
8
U13 | 13. Taboas e graficos estatisticos
8
U14 | 14. Pardmetros estatisticos
4
U15 | 15. Azar e probabilidade
12 trimestre: Unidades 1, 2, 3,4, e 5.
29 trimestre: Unidades 6, 7, 8,9 e 13.
39 trimestre: Unidades 14, 15, 10, 11 e 12.
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Grao minimo de consecucion para superar a materia (LOMCE)

32 ESO. Matematicas orientadas as ensinanzas académicas.

Bloque 1.

Procesos, métodos e actitudes en matematicas

e MACB1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucién dun problema, coa precisidn e o rigor
adecuados.

e MACB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado dos problemas (datos, relacions entre os datos, e contexto do problema).

¢ MACB1.2.3. Realiza estimacidns e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas que cumpra resolver, valorando a
sua utilidade e eficacia.

* MACB1.3.2. Utiliza as leis matematicas atopadas para realizar simulacidns e predicions sobre os resultados esperables, e valora
a sua eficacia e a sta idoneidade.

e MACB1.6.4. Interpreta a solucién matematica do problema no contexto da realidade.

* MACB1.8.1. Desenvolve actitudes adecuadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza, flexibilidade e aceptacion
da critica razoada).

e MACB1.8.3. Distingue entre problemas e exercicios, e adopta a actitude axeitada para cada caso.
* MACB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

* MACBL1.11.1. Selecciona ferramentas tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a realizacion de célculos numéricos, alxébricos
ou estatisticos cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos manualmente.

¢ MACB1.11.5. Utiliza medios tecnoldxicos para o tratamento de datos e graficas estatisticas, extraer informacions e elaborar
conclusiéns.

* MACB1.12.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son, etc.), como resultado do proceso
de procura, andlise e seleccidn de informacion relevante, coa ferramenta tecnoldxica axeitada, e comparteos para a sua
discusion ou difusion.

Bloque 2.

Numeros e Alxebra

* MACB2.1.1. Recofiece distintos tipos de numeros (naturais, enteiros e racionais), indica o criterio utilizado para a sua distincion
e utilizaos para representar e interpretar adecuadamente informacion cuantitativa.

e MACB2.1.2. Distingue, ao achar o decimal equivalente a unha fraccidn, entre decimais finitos e decimais infinitos periddicos, e
indica neste caso o grupo de decimais que se repiten ou forman periodo.

e MACB2.1.4. Expresa nimeros moi grandes e moi pequenos en notacion cientifica, opera con eles, con e sen calculadora, e
utilizaos en problemas contextualizados.

* MACB2.1.5. Distingue e emprega técnicas adecuadas para realizar aproximaciéns por defecto e por exceso dun nimero en
problemas contextualizados, e xustifica os seus procedementos.

e MACB2.1.7. Expresa o resultado dun problema utilizando a unidade de medida adecuada, en forma de nimero decimal,
redondeandoo se é necesario coa marxe de erro ou a precisidon que se requiran, de acordo coa natureza dos datos.

e MACB2.1.8. Calcula o valor de expresidons numéricas de nimeros enteiros, decimais e fraccionarios mediante as operacidns
elementais e as potencias de expofiente enteiro, aplicando correctamente a xerarquia das operacions.

¢ MACB2.1.9. Emprega numeros racionais para resolver problemas da vida cotia e analiza a coherencia da solucién.
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e MACB2.2.1. Calcula termos dunha sucesidn numérica recorrente usando a lei de formacidn a partir de termos anteriores.

* MACB2.2.3. Identifica progresidns aritméticas e xeométricas, expresa o seu termo xeral, calcula a suma dos "n" primeiros
termos e emprégaas para resolver problemas.

* MACB2.3.1. Realiza operacidons con polinomios e utilizaos en exemplos da vida cotia.

* MACB2.3.2. Cofiece e utiliza as identidades notables correspondentes ao cadrado dun binomio e unha suma por diferenza, e
aplicaas nun contexto axeitado.

¢ MACB2.4.1. Formula alxebricamente unha situacion da vida cotid mediante ecuacions e sistemas de ecuacidns, resélveas e
interpreta criticamente o resultado obtido.

Bloque 3.
Xeometria
e MACB3.1.1. Cofiece as propiedades dos puntos da mediatriz dun segmento e da bisectriz dun dngulo, e utilizaas para resolver

problemas xeométricos sinxelos.

e MACB3.1.3. Identifica e describe os elementos e as propiedades das figuras planas, os poliedros e os corpos de revolucion
principais.

e MACB3.2.1. Calcula o perimetro e a area de poligonos e de figuras circulares en problemas contextualizados, aplicando
formulas e técnicas adecuadas.

e MACB3.2.3. Recofiece tridngulos semellantes e, en situaciéns de semellanza, utiliza o teorema de Tales para o célculo indirecto
de lonxitudes en contextos diversos.

¢ MACB3.2.4. Calcula areas e volumes de poliedros, cilindros, conos e esferas, e aplicaos para resolver problemas
contextualizados.

* MACB3.3.1. Calcula dimensidns reais de medidas de lonxitudes e de superficies en situacidns de semellanza: planos, mapas,
fotos aéreas, etc.

e MACB3.5.1. Identifica os principais poliedros e corpos de revolucion, utilizando a linguaxe con propiedade para referirse aos
elementos principais.

* MACB3.6.1. Situa sobre o globo terrdqueo o Ecuador, os polos, os meridianos e os paralelos, e é capaz de situar un punto
sobre o globo terraqueo cofiecendo a sua latitude e a sua lonxitude

Bloque 4.

Funciéns

e MAB B4.1.2. Identifica as caracteristicas mais salientables dunha grafica interpretdandoas dentro do seu contexto.
* MACB41.3. Constrie unha grafica a partir dun enunciado contextualizado, describindo o fenédmeno exposto.

e MACB4.1.4. Asocia razoadamente expresions analiticas a funcidns dadas graficamente.

e MACB4.2.1. Determina as formas de expresion da ecuacion da recta a partir dunha dada (ecuacidn punto pendente, xeral,
explicita e por dous puntos), identifica puntos de corte e pendente, e represéntaa graficamente.

e MACB4.3.1. Calcula os elementos caracteristicos dunha funcién polindmica de grao 2 e represéntaa graficamente.
Bloque 5.

Estatistica e probabilidade

e MACBS5.1.1. Distingue poboacidn e a mostra, e xustifica as diferenzas en problemas contextualizados.

e MACBS5.1.3. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa discreta e cuantitativa continua, e pon exemplos.

e MACBS5.1.4. Elabora taboas de frecuencias, relaciona os tipos de frecuencias e obtén informacion da taboa elaborada.

¢ MACBS5.1.5. Construe, coa axuda de ferramentas tecnoléxicas, en caso necesario, graficos estatisticos adecuados a distintas
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situaciéns relacionadas con variables asociadas a problemas sociais, econdmicos e da vida cotid

e MACBS5.2.1. Calcula e interpreta as medidas de posicion (media, moda, mediana e cuartis) dunha variable estatistica para
proporcionar un resumo dos datos.

¢ MACB5.2.2. Calcula e interpreta os parametros de dispersion (rango, percorrido intercuartilico e desviacién tipica) dunha
variable estatistica, utilizando a calculadora e a folla de cdlculo, para comparar a representatividade da media e describir os
datos.

e MACBS5.3.1. Utiliza un vocabulario axeitado para describir, analizar e interpretar informacién estatistica dos medios de
comunicacion e outros dmbitos da vida cotia.

e MACB5.4.1. Identifica os experimentos aleatorios e distingueos dos deterministas.

Procedementos e instrumentos de avaliacion (ESO)

Poderanse ter en conta e utilizar os seguintes instrumentos de avaliacion:

= Preguntas do profesor ao alumno ou alumna, e "saidas ao encerado".
= Atencion e actitude na clase.

= Interese das preguntas ao profesor.

= Participacién nas discusions ou debates.

= Tarefas propostas para realizar na clase.

= Contribuciéns persoais ao desenvolvemento da unidade.

= Traballos encargados para estimular a reflexién féra da aula.
=  Traballos de investigacion (individuais ou en grupo).

= “Controis” ou probas curtas.

= Probas escritas.

= Cadernode clase.

Criterios sobre a avaliacidn, cualificacion e promocion do alumnado

Ao longo do curso, tanto na ESO como no Bacharelato, realizarase para cada grupo tres sesions de avaliacidn; a ultima delas
coincidird coa avaliacién final ordinaria. Nos primeiros dias do mes de setembro realizarase unha proba extraordinaria e a
correspondente sesidon de avaliacidn para o alumnado que non superase a materia na avaliacion final ordinaria.

Durante o proceso de aprendizaxe, tanto do alumnado da ESO como do alumnado de Bacharelato, realizaremos unha avaliacién
que determine o grao de adquisicion das competencias clave e o logros dos obxectivos de etapa, tomando como referentes os
criterios de avaliacion e os os estdndares de aprendizaxe.

Os resultados indicarannos as modificacions que debemos facer para ampliar e profundar ou para recuperar ou para eliminar
erros e problemas na aprendizaxe ou facer modificacidéns na planificacién inicial da materia co fin de mellorar o rendemento do
alumnado.

Debido ao caracter dinamico da aprendizaxe, esta avaliacion continua, formativa e orientadora debe constituir un proceso
flexible e valerse de diferentes procedementos de avaliacidén. Asi defendemos unha avaliacion baseada na actitude do alumnado
e no seu traballo. En canto a suUa actitude, considerarase negativo a impuntualidade, a interrupcién do desenvolvemento da
clase e a falta de respecto polo traballo dos compafieiros e do profesorado, o descoidado do material propio e da aula, o
incumprimento das normas de convivencia, a falta de interese e participacion, ...

A avaliacion do alumnado que curse ensinanzas correspondentes @ Educacién Secundaria Obrigatoria con adaptacion curricular
significativa tomara como referencia os obxectivos de etapa, competencias claves, criterios de avaliacion e estandares de
aprendizaxe fixados nas adaptaciéns curriculares.

O profesorado facilitara ao alumnado ou aos seus pais ou titores legais as informacions que se deriven dos instrumentos de
avaliacion utilizados na valoracion do proceso de aprendizaxe. En particular o alumnado tera acceso as probas, exercicios ou
traballos escritos, revisdndoos co seu profesor ou profesora.
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Os métodos e instrumentos de avaliacidn que se utilizaran para recoller a informacion sobre as aprendizaxes dos alumnos son:

METODOS INSTRUMENTOS
Caderno de clase:
Observacion e analise de produciéns dos ® Permite observar a comprensiéon e a
alumnos/as (0) expresion escrita.
® Resolucion e correccion dos exercicios e
problemas.

® Deberes: realizacion e correccion.

Preguntas orais:
® Ao longo da clase realizanse preguntas
orais ao alumnado sobre os contidos que se
estean tratando fomentando asi a suUa
participacion ordenada e cofiecendo a
evolucion do proceso de aprendizaxe.

Probas escritas:
Probas especificas (P) ® Normalmente realizaranse ao finalizar
unha unidade ou bloque de contido.

Criterios de cualificacion

ALUMNADO DE 32 ESO
Realizaranse tres avaliacidns durante o curso; a Ultima delas coincidira coa avaliacién final ordinaria do curso.

A cualificaciéon de cada avaliacion obterase a partir do seguinte baremo:

€@ Cun peso do 20%: Observacion e andlise de produciéns dos alumnos/as (O)

4 Cun peso do 80% : Probas especificas (P)

As normas e criterios xerais de cualificacion, seran as seguintes:
»  Asignarase unha cualificacién de 0 a 10 polo apartado (O).
»  Acualificacion de cada proba sera un valor numérico de 0 a 10.

>  Na correccién das probas escritas, longas ou curtas (controis) terase en conta que:

l. Nestas probas valorarase o uso de vocabulario e notacidn cientifica.

Il.  Polos erros ortograficos, o desorde, a falta de limpeza na presentacion e a mala redacién, podera baixarse a
cualificacién da proba ata un punto, incluso mais en casos extremos.

IIl.  Os exercicios deberdn desenvolverse de forma razoada explicando sempre que é o que se quere facer e por qué.

IV. A incomparecencia non xustificada (sen documento oficial) supord unha cualificacion de “0” nesa proba. Pola
contra, non caso de no poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor pode establecer outra
data para facelo, ou determinar unha cualificacion en funcidén dos datos que tefia do alumno ata ese momento.

V. Copiar nun exame supora a unha cualificacion de “0” nesa proba.

» En cada trimestre realizaranse as probas escritas que se consideren oportunas, que se basearan nos estandares de
aprendizaxe das unidades traballadas.

»  As probas escritas seran elaboradas con preguntas que tefian todas o mesmo peso especifico, salvo que se indique o
contrario no enunciado das mesmas.

» A nota (P) das probas especificas de cada avaliacién, obterase da media de todas as probas realizadas ao longo da
avaliacién.
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»  Paraaprobar a avaliacidn a nota obtida: [20% de (O) + 80% de (P)]; tera que ser igual ou superior a 5.

» Ao final de curso, para aprobar toda a materia serd necesario aprobar as tres avaliacions. A nota final da convocatoria
ordinaria, neste caso, sera a media das tres avaliaciéns. Para que un alumno ou alumna aprobe, esta media debera ser
igual ou superior a 5. No caso de non ter aprobada algunha avaliacidn, dita cualificacién sera a final.

»  Excepcionalmente, farase tamén a media das tres avaliacions se as cualificacions desde a primeira a terceira avaliacidn son
crecentes.

»  Cada avaliacion terd unha recuperacion, individualizada ou dentro dos contidos progresivos necesarios noutras probas.

» A nota global de recuperacion da avaliacion pasara a ser a nota a ter en conta cara a media de xufio, sempre e cando sexa
maior que a cualificacidn outorgada na correspondente avaliacion.

» 0 alumnado que non acade unha cualificacién igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria de xufio, debera facer unha
proba extraordinaria en setembro, na que se examinard de toda a materia, independentemente de que durante o curso
tivera algunha avaliacidén aprobada. Esta proba escrita constara de exercicios practicos e/ou teédricos que recolleran os
aspectos madis importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta programacion. Para
acadar unha avaliacidn extraordinaria positiva, o alumno debera obter unha nota igual ou superior a 5.

Materia pendente de cursos anteriores na ESO

= A cualificacion final serd a media aritmética das cualificaciéns obtidas nas probas parciais, ou a cualificacion
dalgunha das probas finais no caso de ser maior.

=  Para que un alumno ou alumna aprobe, esta cualificacidn final debera ser igual ou superior a 5.

= O alumnado que non acade unha cualificacion igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria de xufio, debera facer
unha proba extraordinaria en setembro, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o
curso tivera algunha avaliacién aprobada. Esta proba escrita constard de exercicios practicos e/ou tedricos que
recolleran os aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta
programacién. Para acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno deberd obter unha nota igual ou
superiora 5.

= Para o alumnado da ESO, en cada parcial a valoracidon do traballo realizado polo alumno no seu caderno, e
entregado o dia da proba, incrementara a cualificacién do parcial ata un maximo do 20% da nota da proba.
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CURSO: TERCEIRO DE EDUCACION SECUNDARIA OBRIGATORIA

MATERIA: Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas

Unidades

Ul

u2

u3

ua

us

ue

u7

usg

Matematicas orientadas as
ensinanzas aplicadas. 32 ESO
Bloque 1.

Procesos, métodos e
actitudes en matematicas

Bloque 2. Bloque 3. Bloque 4. Bloque 5.

Numeros e Alxebra Xeometria Funciéns Estatistica e probabilidade

1. Ndmeros naturais, enteiros ul1 11. Elementos de xeometria U9 9. Funcidns e graficas ui4 14. Taboas e graficos

e decimais plana estatisticos

2. Fracciéns u12 12. Figuras no espazo u1o0 10. Funcidns lineais e u1s 15. Parametros estatisticos
cuadrdticas

3. Potencias e raices uU13 13. Movementos no plano.

Frisos e mosaicos

4. Problemas de
proporcionalidade e
porcentaxes

5. Secuencias numéricas

6. A linguaxe alxébrica

7. Ecuacidns de primeiro e
segundo grao

Sistemas de ecuacions

Obxectivos. Unidades. Contidos. Criterios de avaliacion. Estandares de

Minimos esixibles

aprendizaxe. Competencias clave.

Matematicas orientadas as ensinanzas
aplicadas. 32 ESO

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
Bloque 1. Procesos, métodos e
actitudes en matematicas
wv
of ‘§ ¢ B1.1. Planificacion e expresion verbal ® B1.1. Expresar verbalmente e de xeito ~ ® MAPB1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito e CCL
eh = do proceso de resolucion de razoado o proceso seguido na razoado, o proceso seguido na resoluciéon dun e CMCCT
problemas. resolucién dun problema. problema, coa precision e o rigor adecuados.
wv
of ‘§ e B1.2. Estratexias e procedementos e B1.2. Utilizar procesos de razoamento  ® MAPB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado e CCL
eh = postos en practica: uso da linguaxe e estratexias de resolucion de dos problemas (datos, relacions entre os datos, * CMCCT
apropiada (gréfica, numérica, alxébrica,  problemas, realizando os calculos e contexto do problema).
etc.), reformulacién do pro blema, necesarios e comprobando as soluciéns
resolucion de subproblemas, reconto obtidas.
exhaustivo, comezo por casos
particulares sinxelos, procura de
regularidades e leis, etc.
¢ B1.3. Reflexion sobre os resultados:
revision das operacions utilizadas,
asignacion de unidades aos resultados,
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Contidos

comprobacion e interpretacion das
solucidns no contexto da situacion,
procura doutras formas de resolucion,
etc.

e B1.2. Estratexias e procedementos
postos en practica: uso da linguaxe
apropiada (grafica, numérica, alxébrica,
etc.), reformulacién do problema,
resolucion de subproblemas, reconto
exhaustivo, comezo por casos
particulares sinxelos, procura de
regularidades e leis, etc.

* B1.4. Formulacion de proxectos e
investigacidons matematicas escolares,
en contextos numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e
probabilisticos, de xeito individual e en
equipo. Elaboracion e presentacién dos
informes correspondentes.

¢ B1.3. Reflexidn sobre os resultados:
revision das operacions utilizadas,
asignacion de unidades aos resultados,
comprobacion e interpretacion das
soluciéns no contexto da situacion,
procura doutras formas de resolucion,
etc.

¢ B1.4. Formulacion de proxectos e
investigacions matematicas escolares,
en contextos numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e
probabilisticos, de xeito individual e en
equipo. Elaboracion e presentacién dos
informes correspondentes.

Matematicas orientadas as ensinanzas
aplicadas. 32 ESO

Criterios de avaliacion

e B1.3. Describir e analizar situaciéns
de cambio, para atopar patrons,
regularidades e leis matematicas, en
contextos numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e
probabilisticos, valorando a sua
utilidade para facer predicions.

* B1.4. Afondar en problemas resoltos
formulando pequenas variaciéns nos
datos, outras preguntas, outros
contextos, etc.

¢ B1.5. Elaborar e presentar informes
sobre o proceso, os resultados e as
conclusiéns obtidas nos procesos de
investigacion.

Estandares de aprendizaxe

* MAPB1.2.2. Valora a informacién dun
enunciado e relaciénaa co numero de soluciéns
do problema.

¢ MAPBL1.2.3. Realiza estimacions e elabora
conxecturas sobre os resultados dos problemas
que cumpra resolver, valorando a sua utilidade
e a sua eficacia.

¢ MAPBL1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e
procesos de razoamento na resolucion de
problemas, reflexionando sobre o proceso de
resolucion de problemas.

* MAPB1.3.1. Identifica patrdns, regularidades e
leis matematicas en situacidns de cambio, en
contextos numéricos, xeométricos, funcionais,
estatisticos e probabilisticos.

e MAPBL1.3.2. Utiliza as leis matematicas
atopadas para realizar simulacidns e predicions
sobre os resultados esperables, e valora a sua
eficacia e a sta idoneidade.

* MAPB1.4.1. Afonda nos problemas logo de
resolvelos, revisando o proceso de resolucion e
0s pasos e as ideas importantes, analizando a
coherencia da solucién ou procurando outras
formas de resolucion.

* MAPB1.4.2. Formulase novos problemas, a
partir de un resolto, variando os datos,
propondo novas preguntas, resolvendo outros
problemas parecidos, formulando casos
particulares ou mais xerais de interese, e
establecendo conexidns entre o problema e a
realidade.

e MAPB1.5.1. Expdn e argumenta o proceso
seguido ademais das conclusions obtidas,
utilizando distintas linguaxes: alxébrica, grafica,
xeométrica e estatisticoprobabilistica.

cc

e CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

* CAA

* CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

e CMCCT
* CAA

e CCL
* CMCCT
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Matematicas orientadas as ensinanzas
aplicadas. 32 ESO

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
wv
*a ‘§ ® B1.5. Practica dos procesos de * B1.6. Desenvolver procesos de * MAPBL1.6.1. Identifica situacions e CMCCT
b = matematizacion e modelizacién, en matematizacién en contextos da problemdticas da realidade susceptibles de e CSC
eC contextos da realidade e matematicos, realidade cotia (numéricos, conter problemas de interese.
od de xeito individual e en equipo. xeométricos, funcionais, estatisticos ou
oe probabilisticos) a partir da
of identificacion de situacidns
og problemdticas da realidade.
* MAPB1.6.2. Establece conexidns entre un e CMCCT
problema do mundo real e o mundo o CSIEE
matematico, identificando o problema ou os
problemas matematicos que subxacen nel e os
cofiecementos matematicos necesarios.
* MAPB1.6.3. Usa, elabora ou constrie modelos e CMCCT
matematicos sinxelos que permitan a resolucién
dun problema ou duns problemas dentro do
campo das matematicas.
* MAPBL1.6.4. Interpreta a soluciéon matematica e CMCCT
do problema no contexto da realidade.
* MAPB1.6.5. Realiza simulaciéns e predicidns, e CMCCT
en contexto real, para valorar a adecuacion e as
limitaciéns dos modelos, e propdn melloras que
aumenten a sua eficacia.
wv
ee %’ * B1.5. Practica dos procesos de ® B1.7. Valorar a modelizacién * MAPB1.7.1. Reflexiona sobre o proceso, obtén ¢ CMCCT
of = matematizacion e modelizacion, en matematica como un recurso para conclusiéns sobre el e os seus resultados, e CAA
og contextos da realidade e matematicos, resolver problemas da realidade coti3, valorando outras opinidns. e CSC
de xeito individual e en equipo. avaliando a eficacia e as limitaciéns dos
modelos utilizados ou construidos.
wv
ea %’ * B1.5. Practica dos procesos de * B1.8. Desenvolver e cultivar as * MAPBL1.8.1. Desenvolve actitudes axeitadas e CMCCT
b = matematizacion e modelizacién, en actitudes persoais inherentes ao para o traballo en matematicas (esforzo, e CSIEE
eC contextos da realidade e matematicos, quefacer matematico. perseveranza, flexibilidade e aceptacion da ® CSC
od de xeito individual e en equipo. critica razoada).
oe
of
°g
o
L]
m
en
o
°0
¢ MAPB1.8.2. Formulase a resolucion de retos e e CMCCT
problemas coa precisidn, esmero e interese
adecuados ao nivel educativo e a dificultade da
situacion.
* MAPBL1.8.3. Distingue entre problemas e e CMCCT
exercicios, e adopta a actitude axeitada para
cada caso.
* MAPB1.8.4. Desenvolve actitudes de e CMCCT
curiosidade e indagacién, xunto con habitos de e CAA
formular e formularse preguntas, e procurar e CCEC
respostas axeitadas, tanto no estudo dos
conceptos como na resolucion de problemas.
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Matematicas orientadas as ensinanzas
aplicadas. 32 ESO

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
¢ MAPBL1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de e CSIEE
cooperacion e traballo en equipo. e CSC
wv
'§ * B1.6. Confianza nas propias e B1.9. Superar bloqueos e * MAPB1.9.1. Toma decisiéns nos procesos de e CMCCT
= capacidades para desenvolver actitudes  inseguridades ante a resolucién de resolucion de problemas, de investigacion e de e CSIEE
og axeitadas e afrontar as dificultades situacidns descofiecidas. matematizacion ou de modelizacion, e valora as
propias do traballo cientifico. consecuencias destas e a sua conveniencia pola
sua sinxeleza e utilidade.
wv
b '§ * B1.6. Confianza nas propias ® B1.10. Reflexionar sobre as decisions * MAPB1.10.1. Reflexiona sobre os problemas e CMCCT
og = capacidades para desenvolver actitudes = tomadas e aprender diso para resoltos e os procesos desenvolvidos, valorando * CAA
axeitadas e afrontar as dificultades situaciéns similares futuras. a potencia e a sinxeleza das ideas clave, e
propias do traballo cientifico. aprende para situacions futuras similares.
(%]
b 'rgu ® B1.7. Utilizacién de medios e B1.11. Empregar as ferramentas * MAPB1.11.1. Selecciona ferramentas e CMCCT
oe = tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe  tecnoldxicas adecuadas, de xeito tecnoloxicas axeitadas e utilizaas para a e CD
of para: auténomo, realizando calculos realizacion de célculos numéricos, alxébricos ou
og — Recollida ordenada e a organizacién numéricos, alxébricos ou estatisticos, estatisticos cando a dificultade destes impida ou
de datos. facendo representacions graficas, non aconselle facelos manualmente.
— Elaboracidn e creacion de recreando situacions matematicas
representacions graficas de datos mediante simulaciéns ou analizando
numéricos, funcionais ou estatisticos. con sentido critico situacions diversas
— Facilitacién da comprension de que axuden & comprension de
conceptos e propiedades xeométricas conceptos matemadticos ou & resolucion
ou funcionais, e realizacién de célculos de problemas.
de tipo numérico, alxébrico ou
estatistico.
— Desefio de simulacidns e elaboracién
de predicidns sobre situacions
matematicas diversas.
— Elaboracion de informes e
documentos sobre os procesos levados
a cabo e as conclusions e os resultados
obtidos.
— Consulta, comunicacién e
comparticion, en ambitos apropiados,
da informacion e as ideas matematicas.
e MAPB1.11.2. Utiliza medios tecnoldxicos para e CMCCT
facer representacions graficas de funciéns con
expresions alxébricas complexas e extraer
informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.
* MAPB1.11.3. Desefia representacions graficas e CMCCT
para explicar o proceso seguido na solucién de
problemas, mediante a utilizacion de medios
tecnoloxicos.
¢ MAPB1.11.4. Recrea ambitos e obxectos e CMCCT
xeométricos con ferramentas tecnoldxicas
interactivas para amosar, analizar e comprender
propiedades xeométricas.
* MAPB1.11.5. Utiliza medios tecnoldxicos para e CMCCT
o tratamento de datos e graficas estatisticas,
extraer informacion e elaborar conclusions.
wv
°a ‘rgu ® B1.7. Utilizacién de medios e B1.12. Utilizar as tecnoloxias da * MAPB1.12.1. Elabora documentos dixitais e CCL
eb = tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe  informacidn e da comunicacion de propios (de texto, presentacidn, imaxe, video, *CD
oe para: maneira habitual no proceso de son, etc.), como resultado do proceso de
of — Recollida ordenada e a organizacién aprendizaxe, procurando, analizando e procura, analise e seleccion de informacion
og de datos. seleccionando informacidn salientable salientable, coa ferramenta tecnoldxica
— Elaboracion e creacion de en internet ou noutras fontes, axeitada, e comparteos para a sua discusion ou
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representacions graficas de datos
numéricos, funcionais ou estatisticos.
— Facilitacién da comprension de
conceptos e propiedades xeométricas
ou funcionais, e realizacion de célculos
de tipo numérico, alxébrico ou
estatistico.

— Desefio de simulacidns e elaboracién
de predicidns sobre situacions
matemadticas diversas.

— Elaboracion de informes e
documentos sobre os procesos levados
a cabo e as conclusidns e os resultados
obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos apropiados,

da informacién e as ideas matematicas.

Bloque 2. Numeros e alxebra

¢ B2.1. Potencias de nimeros naturais
con expoiiente enteiro. Significado e
uso. Potencias de base 10. Aplicacion
para a expresion de nimeros moi
pequenos. Operacidéns con nimeros
expresados en notacion cientifica.
Aplicacion a problemas extraidos do
ambito social e fisico.

* B2.2. Xerarquia de operacions.

¢ B2.3. NUmeros decimais e racionais.
Transformacion de fraccidns en
decimais e viceversa. NUmeros
decimais exactos e periddicos.

® B2.4. Operacidns con fracciéns e
decimais. Calculo aproximado e
redondeo. Erro cometido.

® B2.5. Elaboracion e utilizacion de
estratexias para o célculo mental, para
o calculo aproximado e para o célculo
con calculadora ou outros medios
tecnoloxicos.

Matematicas orientadas as ensinanzas

aplicadas. 32 ESO

Criterios de avaliacion
elaborando documentos propios,

facendo exposicions e argumentacions

destes e compartindoos en ambitos

apropiados para facilitar a interaccion.

e B2.1. Utilizar as propiedades dos
nUmeros racionais e decimais para
operar con eles, utilizando a forma de
calculo e notacién adecuada, para
resolver problemas, e presentando os
resultados coa precision requirida.

Estandares de aprendizaxe cc
difusion.

e MAPB1.12.2. Utiliza os recursos creados para e CCL
apoiar a exposicion oral dos contidos traballados
na aula.

¢ MAPB1.12.3. Usa axeitadamente os medios e CD
tecnoloxicos para estruturar e mellorar o seu * CAA
proceso de aprendizaxe, recollendo a

informacion das actividades, analizando puntos

fortes e débiles do seu proceso educativo e

establecendo pautas de mellora.

* MAPB1.12.4. Emprega ferramentas e CD
tecnoloxicas para compartir ideas e tarefas. e CSC
e CSIEE

* MAPB2.1.1. Aplica as propiedades das e CMCCT
potencias para simplificar fraccions cuxos
numeradores e denominadores son produtos de

potencias.

* MAPB2.1.2. Distingue, ao achar o decimal e CMCCT
equivalente a unha fraccién, entre decimais

finitos e decimais infinitos periddicos, e indica,

nese caso, o grupo de decimais que se repiten

ou forman periodo.

* MAPB2.1.3. Expresa certos nimeros moi e CMCCT
grandes e moi pequenos en notacion cientifica,
opera con eles, con e sen calculadora, e utilizaos

en problemas contextualizados.
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¢ B2.6. Investigacidn de regularidades,
relacidns e propiedades que aparecen
en conxuntos de nimeros. Expresion
usando linguaxe alxébrica.

® B2.7. Sucesidns numéricas. Sucesions
recorrentes. Progresions aritméticas e
xeométricas.

* B2.8. Transformacion de expresion
alxébricas cunha indeterminada.
Igualdades notables. Ope racidns
elementais con polinomios.

Matematicas orientadas as ensinanzas
aplicadas. 32 ESO

Criterios de avaliacion

* B2.2. Obter e manipular expresions
simbdlicas que describan sucesions
numeéricas, observando regularidades
en casos sinxelos que incltan patréns
recursivos.

® B2.3. Utilizar a linguaxe alxébrica para
expresar unha propiedade ou relacién
dada mediante un enunciado,
extraendo a informacidn relevante e
transformandoa.

Estandares de aprendizaxe cc

* MAPB2.1.4. Distingue e emprega técnicas e CMCCT
adecuadas para realizar aproximacions por

defecto e por exceso dun numero en problemas
contextualizados, e xustifica os seus

procedementos.

* MAPB2.1.5. Aplica axeitadamente técnicas de e CMCCT
truncamento e redondeo en problemas

contextualizados, recofiecendo os erros de

aproximacién en cada caso para determinar o

procedemento mais axeitado.

* MAPB2.1.6. Expresa o resultado dun e CMCCT
problema, utilizando a unidade de medida

adecuada, en forma de nimero decimal,

redondedndoo se é necesario coa marxe de erro

ou precisidn requiridas, de acordo coa natureza

dos datos.

* MAPB2.1.7. Calcula o valor de expresions e CMCCT
numeéricas de numeros enteiros, decimais e

fraccionarios mediante as operacions

elementais e as potencias de niUmeros naturais

e expofiente enteiro, aplicando correctamente a

xerarquia das operacions.

* MAPB2.1.8. Emprega numeros racionais e e CMCCT
decimais para resolver problemas da vida cotia,

e analiza a coherencia da solucion.

¢ MAPB2.2.1. Calcula termos dunha sucesion e CMCCT
numeérica recorrente usando a lei de formacién

a partir de termos anteriores.

¢ MAPB2.2.2. Obtén unha lei de formacién ou
férmula para o termo xeral dunha sucesion
sinxela de nimeros enteiros ou fraccionarios.

* CMCCT

* MAPB2.2.3. Valora e identifica a presenza e CMCCT
recorrente das sucesions na natureza e resolve

problemas asociados a estas.

* MAPB2.3.1. Suma, resta e multiplica e CMCCT
polinomios, expresa o resultado en forma de
polinomio or denado e aplicao a exemplos da

vida cotia.

* MAPB2.3.2. Cofiece e utiliza as identidades
notables correspondentes ao cadrado dun
binomio e unha suma por diferenza, e aplicaas
nun contexto adecuado.

* CMCCT
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® B2.9. Ecuacions de segundo grao
cunha incégnita. Resolucién por
distintos métodos.

* B2.10. Sistemas lineais de duas
ecuacions con duas incégnitas.
Resolucidn.

* B2.11. Resolucidon de problemas
mediante a utilizacién de ecuacidns e
sistemas.

Bloque 3. Xeometria

* B3.1. Xeometria do plano: mediatriz
dun segmento e bisectriz dun angulo;
angulos e as suas relacions; perimetros
e areas de poligonos; lonxitude e drea
de figuras circulares. Propiedades.

* B3.2. Xeometria do espazo: areas e
volumes.

® B3.5. Uso de ferramentas pedagodxicas
adecuadas, entre elas as tecnoloxicas,
para estudar formas, configuraciéns e
relaciéns xeométricas.

¢ B3.3. Teorema de Tales. Divisién dun
segmento en partes proporcionais.
Aplicacion a resolucion de problemas.

Matematicas orientadas as ensinanzas
aplicadas. 32 ESO

Criterios de avaliacion

® B2.4. Resolver problemas da vida
cotid nos que se precise a formulacion
e a resolucion de ecuacions de primeiro
e segundo grao, e sistemas lineais de
duas ecuacidns con duas incognitas,
aplicando técnicas de manipulacion
alxébricas, graficas ou recursos
tecnoldxicos, e valorar e contrastar os
resultados obtidos.

¢ B3.1. Recofiecer e describir os
elementos e as propiedades
caracteristicas das figuras planas, os
corpos xeométricos elementais e as
suas configuraciéns xeométricas.

¢ B3.2. Utilizar o teorema de Tales e as
férmulas usuais para realizar medidas
indirectas de elementos inaccesibles e
para obter medidas de lonxitudes, de
exemplos tomados da vida real, de
representacions artisticas como pintura
ou arquitectura, ou da resolucién de
problemas xeométricos.

Estandares de aprendizaxe

* MAPB2.4.1. Resolve ecuacions de segundo
grao completas e incompletas mediante
procedementos alxébricos e gréficos.

* MAPB2.4.2. Resolve sistemas de duas
ecuacions lineais con duas incégnitas mediante
procedementos alxébricos ou graficos.

¢ MAPB2.4.3. Formula alxebricamente unha
situacién da vida cotid mediante ecuacions de
primeiro e segundo grao, e sistemas lineais de
duas ecuacions con duas incégnitas, resdlveas e
interpreta criticamente o resultado obtido.

* MAPB3.1.1. Cofiece as propiedades dos
puntos da mediatriz dun segmento e da bisectriz
dun angulo.

* MAPB3.1.2. Utiliza as propiedades da
mediatriz e a bisectriz para resolver problemas
xeomeétricos sinxelos.

* MAPB3.1.3. Manexa as relacions entre dngulos
definidos por rectas que se cortan ou por
paralelas cortadas por unha secante, e resolve
problemas xeométricos sinxelos nos que
intervefien angulos.

* MAPB3.1.4. Calcula o perimetro de poligonos,
a lonxitude de circunferencias e a area de
poligonos e de figuras circulares en problemas
contextualizados, aplicando férmulas e técnicas
adecuadas.

¢ MAPB3.1.5. Calcula areas e volumes de
poliedros regulares e corpos de revolucion en
problemas contextualizados, aplicando férmulas
e técnicas adecuadas.

* MAPB3.2.1. Divide un segmento en partes
proporcionais a outros dados e establece
relaciéns de proporcionalidade entre os
elementos homdlogos de dous poligonos
semellantes.

cc

e CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

e CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

* CMCCT
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Contidos

® B3.3. Teorema de Tales. Divisién dun
segmento en partes proporcionais.
Aplicacion a resolucion de problemas.

¢ B3.4. Translacidns, xiros e simetrias
no plano.

* B3.5. Uso de ferramentas pedagdxicas
adecuadas, entre elas as tecnoloxicas,
para estudar formas, configuraciéns e
relaciéns xeométricas.

* B3.6. O globo terraqueo.
Coordenadas xeogréficas. Latitude e
lonxitude dun punto.

Bloque 4. Funciéns

¢ B4.1. Andlise e descricidn cualitativa
de graficas que representan fenémenos
do dmbito cotian e doutras materias.

® B4.2. Andlise dunha situacion a partir
do estudo das caracteristicas locais e
globais da grafica correspondente.

* B4.3. Andlise e comparacion de
situaciéns de dependencia funcional
dadas mediante taboas e enunciados.
® B4.7. Utilizacion de calculadoras
graficas e software especifico para a
construcidn e interpretacién de
graficas.

Matematicas orientadas as ensinanzas
aplicadas. 32 ESO

Criterios de avaliacion

¢ B3.3. Calcular (ampliacién ou
reducidn) as dimensions reais de
figuras dadas en mapas ou planos,
cofiecendo a escala.

® B3.4. Recofiecer as transformacions
que levan dunha figura a outra
mediante movemento no plano, aplicar
os referidos movementos e analizar
desefios cotians, obras de arte e
configuracions presentes na natureza.

® B3.5. Interpretar o sentido das
coordenadas xeograficas e a sta
aplicacion na localizacion de puntos.

¢ B4.1. Cofiecer os elementos que
intervefien no estudo das funcidns e a
sua representacion grafica.

Estandares de aprendizaxe cc

¢ MAPB3.2.2. Recofiece tridngulos semellantes e CMCCT
e, en situacions de semellanza, utiliza o teorema

de Tales para o cdlculo indirecto de lonxitudes.

¢ MAPB3.3.1. Calcula dimensidns reais de e CMCCT
medidas de lonxitudes en situaciéns de

semellanza (planos, mapas, fotos aéreas, etc.).

e CMCCT
¢ CCEC

* MAPB3.4.1. Identifica os elementos mais
caracteristicos dos movementos no plano
presentes na natureza, en desefios cotians ou
obras de arte.

* CMCCT
* CCEC

* MAPB3.4.2. Xera creacions propias mediante a
composicion de movementos, empregando
ferramentas tecnoldxicas cando sexa necesario.

* MAPB3.5.1. Situa sobre o globo terraqueo o e CMCCT
Ecuador, os polos, os meridianos e os paralelos,

e é capaz de situar un punto sobre o globo

terraqueo cofiecendo a sua latitude e a sua lonxi

tude.

e MAPB4.1.1. Interpreta o comportamento e CMCCT
dunha funcién dada graficamente, e asocia
enunciados de problemas contextualizados a

graficas.

¢ MAPBA4.1.2. Identifica as caracteristicas mais e CMCCT
salientables dunha grafica, e interprétaos

dentro do seu contexto.

* MAPB4.1.3. Construe unha grafica a partirdun ¢ CMCCT
enunciado contextualizado, e describe o

fenémeno exposto.

* MAPB4.1.4. Asocia razoadamente expresions e CMCCT
analiticas sinxelas a funcions dadas

graficamente.
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Matematicas orientadas as ensinanzas
aplicadas. 32 ESO

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
b U10 ® B4.4. Utilizacién de modelos lineais ¢ B4.2. Identificar relaciéns da vida * MAPB4.2.1. Determina as formas de expresion ¢ CMCCT
of para estudar situaciéns provenientes cotid e doutras materias que poden da ecuacion da recta a partir dunha dada
eh de diferentes ambitos de cofiecemento modelizarse mediante unha funcién (ecuacién puntopendente, xeral, explicita e por
e da vida cotid, mediante a confeccion lineal, valorando a utilidade da dous puntos), identifica puntos de corte e
da taboa, a representacion grafica e a descricién deste modelo e dos seus pendente, e represéntaas graficamente.
obtencidon da expresion alxébrica. parametros, para describir o fenémeno
u10 * B4.5. Expresions da ecuacion da recta.  analizado.
* MAPB4.2.2. Obtén a expresion analitica da e CMCCT
funcidn lineal asociada a un enunciado e
represéntaa.
ee U10 ® B4.6. Funcidns cuadraticas. ® B4.3. Recofiecer situacions de * MAPB4.3.1. Representa graficamente unha e CMCCT
of Representacion grafica. Utilizacion para  relacion funcional que necesitan ser funcién polinémica de grao 2 e describe as suas
og representar situacidns da vida cotia. descritas mediante funcions caracteristicas.
eh u10 ® B4.7. Utilizacion de calculadoras cuadraticas, calculando os seus
graficas e software especifico para a parametros e as suas caracteristicas.
construcion e a interpretacién de
graficas.
¢ MAPBA4.3.2. Identifica e describe situacidons da e CMCCT
vida cotid que poidan ser modelizadas mediante
funcidns cuadraticas, estidaas e represéntaas
utilizando medios tecnoldxicos cando sexa
necesario.
Bloque 5. Estatistica e probabilidade
°a u14 * B5.1. Fases e tarefas dun estudo e B5.1. Elaborar informacidns * MAPB5.1.1. Distingue poboacidn e mostra, e e CMCCT
eb estatistico. Poboacion e mostra. estatisticas para describir un conxunto xustifica as diferenzas en problemas
eC Variables estatisticas: cualitativas, de datos mediante taboas e graficas contextualizados.
LX) discretas e continuas. adecuadas a situacion analizada, e
of u14 * B5.2. Métodos de seleccion dunha xustificar se as conclusidns son
og mostra estatistica. Representatividade representativas para a poboacion
eh dunha mostra. estudada.
. ui14 ¢ B5.3. Frecuencias absolutas, relativas
m e acumuladas. Agrupacién de datos en
intervalos.
u14 ® B5.4. Graficas estatisticas:
construcion e interpretacion.
¢ MAPB5.1.2. Valora a representatividade e CMCCT
dunha mostra a través do procedemento de
seleccidn, en casos sinxelos.
* MAPB5.1.3. Distingue entre variable e CMCCT
cualitativa, cuantitativa discreta e cuantitativa
continua, e pon exemplos.
* MAPB5.1.4. Elabora taboas de frecuencias, e CMCCT
relaciona os tipos de frecuencias e obtén
informacion da taboa elaborada.
e MAPB5.1.5. Constrle, coa axuda de e CMCCT
ferramentas tecnoloxicas, de ser necesario,
graficos estatisticos adecuados a distintas
situacidns relacionadas con variables asociadas
a problemas sociais, econédmicos e da vida cotia.
* MAPB5.1.6. Planifica o proceso para a e CMCCT
elaboracion dun estudo estatistico, de xeito
individual ou en grupo.
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Matematicas orientadas as ensinanzas
aplicadas. 32 ESO

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
ee U15 * B5.5. Parametros de posicion: media, e B5.2. Calcular e interpretar os * MAPB5.2.1. Calcula e interpreta as medidas de ¢ CMCCT
of moda, mediana e cuartis. Calculo, pardmetros de posicion e de dispersion posicidn dunha variable estatistica para
interpretacion e propiedades. dunha variable estatistica para resumir proporcionar un resumo dos datos.
u1s * B5.6. Parametros de dispersion: os datos e comparar distribu cidns
rango, percorrido intercuartilico e estatisticas.
desviacion tipica. Calculo e
interpretacion.
u1s ¢ B5.7. Diagrama de caixa e bigotes.
u1s * B5.8. Interpretacion conxunta da
media e a desviacion tipica.
u1s * B5.9. Aplicacidns informaticas que
faciliten o tratamento de datos
estatisticos.
* MAPB5.2.2. Calcula os pardmetros de e CMCCT
dispersion dunha variable estatistica (con
calculadora e con folla de calculo) para
comparar a representatividade da media e
describir os datos.
°a u14 * B5.1. Fases e tarefas dun estudo ¢ B5.3. Analizar e interpretar a * MAPB5.3.1. Utiliza un vocabulario axeitado e CCL
eb estatistico. Poboacion e mostra. informacion estatistica que aparece nos  para describir, analizar e interpretar informaciéon ¢ CMCCT
eC Variables estatisticas: cualitativas, medios de comunicacion, e valorar a estatistica nos medios de comunicacién e
od discretas e continuas. sua representatividade e fiabilidade. noutros ambitos da vida cotia.
ee Ul4 ¢ B5.2. Métodos de seleccion dunha
of mostra estatistica. Representatividade
og dunha mostra.
eh U14 ¢ B5.3. Frecuencias absolutas, relativas
3 e acumuladas. Agrupacién de datos en
m intervalos.
u14 ® B5.4. Graficas estatisticas:
construcion e interpretacion.
u1s ® B5.5. Parametros de posicion: media,
moda, mediana e cuartis. Célculo,
interpretacion e propiedades.
u1s ® B5.6. Parametros de dispersion:
rango, percorrido intercuartilico e
desviacion tipica. Calculo e
interpretacion.
u1s ¢ B5.7. Diagrama de caixa e bigotes.
u1s * B5.8. Interpretacion conxunta da
media e a desviacion tipica.
u1s * B5.9. Aplicacidns informaticas que
faciliten o tratamento de datos
estatisticos.
¢ MAPB5.3.2. Emprega a calculadora e medios e CMCCT
tecnoloxicos para organizar os datos, xerar
graficos estatisticos e calcular parametros de
tendencia central e dispersion.
* MAPB5.3.3. Emprega medios tecnoldxicos e CMCCT
para comunicar informacién resumida e
relevante sobre unha variable estatistica que
analizase.
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Temporalizacion

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas. 32 ESO
Temporalizacion

Mes
Un Unidades N2 de sesions
Set Out Nov Dec Xan Feb Mar Abr Maio Xuf
8
Ul 1. Numeros naturais, enteiros e decimais
12
U2 2. Fracciéns
4
u3 3. Potencias e raices
12
ua 4. Problemas de proporcionalidade e
porcentaxes
12
us 5. Secuencias numéricas
4
U6 6. A linguaxe alxébrica
12
u7 7. Ecuacions de 12 e 22 grao
8
ug 8. Sistemas de ecuacions
8
U9 9. Funciéns e graficas
8
U10 | 10. Funcions lineais e cuadraticas
8
U1l | 11. Elementos de xeometria plana
12
u12 12. Figuras no espazo
8
U13 | 13. Movementos no plano. Frisos e
mosaicos
8
Ul4 | 14. Taboas e graficos estatisticos
8
U15 | 15. Pardmetros estatisticos
12 trimestre: Unidades 1, 2, 3,4, e 5.
29 trimestre: Unidades 6, 7, 8, 9 e 10.
32 trimestre: Unidades 14, 15, 11, 12 e 13.
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Grao minimo de consecucion para superar a materia (LOMCE)

32 ESO. Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas.

Bloque 1.

Procesos, métodos e actitudes en matematicas

e MAPB1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucidon dun problema, coa precisidn e o rigor
adecuados.

* MAPB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado dos problemas (datos, relaciéns entre os datos, e contexto do problema).

e MAPB1.2.3. Realiza estimacions e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas que cumpra resolver, valorando a
sua utilidade e a sua eficacia.

e MAPB1.6.4. Interpreta a soluciéon matematica do problema no contexto da realidade.

* MAPB1.8.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza, flexibilidade e aceptacion
da critica razoada).

* MAPB1.8.3. Distingue entre problemas e exercicios, e adopta a actitude axeitada para cada caso.
* MAPB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

* MAPB1.11.1. Selecciona ferramentas tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a realizacidn de calculos numéricos, alxébricos ou
estatisticos cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos manualmente.

e MAPB1.11.5. Utiliza medios tecnoldxicos para o tratamento de datos e graficas estatisticas, extraer informacion e elaborar
conclusiéns.

e MAPB1.12.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son, etc.), como resultado do proceso
de procura, andlise e seleccidn de informacion salientable, coa ferramenta tecnoldxica axeitada, e comparteos para a sta
discusion ou difusidn.

Bloque 2.

Numeros e Alxebra

e MAPB2.1.1. Aplica as propiedades das potencias para simplificar fraccidons cuxos numeradores e denominadores son produtos

de potencias.

e MAPB2.1.2. Distingue, ao achar o decimal equivalente a unha fraccion, entre decimais finitos e decimais infinitos periddicos, e
indica, nese caso, o grupo de decimais que se repiten ou forman periodo.

* MAPB2.1.3. Expresa certos nimeros moi grandes e moi pequenos en notacidn cientifica, opera con eles, con e sen calculadora,
e utilizaos en problemas contextualizados.

e MAPB2.1.4. Distingue e emprega técnicas adecuadas para realizar aproximacions por defecto e por exceso dun nimero en
problemas contextualizados, e xustifica os seus procedementos.

* MAPB2.1.6. Expresa o resultado dun problema, utilizando a unidade de medida adecuada, en forma de nimero decimal,
redondeandoo se é necesario coa marxe de erro ou precision requiridas, de acordo coa natureza dos datos.

e MAPB2.1.7. Calcula o valor de expresidons numéricas de nimeros enteiros, decimais e fraccionarios mediante as operacidons
elementais e as potencias de nimeros naturais e expofiente enteiro, aplicando correctamente a xerarquia das operaciéns.

* MAPB2.1.8. Emprega nimeros racionais e decimais para resolver problemas da vida cotia, e analiza a coherencia da solucion.
e MAPB2.2.1. Calcula termos dunha sucesién numérica recorrente usando a lei de formacion a partir de termos anteriores.

e MAPB2.3.1. Suma, resta e multiplica polinomios, expresa o resultado en forma de polinomio or denado e aplicao a exemplos
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da vida cotia.

* MAPB2.3.2. Cofiece e utiliza as identidades notables correspondentes ao cadrado dun binomio e unha suma por diferenza, e
aplicaas nun contexto adecuado.

* MAPB2.4.1. Resolve ecuacions de segundo grao completas e incompletas mediante procedementos alxébricos e graficos.
e MAPB2.4.2. Resolve sistemas de duas ecuacions lineais con duas incognitas mediante procedementos alxébricos ou graficos.

e MAPB2.4.3. Formula alxebricamente unha situacion da vida cotia mediante ecuaciéns de primeiro e segundo grao, e sistemas
lineais de duas ecuacidns con duas incognitas, resélveas e interpreta criticamente o resultado obtido.

Bloque 3.
Xeometria

* MAPB3.1.1. Cofiece as propiedades dos puntos da mediatriz dun segmento e da bisectriz dun angulo.

e MAPB3.1.4. Calcula o perimetro de poligonos, a lonxitude de circunferencias e a drea de poligonos e de figuras circulares en
problemas contextualizados, aplicando férmulas e técnicas adecuadas.

* MAPB3.2.2. Recoiiece tridngulos semellantes e, en situacidns de semellanza, utiliza o teorema de Tales para o cdlculo indirecto
de lonxitudes.

¢ MAPB3.3.1. Calcula dimensidns reais de medidas de lonxitudes en situacidns de semellanza (planos, mapas, fotos aéreas, etc.).

e MAPB3.5.1. Situa sobre o globo terraqueo o Ecuador, os polos, os meridianos e os paralelos, e é capaz de situar un punto
sobre o globo terraqueo cofiecendo a sua latitude e a sua lonxi tude.

Bloque 4.

Funcidns

* MAPB4.1.1. Interpreta o comportamento dunha funcién dada graficamente, e asocia enunciados de problemas
contextualizados a graficas.

e MAPBA4.1.3. Construe unha grafica a partir dun enunciado contextualizado, e describe o fendmeno exposto.

e MAPB4.2.1. Determina as formas de expresidn da ecuacién da recta a partir dunha dada (ecuacién puntopendente, xeral,
explicita e por dous puntos), identifica puntos de corte e pendente, e represéntaas graficamente.

Bloque 5.

Estatistica e probabilidade

e MAPB5.1.1. Distingue poboacidn e mostra, e xustifica as diferenzas en problemas contextualizados.

e MAPB5.1.3. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa discreta e cuantitativa continua, e pon exemplos.

* MAPB5.1.4. Elabora taboas de frecuencias, relaciona os tipos de frecuencias e obtén informacidn da taboa elaborada.

e MAPB5.2.1. Calcula e interpreta as medidas de posicidon dunha variable estatistica para proporcionar un resumo dos datos.

e MAPB5.2.2. Calcula os parametros de dispersidon dunha variable estatistica (con calculadora e con folla de calculo) para
comparar a representatividade da media e describir os datos.

e MAPB5.3.2. Emprega a calculadora e medios tecnoldxicos para organizar os datos, xerar graficos estatisticos e calcular
parametros de tendencia central e dispersion.
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Procedementos e instrumentos de avaliacion (ESO)

Poderanse ter en conta e utilizar os seguintes instrumentos de avaliacion:

= Preguntas do profesor ao alumno ou alumna, e "saidas ao encerado".
= Atencion e actitude na clase.

= Interese das preguntas ao profesor.

= Participacién nas discusions ou debates.

= Tarefas propostas para realizar na clase.

= Contribuciéns persoais ao desenvolvemento da unidade.

=  Traballos encargados para estimular a reflexién fora da aula.
= Traballos de investigacion (individuais ou en grupo).

= “Controis” ou probas curtas.

= Probas escritas.

= (Caderno de clase.

Criterios sobre a avaliacidn, cualificacion e promocion do alumnado

Ao longo do curso, tanto na ESO como no Bacharelato, realizarase para cada grupo tres sesidns de avaliacion; a ultima delas
coincidird coa avaliacién final ordinaria. Nos primeiros dias do mes de setembro realizarase unha proba extraordinaria e a
correspondente sesidon de avaliacidn para o alumnado que non superase a materia na avaliacidn final ordinaria.

Durante o proceso de aprendizaxe, tanto do alumnado da ESO como do alumnado de Bacharelato, realizaremos unha avaliacién
qgue determine o grao de adquisicion das competencias clave e o logros dos obxectivos de etapa, tomando como referentes os
criterios de avaliacion e os os estandares de aprendizaxe.

Os resultados indicarannos as modificacions que debemos facer para ampliar e profundar ou para recuperar ou para eliminar
erros e problemas na aprendizaxe ou facer modificacidns na planificacién inicial da materia co fin de mellorar o rendemento do
alumnado.

Debido ao caracter dinamico da aprendizaxe, esta avaliacion continua, formativa e orientadora debe constituir un proceso
flexible e valerse de diferentes procedementos de avaliacion. Asi defendemos unha avaliacion baseada na actitude do alumnado
e no seu traballo. En canto a suUa actitude, considerarase negativo a impuntualidade, a interrupcién do desenvolvemento da
clase e a falta de respecto polo traballo dos comparieiros e do profesorado, o descoidado do material propio e da aula, o
incumprimento das normas de convivencia, a falta de interese e participacion, ...

A avaliacion do alumnado que curse ensinanzas correspondentes 4 Educacion Secundaria Obrigatoria con adaptacion curricular
significativa tomara como referencia os obxectivos de etapa, competencias claves, criterios de avaliacion e estandares de
aprendizaxe fixados nas adaptacions curriculares.

O profesorado facilitara ao alumnado ou aos seus pais ou titores legais as informacidéns que se deriven dos instrumentos de
avaliacion utilizados na valoracion do proceso de aprendizaxe. En particular o alumnado tera acceso as probas, exercicios ou

traballos escritos, revisandoos co seu profesor ou profesora.

Os métodos e instrumentos de avaliacion que se utilizaran para recoller a informacidn sobre as aprendizaxes dos alumnos son:

METODOS INSTRUMENTOS
Caderno de clase:
Observacion e analise de produciéns dos ® Permite observar a comprension e a
alumnos/as (0) expresion escrita.
® Resolucion e correccion dos exercicios e
problemas.

® Deberes: realizacidn e correccion.

Preguntas orais:
® Ao longo da clase realizanse preguntas
orais ao alumnado sobre os contidos que se
estean tratando fomentando asi a sua
participacion ordenada e cofiecendo a
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evolucion do proceso de aprendizaxe.

Probas especificas (P) ® Normalmente realizaranse ao finalizar

Probas escritas:

unha unidade ou bloque de contido.

Criterios de cualificacion

ALUMNADO DE 32 ESO

Realizaranse tres avaliacidéns durante o curso; a Ultima delas coincidira coa avaliacién final ordinaria do curso.

A cualificacion de cada avaliacion obterase a partir do seguinte baremo:

€ Cun peso do 20%: Observacién e analise de produciéns dos alumnos/as (0)

€ Cun peso do 80% : Probas especificas (P)

As normas e criterios xerais de cualificacidn, seran as seguintes:

>

>

Asignarase unha cualificacidn de 0 a 10 polo apartado (O).
A cualificacion de cada proba sera un valor numérico de 0 a 10.

Na correccion das probas escritas, longas ou curtas (controis) terase en conta que:

VI. Nestas probas valorarase o uso de vocabulario e notacién cientifica.

VII. Polos erros ortograficos, o desorde, a falta de limpeza na presentacién e a mala redacién, podera baixarse a
cualificacién da proba ata un punto, incluso mais en casos extremos.

VIIL. Os exercicios deberan desenvolverse de forma razoada explicando sempre que é o que se quere facer e por
qué.

IX. A incomparecencia non xustificada (sen documento oficial) supora unha cualificacién de “0” nesa proba. Pola

contra, non caso de no poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor pode establecer outra data para
facelo, ou determinar unha cualificacion en funcién dos datos que tefia do alumno ata ese momento.
X. Copiar nun exame supora a unha cualificacion de “0” nesa proba.

En cada trimestre realizaranse as probas escritas que se consideren oportunas, que se basearan nos estandares de
aprendizaxe das unidades traballadas.

As probas escritas serdn elaboradas con preguntas que tefian todas o mesmo peso especifico, salvo que se indique o
contrario no enunciado das mesmas.

A nota (P) das probas especificas de cada avaliacion, obterase da media de todas as probas realizadas ao longo da
avaliacion.

Para aprobar a avaliacién a nota obtida: [20% de (O) + 80% de (P)]; tera que ser igual ou superior a 5.
Ao final de curso, para aprobar toda a materia sera necesario aprobar as tres avaliacidons. A nota final da convocatoria
ordinaria, neste caso, serda a media das tres avaliacidéns. Para que un alumno ou alumna aprobe, esta media debera ser

igual ou superior a 5. No caso de non ter aprobada algunha avaliacidn, dita cualificacidn sera a final.

Excepcionalmente, farase tamén a media das tres avaliacidns se as cualificacidéns desde a primeira a terceira avaliacién son
crecentes.

Cada avaliacién tera unha recuperacion, individualizada ou dentro dos contidos progresivos necesarios noutras probas.

A nota global de recuperacién da avaliacién pasard a ser a nota a ter en conta cara a media de xufio, sempre e cando sexa
maior que a cualificacién outorgada na correspondente avaliacion.
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» 0 alumnado que non acade unha cualificacidn igual ou superior a 5 na avaliacidén ordinaria de xufio, deberd facer unha
proba extraordinaria en setembro, na que se examinard de toda a materia, independentemente de que durante o curso
tivera algunha avaliacion aprobada. Esta proba escrita constard de exercicios practicos e/ou teéricos que recolleran os
aspectos madis importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta programacion. Para
acadar unha avaliacidn extraordinaria positiva, o alumno debera obter unha nota igual ou superior a 5.

Materia pendente de cursos anteriores na ESO

= A cualificacion final serd a media aritmética das cualificacions obtidas nas probas parciais, ou a cualificacién
dalgunha das probas finais no caso de ser maior.

= Para que un alumno ou alumna aprobe, esta cualificacién final debera ser igual ou superior a 5.

= O alumnado que non acade unha cualificacion igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria de xufio, debera facer
unha proba extraordinaria en setembro, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o
curso tivera algunha avaliacién aprobada. Esta proba escrita constard de exercicios practicos e/ou tedricos que
recolleran os aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta
programacién. Para acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno deberda obter unha nota igual ou
superiora 5.

= Para o alumnado da ESO, en cada parcial a valoracién do traballo realizado polo alumno no seu caderno, e
entregado o dia da proba, incrementara a cualificacién do parcial ata un maximo do 20% da nota da proba.
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CURSO: CUARTO DE EDUCACION SECUNDARIA OBRIGATORIA

MATERIA: Matematicas orientadas as ensinanzas académicas

Unidades

Matematicas orientadas as
ensinanzas académicas.
42 de ESO
Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes
en matematicas

Bloque 2. Bloque 3. Bloque 4. Bloque 5.
Numeros e Alxebra Xeometria Funciéns Estatistica e probabilidade
U1l 1. Nameros Reais U6 6. Semellanza. Aplicacions ua 4. Funcions. U9 9. Estatistica

Caracteristicas

u2 2. Polinomios e fraccidns alxébricas u7 7. Trigonometria us 5. Funcidéns elementais U10  10. Distribucions
bidimensionais

u3 3. Ecuacions, inecuacions e sistemas us 8. Xeometria analitica U1l  11. Combinatoria

U1l2  12. Célculo de
probabilidades

OBXECTIVOS(otx). Unidades(us). CONTIDOS. CRITERIOS DE AVALIACION.
ESTANDARES DE APRENDIZAXE. COMPETENCIAS CLAVE ().

GRAO MiNIMO DE CONSECUCI()N(Cadros resaltados)

Competencias clave(CC): Comunicacion lingtiistica (CCL) - Competencia matematica e competencias bdsicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT) - Competencia dixital (CD) - Aprender a aprender (CAA) - Competencias
sociais e civicas (CSC) - Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) - Conciencia e expresiéns culturais (CCEC).

Matematicas Orientadas as Ensinanzas
Académicas. 4° de ESO

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc

Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes
en matematicas

® f [Todas | ® B1.1. Planificacion do proceso de ® B1.1. Expresar verbalmente, de xeito ® MACB1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito ® CCL
®h resolucidn de problemas. razoado, o proceso seguido na resolucion | razoado, o proceso seguido na resolucién dun ® CMCCT
dun problema. problema, coa precision e o rigor adecuados.
® ¢ Todas | ® B1.2. Estratexias e procedementos ® B1.2. Utilizar procesos de razoamento | ® MACB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado | ® CMCCT
®f postos en practica: uso da linguaxe e estratexias de resolucion de problemas, | dos problemas (datos, relaciéns entre os datos, e
®h apropiada (grafica, numérica, alxébrica, realizando os célculos necesarios e contexto do problema).
etc.), reformulacién do problema, comprobando as soluciéns obtidas.

resolucién de subproblemas, reconto
exhaustivo, comezo por casos

particulares sinxelos, procura de

laridad leis. et ® MACB1.2.2. Valora a informacién dun ® CMCCT
regularidaces (.a, e1s, ete. enunciado e relaciénaa co nimero de soluciéns do
® B1.3. Reflexion sobre os resultados:
problema.
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Matematicas Orientadas as Ensinanzas
Académicas. 4° de ESO
Ob | Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
revision das operacions utilizadas, ® MACB1.2.3. Realiza estimacions e elabora CMCCT
Todas | asignacion de unidades aos resultados, conxecturas sobre os resultados dos problemas
comprobacion e interpretacion das que cumpra resolver, valorando a sua utilidade e a
solucidns no contexto da situacion, sla eficacia.
procura doutras formas de resolucion,
etc.
® MACB1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e CMCCT
procesos de razoamento na resolucion de CAA
problemas, reflexionando sobre o proceso de
resolucién de problemas.
® b [Todas | ® B1.2. Estratexias e procedementos ® B1.3. Describir e analizar situaciéns de | ® MACB1.3.1. Identifica patrons, regularidades e CMCCT
®e postos en practica: uso da linguaxe cambio, para atopar patrdns, leis matematicas en situacions de cambio, en
of apropiada (grafica, numérica, alxébrica, regularidades e leis matematicas, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais,
®g etc.), reformulacién do problema, contextos numéricos, xeométricos, estatisticos e probabilisticos.
®h resolucién de subproblemas, reconto funcionais, estatisticos e probabilisticos,
exhaustivo, comezo por casos valorando a sUa utilidade para facer
partlcu!ares smxel.os, procura de predicions. ® MACB1.3.2. Utiliza as leis matematicas CMCCT
regularidades e leis, etc. I imulacions e predicions
® B1.4. Formulacion de proxectos e atopadas para realizar simu P i
investigacions matematicas escolares, en so.bre .OS resu’lta.dos e.sperables, e valora astia
Todas . . eficacia e a sUa idoneidade.
contextos numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e probabilisticos,
de xeito individual e en equipo.
Elaboracidn e presentacidn dos informes
correspondentes.
® b [Todas | ® B1.3. Reflexion sobre os resultados: ® B1.4. Afondar en problemas resoltos ® MACB1.4.1. Afonda nos problemas logo de cMCcCT
®e revision das operacidns utilizadas, formulando pequenas variacidns nos resolvelos, revisando o proceso de resolucidn e os
®f asignacion de unidades aos resultados, datos, outras preguntas, outros pasos e as ideas importantes, analizando a
comprobacion e interpretacion das contextos, etc. coherencia da solucioén ou procurando outras
solucidns no contexto da situacion, formas de resolucion.
procura doutras formas de resolucion,
ete. ® MACB1.4.2. FormUlase novos problemas, a CMCCT
partir de un resolto, variando os datos, propondo CAA
novas preguntas, resolvendo outros problemas
parecidos, formulando casos particulares ou mais
xerais de interese, e establecendo conexions entre
o problema e a realidade.
® f [Todas | ® B1.4. Formulacion de proxectos e ® B1.5. Elaborar e presentar informes ® MACBL1.5.1. Expon e defende o proceso seguido CCL
®h investigacions matematicas escolares, en | sobre o proceso, resultados e conclusiéns | ademais das conclusions obtidas, utilizando as cmMccT
contextos numéricos, xeométricos, obtidas nos procesos de investigacion. linguaxes alxébrica, grafica, xeométrica e
funcionais, estatisticos e probabilisticos, estatistico-probabilistica.
de xeito individual e en equipo.
Elaboracién e presentacidn dos informes
correspondentes.
® a2 [Todas | ® B1.5. Practica dos procesos de ® B1.6. Desenvolver procesos de ® MACB1.6.1. Identifica situacions problematicas cMmcCcT
®bh matematizacion e modelizacion, en matematizacion en contextos da da realidade susceptibles de conter problemas de Csc
®c contextos da realidade e matematicos, de | realidade cotid (numéricos, xeométricos, | interese.
ed xeito individual e en equipo. funcionais, estatisticos ou probabilisticos)
®e a partir da identificacion de problemas en
of situacions problematicas da realidade.
®s ® MACB1.6.2. Establece conexiéns entre un cMcCT
problema do mundo real e o mundo matematico, CSIEE
identificando o problema ou os problemas
matematicos que subxacen nel e os cofiecementos
matematicos necesarios.
® MACB1.6.3. Usa, elabora ou constrlle modelos CMCCT
matematicos sinxelos que permitan a resolucion
dun problema ou duns problemas dentro do
campo das matematicas.
® MACBL1.6.4. Interpreta a solucién matematica cMcCcT
do problema no contexto da realidade.
® MACB1.6.5. Realiza simulaciéns e predicions, en cmccT
contexto real, para valorar a adecuacién e as
limitaciéns dos modelos, e propdn melloras que
aumenten a sla eficacia.
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Matematicas Orientadas as Ensinanzas
Académicas. 4° de ESO
Ob | Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
® ¢ [Todas | ® B1.5. Practica dos procesos de ® B1.7. Valorar a modelizacion ® MACB1.7.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén | ® CMCCT
of matematizacion e modelizacion, en matematica como un recurso para conclusions sobre el e os seus resultados, ® CAA
®g contextos da realidade e matematicos, de | resolver problemas da realidade cotid, valorando outras opiniéns. ® CsC
xeito individual e en equipo. avaliando a eficacia e as limitacions dos
modelos utilizados ou construidos.
® a [Todas | ® B1.5. Practica dos procesos de ® B1.8. Desenvolver e cultivar as ® MACB1.8.1. Desenvolve actitudes adecuadas ® CMCCT
@b matematizacion e modelizacion, en actitudes persoais inherentes ao para o traballo en matematicas (esforzo, ® CSC
®c contextos da realidade e matematicos, de | quefacer matematico. perseveranza, flexibilidade e aceptacion da critica | ® CSIEE
®d xeito individual e en equipo. razoada).
®e
of
: ig ® MACB1.8.2. FormUlase a resolucién de retose | ® CMCCT
problemas coa precision, o esmero e o interese
om . . L e
on a.decu.a'dos ao nivel educativo e & dificultade da
P situacion.
® 0 ® MACBL1.8.3. Distingue entre problemas e ® CMCCT
exercicios, e adopta a actitude axeitada para cada
caso.
® MACB1.8.4. Desenvolve actitudes de ® CMCCT
curiosidade e indagacidn, xunto con habitos de ® CAA
formular e formularse preguntas, e procurar ® CCEC
respostas adecuadas, tanto no estudo dos
conceptos como na resolucion de problemas.
® MACBL1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de | ® CSC
cooperacion e traballo en equipo. ® CSIEE
® b [Todas | ® B1.6. Confianza nas propias ® B1.9. Superar bloqueos e ® MACB1.9.1. Toma decisidns nos procesos de ® CMCCT
®g capacidades para desenvolver actitudes | inseguridades ante a resolucién de resolucién de problemas, de investigacion e de ® CSIEE
adecuadas e afrontar as dificultades situacidns descofiecidas. matematizacion ou de modelizacion, e valora as
propias do traballo cientifico. consecuencias destas e a slia conveniencia pola
slia sinxeleza e utilidade.
® b [Todas | ® B1.6. Confianza nas propias ® B1.10. Reflexionar sobre as decisions ® MACB1.10.1. Reflexiona sobre os problemas ® CMCCT
®g capacidades para desenvolver actitudes | tomadas e aprender diso para situacions | resoltos e os procesos desenvolvidos, valorando a | ® CAA
adecuadas e afrontar as dificultades similares futuras. potencia e a sinxeleza das ideas clave, e aprende
propias do traballo cientifico. para situacidns futuras similares.
® b [Todas | ® B1.7. Utilizacién de medios ® B1.11. Empregar as ferramentas ® MACB1.11.1. Selecciona ferramentas ® CMCCT
®e tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe | tecnoloxicas adecuadas, de xeito tecnoloxicas axeitadas e utilizaas para a realizacién | ® CD
of para: auténomo, realizando calculos de calculos numéricos, alxébricos ou estatisticos
®g ® Recollida ordenada e a organizacion de | numéricos, alxébricos ou estatisticos, cando a dificultade destes impida ou non
datos. facendo representacions graficas, aconselle facelos manualmente.
® Elaboracion e creacién de recreando situacions matematicas
representacions graficas de datos mediante simulaciéns ou analizando con " - T
numeéricos, funcionais ou estatisticos. sentido critico situacidns diversas que ® MACB1.11.2. U.t’|l|za m’e‘dlos tecno|9>f|cos para ® cmect
@ Facilitacién da comprension de axuden & comprensién de conceptos facer rc.e’presen’tac.lons graficas de funcions con
conceptos e propiedades xeométricas ou | matematicos ou & resolucion de expresions alxeb.rlcars complexa.s e.extraer
funcionais, e realizacion de calculos de problemas. informacidn cualitativa e cuantitativa sobre elas.
tipo numérico, alxébrico ou estatistico. ® MACB1.11.3. Desefia representacions graficas | ® CMCCT
® Desefio de simulacions e elaboracion para explicar o proceso seguido na solucion de
de predicions sobre situaciéns problemas, mediante a utilizacion de medios
matematicas diversas. tecnoldxicos.
® Elaboracién de informes e documentos
sobre os procesos levados a cabo e as ® MACB1.11.4. Recrea ambitos e obxectos ® CMCCT
conclusions e os resultados obtidos. xeomeétricos con ferramentas tecnolOxicas
® Consulta, comunicacion e interactivas para amosar, analizar e comprender
comparticion, en ambitos apropiados, da propiedades xeométricas.
informacion e as ideas matematicas. ® MACB1.11.5. Utiliza medios tecnoldxicos parao | ® CMCCT
tratamento de datos e graficas estatisticas,
extraer informacions e elaborar conclusions.
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Matematicas Orientadas as Ensinanzas
Académicas. 4° de ESO
Ob | Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
® a [Todas | ® B1.7. Utilizacién de medios ® B1.12. Utilizar as tecnoloxias da ® MACB1.12.1. Elabora documentos dixitais ® CCL
®b tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe informacién e da comunicacion de propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son, | ® CD
of para: maneira habitual no proceso de etc.), como resultado do proceso de procura,
g ® Recollida ordenada e a organizacion de | aprendizaxe, procurando, analizando e analise e seleccién de informacion relevante, coa
®ec datos. seleccionando informacidn salientable en | ferramenta tecnoldxica axeitada, e comparteos
® Elaboracion e creacién de internet ou noutras fontes, elaborando para a sUa discusion ou difusion.
representacions graficas de datos documentos propios, facendo exposiciéns -
numéricos, funcionais ou estatisticos. e argumentacions destes, e ¢ MACBl.12.2.. ,U,tlhza 0s recurS(?s creados para ¢ ca
® Facilitacion da comprension de compartindoos en ambitos apropiados apoiar a exposicion oral dos contidos traballados
conceptos e propiedades xeométricas ou | para facilitar a interaccion. na aula.
funcionais, e realizacion de célculos de ® MACB1.12.3. Usa axeitadamente os medios ® D
tipo numeérico, alxébrico ou estatistico. tecnolOxicos para estruturar e mellorar o seu ® CAA
hd Deseﬁo’de simulacions elelaboracic')n proceso de aprendizaxe, recollendo a informacion
de predicions sobre situacions das actividades, analizando puntos fortes e débiles
matemdticas diversas. de seu proceso educativo e establecendo pautas
® Elaboracion de informes e documentos de mellora.
sobre os procesos levados a cabo e as
conclusions e os resultados obtidos. ® MACB1.12.4. Emprega ferramentas ® CD
® Consulta, comunicacion e tecnoldxicas para compartir ficheiros e tarefas. ® CSC
comparticién, en &mbitos apropiados, da ® CSIEE
informacion e as ideas matematicas.
Bloque 2. NUmeros e alxebra
ef Ul ® B2.1. Recofiecemento de nimeros que | ® B2.1. Cofiecer os tipos de nimeros e ® MACB2.1.1. Recofiece os tipos de nlimeros reais | ® CMCCT
o | non poden expresarse en forma de interpretar o significado dalgunhas das (naturais, enteiros, racionais e irracionais),
fraccion. NUmeros irracionais. sUas propiedades mais caracteristicas indicando o criterio seguido, e utilizaos para
® B2.2. Representacion de nUmeros na (divisibilidade, paridade, infinitude, representar e interpretar axeitadamente
Ul recta real. Intervalos. proximidade, etc.). informacion cuantitativa.
® MACB2.1.2. Aplica propiedades caracteristicas | ® CMCCT
dos nimeros ao utilizalos en contextos de
resolucidn de problemas.
®b Ul ® B2.2. Representacion de nUmeros na ® B2.2. Utilizar os tipos de nimeros e ® MACB2.2.1. Opera con eficacia empregando ® CMCCT
of recta real. Intervalos. operacions, xunto coas slas propiedades, | calculo mental, algoritmos de lapis e papel,
® B2.3. Interpretacion e utilizacion dos para recoller, transformar e intercambiar | calculadora ou programas informaticos, e
Ul nUmeros reais, as operacions e as informacion, e resolver problemas utilizando a notacion mais axeitada.
propiedades caracteristicas en diferentes | relacionados coa vida diaria e con outras . . =
contextos, elixindo a notacién e a materias do ambito educativo. ® MACB2.2.2. Realiza estmauons correctamente | ® CMCCT
precision mais axeitadas en cada caso. e xulga se os resultados obtidos son razoables.
® B2.4. Potencias de expofiente enteiro ® MACB2.2.3. Establece as relaciéns entre ® CMCCT
ou fraccionario e radicais sinxelos. radicais e potencias, opera aplicando as
u1 Relacion entre potencias e radicais. propiedades necesarias e resolve problemas
@® B2.5. Operacions e propiedades das GrissuEEes.
potencias e dos radicais.
@ B2.6. Xerarquia de operacions. ® MACB2.2.4. Aplica porcentaxes & resolucion de | ® CMCCT
U1l @® B2.7. Célculo con porcentaxes. Xuro problemas cotians e financeiros, e valora o
simple e composto. emprego de medios tecnoldxicos cando a
U1l ® B2.8. Logaritmos: definicion e complexidade dos datos o requira.
propledades.. . ., ® MACB2.2.5. Calcula logaritmos sinxelos a partir | ® CMCCT
Ul ® B2.9. Manipulacién de expresidns , B N b o
o N, ) da sua definicién ou mediante a aplicacion das
Ul alxébricas. Utilizacion de igualdades | . .
slias propiedades, e resolve problemas sinxelos.
notables.
U2 ® MACB2.2.6. Compara, ordena, clasifica e ® CMCCT
representa distintos tipos de nimeros sobre a
recta numeérica utilizando diversas escalas.
® MACB2.2.7. Resolve problemas que requiran ® CMCCT
propiedades e conceptos especificos dos
nUmeros.
®b (U2 @ B2.10. Polinomios. Raices e ® B2.3. Construir e interpretar ® MACB2.3.1. Exprésase con eficacia facendo uso | ® CMCCT
®f factorizacion. expresions alxébricas, utilizando con da linguaxe alxébrica.
@ B2.11. Ecuacibns de grao superior a destreza a linguaxe alxébrica, as slas , ) . .
U2 dous. operacions e as slias propiedades. [} MA’CBZ.S..Z.. Obtén as raices dun [:.)olllnomlo e ® CMCCT
® B2.12. Fraccions alxébricas. fac’torlzao Htlhzar}do a regra de Ruffini, ou outro
u2 Simplificacidn e operacions. metodo mais axeitado.
® MACB2.3.3. Realiza operacidns con polinomios, | ® CMCCT
igualdades notables e fraccidns alxébricas sinxelas.
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® MACB2.3.4. Fai uso da descomposicion factorial | ® CMCCT
para a resolucién de ecuacions de grao superior a
dous.
®f (U3 ® B2.13. Resolucion de problemas ® B2.4. Representar e analizar situacions | ® MACB2.4.1. Formula alxebricamente as ® CMCCT
®g cotidns e doutras dreas de cofiecemento | e relacions matematicas utilizando restricions indicadas nunha situacion da vida real,
mediante ecuacions e sistemas. inecuacidns, ecuacions e sistemas para estldao e resolve, mediante inecuacions,
® B2.14. Inecuacions de primeiro e resolver problemas matematicos e de ecuacions ou sistemas, e interpreta os resultados
segundo grao. Interpretacion grafica. contextos reais. obtidos.
U3 Resolucién de problemas.
Bloque 3. Xeometria
®f U7 ® B3.1. Medidas de angulos no sistema | ® B3.1. Utilizar as unidades angulares ® MACB3.1.1. Utiliza conceptos e relacions da ® CMCCT
o | sesaxesimal e en radians. dos sistemas métrico sesaxesimal e trigonometria basica para resolver problemas
® B3.2. Razdns trigonométricas. internacional, asi como as relaciéns e as | empregando medios tecnoldxicos, de ser preciso,
u7 Relaciéns entre elas. Relacions métricas | razons da trigonometria elemental, para | para realizar os calculos.
nos tridngulos. resolver problemas trigonométricos en
contextos reais.
®b U7 @ B3.3. Aplicacién dos cofiecementos ® B3.2. Calcular magnitudes efectuando | ® MACB3.2.1. Utiliza as ferramentas tecnoldxicas, | ® CMCCT
®e xeomeétricos & resolucion de problemas medidas directas e indirectas a partir de | as estratexias e as formulas apropiadas para ® CD
o f meétricos no mundo fisico: medida de situacions reais, empregando os calcular angulos, lonxitudes, areas e volumes de
lonxitudes, areas e volumes. instrumentos, as técnicas ou as formulas | corpos e figuras xeométricas.
® B3.2. Razbns trigonométricas. madis adecuadas, e aplicando as unidades » "
Relaciéns entre elas. Relaciéns métricas de medida. C MACB.S'Z'Z' R,esc.)lve trlang!JIos Ut'l'??ndo as ¢ cmect
nos triangulos. razlns trigonométricas e as slas relacions.
u7 ® MACB3.2.3. Utiliza as férmulas para calcular ® CMCCT
areas e volumes de triangulos, cuadrilateros,
circulos, paralelepipedos, piramides, cilindros,
conos e esferas, e aplicaas para resolver
problemas xeométricos, asignando as unidades
apropiadas.
®e (U8 ® B3.4. Iniciacion & xeometria analitica ® B3.3. Cofiecer e utilizar os conceptos e | ® MACB3.3.1. Establece correspondencias ® CMCCT
®f no plano: coordenadas. Vectores. os procedementos basicos da xeometria | analiticas entre as coordenadas de puntos e
Ecuacidns da recta. Paralelismo; analitica plana para representar, describir | vectores.
perpendicularidade. e analizar formas e configuracions : ;
® B3.5. Semellanza. Figuras semellantes. | xeométricas sinxelas. C MACBS'S'Z,' Calcula a distancia entre dous ¢ cmect
U6 Razon entre lonxitudes, areas e volumes puntos e o modulo dun vector.
U6 de corpos semellantes. ® MACB3.3.3. Cofiece o significado de pendente | ® CMCCT
u7 ® B3.6. Aplicacions informaticas de dunha recta e diferentes formas de calculala.
xeometria dindmica que facilite a
Us comprensidn de conceptos e propiedades ® MACB3.3.4. Calcula a ecuacion dunha rectade | ® CMCCT
xeomeétricas. varias formas, en funcién dos datos cofiecidos
® MACB3.3.5. Recofiece distintas expresions da ® CMCCT
ecuacion dunha recta e utilizaas no estudo
analitico das condicions de incidencia, paralelismo
e perpendicularidade.
® MACB3.3.6. Utiliza recursos tecnoldxicos ® CMCCT
interactivos para crear figuras xeométricas e ® CD
observar as slas propiedades e as slas
caracteristicas.
Bloque 4. Funcidns
®a U4 ® B4.1. Interpretacién dun fendmeno ® B4.1. |dentificar relacions cuantitativas | ® MACB4.1.1. Identifica e explica relacions entre | ® CMCCT
®f descrito mediante un enunciado, unha nunha situacién, determinar o tipo de magnitudes que poden ser descritas mediante
®g tdboa, unha grafica ou unha expresion funcion que pode representalas, e unha relacién funcional, e asocia as gréficas coas
analitica. Analise de resultados. aproximar e interpretar a taxa de slias correspondentes expresions alxébricas.
@ B4.2. Funciéns elementais (lineal, variacion media a partir dunha gréfica ou . .
us cuadratica, proporcionalidade inversa, de datos numéricos, ou mediante o ® MACBA.1.2. EXPI,'ca € repre,senta gréflcamente ® cmect
exponencial e logaritmica, e definidas en | estudo dos coeficientes da expresion 0 modelo de rela.c’|on.entre duas [n.agnltudes para
anacos): caracteristicas e parametros. alxébrica. 0s casos de r.elauor.\ lineal, cuadrat|ca_,
® B4.3. Taxa de variacién media como propng|9naI|dade inversa, exponenual e .
medida da variacion dunha funcién nun Iogarltmllca, empregando medios tecnoldxicos, de
(o7} intervalo. S€r preciso.
us ® B4.4. Utilizacion de calculadoras ® MACBA4.1.3. Identifica, estima ou calcula ® CMCCT
graficas e software especifico para a pardmetros caracteristicos de funcions
U4 construcion e a interpretacion de gréaficas. dlamEmiaic,
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us ©® MACBA4.1.4. Expresa razoadamente conclusiéns | ® CMCCT
sobre un fendmeno a partir do comportamento
dunha gréfica ou dos valores dunha taboa.
® MACBA4.1.5. Analiza o crecemento ou ® CMCCT
decrecemento dunha funcién mediante a taxa de
variacion media calculada a partir da expresion
alxébrica, unha taboa de valores ou da propia
grafica.
® MACBA4.1.6. Interpreta situacions reais que ® CMCCT
responden a funcidns sinxelas: lineais, cuadraticas,
de proporcionalidade inversa, definidas a anacos e
exponenciais e logaritmicas.
®a U4 ® B4.3. Recofiecemento doutros ® B4.2. Analizar informacion ® MACBA4.2.1. Interpreta criticamente datos de ® CMCCT
®f |U5 modelos funcionais: aplicaciéns a proporcionada a partir de taboas e taboas e graficos sobre diversas situacions reais.
®g contextos e situacions reais. gréficas que representen relacidns ° X ) °
® B4.4. Utilizacidn de calculadoras funcionais asociadas a situacions reais N!,;-\‘CB4.2.‘|2.. Regres.enta dat9§ rgedlant.e t:boas emect
U4 gréficas e software especifico para a obtendo informacion sobre o seu eigraiicos utilizandojeixes elunidadesiaxeitadas.
us construcion e interpretacion de graficas. | comportamento, a evolucion e os ® MACB4.2.3. Describe as caracteristicas mais ® CMCCT
posibles resultados finais. importantes que se extraen dunha gréfica
sinalando os valores puntuais ou intervalos da
variable que as determinan utilizando tanto lapis
e papel como medios tecnoldxicos.
® MACBA4.2.4. Relaciona distintas taboas de ® CMCCT
valores, e as slas graficas correspondentes.
Bloque 5. Estatistica e probabilidade
®b U1l ® B5.1. Introducién @ combinatoria: ® B5.1. Resolver situacions e problemas | ® MACB5.1.1. Aplica en problemas ® CMCCT
®f combinaciéns, variaciéns e permutacions. | da vida cotid aplicando os conceptos do | contextualizados os conceptos de variacion,
®g @ B5.2. Célculo de probabilidades calculo de probabilidades e técnicas de permutacion e combinacion.
mediante a regra de Laplace e outras reconto axeitadas. ° . . . - -
u12 técnicas de reconto. MACBS.I.Z. Ide’ntlflca e desc.rlbe .5|.tuaC|ons e
fendOmenos de caracter aleatorio, utilizando a
terminoloxia axeitada para describir sucesos.
® MACB5.1.3. Aplica técnicas de célculo de ® CMCCT
probabilidades na resolucidn de situacions e
problemas da vida cotia.
® MACB5.1.4. Formula e comproba conxecturas | ® CMCCT
sobre os resultados de experimentos aleatorios e
simulacions.
® MACB5.1.6. Interpreta un estudo estatistico a ® CCEC
partir de situacidns concretas proximas.
®b U12 @ B5.2. Célculo de probabilidades ® B5.2. Calcular probabilidades simples | ® MACB5.2.1. Aplica a regra de Laplace e utiliza ® CMCCT
®e mediante a regra de Laplace e outras ou compostas aplicando a regra de estratexias de reconto sinxelas e técnicas
of técnicas de reconto. Laplace, os diagramas de arbore, as combinatorias.
® B5.3. Probabilidade simple e taboas de continxencia ou outras técnicas » °
u12 composta. Sucesos dependentes e combinatorias. ® MACBS'Z'?' CTICUIa_? probabllldad'e Ide S emect
independentes. c9mpostos sinxelos uti |zand’0, especialmente, os
® B5.4. Experiencias aleatorias dlagramas 'de arbore ou as taboas de
uU12 compostas. Utilizacidn de taboas de CONUIXETCI
continxencia e diagramas de arbore para ® MACBS5.2.3. Resolve problemas sinxelos ® cmcCT
a asignacion de probabilidades. asociados & probabilidade condicionada.
@ B5.5. Probabilidade condicionada.
u12 ® MACB5.2.4. Analiza matematicamente algln ® CMCCT
xogo de azar sinxelo, comprendendo as slas
regras e calculando as probabilidades adecuadas.
® MACB5.3.1. Utiliza un vocabulario adecuado ® CCL
para describir, cuantificar e analizar situacidns
relacionadas co azar.
®e U9 ® B5.6. Utilizacién do vocabulario ® B5.3. Utilizar o vocabulario axeitado ® MACB5.4.1. Interpreta criticamente datos de ® CSIEE
®f |U10 adecuado para describir e cuantificar para a descricion de situacions taboas e graficos estatisticos.
®g U12 situacions relacionadas co azar e a relacionadas co azar e a estatistica,
® h estatistica. analizando e interpretando informacions
gue aparecen nos medios de
comunicacion e fontes publicas oficiais
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(IGE, INE, etc.).
®b U9 ® B5.7. Identificacion das fases e as ® B5.4. Elaborar e interpretar tdboas e ® MACB5.4.2. Utiliza medios tecnoldxicos parao | ® CMCCT
® e |U10 tarefas dun estudo estatistico. graficos estatisticos, asi como os tratamento de datos e graficas estatisticas, para
®f ® B5.8. Gréficas estatisticas: tipos de parametros estatisticos mais usuais, en extraer informacions e elaborar conclusions.
U9 gréficas. Analise critica de taboas e distribucions unidimensionais e
u10 gréficas estatisticas nos medios de bidimensionais, utilizando os medios : i
comunicacion e en fontes pUblicas oficiais | mais axeitados (lapis e papel, calculadora ¢ M{-\C.BS.4.3. Calcu_la e. |nt§f’preta 05 para.n.ﬁetros ¢ cmect
(IGE, INE, etc.). Deteccion de falacias. ou computador), e valorando estatlst!cos d’u.nha C!IStrIbUCIOI’T de it uE Iz
® B5.9. Medidas de centralizacion e cualitativamente a representatividade os medios mais axeitados (lapis e papel,
dispersion: interpretacion, analise e das mostras utilizadas. calculadora ou computador).
U9 utilizacion. ® MACB5.4.4. Selecciona unha mostra aleatoria e | ® CMCCT
® B5.10. Comparacion de distribucions valora a representatividade de mostras pequenas.
mediante o uso conxunto de medidas de
U9 posicion e dispersion. ® MACB5.4.5. Representa diagramas de ® CMCCT
® B5.11. Construcion e interpretacion de dispersion e interpreta a relacion entre as
diagramas de dispersion. Introducion & variables.
U9 correlacion.
u10 ® B5.12. Aplicacions informaticas que
faciliten o tratamento de datos
u9 estatisticos.
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Temporalizacion

Matematicas orientadas as ensinanzas académicas.
42 de ESO
Temporalizacion

Mes
Un Unidades N2 de sesions
Set Out Nov Dec Xan Feb Mar Abr Maio Xuii
12
Ul 1. Nimeros Reais
16
U2 2. Polinomios e fraccidns alxébricas
24
U3 3. Ecuacidns, inecuacions e sistemas
6
ua 4. Funcions. Caracteristicas
18
U5 5. Funcidéns elementais
4
U6 6. Semellanza. Aplicacions
12
U7 7. Trigonometria
12
U8 8. Xeometria analitica
8
U9 9. Estatistica
8
U10 | 10. Distribucidns bidimensionais
6
U1l | 11. Combinatoria
6
U12 | 12. Célculo de probabilidades
12 trimestre: Unidades 1, 2, 3, e 4.
29 trimestre: Unidades 5,9, 10 e 11.
32 trimestre: Unidades 12, 6, 7 e 8.
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Grao minimo de consecucion para superar a materia (LOMCE)

42 ESO. MATEMATICAS ORIENTADAS AS ENSINANZAS ACADEMICAS

Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes en matematicas.

® MACB1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucién dun problema, coa precisién e o rigor
adecuados.

® MACB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado dos problemas (datos, relacions entre os datos, e contexto do problema).
® MACB1.2.2. Valora a informacion dun enunciado e relaciénaa co nimero de soluciéns do problema.

® MACB1.2.3. Realiza estimacions e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas que cumpra resolver, valorando a
sUa utilidade e a sua eficacia.

® MACB1.5.1. Expon e defende o proceso seguido ademais das conclusions obtidas, utilizando as linguaxes alxébrica, grafica,
xeomeétrica e estatistico-probabilistica.

® MACB1.6.4. Interpreta a solucidn matematica do problema no contexto da realidade.

® MACB1.8.1. Desenvolve actitudes adecuadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza, flexibilidade e aceptacién
da critica razoada).

® MACB1.8.3. Distingue entre problemas e exercicios, e adopta a actitude axeitada para cada caso.
® MACB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

® MACB1.11.5. Utiliza medios tecnolodxicos para o tratamento de datos e graficas estatisticas, extraer informacidns e elaborar
conclusiéns.

® MACB1.12.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son, etc.), como resultado do proceso
de procura, andlise e seleccién de informacion relevante, coa ferramenta tecnoldxica axeitada, e comparteos para a sua

discusion ou difusién.

Bloque 2.
Numeros e alxebra.

® MACB2.1.1. Recofiece os tipos de numeros reais (naturais, enteiros, racionais e irracionais), indicando o criterio seguido, e
utilizaos para representar e interpretar axeitadamente informacion cuantitativa.

® MACB2.2.1. Opera con eficacia empregando calculo mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora ou programas
informaticos, e utilizando a notacion mais axeitada.

® MACB2.2.3. Establece as relacidns entre radicais e potencias, opera aplicando as propiedades necesarias e resolve problemas
contextualizados.

® MACB2.2.4. Aplica porcentaxes a resolucion de problemas cotians e financeiros, e valora o emprego de medios tecnoldxicos
cando a complexidade dos datos o requira.

® MACB2.2.5. Calcula logaritmos sinxelos a partir da sta definicién ou mediante a aplicacion das suas propiedades, e resolve
problemas sinxelos.

® MACB2.2.6. Compara, ordena, clasifica e representa distintos tipos de nimeros sobre a recta numérica utilizando diversas
escalas.

® MACB2.3.2. Obtén as raices dun polinomio e factorizao utilizando a regra de Ruffini, ou outro método mais axeitado.
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® MACB2.3.3. Realiza operacions con polinomios, igualdades notables e fraccidns alxébricas sinxelas.

® MACB2.4.1. Formula alxebricamente as restricidéns indicadas nunha situacion da vida real, estidao e resolve, mediante
inecuaciéns, ecuacions ou sistemas, e interpreta os resultados obtidos.

Bloque 3.
Xeometria.

® MACB3.1.1. Utiliza conceptos e relacions da trigonometria basica para resolver problemas empregando medios tecnoldxicos,
de ser preciso, para realizar os calculos.

® MACB3.2.2. Resolve triangulos utilizando as razons trigonométricas e as suas relacions.

® MACB3.2.3. Utiliza as formulas para calcular areas e volumes de tridngulos, cuadrilateros, circulos, paralelepipedos, pirdmides,
cilindros, conos e esferas, e aplicaas para resolver problemas xeométricos, asignando as unidades apropiadas.

® MACB3.3.2. Calcula a distancia entre dous puntos e o mddulo dun vector.
® MACB3.3.3. Cofiece o significado de pendente dunha recta e diferentes formas de calculala.
® MAACB3.3.4. Calcula a ecuacion dunha recta de varias formas, en funcién dos datos cofiecidos

® MACB3.3.5. Recofece distintas expresions da ecuacion dunha recta e utilizaas no estudo analitico das condicidns de incidencia,
paralelismo e perpendicularidade.

Bloque 4.
Funcions.

® MACB4.1.1. Identifica e explica relacidns entre magnitudes que poden ser descritas mediante unha relacidn funcional, e asocia
as graficas coas suas correspondentes expresions alxébricas.

® MACBA4.1.3. Identifica, estima ou calcula parametros caracteristicos de funcidns elementais.

® MACBA4.1.4. Expresa razoadamente conclusidns sobre un fendmeno a partir do comportamento dunha gréfica ou dos valores
dunha taboa.

® MACBA4.1.5. Analiza o crecemento ou decrecemento dunha funcién mediante a taxa de variacién media calculada a partir da
expresion alxébrica, unha tdboa de valores ou da propia grafica.

® MACBA4.1.6. Interpreta situacions reais que responden a funcidns sinxelas: lineais, cuadraticas, de proporcionalidade inversa,
definidas a anacos e exponenciais e logaritmicas.

® MACB4.2.1. Interpreta criticamente datos de taboas e graficos sobre diversas situaciéns reais.
® MACB4.2.2. Representa datos mediante tdboas e graficos utilizando eixes e unidades axeitadas.
® MACBA4.2.4. Relaciona distintas tdboas de valores, e as suas graficas correspondentes.

Bloque 5.
Estatistica e probabilidade.

® MACB5.1.1. Aplica en problemas contextualizados os conceptos de variacidn, permutacion e combinacion.
® MACB5.1.4. Formula e comproba conxecturas sobre os resultados de experimentos aleatorios e simulacions.
® MACB5.2.1. Aplica a regra de Laplace e utiliza estratexias de reconto sinxelas e técnicas combinatorias.

® MACB5.2.2. Calcula a probabilidade de sucesos compostos sinxelos utilizando, especialmente, os diagramas de arbore ou as
taboas de continxencia.

® MACB5.2.3. Resolve problemas sinxelos asociados a probabilidade condicionada.
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® MACB5.2.4. Analiza matematicamente algun xogo de azar sinxelo, comprendendo as suas regras e calculando as
probabilidades adecuadas.

® MACB5.4.1. Interpreta criticamente datos de taboas e graficos estatisticos.

® MACB5.4.3. Calcula e interpreta os parametros estatisticos dunha distribucion de datos utilizando os medios mdis axeitados
(lapis e papel, calculadora ou computador).

® MACB5.4.5. Representa diagramas de dispersion e interpreta a relacion entre as variables.
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Procedementos e instrumentos de avaliacion (ESO)

Poderanse ter en conta e utilizar os seguintes instrumentos de avaliacion:

= Preguntas do profesor ao alumno ou alumna, e "saidas ao encerado".
= Atencion e actitude na clase.

= Interese das preguntas ao profesor.

= Participacién nas discusions ou debates.

= Tarefas propostas para realizar na clase.

= Contribuciéns persoais ao desenvolvemento da unidade.

=  Traballos encargados para estimular a reflexién féra da aula.
= Traballos de investigacion (individuais ou en grupo).

= “Controis” ou probas curtas.

= Probas escritas.

= (Caderno de clase.

Criterios sobre a avaliacidn, cualificacion e promocion do alumnado

Ao longo do curso, tanto na ESO como no Bacharelato, realizarase para cada grupo tres sesions de avaliacidn; a uUltima delas
coincidird coa avaliacién final ordinaria. Nos primeiros dias do mes de setembro realizarase unha proba extraordinaria e a
correspondente sesidon de avaliacidn para o alumnado que non superase a materia na avaliacion final ordinaria.

Durante o proceso de aprendizaxe, tanto do alumnado da ESO como do alumnado de Bacharelato, realizaremos unha avaliacion
que determine o grao de adquisicion das competencias clave e o logros dos obxectivos de etapa, tomando como referentes os
criterios de avaliacion e os os estandares de aprendizaxe.

Os resultados indicarannos as modificacions que debemos facer para ampliar e profundar ou para recuperar ou para eliminar
erros e problemas na aprendizaxe ou facer modificacidns na planificacién inicial da materia co fin de mellorar o rendemento do
alumnado.

Debido ao caracter dindmico da aprendizaxe, esta avaliacion continua, formativa e orientadora debe constituir un proceso
flexible e valerse de diferentes procedementos de avaliacién. Asi defendemos unha avaliacién baseada na actitude do alumnado
e no seu traballo. En canto a suUa actitude, considerarase negativo a impuntualidade, a interrupcion do desenvolvemento da
clase e a falta de respecto polo traballo dos compafieiros e do profesorado, o descoidado do material propio e da aula, o
incumprimento das normas de convivencia, a falta de interese e participacion, ...

A avaliacion do alumnado que curse ensinanzas correspondentes @ Educacion Secundaria Obrigatoria con adaptacién curricular
significativa tomara como referencia os obxectivos de etapa, competencias claves, criterios de avaliacién e estandares de
aprendizaxe fixados nas adaptacions curriculares.

O profesorado facilitara ao alumnado ou aos seus pais ou titores legais as informacions que se deriven dos instrumentos de
avaliacidén utilizados na valoracion do proceso de aprendizaxe. En particular o alumnado terd acceso 4s probas, exercicios ou

traballos escritos, revisandoos co seu profesor ou profesora.

Os métodos e instrumentos de avaliacion que se utilizaran para recoller a informacién sobre as aprendizaxes dos alumnos son:

METODOS INSTRUMENTOS
Caderno de clase:
Observacion e andlise de producions dos ® Permite observar a comprensiéon e a
alumnos/as (0) expresion escrita.
® Resolucion e correccion dos exercicios e
problemas.

® Deberes: realizacidn e correccion.

Preguntas orais:
® Ao longo da clase realizanse preguntas
orais ao alumnado sobre os contidos que se
estean tratando fomentando asi a sua
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participacion ordenada e cofiecendo a
evolucion do proceso de aprendizaxe.

Probas especificas (P) ® Normalmente realizaranse ao finalizar

Probas escritas:

unha unidade ou bloque de contido.

Criterios de cualificacion

ALUMNADO DE 42 ESO

Realizaranse tres avaliacidéns durante o curso; a ultima delas coincidira coa avaliacién final ordinaria do curso.

A cualificacidon de cada avaliacion obterase a partir do seguinte baremo:

€ Cun peso do 20%: Observacién e analise de produciéns dos alumnos/as (O)

€ Cun peso do 80% : Probas especificas (P)

As normas e criterios xerais de cualificacién, seran as seguintes:

>

>

Asignarase unha cualificacidn de 0 a 10 polo apartado (O).
A cualificacion de cada proba sera un valor numérico de 0 a 10.

Na correccion das probas escritas, longas ou curtas (controis) terase en conta que:

I. Nestas probas valorarase o uso de vocabulario e notacién cientifica.

Il. Polos erros ortograficos, o desorde, a falta de limpeza na presentacién e a mala redacion, poderd baixarse a
cualificacidn da proba ata un punto, incluso mais en casos extremos.

Ill. Os exercicios deberdn desenvolverse de forma razoada explicando sempre que é o que se quere facer e por qué.

IV. A incomparecencia non xustificada (sen documento oficial) supord unha cualificacién de “0” nesa proba. Pola contra,
non caso de no poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor pode establecer outra data para facelo,
ou determinar unha cualificacién en funcion dos datos que tefia do alumno ata ese momento.

V. Copiar nun exame supora a unha cualificacidn de “0” nesa proba.

En cada trimestre realizaranse as probas escritas que se consideren oportunas, que se baseardn nos estandares de
aprendizaxe das unidades traballadas.

As probas escritas serdn elaboradas con preguntas que tefian todas o mesmo peso especifico, salvo que se indique o
contrario no enunciado das mesmas.

A nota (P) das probas especificas de cada avaliacién, obterase da media de todas as probas realizadas ao longo da
avaliacion.

Para aprobar a avaliacidn a nota obtida: [20% de (O) + 80% de (P)]; tera que ser igual ou superior a 5.
Ao final de curso, para aprobar toda a materia sera necesario aprobar as tres avaliacidons. A nota final da convocatoria
ordinaria, neste caso, serd a media das tres avaliaciéns. Para que un alumno ou alumna aprobe, esta media debera ser

igual ou superior a 5. No caso de non ter aprobada algunha avaliacién, dita cualificacion sera a final.

Excepcionalmente, farase tamén a media das tres avaliacidns se as cualificaciéns desde a primeira a terceira avaliacion son
crecentes.

Cada avaliacién tera unha recuperacién, individualizada ou dentro dos contidos progresivos necesarios noutras probas.

A nota global de recuperacidén da avaliacién pasara a ser a nota a ter en conta cara a media de xufio, sempre e cando sexa
maior que a cualificacién outorgada na correspondente avaliacion.
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» 0 alumnado que non acade unha cualificacién igual ou superior a 5 na avaliacidn ordinaria de xufio, debera facer unha
proba extraordinaria en setembro, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o curso
tivera algunha avaliacidon aprobada. Esta proba escrita constara de exercicios practicos e/ou tedricos que recolleran os
aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta programacién. Para
acadar unha avaliacién extraordinaria positiva, o alumno deberd obter unha nota igual ou superior a 5.

Materia pendente de cursos anteriores na ESO

= A cualificacion final serd a media aritmética das cualificaciéns obtidas nas probas parciais, ou a cualificacion
dalgunha das probas finais no caso de ser maior.

= Para que un alumno ou alumna aprobe, esta cualificacién final debera ser igual ou superior a 5.

= O alumnado que non acade unha cualificacion igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria de xufio, debera facer
unha proba extraordinaria en setembro, na que se examinard de toda a materia, independentemente de que durante o
curso tivera algunha avaliaciéon aprobada. Esta proba escrita constard de exercicios practicos e/ou tedricos que
recolleran os aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta
programacién. Para acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno deberda obter unha nota igual ou
superiora 5.

= Para o alumnado da ESO, en cada parcial a valoracién do traballo realizado polo alumno no seu caderno, e
entregado o dia da proba, incrementara a cualificacién do parcial ata un maximo do 20% da nota da proba.
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CURSO: CUARTO DE EDUCACION SECUNDARIA OBRIGATORIA

MATERIA: Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas

Unidades

Ul

u2

u3

ua

us

ué6

u7

OBXECTIVOS (obx).

Bloque 2.
Numeros e Alxebra

1. Nameros Enteiros e Racionais

u1o

2. Numeros Decimais

3. Numeros Reais

4. Problemas aritméticos

5. Expresions alxébricas

6. Ecuacidns

7. Sistemas de ecuacions

UNIDADES (un).
ESTANDARES DE APRENDIZAXE. COMPETENCIAS CLAVE (cc).

Matematicas orientadas as
ensinanzas aplicadas.
42 de ESO

Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes
en matematicas

Bloque 3.

Xeometria

10. Xeometria ug
U9

Contidos. C

GRAO MiNIMO DE CONSECUC[()N(Cadros resaltados)

Bloque 4. Bloque 5.
Funciéns Estatistica e probabilidade
8. Funciodns. U1l  11. Estatistica
Caracteristicas
9. Funcidns elementais U12  12. Distribucions
bidimensionais
U13  13. Probabilidade

RITERIOS DE AVALIACION.

Competencias clave(CC): Comunicacion lingtiistica (CCL) - Competencia matemdtica e competencias bdsicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT) - Competencia dixital (CD) - Aprender a aprender (CAA) - Competencias
sociais e civicas (CSC) - Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) - Conciencia e expresiéns culturais (CCEC).

Matematicas Orientadas as Ensinanzas
Aplicadas. 4° de ESO
Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc

Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes

en matematicas
® ¢ [Todas | ® B1.1. Planificacion e expresion verbal ® B1.1. Expresar verbalmente, de xeito ® MAPB1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito ® CCL
®f do proceso de resolucion de problemas. | razoado o proceso seguido na resolucién | razoado, o proceso seguido na resolucién dun ® CMCCT
®h dun problema. problema, coa precision e o rigor adecuados.
® e [Todas | ® B1.2. Estratexias e procedementos ® B1.2. Utilizar procesos de razoamento | ® MAPB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado | ® CCL
of postos en practica: uso da linguaxe e estratexias de resolucién de problemas, | dos problemas (datos, relacions entre os datos, e | ® CMCCT
®h apropiada (grafica, numérica, alxébrica, realizando os célculos necesarios e contexto do problema).

etc.), reformulacién do problema, comprobando as solucidns obtidas.

resolucién de subproblemas, reconto

exhaustivo, comezo por casos

partlcu!ares smxel.os, procura de ® MAPB1.2.2. Valora a informacién dun ® CMCCT

regularidades e leis, etc. . . . -

- enunciado e relacidnaa co nUmero de solucidns do
® B1.3. Reflexion sobre os resultados:
problema.
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Matematicas Orientadas as Ensinanzas
Aplicadas. 4° de ESO
Ob | Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
revision das operacions utilizadas, ® MAPB1.2.3. Realiza estimacions e elabora CMCCT
Todas | asignacion de unidades aos resultados, conxecturas sobre os resultados dos problemas
comprobacion e interpretacion das que cumpra resolver, valorando a sua utilidade e a
solucidns no contexto da situacion, sla eficacia.
procura doutras formas de resolucion,
etc.
® MAPB1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e CMCCT
procesos de razoamento na resolucion de CAA
problemas, reflexionando sobre o proceso de
resolucién de problemas.
® b [Todas | ® B1.2. Estratexias e procedementos ® B1.3. Describir e analizar situaciéns de | ® MAPB1.3.1. Identifica patrons, regularidades e CMCCT
®e postos en practica: uso da linguaxe cambio, para atopar patrdns, leis matematicas en situacions de cambio, en
of apropiada (grafica, numérica, alxébrica, regularidades e leis matematicas, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais,
®g etc.), reformulacién do problema, contextos numéricos, xeométricos, estatisticos e probabilisticos.
®h resolucién de subproblemas, reconto funcionais, estatisticos e probabilisticos,
exhaustivo, comezo por casos valorando a sUa utilidade para facer
partlcu!ares smxel.os, procura de predicions. ® MAPB1.3.2. Utiliza as leis matematicas cMCCT
regularidades e leis, etc. I imulacions e predicions
® B1.4. Formulacion de proxectos e atopadas para realizar simu P i
investigacions matematicas escolares, en so.bre .OS resu’lta.dos e.sperables, e valora astia
Todas . . eficacia e a sUa idoneidade.
contextos numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e probabilisticos,
de xeito individual e en equipo.
Elaboracidn e presentacidn dos informes
correspondentes.
® b [Todas | ® B1.3. Reflexion sobre os resultados: ® B1.4. Afondar en problemas resoltos ® MAPB1.4.1. Afonda nos problemas logo de cMCcCT
®e revision das operacidns utilizadas, formulando pequenas variacidns nos resolvelos, revisando o proceso de resolucidn e os
®f asignacion de unidades aos resultados, datos, outras preguntas, outros pasos e as ideas importantes, analizando a
comprobacion e interpretacion das contextos, etc. coherencia da solucidn ou procurando outras
solucidns no contexto da situacion, formas de resolucion.
procura doutras formas de resolucion,
etc. ® MAPB1.4.2. FormUlanse novos problemas, a CMCCT
partir de un resolto, variando os datos, propondo CAA
novas preguntas, resolvendo outros problemas
parecidos, formulando casos particulares ou mais
xerais de interese, e establecendo conexions entre
o problema e a realidade.
® f [Todas | ® B1.4. Formulacion de proxectos e ® B1.5. Elaborar e presentar informes ® MAPB1.5.1. Expdn e argumenta o proceso CCL
®h investigacions matematicas escolares, en | sobre o proceso, resultados e conclusidns | seguido, ademais das conclusidns obtidas, cmccT
contextos numéricos, xeométricos, obtidas nos procesos de investigacion. utilizando distintas linguaxes: alxébrica, grafica,
funcionais, estatisticos e probabilisticos, xeomeétrica e estatistico-probabilistica.
de xeito individual e en equipo.
Elaboracién e presentacidn dos informes
correspondentes.
® a2 [Todas | ® B1.5. Practica dos procesos de ® B1.6. Desenvolver procesos de ® MAPB1.6.1. Identifica situacions problematicas cMmcCcT
®bh matematizacion e modelizacion, en matematizacion en contextos da da realidade susceptibles de conter problemas de Csc
®c contextos da realidade e matematicos, de | realidade cotid (numéricos, xeométricos, | interese.
®d xeito individual e en equipo. funcionais, estatisticos ou probabilisticos)
®e a partir da identificacion de situacions
®f problematicas da realidade.
®s ® MAPB1.6.2. Establece conexions entre un CMCCT
problema do mundo real e 0 mundo matematico, CSIEE
identificando o problema ou os problemas
matematicos que subxacen nel e os cofiecementos
matematicos necesarios.
® MAPB1.6.3. Usa, elabora ou constrlie modelos CMCCT
matematicos sinxelos que permitan a resolucion
dun problema ou duns problemas dentro do
campo das matematicas.
® MAPB1.6.4. Interpreta a solucidn matematica cMcCcT
do problema no contexto da realidade.
® MAPB1.6.5. Realiza simulacidns e predicions, en cmccT
contexto real, para valorar a adecuacién e as
limitaciéns dos modelos, e propdn melloras que
aumenten a sla eficacia.
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Matematicas Orientadas as Ensinanzas
Aplicadas. 4° de ESO

tratamento de datos e graficas estatisticas,
extraer informacion e elaborar conclusions.

Ob | Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
® ¢ [Todas | ® B1.5. Practica dos procesos de ® B1.7. Valorar a modelizacion ® MAPB1.7.1. Reflexiona sobre o proceso, obtén | ® CMCCT
of matematizacion e modelizacion, en matematica como un recurso para conclusions sobre el e os seus resultados, ® CAA
®g contextos da realidade e matematicos, de | resolver problemas da realidade cotid, valorando outras opiniéns. ® CsC
xeito individual e en equipo. avaliando a eficacia e as limitacions dos
modelos utilizados ou construidos.
® a [Todas | ® B1.5. Practica dos procesos de ® B1.8. Desenvolver e cultivar as ® MAPB1.8.1. Desenvolve actitudes axeitadas ® CMCCT
[ N matematizacion e modelizacion, en actitudes persoais inherentes ao para o traballo en matematicas (esforzo, ® CSIEE
e contextos da realidade e matematicos, de | quefacer matematico. perseveranza, flexibilidade e aceptacion da critica | ® CSC
®d xeito individual e en equipo. razoada).
®e
of
: ig ® MAPB1.8.2. Formllase a resolucion de retose | ® CMCCT
om problemas coa precision, esmerq e interese
on a.decu.a'dos ao nivel educativo e & dificultade da
P situacion.
® 0 ® MAPB1.8.3. Distingue entre problemas e ® CMCCT
exercicios, e adopta a actitude axeitada para cada
caso.
® MAPB1.8.4. Desenvolve actitudes de ® CMCCT
curiosidade e indagacidn, xunto con habitos de ® CAA
formular e formularse preguntas, e procurar ® CCEC
respostas axeitadas, tanto no estudo dos
conceptos como na resolucion de problemas.
® MAPB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de | ® CSIEE
cooperacion e traballo en equipo. ® CSC
® b [Todas | ® B1.6. Confianza nas propias ® B1.9. Superar bloqueos e ® MAPB1.9.1. Toma decisidns nos procesos de ® CMCCT
®g capacidades para desenvolver actitudes | inseguridades ante a resolucién de resolucién de problemas, de investigacion e de ® CSIEE
axeitadas e afrontar as dificultades situacidns descofiecidas. matematizacion ou de modelizacion, e valora as
propias do traballo cientifico. consecuencias destas e a slia conveniencia pola
slia sinxeleza e utilidade.
® b [Todas | ® B1.6. Confianza nas propias ® B1.10. Reflexionar sobre as decisions ® MAPB1.10.1. Reflexiona sobre os problemas ® CMCCT
®g capacidades para desenvolver actitudes | tomadas e aprender diso para situacidéns | resoltos e os procesos desenvolvidos, valorando a | ® CAA
axeitadas e afrontar as dificultades similares futuras. potencia e a sinxeleza das ideas clave, e aprende
propias do traballo cientifico. para situacidns futuras similares.
® b [Todas | ® B1.7. Utilizacién de medios ® B1.11. Empregar as ferramentas ® MAPB1.11.1. Selecciona ferramentas ® CMCCT
®e tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe | tecnoloxicas adecuadas, de xeito tecnoloxicas axeitadas e utilizaas para a realizacién | ® CD
of para: auténomo, realizando célculos de célculos numéricos, alxébricos ou estatisticos
®g @ Recollida ordenada e a organizacion de | numéricos, alxébricos ou estatisticos, cando a dificultade destes impida ou non
datos. facendo representacions graficas, aconselle facelos manualmente.
® Elaboracion e creacién de recreando situacions matematicas
repre’s.entaci(')ns.gréf.icas de dat’os. med.iante ’si.mule.;\cién.s’ou a.nalizando con | g MAPBL.11.2. Utiliza medios tecnoloxicos para ® CMCCT
numéricos, funcionais ou estatisticos. sentido critico situacidns diversas que . . .
Lo " N o facer representacions graficas de funciéns con
® Facilitacion da comprension de axuden & comprensidn de conceptos - .
conceptos e propiedades xeométricas ou | matematicos ou & resolucion de .expre5|0r7§ alxeb.nca.s Complexa.s e.EXtraer
L o . informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.
funcionais, e realizacion de célculos de problemas.
tipo numérico, alxébrico ou estatistico. ©® MAPB1.11.3. Desefia representacions gréficas | ® CMCCT
® Desefio de simulacions e elaboracion para explicar o proceso seguido na solucién de
de predicions sobre situacions problemas, mediante a utilizacion de medios
matematicas diversas. tecnoldxicos.
® Elaboracion de informes e documentos
sobre 0s procesos levados a cabo e as ® MAPB1.11.4. Recrea ambitos e obxectos ® CMCCT
conclusions e os resultados obtidos. xeomeétricos con ferramentas tecnoloxicas
@ Consulta, comunicacion e interactivas para amosar, analizar e comprender
comparticion, en ambitos apropiados, da propiedades xeométricas.
informacion e as ideas matematicas. ® MAPB1.11.5. Utiliza medios tecnoldxicos parao | ® CMCCT
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Matematicas Orientadas as Ensinanzas
Aplicadas. 4° de ESO
Ob | Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
® a [Todas | ® B1.7. Utilizacién de medios ® B1.12. Utilizar as tecnoloxias da ® MAPB1.12.1. Elabora documentos dixitais ® CCL
®b tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe informacién e da comunicacion de propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son, | ® CD
®e para: maneira habitual no proceso de etc.), como resultado do proceso de procura,
of ® Recollida ordenada e a organizacion de | aprendizaxe, procurando, analizando e analise e seleccion de informacion salientable, coa
g datos. seleccionando informacidn salientable en | ferramenta tecnoldxica axeitada, e comparteos
® Elaboracion e creacién de internet ou noutras fontes, elaborando para a sUa discusion ou difusion.
representacions graficas de datos documentos propios, facendo exposiciéns -
numéricos, funcionais ou estatisticos. e argumentacions destes e ¢ MAPBl.lZ.Z.. ,L!t'l'za 0s recursqs creados para ¢ ca
® Facilitacion da comprension de compartindoos en ambitos apropiados apoiar a exposicion oral dos contidos traballados
conceptos e propiedades xeométricas ou | para facilitar a interaccion. na aula.
funcionais, e realizacién de calculos de ® MAPB1.12.3. Usa axeitadamente os medios ® CD
tipo numeérico, alxébrico ou estatistico. tecnolOxicos para estruturar e mellorar o seu ® CAA
hd Deseﬁo’de simulacions elelaboracic')n proceso de aprendizaxe, recollendo a informacion
de predicions sobre situacions das actividades, analizando puntos fortes e débiles
matematicas diversas. do seu proceso educativo e establecendo pautas
® Elaboracion de informes e documentos de mellora.
sobre os procesos levados a cabo e as
conclusidns e os resultados obtidos. ® MAPB1.12.4. Emprega ferramentas ® CD
® Consulta, comunicacion e tecnoldxicas para compartir ideas e tarefas. ® CSC
comparticién, en &mbitos apropiados, da ® CSIEE
informacion e as ideas matematicas.
Bloque 2. NUmeros e alxebra
®b Ul ® B2.1. Recofiecemento de nimeros que | ® B2.1. Cofiecer e utilizar os tipos de ® MAPB2.1.1. Recofiece os tipos de nlimeros ® CMCCT
®f U2 non poden expresarse en forma de nlimeros e operacidns, xunto coas slas (naturais, enteiros, racionais e irracionais), indica
®e fracciéon. NUmeros irracionais. propiedades e aproximacions, para o criterio seguido para a sla identificacion, e
®g ® B2.2. Diferenciacion de nimeros resolver problemas relacionados coa vida | utilizaos para representar e interpretar
Ul racionais e irracionais. Expresioén decimal | diaria e outras materias do ambito axeitadamente a informacion cuantitativa.
U2 e representacion na recta real. educativo, recollendo, transformando e ) ) .
® B2.3. Xerarquia das operacions. intercambiando informacion. o M_APBZ'l,'Z' Realiza os calcul.os con eflcasla, ¢ cmecr
u3 ® B2.4. Interpretacion e utilizacion dos mediante calculo mental, algorltm(.)s de Ia?'.S e
nlimeros reais e as operacions en pa.p.el, caIcuIaQPra OIL.I ferraTmentas |nformat|ca§: e
U1l diferentes contextos, elixindo a notacién utiliza a notacion mais axeljc:a.d.za’ paraas op.era.cllons
U2 e precision mais axeitadas en cada caso. de suma, resta, produto, divisidn e potenciacion.
U3 ® B2.5. Utilizacion da calculadora e ® MAPB2.1.3. Realiza estimacions e xulgase os | ® CMCCT
ferramentas informaticas para realizar resultaces ehitles son EreaEs.
operaciéns con calquera tipo de
U3 expresion numérica. Calculos ® MAPB2.1.4. Utiliza a notacion cientifica para ® CMCCT
aproximados. representar e operar (produtos e divisions) con
® B2.6. Intervalos. Significado e nlmeros moi grandes ou moi pequenos.
fferentes formafs de.expre5|9n. ® MAPB2.1.5. Compara, ordena, clasifica e ® CMCCT
B2.7. Proporcionalidade directa e . ] .
U3 inversa. Aplicacion 4 resolucion de repr.esenta os tipos de numeros’ reais, intervalos e
. . semirrectas, sobre a recta numeérica.
oz problemas da vida cotia.
® B2.8. Porcentaxes na economia. ® MAPB2.1.6. Aplica porcentaxes 4 resolucion de | ® CMCCT
Aumentos e diminucions porcentuais. problemas cotians e financieros, e valora o
ua Porcentaxes sucesivas. Interese simple e emprego de medios tecnoléxicos cando a
composto. complexidade dos datos o requira.
® MAPB2.1.7. Resolve problemas da vida cotia ® CMCCT
nos que intervefien magnitudes directa e
inversamente proporcionais.
®f [US @ B2.9. Polinomios: raices e ® B2.2. Utilizar con destreza a linguaxe ©® MAPB2.2.1. Exprésase con eficacia, facendo uso | ® CMCCT
factorizacion. Utilizacion de identidades | alxébrica, as sUas operacions e as slas da linguaxe alxébrica.
notables. propiedades. ,
® MAPB2.2.2. Realiza operacions de suma, resta, | ® CMCCT
produto e division de polinomios, e utiliza
identidades notables.
® MIAPB2.2.3. Obtén as raices dun polinomio e ® CMCCT
factorizao, mediante a aplicacion da regra de
Ruffini.
®f (U6 @ B2.10. Resolucién de ecuacidns e ® B2.3. Representar e analizar situacions | ® MAPB2.3.1. Formula alxebricamente unha ® CMCCT
®g U7 sistemas de dUas ecuacions lineais con e estruturas matematicas, utilizando situacion da vida real mediante ecuacions de
®h duas incognitas. ecuacions de distintos tipos para resolver | primeiro e segundo grao e sistemas de dlas
@® B2.11. Resolucién de problemas problemas. ecuacions lineais con duas incognitas, resblveas e
813 cotians mediante ecuacions e sistemas. interpreta o resultado obtido.
u7
Bloque 3. Xeometria
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Matematicas Orientadas as Ensinanzas
Aplicadas. 4° de ESO
Ob | Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
® e U10 ® B3.1. Figuras semellantes. ® B3.1. Calcular magnitudes efectuando | ® MAPB3.1.1. Utiliza instrumentos, formulas e ® CMCCT
of ® B3.2. Teoremas de Tales e Pitagoras. medidas directas e indirectas a partir de | técnicas apropiados para medir angulos,
® g Ul10 Aplicacién da semellanza para a situacions reais, empregando os lonxitudes, areas e volumes de corpos e de figuras
® h obtencion indirecta de medidas. instrumentos, as técnicas ou as formulas | xeométricas, interpretando as escalas de medidas.
® B3.3. RazOn entre lonxitudes, areas e mais adecuados, e aplicando a unidade .
volumes de figuras e corpos semellantes. | de medida méis acorde coa situacion . MAPB3.1.2. Emprega as Qropledades das. o ¢ cmect
uU10 ® B3.4. Resolucidn de problemas descrita. f!guras e ‘?F’S co~rpc.>s (simetrias, d(.ascomposmlon en
xeométricos no mundo fisico: medida e figuras mais cqneadas, etc.) e apllcaf o teprgma de
célculo de lonxitudes, areas e volumes de Tales, para estimar ou calcular medidas indirectas.
uio | diferentes corpos. ® MAPB3.1.3. Utiliza as formulas para calcular ® cmcCT
perimetros, areas e volumes de triangulos,
rectangulos, circulos, prismas, piramides,
cilindros, conos e esferas, e aplicaas para resolver
problemas xeométricos, asignando as unidades
correctas.
® MAPB3.1.4. Calcula medidas indirectas de ® CMCCT
lonxitude, area e volume mediante a aplicacion do
teorema de Pitdgoras e a semellanza de
triangulos.
®e U10 ® B3.4. Resolucion de problemas ® B3.2. Utilizar aplicacions informéaticas | ® MAPB3.2.1. Representa e estuda os corpos ® CMCCT
of xeomeétricos no mundo fisico: medida e de xeometria dindmica, representando xeométricos mais relevantes (tridngulos,
calculo de lonxitudes, areas e volumes de | corpos xeométricos e comprobando, rectangulos, circulos, prismas, piramides,
diferentes corpos. mediante interaccion con ela, cilindros, conos e esferas) cunha aplicacion
® B3.5. Uso de aplicacions informaticas | propiedades xeométricas. informatica de xeometria dindmica, e comproba

U10 de xeometria dinamica que facilite a as slas propiedades xeométricas.
comprensidn de conceptos e propiedades
xeomeétricas.

Bloque 4. Funcidns
®b U8 @ B4.1. Interpretacion dun fendmeno ® B4.1. Identificar relacidns cuantitativas | ® MAPBA4.1.1. Identifica e explica relacions entre | ® CMCCT
®e descrito mediante un enunciado, unha nunha situacion, determinar o tipo de magnitudes que se poden describir mediante
®f téboa, unha grafica ou unha expresion funcion que pode representalas, e unha relacion funcional, asociando as gréaficas coas
®g analitica. aproximar e interpretar a taxa de slias correspondentes expresions alxébricas.
®h ® B4.2. Estudo de modelos funcionais: variacion media a partir dunha gréfica, de : .

U8 lineal, cuadratico, proporcionalidade datos numéricos ou mediante o estudo ® MAPB4.1.2. EXPI,'Ca e repre’senta gra.flcamente ¢ cmect

U9 inversa e exponencial. Descricion das slas | dos coeficientes da expresion alxébrica. o0 modelo de rela.cllon.entre duas rn'agnltudes para
caracteristicas, usando a linguaxe [ casos. de rglauon lineal, cuadr.atlca,
matematica apropiada. Aplicacion en proporcional inversa e exponencial.
contextos reais. ® MAPBA4.1.3. Identifica, estima ou calcula ® CMCCT
® B4.3. Taxa de variacion media como elementos caractersticos destas funcions (cortes

OF] medida da variacién dunha funcion nun cos eixes, intervalos de crecemento e

U9 intervalo. decrecemento, maximos e minimos, continuidade,
® B4.4. Utilizacion de calculadoras simetrias e periodicidade).
gréficas e software especifico para a

us construcion e a interpretacion de graficas. ® MAPB4.1.4. Expresa razoadamente conclusions | ® CMCCT

U9 sobre un fendmeno, a partir da andlise da gréafica

que o describe ou dunha taboa de valores.
® MAPBA4.1.5. Analiza o crecemento ou o ® CMCCT
decrecemento dunha funcién mediante a taxa de
variacion media, calculada a partir da expresion
alxébrica, unha taboa de valores ou da propia
grafica.
® MAPB4.1.6. Interpreta situacions reais que ® CMCCT
responden a funcidns sinxelas: lineais, cuadraticas,
de proporcionalidade inversa e exponenciais.
®e (U8 @ B4.1. Interpretacion dun fendmeno ® B4.2. Analizar informacion ® MAPBA4.2.1. Interpreta criticamente datos de ® CMCCT
®f descrito mediante un enunciado, unha proporcionada a partir de taboas e taboas e graficos sobre diversas situacions reais.
®g tdboa, unha grafica ou unha expresion gréficas que representen relacions - i
®h analitica. funcionais asociadas a situacions reais, ® N!A,PB‘LZ'?', Represgnta dat°§ medlantt.e taboas | ® CMCCT
® B4.2. Estudo de modelos funcionais: obtendo informacion sobre o seu e graficos, utilizando eixes e unidades axeitadas.

U9 lineal, cuadrético, proporcionalidade comportamento, a slia evolucion e os ® MAPB4.2.3. Describe as caracteristicas mais ® CMCCT
inversa e exponencial. Descricion das slas | posibles resultados finais. importantes que se extraen dunha grafica e sinala
caracteristicas, usando a linguaxe os valores puntuais ou intervalos da variable que
matemética apropiada, Aplicacion en as determinan, utilizando tanto lapis e papel
contextos reais. como medios informaticos.

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021

Paxina 103




Matematicas Orientadas as Ensinanzas
Aplicadas. 4° de ESO
Ob | Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
® B4.3. Taxa de variacién media como ® MAPB4.2.4. Relaciona taboas de valores e as cMcCT
medida da variacién dunha funcion nun slias graficas correspondentes en casos sinxelos, e
U9 intervalo. xustifica a decision.
® B4.4. Utilizacion de calculadoras -
graficas e software especifico para a ® MAF"B.4.2.5. Ut|||'z.a con destreza elemffnltos CcMCCT
U9 construcion e a interpretacion de gréficas. tecnoldxicos especificos para debuxar graficas.
Bloque 5. Estatistica e probabilidade
®a Ull ® B5.1. Analise critica de taboas e ® B5.1. Utilizar o vocabulario axeitado ® MAPB5.1.1. Utiliza un vocabulario adecuado CcCL
®c gréficas estatisticas nos medios de para a descricion de situacions para describir situacidns relacionadas co azar e a cMccT
®d comunicacion e fontes pUblicas oficiais relacionadas co azar e a estatistica, estatistica.
®ec (IGE, INE, etc.). analizando e interpretando informacions
o f ® B5.2. Interpretacion, analise e utilidade | que aparecen nos medios de ® MAPBS.1.2. Formula e corr_1proba conxectL.Jras emect
®g U1l das medidas de centralizacion e comunicacion e fontes publicas oficiais Sf)bre o.s’resultados S o esiien e
oh dispersion. (IGE, INE, etc.). simulacions.
om ® B5.3. Comparacion de distribucions ® MAPB5.1.3. Emprega o vocabulario axeitado cMmccT
U1l | mediante o uso conxunto de medidas de para interpretar e comentar taboas de datos,
posicion e dispersion. gréficos estatisticos e parametros estatisticos.
® B5.4. Construcion e interpretacion de
U12 diagramas de dispersion. Introducién & ® MAPB5.1.4. Interpreta un estudo estatistico a CMCCT
correlacion. partir de situacidns concretas proximas.
® B5.5. Azar e probabilidade. Frecuencia
u13 dun suceso aleatorio.
@ B5.6. Calculo de probabilidades
mediante a Regra de Laplace.
u13 ® B5.7. Probabilidade simple e
composta. Sucesos dependentes e
u13 independentes. Diagrama en arbore.
® B5.8. Aplicacidns informaticas que
faciliten o tratamento de datos
U1l estatisticos.
ul12
®b U1l ® B5.1. Andlise critica de tdboas e ® B5.2. Elaborar e interpretar tdboas e ® MAPB5.2.1. Discrimina se os datos recollidos (¢ [ele)
®e U12 gréficas estatisticas nos medios de gréaficos estatisticos, asi como os nun estudo estatistico corresponden a unha
®g comunicacion e fontes publicas oficiais pardmetros estatisticos mais usuais, en variable discreta ou continua.
(IGE, INE, etc.). distribucions unidimensionais, utilizando , K
® B5.2. Interpretacion, andlise e utilidade | os medios mais axeitados (lapis e papel, C MAPBS'Z'Z' Elabora taboas de 'frejcuenaas a emeer
U1l das medidas de centralizacion e calculadora, folla de célculo), valorando par‘t“’ dos ‘?atos dun eStufjo ESETSHED), Eon
ul12 dispersion. cualitativamente a representatividade variables discretas e continuas.
® B5.3. Comparacion de distribucions das mostras utilizadas. ® MAPBS5.2.3. Calcula os pardmetros estatisticos CMCCT
U1l | mediante o uso conxunto de medidas de (media aritmética, percorrido, desviacion tipica,
posicion e dispersion. cuartis, etc.), en variables discretas e continuas,
® B5.4. Construcion e interpretacion de coa axuda da calculadora ou dunha folla de
U12 diagramas de dispersion. Introducién & caleulo.
correlacion.
® B5.8. Aplicacions informaticas que ® MAPB5.2.4. Representa graficamente datos cMmCCT
U1l faciliten o tratamento de datos estatisticos recollidos en taboas de frecuencias,
u12 estatisticos. mediante diagramas de barras e histogramas.
®b U13 ® B5.5. Azar e probabilidade. Frecuencia | ® B5.3. Calcular probabilidades simples e | ® MAPB5.3.1. Calcula a probabilidade de sucesos CMCCT
of dun suceso aleatorio. compostas para resolver problemas da coa regra de Laplace e utiliza, especialmente,
@ B5.6. Calculo de probabilidades vida cotia, utilizando a regra de Laplace diagramas de arbore ou taboas de continxencia
u13 mediante a regra de Laplace. en combinacién con técnicas de reconto | para o reconto de casos.
@ B5.7.Probabilidade simple e composta. | como os diagramas de arbore e as tdboas .
U13 Sucesos dependentes e independentes. de continxencia. d MAPBS'?"?' Calculaa prot?ablllda_de de’sucesos cmect
Diagrama en arbore. compostos sinxelos nos que |n,tervenan duas
experiencias aleatorias simultédneas ou
consecutivas.
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Temporalizacion

42 CURSO DE ESO. MATEMATICAS ORIENTADAS AS ENSINANZAS APLICADAS

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas.
42 de ESO
Temporalizacion
Mes
Un Unidades N2 de sesions
Set Out Nov Dec Xan Feb Mar Abr Maio Xuii

4
Ul 1. Nimeros Enteiros e Racionais

4
U2 2. Numeros Decimais

8
U3 3. Numeros Reais

16
ua 4. Problemas aritméticos

8
U5 5. Expresions alxébricas

12
(83 6. Ecuacions

16
U7 7. Sistemas de ecuaciéns

8
U8 8. Funcidns. Caracteristicas

16
U9 9. Funcidéns elementais

8
U10 | 10. Xeometria

12
U1l | 11. Estatistica

12
U12 | 12. Distribucions bidimensionais

8
U13 | 13. Probabilidade

12 trimestre: Unidades 1, 2, 3,4, 5¢e6.
29 trimestre: Unidades 7, 8,9 e 11.
39 trimestre: Unidades 12, 13 e 10.
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Grao minimo de consecucion para superar a materia (LOMCE)

42 ESO. MATEMATICAS ORIENTADAS AS ENSINANZAS APLICADAS

Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes en matematicas.

® MAPB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado dos problemas (datos, relaciéns entre os datos, e contexto do problema).

® MAPB1.2.3. Realiza estimacidns e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas que cumpra resolver, valorando a
sua utilidade e a sua eficacia.

® MAPB1.5.1. Exp6n e argumenta o proceso seguido, ademais das conclusidns obtidas, utilizando distintas linguaxes: alxébrica,
grafica, xeométrica e estatistico-probabilistica.

® MAPB1.6.4. Interpreta a solucién matematica do problema no contexto da realidade.

® MAPB1.8.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza, flexibilidade e aceptacion
da critica razoada).

® MAPB1.8.3. Distingue entre problemas e exercicios, e adopta a actitude axeitada para cada caso.

® MAPB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de cooperacién e traballo en equipo.

® MAPB1.12.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacidn, imaxe, video, son, etc.), como resultado do proceso
de procura, andlise e seleccidn de informacion salientable, coa ferramenta tecnoldxica axeitada, e comparteos para a sua

discusion ou difusidn.

Bloque 2.
Numeros e alxebra.

® MAPB2.1.1. Recofiece os tipos de nimeros (naturais, enteiros, racionais e irracionais), indica o criterio seguido para a sta
identificacion, e utilizaos para representar e interpretar axeitadamente a informacion cuantitativa.

® MAPB2.1.2. Realiza os calculos con eficacia, mediante cdlculo mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora ou ferramentas
informaticas, e utiliza a notacion mais axeitada para as operaciéns de suma, resta, produto, divisidn e potenciacion.

® MAPB2.1.3. Realiza estimaciéns e xulga se os resultados obtidos son razoables.

® MAPB2.1.4. Utiliza a notacidn cientifica para representar e operar (produtos e divisidns) con nimeros moi grandes ou moi
pequenos.

® MAPB2.1.5. Compara, ordena, clasifica e representa os tipos de niUmeros reais, intervalos e semirrectas, sobre a recta
numeérica.

® MAPB2.1.6. Aplica porcentaxes a resolucion de problemas cotians e financieros, e valora o emprego de medios tecnoldxicos
cando a complexidade dos datos o requira.

® MAPB2.1.7. Resolve problemas da vida cotid nos que intervefien magnitudes directa e inversamente proporcionais.
® MAPB2.2.2. Realiza operacions de suma, resta, produto e division de polinomios, e utiliza identidades notables.
® MAPB2.2.3. Obtén as raices dun polinomio e factorizao, mediante a aplicacion da regra de Ruffini.

® MAPB2.3.1. Formula alxebricamente unha situacion da vida real mediante ecuacions de primeiro e segundo grao e sistemas
de duas ecuacions lineais con duas incognitas, resolveas e interpreta o resultado obtido.

Bloque 3.
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Xeometria.

® MAPB3.1.1. Utiliza instrumentos, férmulas e técnicas apropiados para medir angulos, lonxitudes, areas e volumes de corpos e
de figuras xeométricas, interpretando as escalas de medidas.

® MAPB3.1.3. Utiliza as férmulas para calcular perimetros, areas e volumes de tridngulos, rectangulos, circulos, prismas,
pirdmides, cilindros, conos e esferas, e aplicaas para resolver problemas xeométricos, asignando as unidades correctas.

® MAPB3.1.4. Calcula medidas indirectas de lonxitude, area e volume mediante a aplicacion do teorema de Pitagoras e a
semellanza de tridngulos.

Bloque 4.
Funcions.

® MAPBA4.1.1. Identifica e explica relaciéns entre magnitudes que se poden describir mediante unha relacién funcional,
asociando as graficas coas suas correspondentes expresions alxébricas.

® MAPBA4.1.3. Identifica, estima ou calcula elementos caracteristicos destas funcions (cortes cos eixes, intervalos de crecemento
e decrecemento, maximos e minimos, continuidade, simetrias e periodicidade).

® MAPBA4.1.4. Expresa razoadamente conclusiéns sobre un fendmeno, a partir da andlise da grafica que o describe ou dunha
taboa de valores.

® MAPBA4.1.5. Analiza o crecemento ou o decrecemento dunha funcidon mediante a taxa de variacién media, calculada a partir da
expresion alxébrica, unha tdboa de valores ou da propia grafica.

® MAPBA4.1.6. Interpreta situacidns reais que responden a funcidns sinxelas: lineais, cuadraticas, de proporcionalidade inversa e
exponenciais.

® MAPB4.2.1. Interpreta criticamente datos de taboas e graficos sobre diversas situaciéns reais.
® MAPBA4.2.2. Representa datos mediante taboas e graficos, utilizando eixes e unidades axeitadas.

® MAPBA4.2.3. Describe as caracteristicas mais importantes que se extraen dunha grafica e sinala os valores puntuais ou
intervalos da variable que as determinan, utilizando tanto lapis e papel como medios informaticos.

® MAPB4.2.4. Relaciona tdboas de valores e as suas gréficas correspondentes en casos sinxelos, e xustifica a decisidn.

Bloque 5.
Estatistica e probabilidade.

® MAPB5.1.2. Formula e comproba conxecturas sobre os resultados de experimentos aleatorios e simulaciéns.
® MAPB5.2.1. Discrimina se os datos recollidos nun estudo estatistico corresponden a unha variable discreta ou continua.
® MAPB5.2.2. Elabora taboas de frecuencias a partir dos datos dun estudo estatistico, con variables discretas e continuas.

® MAPB5.2.3. Calcula os parametros estatisticos (media aritmética, percorrido, desviacion tipica, cuartis, etc.), en variables
discretas e continuas, coa axuda da calculadora ou dunha folla de calculo.

® MAPB5.2.4. Representa graficamente datos estatisticos recollidos en taboas de frecuencias, mediante diagramas de barras e
histogramas.

® MAPB5.3.1. Calcula a probabilidade de sucesos coa regra de Laplace e utiliza, especialmente, diagramas de arbore ou taboas
de continxencia para o reconto de casos.
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Procedementos e instrumentos de avaliacion (ESO)

Poderanse ter en conta e utilizar os seguintes instrumentos de avaliacion:

= Preguntas do profesor ao alumno ou alumna, e "saidas ao encerado".
= Atencion e actitude na clase.

= Interese das preguntas ao profesor.

= Participacién nas discusions ou debates.

= Tarefas propostas para realizar na clase.

= Contribuciéns persoais ao desenvolvemento da unidade.

=  Traballos encargados para estimular a reflexién fora da aula.
= Traballos de investigacion (individuais ou en grupo).

= “Controis” ou probas curtas.

= Probas escritas.

= (Caderno de clase.

Criterios sobre a avaliacidn, cualificacion e promocion do alumnado

Ao longo do curso, tanto na ESO como no Bacharelato, realizarase para cada grupo tres sesidns de avaliacion; a ultima delas
coincidird coa avaliacién final ordinaria. Nos primeiros dias do mes de setembro realizarase unha proba extraordinaria e a
correspondente sesidon de avaliacidn para o alumnado que non superase a materia na avaliacién final ordinaria.

Durante o proceso de aprendizaxe, tanto do alumnado da ESO como do alumnado de Bacharelato, realizaremos unha avaliacién
qgue determine o grao de adquisicion das competencias clave e o logros dos obxectivos de etapa, tomando como referentes os
criterios de avaliacion e os os estandares de aprendizaxe.

Os resultados indicarannos as modificacions que debemos facer para ampliar e profundar ou para recuperar ou para eliminar
erros e problemas na aprendizaxe ou facer modificacidns na planificacién inicial da materia co fin de mellorar o rendemento do
alumnado.

Debido ao caracter dinamico da aprendizaxe, esta avaliacion continua, formativa e orientadora debe constituir un proceso
flexible e valerse de diferentes procedementos de avaliacion. Asi defendemos unha avaliacion baseada na actitude do alumnado
e no seu traballo. En canto a suUa actitude, considerarase negativo a impuntualidade, a interrupcién do desenvolvemento da
clase e a falta de respecto polo traballo dos comparieiros e do profesorado, o descoidado do material propio e da aula, o
incumprimento das normas de convivencia, a falta de interese e participacion, ...

A avaliacion do alumnado que curse ensinanzas correspondentes 4 Educacién Secundaria Obrigatoria con adaptacion curricular
significativa tomara como referencia os obxectivos de etapa, competencias claves, criterios de avaliacion e estandares de
aprendizaxe fixados nas adaptacions curriculares.

O profesorado facilitara ao alumnado ou aos seus pais ou titores legais as informacidéns que se deriven dos instrumentos de
avaliacidon utilizados na valoracion do proceso de aprendizaxe. En particular o alumnado tera acceso as probas, exercicios ou

traballos escritos, revisandoos co seu profesor ou profesora.

Os métodos e instrumentos de avaliacion que se utilizaran para recoller a informacidn sobre as aprendizaxes dos alumnos son:

METODOS INSTRUMENTOS
Caderno de clase:
Observacion e analise de produciéns dos ® Permite observar a comprension e a
alumnos/as (0) expresion escrita.
® Resolucion e correccion dos exercicios e
problemas.

® Deberes: realizacidn e correccion.

Preguntas orais:
® Ao longo da clase realizanse preguntas
orais ao alumnado sobre os contidos que se
estean tratando fomentando asi a sua
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participacion ordenada e cofiecendo a
evolucion do proceso de aprendizaxe.

Probas especificas (P) ® Normalmente realizaranse ao finalizar

Probas escritas:

unha unidade ou bloque de contido.

Criterios de cualificacion

ALUMNADO DE 42 ESO

Realizaranse tres avaliacidéns durante o curso; a Ultima delas coincidira coa avaliacidn final ordinaria do curso.

A cualificacion de cada avaliacion obterase a partir do seguinte baremo:

€ Cun peso do 20%: Observacién e analise de produciéns dos alumnos/as (0)

€ Cun peso do 80% : Probas especificas (P)

As normas e criterios xerais de cualificacidn, seran as seguintes:

>

>

Asignarase unha cualificacidn de 0 a 10 polo apartado (O).
A cualificacion de cada proba sera un valor numérico de 0 a 10.

Na correccion das probas escritas, longas ou curtas (controis) terase en conta que:

I. Nestas probas valorarase o uso de vocabulario e notacion cientifica.

Il. Polos erros ortograficos, o desorde, a falta de limpeza na presentacion e a mala redacién, poderd baixarse a
cualificacién da proba ata un punto, incluso mais en casos extremos.

Ill. Os exercicios deberdn desenvolverse de forma razoada explicando sempre que é o que se quere facer e por qué.

IV. A incomparecencia non xustificada (sen documento oficial) supord unha cualificacién de “0” nesa proba. Pola contra,
non caso de no poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor pode establecer outra data para facelo,
ou determinar unha cualificacién en funcion dos datos que tefia do alumno ata ese momento.

V. Copiar nun exame supora a unha cualificaciéon de “0” nesa proba.

En cada trimestre realizaranse as probas escritas que se consideren oportunas, que se basearan nos estandares de
aprendizaxe das unidades traballadas.

As probas escritas serdn elaboradas con preguntas que tefian todas o mesmo peso especifico, salvo que se indique o
contrario no enunciado das mesmas.

A nota (P) das probas especificas de cada avaliacion, obterase da media de todas as probas realizadas ao longo da
avaliacion.

Para aprobar a avaliacidn a nota obtida: [20% de (O) + 80% de (P)]; tera que ser igual ou superior a 5.
Ao final de curso, para aprobar toda a materia sera necesario aprobar as tres avaliacidons. A nota final da convocatoria
ordinaria, neste caso, serda a media das tres avaliacions. Para que un alumno ou alumna aprobe, esta media debera ser

igual ou superior a 5. No caso de non ter aprobada algunha avaliacidn, dita cualificacidn sera a final.

Excepcionalmente, farase tamén a media das tres avaliacidns se as cualificaciéns desde a primeira a terceira avaliacién son
crecentes.

Cada avaliacién tera unha recuperacién, individualizada ou dentro dos contidos progresivos necesarios noutras probas.

A nota global de recuperacién da avaliacién pasard a ser a nota a ter en conta cara a media de xufio, sempre e cando sexa
maior que a cualificacién outorgada na correspondente avaliacion.
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» 0 alumnado que non acade unha cualificacidn igual ou superior a 5 na avaliacidén ordinaria de xufio, deberd facer unha
proba extraordinaria en setembro, na que se examinard de toda a materia, independentemente de que durante o curso
tivera algunha avaliacion aprobada. Esta proba escrita constard de exercicios practicos e/ou teédricos que recolleran os
aspectos madis importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta programacion. Para
acadar unha avaliacidn extraordinaria positiva, o alumno debera obter unha nota igual ou superior a 5.

Materia pendente de cursos anteriores na ESO

= A cualificacion final serd a media aritmética das cualificacions obtidas nas probas parciais, ou a cualificacién
dalgunha das probas finais no caso de ser maior.

= Para que un alumno ou alumna aprobe, esta cualificacién final debera ser igual ou superior a 5.

= O alumnado que non acade unha cualificacidn igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria de xufio, debera facer
unha proba extraordinaria en setembro, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o
curso tivera algunha avaliacién aprobada. Esta proba escrita constard de exercicios practicos e/ou tedricos que
recolleran os aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta
programacién. Para acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno deberda obter unha nota igual ou
superiora 5.

= Para o alumnado da ESO, en cada parcial a valoracién do traballo realizado polo alumno no seu caderno, e
entregado o dia da proba, incrementara a cualificacién do parcial ata un maximo do 20% da nota da proba.
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PROGRAMACION DE BACHARELATO (7, 8,9, 10, 11)

CONCRECION DE OBXECTIVOS E ESTANDARES PARA A ETAPA.

Obxectivos da etapa de Bacharelato (LOMCE)

a)

b)

c)

m)
n)

nn)

p)

Exercer a cidadania democrdtica, desde unha perspectiva global, e adquirir unha conciencia civica responsable,
inspirada polos valores da Constitucidn espafiola e do Estatuto de autonomia de Galicia, asi como polos dereitos
humanos, que fomente a corresponsabilidade na construcion dunha sociedade xusta e equitativa e favoreza a
sustentabilidade.

Consolidar unha madurez persoal e social que lles permita actuar de forma responsable e auténoma e desenvolver o
seu espirito critico. Ser quen de prever e resolver pacificamente os conflitos persoais, familiares e sociais.

Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e mulleres, analizar e valorar criticamente as
desigualdades e discriminacidns existentes, e en particular a violencia contra a muller e impulsar a igualdade real e a
non discriminacidon das persoas por calquera condicidn ou circunstancia persoal ou social, con atencién especial 3as
persoas con discapacidade.

Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condicidns necesarias para o eficaz aproveitamento da
aprendizaxe, e como medio de desenvolvemento persoal.

Dominar, tanto na sta expresion oral como escrita, a lingua galega e a lingua castela.

Expresarse con fluidez e correccidn nunha ou mais linguas estranxeiras.

Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacion e a comunicacion.

Coiiecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo, os seus antecedentes histdricos e os principais
factores da sua evolucion. Participar de forma solidaria no desenvolvemento e mellora da sta contorna social.

Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoldxicos fundamentais e dominar as habilidades basicas propias da
modalidade elixida.

Comprender os elementos e procedementos fundamentais da investigacion e dos métodos cientificos. Cofiecer e
valorar de forma critica a contribucién da ciencia e a tecnoloxia no cambio das condiciéns de vida, asi como afianzar a
sensibilidade e o respecto cara ao medio ambiente e a ordenacién sustentable do territorio, con especial referencia ao
territorio galego.

Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade, iniciativa, traballo en equipo, confianza
nun mesmo e sentido critico.

Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o criterio estético, como fontes de formacién e
enriquecemento cultural.

Utilizar a educacién fisica e o deporte para favorecer o desenvolvemento persoal e social e impulsar condutas e habitos
saudables.

Afianzar actitudes de respecto e prevencion no ambito da seguridade viaria.

Valorar, respectar e afianzar o patrimonio material e inmaterial de Galicia e contribuir & sia conservacion e mellora no
contexto dun mundo globalizado.
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CURSO: PRIMEIRO DE BACHARELATO

MATERIA: MATEMATICAS I

Unidades

U1

ué6

u2

u3

Bloque 2.
Numeros e Alxebra

Numeros reais u1o0
Numeros complexos U1l
Sucesions u12
Alxebra

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes
en matematicas

Bloque 3.

Andlise

Funcidns elementais ua
Limites de funcions. us

Continuidade e ramas infinitas

Derivadas u7

us

us

Bloque 4.
Xeometria

Resolucidn de tridngulos u13
Férmulas e funcidns
trigonométricas

Vectores

Xeometria analitica

Lugares xeométricos.
cénicas

Bloque 5.
Estatistica e probabilidade

Distribuciéns
bidimensionais

Obxectivos. Unidades. Contidos. Criterios de avaliacion. Estandares de

Minimos esixibles

Ob

ee

Todas

Todas

Contidos

Bloque 1.

Procesos, métodos e actitudes en
matematicas

¢ B1.1. Planificacion e expresion verbal
do proceso de resolucion de problemas.

* B1.1. Planificacion e expresion verbal

do proceso de resolucion de problemas.

e B1.2. Estratexias e procedementos
postos en practica: relacion con outros
problemas cofiecidos; modificacién de
variables; suposicion do problema
resolto.

® B1.3. Solucidéns e/ou resultados
obtidos: coherencia das solucions coa
situacidn, revision sistematica do
proceso, outras formas de resolucién,
problemas parecidos, xeneralizaciéns e
particularizacions interesantes.

® B1.4. Iniciacién & demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,
linguaxes, etc.

aprendizaxe. Competencias clave.

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

* B1.1. Expresar verbalmente, de forma
razoada, o proceso seguido na
resolucion dun problema.

e B1.2. Utilizar procesos de razoamento
e estratexias de resolucion de
problemas, realizando os calculos
necesarios e comprobando as solucions
obtidas.

Estandares de aprendizaxe

* MA1B1.1.1. Expresa verbalmente, de forma
razoada, o proceso seguido na resolucion dun

cc

e CCL
* CMCCT

problema, coa precision e o rigor adecuados.

e MA1B1.2.1. Analiza e comprende o enunciado

* CMCCT

para resolver ou demostrar (datos, relacions
entre os datos, condicidns, hipotese,
cofiecementos matematicos necesarios, etc.).
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Matematicas I.
12 de Bacharelato

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion
w
od 3 ® B1.4. Iniciacién & demostracion en ¢ B1.3. Realizar demostracidns sinxelas
o 13 matematicas: métodos, razoamentos, de propiedades ou teoremas relativos a
o linguaxes, etc. contidos alxébricos, xeométricos,
* B1.5. Métodos de demostracion: funcionais, estatisticos e probabilisticos.

reducion ao absurdo, método de
inducién, contraexemplos, razoamentos
encadeados, etc.

¢ B1.6. Razoamento dedutivo e
indutivo.

® B1.7. Linguaxe grafica e alxébrica, e
outras formas de representacién de
argumentos.

Estandares de aprendizaxe

¢ MA1B1.2.2. Valora a informacién dun
enunciado e relaciénaa co niumero de soluciéns
do problema

¢ MA1B1.2.3. Realiza estimacions e elabora
conxecturas sobre os resultados dos problemas
para resolver, valorando a sua utilidade e a stia
eficacia.

¢ MA1B1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e
procesos de razoamento na resolucién de
problemas.

¢ MA1B1.2.5. Reflexiona sobre o proceso de
resolucién de problemas.

¢ MA1B1.3.1. Utiliza diferentes métodos de
demostracidon en funcién do contexto
matematico e reflexiona sobre o proceso de
demostracion (estrutura, método, linguaxe e
simbolos, pasos clave, etc.).

cc

e CMCCT

* CMCCT

* CMCCT
e CAA

* CMCCT
* CAA

* CMCCT
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Ob U Contidos

S

* B1.6. Razoamento dedutivo e
indutivo.

® B1.7. Linguaxe grafica e alxébrica, e
outras formas de representacién de
argumentos.

¢ B1.8. Elaboracién e presentacidon oral
e/ou escrita, utilizando as ferramentas
tecnoldxicas axeitadas, de informes
cientificos sobre o proceso seguido na
resolucion dun problema ou na
demostracién dun resultado
matematico.

* B1.9. Utilizacién de medios
tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe
para:

— Recollida ordenada e a organizacién
de datos.

— Elaboracion e creacién de
representacions graficas de datos
numéricos, funcionais ou estatisticos.
— Facilitacién da comprension de
conceptos e propiedades xeométricas
ou funcionais e a realizacién de célculos
de tipo numérico, alxébrico ou
estatistico.

— Desefio de simulacions e elaboracion
de predicidns sobre situacions
matematicas diversas.

— Elaboracién de informes e
documentos sobre os procesos levados
a cabo e os resultados e as conclusions
obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos apropiados,
da informacion e das ideas
matematicas.

*8

Todas

® B1.10. Planificacién e realizacién de
proxectos e investigacions matematicas
. a partir de contextos da realidade ou do
m mundo das matematicas, de xeito
individual e en equipo.

Todas

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

¢ B1.4. Elaborar un informe cientifico
escrito que sirva para comunicar as
ideas matematicas xurdidas na
resolucion dun problema ou nunha
demostracién, coa precision e o rigor
adecuados.

¢ B1.5. Planificar adecuadamente o
proceso de investigacion, tendo en
conta o contexto en que se desenvolve
e o problema de investigacién
formulado.

Estandares de aprendizaxe

¢ MA1B1.4.1. Usa a linguaxe, a notacion e os
simbolos matematicos adecuados ao contexto e
4 situacion.

* MA1B1.4.2. Utiliza argumentos, xustificacions,
explicacions e razoamentos explicitos e
coherentes.

e MA1B1.4.3. Emprega as ferramentas
tecnoloxicas adecuadas ao tipo de problema,
situacién para resolver ou propiedade ou
teorema para demostrar, tanto na procura de
resultados como para a mellora da eficacia na
comunicacion das ideas matematicas.

¢ MA1B1.5.1. Cofiece a estrutura do proceso de
elaboracién dunha investigacion matematica
(problema de investigacion, estado da cuestion,
obxectivos, hipdtese, metodoloxia, resultados,
conclusidns, etc.).

* MA1B1.5.2. Planifica axeitadamente o proceso
de investigacion, tendo en conta o contexto en
que se desenvolve e o problema de
investigacion formulado.

* MA1B1.5.3. Afonda na resolucidn dalguns
problemas, formulando novas preguntas,
xeneralizando a situacion ou os resultados, etc.

cc

* CMCCT

* CMCCT

e CMCCT
*CD

* CMCCT

e CMCCT
* CSIEE

* CMCCT
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Todas

Todas

Contidos

® B1.4. Iniciacién & demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,
linguaxes, etc.

* B1.5. Métodos de demostracion:
reducion ao absurdo, método de
inducién, contraexemplos, razoamentos
encadeados, etc.

* B1.6. Razoamento dedutivo e
indutivo.

® B1.7. Linguaxe grafica e alxébrica, e
outras formas de representacién de
argumentos.

* B1.10. Planificacion e realizacion de
proxectos e investigacidns matematicas
a partir de contextos da realidade ou
contextos do mundo das mate maticas,
de xeito individual e en equipo.

® B1.7. Linguaxe grafica e alxébrica, e
outras formas de representacién de
argumentos.

¢ B1.10. Planificacién e realizaciéon de
proxectos e investigacions matematicas
a partir de contextos da realidade ou do
mundo das matematicas, de xeito
individual e en equipo.

* B1.11. Elaboracion e presentacion dun
informe cientifico sobre o proceso, os
resultados e as conclusidns do proceso
de investigacion desenvolvido,
utilizando as ferramentas e os medios
tecnoldxicos axeitados.

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

® B1.6. Practicar estratexias para a
xeracién de investigacions
matematicas, a partir da resolucién dun
problema e o afondamento posterior, a
xeneralizacion de propiedades e leis
matematicas, e o afondamento nalgun
momento da historia das matematicas,
concretando todo iso en contextos
numéricos, alxébricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos ou
probabilisticos.

un grupo de Matematicas aplicadas as
CCSS | de 12 de Bacharelato

* B1.7. Elaborar un informe cientifico
escrito que recolla o proceso de
investigacion realizado, coa precision e
o rigor adecuados.

Estandares de aprendizaxe

¢ MA1B1.6.1. Xeneraliza e demostra
propiedades de contextos matematicos
numéricos, alxébricos, xeométricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos.

¢ MA1B1.6.2. Procura conexiéns entre contextos

da realidade e do mundo das matematicas (a
historia da humanidade e a historia das
matematicas; arte e matematicas; tecnoloxias e
matematicas, ciencias experimentais e
matematicas, economia e matematicas, etc.) e
entre contextos matematicos (numéricos e
xeomeétricos, xeométricos e funcionais,
xeométricos e probabilisticos, discretos e
continuos, finitos e infinitos, etc.).

¢ MA1B1.7.1. Consulta as fontes de informacién
adecuadas ao problema de investigacion.

¢ MA1B1.7.2. Usa a linguaxe, a notacion e os
simbolos matematicos adecuados ao contexto
do problema de investigacion.

¢ MA1B1.7.3. Utiliza argumentos, xustificacions,
explicacions e razoamentos explicitos e
coherentes.

e MA1B1.7.4. Emprega as ferramentas
tecnoloxicas adecuadas ao tipo de problema de
investigacion.

e MA1B1.7.5. Transmite certeza e seguridade na
comunicacion das ideas, asi como dominio do
tema de investigacion.

cc

e CMCCT

* CMCCT
* CSC
¢ CCEC

e CMCCT

e CMCCT

e CCL
* CMCCT

e CMCCT
* CD

e CCL
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® B1.12. Préctica de procesos de
matematizacion e modelizacidn, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

® B1.12. Préctica de procesos de
matematizacion e modelizacidn, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

¢ B1.10. Planificacion e realizacion de
proxectos e investigacidns matematicas
a partir de contextos da realidade ou do
mundo das matematicas, de xeito
individual e en equipo.

® B1.12. Préctica de procesos de
matematizacion e modelizacidn, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

¢ B1.8. Desenvolver procesos de
matematizacion en contextos da
realidade cotia (numéricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos ou
probabilisticos) a partir da identificacion
de problemas en situaciéns da
realidade.

* B1.9. Valorar a modelizacién
matematica como un recurso para
resolver problemas da realidade cotid,
avaliando a eficacia e as limitacions dos
modelos utilizados ou construidos.

¢ B1.10. Desenvolver e cultivar as
actitudes persoais inherentes ao
quefacer matematico.

Estandares de aprendizaxe

* MA1B1.7.6. Reflexiona sobre o proceso de
investigacion e elabora conclusiéns sobre o nivel
de resolucion do problema de investigacion e de
consecucion de obxectivos, e, asi mesmo,
formula posibles continuaciéns da investigacion,
analiza os puntos fortes e débiles do proceso, e
fai explicitas as suas impresiéns persoais sobre a
experiencia.

* MA1B1.8.1. Identifica situacidns problematicas
da realidade susceptibles de conter problemas
de interese.

¢ MA1B1.8.2. Establece conexidns entre o
problema do mundo real e o matematico,
identificando o problema ou os problemas
matematicos que subxacen nel, asi como os
cofiecementos matematicos necesarios.

* MA1B1.8.3. Usa, elabora ou constrie modelos
matematicos axeitados que permitan a
resolucién do problema ou problemas dentro do
campo das matematicas.

* MA1B1.8.4. Interpreta a solucion matematica
do problema no contexto da realidade.

* MA1B1.8.5. Realiza simulaciéns e predicidns,
en contexto real, para valorar a adecuacion e as
limitacions dos modelos, e propén melloras que
aumenten a sua eficacia.

* MA1B1.9.1. Reflexiona sobre o proceso e
obtén conclusidns sobre os logros conseguidos,
resultados mellorables, impresidns persoais do
proceso, etc., valorando outras opinions

* MA1B1.10.1. Desenvolve actitudes axeitadas
para o traballo en matematicas (esforzo,
perseveranza, flexibilidade para a aceptacion da
critica razoada, convivencia coa incerteza,
tolerancia da frustracion, autoanalise continua,
autocritica constante, etc.).

¢ MA1B1.10.2. Formulase a resolucidn de retos
e problemas coa precisién, esmero e interese
adecuados ao nivel educativo e & dificultade da
situacion.

cc

e CMCCT

* CMCCT
* CSC

* CMCCT

* CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT
* CSC
* CSIEE

* CMCCT
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¢ B1.13. Confianza nas propias
capacidades para desenvolver actitudes
axeitadas e afrontar as di ficultades
propias do traballo cientifico.

* B1.13. Confianza nas propias
capacidades para desenvolver actitudes
axeitadas e afrontar as dificultades
propias do traballo cientifico.

® B1.9. Utilizacién de medios
tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe
para:

— Recollida ordenada e a organizacién
de datos.

— Elaboracién e creacion de
representacions graficas de datos
numéricos, funcionais ou estatisticos.
— Facilitar a comprensién de conceptos
e propiedades xeométricas ou
funcionais e a realizacion de calculos de
tipo numérico, alxébrico ou estatistico.
— Desefio de simulacions e elaboracion
de predicidns sobre situacions
matemadticas diversas.

— Elaboracién de informes e
documentos sobre os procesos levados
a cabo e os resultados e conclusions
obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos apropiados,
da informacion e das ideas
matematicas.

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

¢ B1.11. Superar bloqueos e
inseguridades ante a resolucién de
situacions descofiecidas.

* B1.12. Reflexionar sobre as decisions
tomadas, valorando a sua eficacia e
aprendendo delas para situacidns
similares futuras.

* B1.13. Empregar as ferramentas
tecnoldxicas axeitadas, de forma
auténoma, realizando célculos
numeéricos, alxébricos ou estatisticos,
facendo representacions graficas,
recreando situaciéns matematicas
mediante simulaciéns ou analizando
con sentido critico situacions diversas
gue axuden a comprension de

conceptos matematicos ou a resolucion

de problemas.

Estandares de aprendizaxe

¢ MA1B1.10.3. Desenvolve actitudes de
curiosidade e indagacion, xunto con habitos de
formularse preguntas e buscar respostas
axeitadas, revisar de forma critica os resultados
atopados, etc

¢ MA1B1.10.4. Desenvolve habilidades sociais
de cooperacidn e traballo en equipo.

¢ MA1B1.11.1. Toma decisidns nos procesos de
resolucién de problemas, de investigacion e de
matematizacion ou de modelizacion, valorando
as consecuencias destas e a conveniencia pola
sua sinxeleza e utilidade.

* MA1B1.12.1. Reflexiona sobre os procesos
desenvolvidos, tomando conciencia das suas
estruturas, valorando a potencia, a sinxeleza e a
beleza das ideas e dos métodos utilizados, e
aprendendo diso para situacions futuras.

* MA1B1.13.1. Selecciona ferramentas
tecnoloxicas axeitadas e utilizaas para a
realizacion de célculos numéricos, alxébricos ou
estatisticos cando a dificultade destes impida ou
non aconselle facelos manualmente.

¢ MA1B1.13.2. Utiliza medios tecnoléxicos para
facer representacidns gréficas de funcidns con
expresions alxébricas complexas e extraer

informacidn cualitativa e cuantitativa sobre elas.

¢ MA1B1.13.3. Desefia representacions graficas
para explicar o proceso seguido na solucion de
problemas, mediante a utilizacion de medios
tecnoldxicos.

e MA1B1.13.4. Recrea dmbitos e obxectos
xeométricos con ferramentas tecnoldxicas

interactivas para amosar, analizar e comprender

propiedades xeométricas.

cc

* CMCCT
* CAA

* CSC
* CSIEE

* CMCCT
* CSIEE

* CMCCT
* CAA

* CMCCT
*CD

* CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021

Paxina 117



Ob

ee
°g

°8

Un

Todas

U1

Contidos

* B1.9. Utilizacién de medios
tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe
para:

— Recollida ordenada e a organizacién
de datos.

— Elaboracion e creacién de
representacions graficas de datos
numéricos, funcionais ou estatisticos.
— Facilitar a comprensién de conceptos
e propiedades xeométricas ou
funcionais e a realizacién de célculos de
tipo numérico, alxébrico ou estatistico.
— Desefio de simulacions e elaboracion
de predicidns sobre situacions
matemadticas diversas.

— Elaboracién de informes e
documentos sobre os procesos levados
a cabo e os resultados e conclusions
obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos apropiados,
da informacidn e das ideas
matematicas.

Bloque 2. Numeros e alxebra

* B2.1. NUmeros reais: necesidade do
seu estudo e das suas operacions para a
comprension da realidade. Valor
absoluto. Desigualdades. Distancias na
recta real. Intervalos e ambitos.
Aproximacion e erros. Notacion
cientifica.

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

* B1.14. Utilizar as tecnoloxias da
informacién e da comunicacién de
maneira habitual no proceso de
aprendizaxe, procurando, analizando e
seleccionando informacién salientable
en internet ou noutras fontes,
elaborando documentos propios, fa
cendo exposicidns e argumentacions
destes, e compartindoos en dmbitos
apropiados para facilitar a interaccion.

e B2.1. Utilizar os nimeros reais, as
sUias operacions e as suas propiedades,
para recoller, transformar e
intercambiar informacién, estimando,
valorando e representando os
resultados en contextos de resolucion
de problemas.

Estandares de aprendizaxe

* MA1B1.13.5. Utiliza medios tecnoldxicos para
o tratamento de datos e gréficas estatisticas,
extraer informacidn e elaborar conclusiéns.

* MA1B1.14.1. Elabora documentos dixitais
propios (de texto, presentacion, imaxe, video,
son, etc.), como resultado do proceso de
procura, andlise e seleccidn de informacion
relevante, coa ferramenta tecnoldxica axeitada,
e comparteos para a

sua discusion ou difusion.

* MA1B1.14.2. Utiliza os recursos creados para
apoiar a exposicion oral dos contidos traballados
na aula.

¢ MA1B1.14.3. Usa axeitadamente os medios
tecnoloxicos para estruturar e mellorar o seu
proceso de aprendizaxe, recollendo a
informacion das actividades, analizando puntos
fortes e débiles do seu proceso educativo, e
establecendo pautas de mellora.

* MA1B1.14.4. Emprega ferramentas
tecnoloxicas para compartir ideas e tarefas.

* MA1B2.1.1. Recofece os tipos nimeros reais e
complexos e utilizaos para representar e
interpretar axeitadamente informacion
cuantitativa.

* MA1B2.1.2. Realiza operaciéns numéricas con
eficacia, empregando calculo mental, algoritmos
de lapis e papel, calculadora ou ferramentas
informaticas.
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* B2.2. Nimeros complexos. Forma
bindmica e polar. Representacions
graficas. Operacidns elementais.
Foérmula de Moivre.

® B2.3. Sucesions numéricas: termo
xeral, monotonia e acotacion. Nimero
"e
® B2.4. Logaritmos decimais e
neperianos. Propiedades. Ecuacions
logaritmicas e exponenciais.

® B2.5. Resolucién de ecuacions non
alxébricas sinxelas

* B2.6. Formulacion e resolucién de
problemas da vida cotia mediante
ecuacions e inecuacions. Interpretacién
grafica.

® B2.7. Método de Gauss para a
resolucion e a interpretacion de
sistemas de ecuacions lineais.
Formulacidn e resolucion de problemas
da vida cotia utilizando o método de
Gauss.

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

* B2.2. Cofiecer os numeros complexos
como extensidn dos nimeros reais, e
utilizalos para obter soluciéns
dalgunhas ecuacidns alxébricas.

* B2.3. Valorar as aplicaciéns do
ndmero "e" e dos logaritmos utilizando
as suas propiedades na resolucién de

problemas extraidos de contextos reais.

® B2.4. Analizar, representar e resolver
problemas formulados en contextos
reais, utilizando recursos alxébricos
(ecuaciodns, inecuacions e sistemas) e
interpretando criticamente os
resultados.

Estandares de aprendizaxe

* MA1B2.1.3. Utiliza a notacién numérica mais
adecuada a cada contexto e xustifica a sta
idoneidade.

* MA1B2.1.4. Obtén cotas de erro e estimacions
nos cdlculos aproximados que realiza, valorando
e xustificando a necesidade de estratexias
axeitadas para minimizalas.

* MA1B2.1.5. Cofiece e aplica o concepto de
valor absoluto para calcular distancias e
manexar de sigualdades.

* MA1B2.1.6. Resolve problemas nos que
intervefien numeros reais, a sta representacion
e a interpretacidn na recta real, e as suas
operacions.

* MA1B2.2.1. Valora os nimeros complexos
como ampliacién do concepto de nimeros reais
e utilizaos para obter a solucidn de ecuacidns de
segundo grao con coeficientes reais sen solucion
real.

* MA1B2.2.2. Opera con numeros complexos e
represéntaos graficamente, e utiliza a férmula
de Moivre no caso das potencias, utilizando a
notacion mais adecuada a cada contexto,
xustificando a sua idoneidade.

* MA1B2.3.1. Aplica correctamente as
propiedades para calcular logaritmos sinxelos en
funcién doutros cofiecidos.

* MA1B2.3.2. Resolve problemas asociados a
fendmenos fisicos, bioldxicos ou econdmicos,
mediante o uso de logaritmos e as suas
propiedades.

* MA1B2.4.1. Formula alxebricamente as
restricions indicadas nunha situacién da vida
real, estuda e clasifica un sistema de ecuaciéns
lineais formulado (como maximo de tres
ecuacions e tres incognitas), resélveo mediante
o0 método de Gauss, nos casos que sexa posible,
e aplicao para resolver problemas.

* MA1B2.4.2. Resolve problemas nos que se
precise a formulacidn e a resolucion de
ecuacions (alxébricas e non alxébricas) e
inecuacions (primeiro e segundo grao), e
interpreta os resultados no contexto do
problema.
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Bloque 3. Andlise

¢ B3.1. Funcidns reais de variable real.
Caracteristicas das funcions.

® B3.2. Funcidns basicas: polinémicas,
racionais sinxelas, valor absoluto, raiz,
trigonométricas e as suas inversas,
exponenciais, logaritmicas e funciéns
definidas a anacos.

* B3.3. Operaciéns e composicion de
funcidns. Funcidn inversa. Funcidns de
oferta e demanda.

* B3.4. Concepto de limite dunha
funcién nun punto e no infinito. Calculo
de limites. Limites laterais.
Indeterminacions.

* B3.5. Continuidade dunha funcion.
Estudo de descontinuidades.

¢ B3.4. Concepto de limite dunha
funcién nun punto e no infinito. Calculo
de limites. Limites laterais.
Indeterminacions.

¢ B3.5. Continuidade dunha funcion.
Estudo de descontinuidades.

¢ B3.6. Derivada dunha funcién nun
punto. Interpretacion xeométrica da
derivada da funcién nun punto. Medida
da variacién instantanea dunha
magnitude con respecto a outra. Recta
tanxente e normal.

® B3.7. Funcioén derivada. Calculo de
derivadas. Regra da cadea.

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

¢ B3.1. Identificar funcidns elementais
dadas a través de enunciados, taboas
ou expresions alxébricas, que describan
unha situacion real, e analizar
cualitativa e cuantitativamente as suas
propiedades, para representalas
graficamente e extraer informacion
practica que axude a interpretar o
fenémeno do que se derivan.

* B3.2. Utilizar os conceptos de limite e
continuidade dunha funcién
aplicandoos no célculo de limites e o
estudo da continuidade dunha funcién
nun punto ou un intervalo.

* B3.3. Aplicar o concepto de derivada
dunha funcién nun punto, a sta
interpretacién xeométrica e o calculo
de derivadas ao estudo de fend menos
naturais, sociais ou tecnoldxicos, e a
resolucion de problemas xeométricos.

Estandares de aprendizaxe

* MA1B3.1.1. Recofiece analiticamente e
graficamente as funcidns reais de variable real
elementais e realiza analiticamente as
operacions basicas con funcidns.

¢ MA1B3.1.2. Selecciona adecuadamente e de
maneira razoada eixes, unidades, dominio e
escalas, e recofiece e identifica os erros de
interpretacion derivados dunha mala eleccion.

* MA1B3.1.3. Interpreta as propiedades globais
e locais das funciéns, comprobando os
resultados coa axuda de medios tecnoldxicos en
actividades abstractas e problemas
contextualizados.

* MA1B3.1.4. Extrae e identifica informaciéns
derivadas do estudo e a analise de funciéns en
contextos reais.

* MA1B3.2.1. Comprende o concepto de limite,
realiza as operacidns elementais do seu calculo,
aplica os procesos para resolver
indeterminacions e determina a tendencia
dunha funcidn a partir do calculo de limites.

* MA1B3.2.2. Determina a continuidade da
funcién nun punto a partir do estudo do seu
limite e do valor da funcién, para extraer
conclusidns en situaciéns reais.

e MA1B3.2.3. Cofiece as propiedades das
funcidns continuas e representa a funcién nun
ambito dos puntos de descontinuidade.

* MA1B3.3.1. Calcula a derivada dunha funcién
usando os métodos axeitados e emprégaa para
estudar situacidns reais e resolver problemas.
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® B3.1. Funcidns reais de variable real.
Caracteristicas das funcions.

* B3.4. Concepto de limite dunha
funcién nun punto e no infinito. Calculo
de limites. Limites laterais.
Indeterminacions.

® B3.7. Funcién derivada. Calculo de
derivadas. Regra da cadea.

¢ B3.8. Utilizacién das ferramentas
basicas da analise para o estudo das
caracteristicas dunha funcion.
Representacion grafica de funcions.

Bloque 4. Xeometria

¢ B4.1. Medida dun angulo en radians.
® B4.2. Razdns trigonométricas dun
angulo calquera. Circunferencia
goniométrica. Razéns trigonométricas
dos angulos suma, diferenza doutros
dous, dobre e metade. Férmulas de
transformacidns trigonométricas.

® B4.2. Razdns trigonométricas dun
angulo calquera. Circunferencia
goniométrica. Razdns trigonométricas
dos angulos suma, diferenza doutros
dous, dobre e metade. Formulas de
transformacions trigonométricas.

® B4.3. Teoremas. Resolucién de
ecuacions trigonométricas sinxelas.

* B4.4. Resolucién de triangulos.
Resolucion de problemas xeométricos
diversos.

® B4.5. Vectores libres no plano.
Operacidns xeométricas.

® B4.6. Produto escalar. Médulo dun
vector. Angulo de dous vectores.

* B4.7. Bases ortogonais e ortonormal.

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

* B3.4. Estudar e representar
graficamente funciéns obtendo
informacion a partir das suas
propiedades e extraendo informacion
sobre o seu comportamento local ou
global.

® B4.1. Recofiecer e traballar cos
angulos en radidns, manexando con
soltura as razéns trigonométricas dun
angulo, do seu dobre e a metade, asi
como as transformacions
trigonométricas usuais.

® B4.2. Utilizar os teoremas do seno,
coseno e tanxente, e as formulas
trigonométricas usuais para resolver

ecuacions trigonométricas e aplicalas na

resolucion de tridngulos directamente
ou como consecuencia da resolucion de
problemas xeométricos do mundo
natural, xeométrico ou tecnoldxico.

* B4.3. Manexar a operacion do
produto escalar e as suas
consecuencias; entender os conceptos
de base ortogonal e ortonormal; e
distinguir e manexarse con precision no
plano euclideo e no plano métrico,
utilizando en ambos os casos as suas
ferramentas e propiedades.

Estandares de aprendizaxe

* MA1B3.3.2. Deriva funciéns que son
composicidn de varias funciéns elementais
mediante a regra da cadea.

¢ MA1B3.3.3. Determina o valor de parametros
para que se verifiquen as condiciéns de
continuidade e derivabilidade dunha funcién
nun punto.

* MA1B3.4.1. Representa graficamente funcidns,
despois dun estudo completo das suas
caracteristicas mediante as ferramentas basicas
da andlise.

* MA1B3.4.2. Utiliza medios tecnoldxicos
axeitados para representar e analizar o
comportamento local e global das funciéns.

¢ MA1B4.1.1. Cofiece e utiliza as razéns
trigonométricas dun dngulo, o seu dobre e a
metade, asi como as do angulo suma e diferenza
doutros dous.

* MA1B4.2.1. Resolve problemas xeométricos
do mundo natural, xeométrico ou tecnoldxico,
utilizando os teoremas do seo, coseno e
tanxente, e as formulas trigonométricas usuais,
e aplica a trigonometria a outras areas de
cofiecemento, resolvendo problemas
contextualizados.

* MA1B4.3.1. Define e manexa as operacions
basicas con vectores no plano, utiliza a
interpretacion xeométrica das operacions para
resolver problemas xeométricos e emprega con
asiduidade as consecuencias da definicion de
produto escalar para normalizar vectores,
calcular o coseno dun angulo, estudar a
ortogonalidade de dous vectores ou a
proxeccion dun vector sobre outro.

* MA1B4.3.2. Calcula a expresion analitica do
produto escalar, do médulo e do coseno do
angulo.
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® B4.5. Vectores libres no plano.
Operacidns xeométricas.

¢ B4.6. Produto escalar. Médulo dun
vector. Angulo de dous vectores.

* B4.8. Xeometria métrica plana.
Ecuaciodns da recta. Posicidns relativas
de rectas. Distancias e dngulos.
Resolucién de problemas.

® B4.9. Lugares xeométricos do plano.
® B4.10. Cdnicas. Circunferencia, elipse,
hipérbole e pardbola. Ecuacion e
elementos.

Bloque 5. Estatistica e Probabilidade

¢ B5.1. Estatistica descritiva
bidimensional.

* B5.2. Taboas de continxencia.

¢ B5.3. Distribucion conxunta e
distribuciéns marxinais.

* B5.4. Medias e desviacions tipicas
marxinais.

¢ B5.5. Distribucions condicionadas.
¢ B5.6. Independencia de variables
estatisticas.

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

® B4.4. Interpretar analiticamente
distintas situacions da xeometria plana
elemental, obtendo as ecuaciéns de
rectas, e utilizalas para resolver
problemas de incidencia e célculo de
distancias.

* B4.5. Manexar o concepto de lugar
xeométrico no plano e identificar as
formas correspondentes a alguins
lugares xeométricos usuais, estudando
as suas ecuacions reducidas e
analizando as suas propiedades
métricas.

* B5.1. Describir e comparar conxuntos
de datos de distribucidns
bidimensionais, con variables discretas
ou continuas, procedentes de contextos
relacionados co mundo cientifico, e
obter os parametros estatisticos mais
usuais, mediante os medios mais
adecuados (lapis e papel, calculadora
ou folla de célculo), valorando a
dependencia entre as variables.

Estandares de aprendizaxe

* MA1B4.4.1. Calcula distancias entre puntos e
dun punto a unha recta, asi como angulos de
duas rectas.

* MA1B4.4.2. Obtén a ecuacion dunha recta nas
suas diversas formas, identificando en cada caso
0s seus elementos caracteristicos.

* MA1B4.4.3. Recoriece e diferencia
analiticamente as posicidns relativas das rectas.

* MA1B4.5.1. Coiece o significado de lugar
xeomeétrico e identifica os lugares mais usuais en
xeometria plana, asi como as suas
caracteristicas.

* MA1B4.5.2. Realiza investigacions utilizando
programas informaticos especificos naquelas hai
que seleccionar, que estudar posicidns relativas
e realizar interseccions entre rectas e as
distintas cdnicas estudadas.

¢ MA1B5.1.1. Elabora taboas bidimensionais de
frecuencias a partir dos datos dun estudo
estatistico, con variables numéricas (discretas e
continuas) e categdricas.

* MA1B5.1.2. Calcula e interpreta os parametros
estatisticos mais usuais en variables
bidimensionais.

* MA1B5.1.3. Calcula as distribuciéns marxinais
e distribucions condicionadas a partir dunha
taboa de continxencia, asi como os seus

pardmetros (media, varianza e desviacion tipica).

¢ MA1B5.1.4. Decide se duas variables
estatisticas son ou non dependentes a partir das
suas distribuciéns condicionadas e marxinais.

* MA1B5.1.5. Avalia as representacions graficas
para unha distribucién de datos sen agrupar e
agrupados, usando adecuadamente medios
tecnoloxicos para organizar e analizar datos
desde o punto de vista estatistico, calcular
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* B5.6. Independencia de variables
estatisticas.

* B5.7. Estudo da dependencia de dulas
variables estatisticas. Representacion
grafica: nube de puntos.

¢ B5.8. Dependencia lineal de duas
variables estatisticas. Covarianza e
correlacion: célculo e interpretacién do
coeficiente de correlacion lineal.

® B5.9. Regresion lineal. Estimacion.
Predicions estatisticas e fiabilidade
destas.

¢ B5.10. Identificacion das fases e das
tarefas dun estudo estatistico. Andlise e
descricion de traballos relacionados coa
estatistica, interpretando a informacién
e detectando erros e manipulacions.

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

® B5.2. Interpretar a posible relacion
entre duas variables e cuantificar a
relacién lineal entre elas mediante o
coeficiente de correlacién, valorando a
pertinencia de axustar unha recta de
regresion e, de ser o caso, a
conveniencia de realizar predicions,
avaliando a fiabilidade destas nun
contexto de resolucion de problemas
relacionados con fenémenos cientificos.

e B5.3. Utilizar o vocabulario axeitado
para a descricion de situacidns
relacionadas coa estatistica, analizando
un conxunto de datos ou interpretando
de forma critica informaciéns
estatisticas presentes nos medios de
comunicacion, a publicidade e outros
ambitos, detectando posibles erros e
manipulaciéns na presentacion tanto
dos datos como das conclusions.

Estandares de aprendizaxe
parametros e xerar graficos estatisticos.

e MA1B5.2.1. Distingue a dependencia funcional
da dependencia estatistica e estima se duas
variables son ou non estatisticamente
dependentes mediante a representacion da
nube de puntos.

* MA1B5.2.2. Cuantifica o grao e o sentido da
dependencia lineal entre duas variables
mediante o célculo e a interpretacién do
coeficiente de correlacién lineal.

* MA1B5.2.3. Calcula e representa as rectas de
regresion de duas variables, e obtén predicions a
partir delas.

* MA1B5.2.4. Avalia a fiabilidade das predicidns
obtidas a partir da recta de regresién, mediante
o coeficiente de determinacién lineal.

* MA1B5.3.1. Describe situacions relacionadas
coa estatistica utilizando un vocabulario
adecuado e elabora analises criticas sobre
traballos relacionados coa estatistica aparecidos
en medios de comunicacién e noutros dmbitos
da vida cotia.
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Temporalizacion

12 de Bacharelato. Matematicas I.

Matematicas I. 12 de Bacharelato
Temporalizacion

Mes
Un Unidades N2 de sesions
Set Out Nov Dec Xan Feb Mar Abr Maio Xuf

4
Ul 1. Nameros reais

8
U2 2. Sucesioéns

8
U3 3. Alxebra

12
ua 4. Resolucién de triangulos

12
us 5. Férmulas e funcidns trigonométricas

8
U6 6. NUmeros complexos

8
u7 7. Vectores

12
U8 8. Xeometria analitica

8
U9 9. Lugares xeométricos. Cdnicas

12
U10 | 10. Funciéns elementais

12
U1l | 11. Limites de funcidns. Continuidade e

ramas infinitas

16
U12 | 12. Derivadas

16
U13 | 13. Distribucions bidimensionais

12 trimestre: Unidades 1, 6, 2, 3, 4e 5.

29 trimestre: Unidades 7, 8,9 e 10.
32 trimestre: Unidades 11, 12 e 13
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Grao minimo de consecucion para superar a materia (LOMCE)

12 de Bacharelato. Matemadticas I.

Bloque 1.

Procesos, métodos e actitudes en matematicas

e MA1B1.1.1. Expresa verbalmente, de forma razoada, o proceso seguido na resolucion dun problema, coa precision e o rigor

adecuados.

¢ MA1B1.2.1. Analiza e comprende o enunciado para resolver ou demostrar (datos, relaciéns entre os datos, condicidns,
hipdtese, cofiecementos matematicos necesarios, etc.).

* MA1B1.2.3. Realiza estimacions e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas para resolver, valorando a sta
utilidade e a sua eficacia.

e MA1B1.4.1. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos adecuados ao contexto e a situacion.

e MA1B1.4.2. Utiliza argumentos, xustificacidns, explicacidns e razoamentos explicitos e coherentes.

e MA1B1.7.2. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos adecuados ao contexto do problema de investigacion.

* MA1B1.7.3. Utiliza argumentos, xustificaciéns, explicaciéns e razoamentos explicitos e coherentes.

* MA1B1.8.4. Interpreta a solucidn matematica do problema no contexto da realidade.

* MA1B1.10.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza, flexibilidade para a
aceptacién da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da frustracidn, autoanalise continua, autocritica constante,
etc.).

* MA1B1.10.4. Desenvolve habilidades sociais de cooperacién e traballo en equipo.

* MA1B1.13.1. Selecciona ferramentas tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a realizacion de cdlculos numéricos, alxébricos ou
estatisticos cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos manualmente.

* MA1B1.13.3. Desefia representacions graficas para explicar o proceso seguido na solucion de problemas, mediante a
utilizacion de medios tecnoldxicos.

* MA1B1.13.5. Utiliza medios tecnoldxicos para o tratamento de datos e graficas estatisticas, extraer informacién e elaborar
conclusiéns.

e MA1B1.14.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son, etc.), como resultado do proceso
de procura, andlise e seleccidn de informacion relevante, coa ferramenta tecnoldxica axeitada, e comparteos para a
sta discusion ou difusion.

Bloque 2.

Numeros e Alxebra

* MA1B2.1.1. Recoiiece os tipos nimeros reais e complexos e utilizaos para representar e interpretar axeitadamente
informacién cuantitativa.

e MA1B2.1.2. Realiza operacions numéricas con eficacia, empregando calculo mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora ou
ferramentas informaticas.

* MA1B2.1.5. Coiiece e aplica o concepto de valor absoluto para calcular distancias e manexar de sigualdades.

* MA1B2.1.6. Resolve problemas nos que intervefien nimeros reais, a sUa representacion e a interpretacion na recta real, e as
stas operacions.
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e MA1B2.2.1. Valora os nimeros complexos como ampliaciéon do concepto de nimeros reais e utilizaos para obter a solucién de
ecuacions de segundo grao con coeficientes reais sen solucion real.

* MA1B2.2.2. Opera con numeros complexos e represéntaos graficamente, e utiliza a férmula de Moivre no caso das potencias,
utilizando a notacion mais adecuada a cada contexto, xustificando a sta idoneidade.

* MA1B2.3.1. Aplica correctamente as propiedades para calcular logaritmos sinxelos en funcién doutros cofiecidos.

* MA1B2.3.2. Resolve problemas asociados a fendmenos fisicos, bioldxicos ou econdmicos, mediante o uso de logaritmos e as
suas propiedades.

e MA1B2.4.1. Formula alxebricamente as restricions indicadas nunha situacién da vida real, estuda e clasifica un sistema de
ecuacidns lineais formulado (como maximo de tres ecuacidns e tres incédgnitas), resélveo mediante o método de Gauss, nos
casos que sexa posible, e aplicao para resolver problemas.

¢ MA1B2.4.2. Resolve problemas nos que se precise a formulacion e a resoluciéon de ecuacidns (alxébricas e non alxébricas) e
inecuaciéns (primeiro e segundo grao), e interpreta os resultados no contexto do problema.

Bloque 3.

Analise

e MA1B3.1.1. Recoiiece analiticamente e graficamente as funcidns reais de variable real elementais e realiza analiticamente as
operacidns basicas con funcidns.

e MA1B3.1.2. Selecciona adecuadamente e de maneira razoada eixes, unidades, dominio e escalas, e recofiece e identifica os
erros de interpretacion derivados dunha mala eleccion.

e MA1B3.1.3. Interpreta as propiedades globais e locais das funcions, comprobando os resultados coa axuda de medios
tecnoldxicos en actividades abstractas e problemas contextualizados.

e MA1B3.1.4. Extrae e identifica informacions derivadas do estudo e a analise de funcidns en contextos reais.

* MA1B3.2.1. Comprende o concepto de limite, realiza as operacions elementais do seu célculo, aplica os procesos para resolver
indeterminacions e determina a tendencia dunha funcidn a partir do célculo de limites.

* MA1B3.2.2. Determina a continuidade da funcidn nun punto a partir do estudo do seu limite e do valor da funcidn, para
extraer conclusidns en situacions reais.

* MA1B3.2.3. Cofiece as propiedades das funcidns continuas e representa a funciéon nun ambito dos puntos de descontinuidade.

e MA1B3.3.1. Calcula a derivada dunha funcién usando os métodos axeitados e emprégaa para estudar situacidns reais e
resolver problemas.

* MA1B3.3.3. Determina o valor de parametros para que se verifiquen as condicions de continuidade e derivabilidade dunha
funcién nun punto.

e MA1B3.4.1. Representa graficamente funcidns, despois dun estudo completo das suas caracteristicas mediante as ferramentas
basicas da andlise.

e MA1B3.4.2. Utiliza medios tecnoldxicos axeitados para representar e analizar o comportamento local e global das funcidns.

Bloque 4.

Xeometria

e MA1B4.1.1. Cofiece e utiliza as razons trigonométricas dun angulo, o seu dobre e a metade, asi como as do angulo suma e
diferenza doutros dous.

e MA1B4.2.1. Resolve problemas xeométricos do mundo natural, xeométrico ou tecnoléxico, utilizando os teoremas do seo,
coseno e tanxente, e as férmulas trigonométricas usuais, e aplica a trigonometria a outras areas de cofiecemento, resolvendo
problemas contextualizados.

* MA1B4.3.1. Define e manexa as operacidns basicas con vectores no plano, utiliza a interpretacién xeométrica das operacions
para resolver problemas xeométricos e emprega con asiduidade as consecuencias da definicién de produto escalar para
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normalizar vectores, calcular o coseno dun angulo, estudar a ortogonalidade de dous vectores ou a proxeccién dun vector sobre
outro.

e MA1B4.3.2. Calcula a expresion analitica do produto escalar, do médulo e do coseno do angulo.
e MA1B4.4.1. Calcula distancias entre puntos e dun punto a unha recta, asi como angulos de duias rectas.

e MA1B4.4.2. Obtén a ecuacion dunha recta nas suas diversas formas, identificando en cada caso os seus elementos
caracteristicos.

* MA1B4.4.3. Recoiiece e diferencia analiticamente as posicions relativas das rectas.

e MA1B4.5.1. Cofiece o significado de lugar xeométrico e identifica os lugares mais usuais en xeometria plana, asi como as suas
caracteristicas.

Bloque 5.

Estatistica e probabilidade

e MA1B5.1.1. Elabora taboas bidimensionais de frecuencias a partir dos datos dun estudo estatistico, con variables numéricas
(discretas e continuas) e categdricas.

e MA1B5.1.2. Calcula e interpreta os parametros estatisticos mais usuais en variables bidimensionais.

¢ MA1B5.1.3. Calcula as distribucidns marxinais e distribucidns condicionadas a partir dunha taboa de continxencia, asi como os
seus parametros (media, varianza e desviacion tipica).

e MA1B5.2.1. Distingue a dependencia funcional da dependencia estatistica e estima se duas variables son ou non
estatisticamente dependentes mediante a representacién da nube de puntos.

¢ MA1B5.2.2. Cuantifica o grao e o sentido da dependencia lineal entre duas variables mediante o calculo e a interpretacion do
coeficiente de correlacion lineal.

e MA1B5.2.3. Calcula e representa as rectas de regresion de duas variables, e obtén predicidns a partir delas.
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Procedementos e instrumentos de avaliacion (BAC)

Os instrumentos utilizados para desenvolver axeitadamente a avaliacién das aprendizaxes dos alumnos son:

- Proba de avaliacion inicial.

- A actitude, o esforzo e o nivel de atencion.

- Observacion directa do traballo diario na clase e participacion.

- A realizacion do traballo dia a dia.

- Analise e valoracidn das tarefas especificas para a avaliacion.

- Proba de avaliacion.

- Proba de autoavaliacion correspondente a unidade, que figura no libro do alumno.
- Valoracién cualitativa do avance individual (anotaciéns e puntualizaciéns).
- Valoracién cuantitativa do avance individual.

- Avaliacion de contidos, probas correspondentes d unidade.

- Debates, intervencions e participacion na aula.

- Proxectos persoais ou grupais.

- Elaboraciéns multimedia.

Criterios sobre a avaliacion, cualificacion e promocion do alumnado

Ao longo do curso, tanto na ESO como no Bacharelato, realizarase para cada grupo tres sesidns de avaliacidon; a ultima delas
coincidird coa avaliacién final ordinaria. Nos primeiros dias do mes de setembro realizarase unha proba extraordinaria e a
correspondente sesion de avaliacidn para o alumnado que non superase a materia na avaliacidn final ordinaria.

Durante o proceso de aprendizaxe, tanto do alumnado da ESO como do alumnado de Bacharelato, realizaremos unha avaliacién
gue determine o grao de adquisicion das competencias clave e o logros dos obxectivos de etapa, tomando como referentes os
criterios de avaliacion e os os estandares de aprendizaxe.

Os resultados indicarannos as modificacions que debemos facer para ampliar e profundar ou para recuperar ou para eliminar
erros e problemas na aprendizaxe ou facer modificaciéns na planificacidn inicial da materia co fin de mellorar o rendemento do
alumnado.

Debido ao caracter dindmico da aprendizaxe, esta avaliacion continua, formativa e orientadora debe constituir un proceso
flexible e valerse de diferentes procedementos de avaliacién. Asi defendemos unha avaliacion baseada na actitude do alumnado
e no seu traballo. En canto a suUa actitude, considerarase negativo a impuntualidade, a interrupcién do desenvolvemento da
clase e a falta de respecto polo traballo dos comparieiros e do profesorado, o descoidado do material propio e da aula, o
incumprimento das normas de convivencia, a falta de interese e participacion, ...

O profesorado facilitara ao alumnado ou aos seus pais ou titores legais as informacidons que se deriven dos instrumentos de
avaliacion utilizados na valoracion do proceso de aprendizaxe. En particular o alumnado tera acceso as probas, exercicios ou
traballos escritos, revisandoos co seu profesor ou profesora.

ALUMNADO DE BACHARELATO
Realizaranse tres avaliacidons durante o curso; a Ultima delas coincidira coa avaliacion final ordinaria do curso.
As normas e criterios xerais de cualificacidn, serdn as seguintes:
»  Acualificacion de cada proba sera un valor numérico de 0 a 10.
>  Na correccion das probas escritas, longas ou curtas (controis) terase en conta que:
i Nestas probas valorarase o uso de vocabulario e notacién cientifica.
ii. Polos erros ortograficos, o desorde, a falta de limpeza na presentacion e a mala redacién, podera baixarse a
cualificacién da proba ata un punto, incluso mais en casos extremos.

iii. Os exercicios deberan desenvolverse de forma razoada explicando sempre que é o que se quere facer e por
qué.
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iv. A incomparecencia non xustificada (sen documento oficial) supora unha cualificacién de “0” nesa proba. Pola
contra, non caso de no poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor pode establecer outra data para
facelo, ou determinar unha cualificacion en funcién dos datos que tefia do alumno ata ese momento.

V. Copiar nun exame supora a unha cualificacion de “0” nesa proba.
Vi. A non realizacion por parte do alumnado dalgunha proba ou control, supora no mesmo unha cualificacién de 0
(cero).

»  En cada trimestre realizaranse por normal xeral duias probas escritas, unha a metade de trimestre baseada nos estandares
de aprendizaxe das unidades traballadas ata ese momento e outra a final de trimestre baseada nos estandares de
aprendizaxe das unidades traballadas na avaliacion.

»  As probas escritas serdn elaboradas con preguntas que tefian todas o mesmo peso especifico, salvo que se indique o
contrario no enunciado das mesmas.

» A cualificacion de cada avaliacidn serd a media ponderada das probas que se realicen nese periodo, cualificados todos eles
co mesmo peso nunha escala de 0 a 10. De maneira que a cualificacidn sexa: [30% de (12 proba) + 70% de (22 proba)].

»  Para aprobar a avaliacién a nota obtida terd que ser igual ou superior a 5.
»  Cada avaliacidn tera unha recuperacion.

» A nota global de recuperacion da avaliacidn pasard a ser a nota a ter en conta cara a media de xufio, sempre e cando sexa
maior que a cualificacién outorgada na correspondente avaliacién.

> A nota final sera a media aritmética das tres avaliacions, sempre e cando as cualificacions de cada avaliaciéon sexan
superiores ou iguais a catro (4).

»  Para que un alumno ou alumna aprobe, a media resultante debera ser igual ou superior a 5. No caso de que nalgunha
avaliacién a cualificacion non sexa igual ou superior 4, a cualificacién desa avaliacidn sera a final.

» 0 alumnado que non acade unha cualificacién igual ou superior a 5 na avaliacion ordinaria, debera facer unha proba
extraordinaria en setembro (12 Bacharelato), (xufio en 22 de Bacharelato), na que se examinara de toda a materia,
independentemente de que durante o curso tivera algunha avaliacidon aprobada. Esta proba escrita constara de exercicios
practicos e/ou tedricos que recollerdn os aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles
que recolle esta programacion. Para acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno deberd obter unha nota
igual ou superior a 5.

Materia pendente de cursos anteriores no Bacharelato

= A cualificacion final serd a media aritmética das cualificaciéns obtidas nas probas parciais, ou a cualificacion
dalgunha das probas finais no caso de ser maior.

=  Para que un alumno ou alumna aprobe na convocatoria ordinaria, esta cualificacién final debera ser igual ou
superiora 5.

= O alumnado que non acade unha cualificacidn igual ou superior a 5 na avaliacidén ordinaria, deberd facer unha
proba extraordinaria en xufio, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o curso
tivera algunha avaliacion aprobada. Esta proba escrita constara de exercicios practicos e/ou tedricos que recolleran os
aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta programacién. Para
acadar unha avaliacién extraordinaria positiva, o alumno debera obter unha nota igual ou superior a 5.

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021 Péxina 129



CURSO: PRIMEIRO DE BACHARELATO

MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS I

Unidades

Matematicas aplicadas as Ciencias
Sociais I.
12 de Bacharelato

Bloque 1.

Procesos, métodos e actitudes en
matematicas

Bloque 3.

Anilise

Bloque 2.
Numeros e Alxebra

U1l NUmeros reais ua Funciéns elementais

U2 Aritmética mercantil us Funcidns exponenciais, logaritmicas e
trigonométricas

u3 Alxebra (8] Limites de funciéns. Continuidade e

ramas infinitas

u7 Derivadas

Bloque 4.
Estatistica e probabilidade

us Distribuciéns bidimensionais

U9 Distribucidns de probabilidade de

variable discreta

u10
variable continua

Distribucidns de probabilidade de

Obxectivos. Unidades. Contidos. Criterios de avaliacion. Estandares de

aprendizaxe. Competencias clave.

Minimos esixibles

Matematicas aplicadas as Ciencias
Sociais I.
12 de Bacharelato

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion
Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes en
matematicas
(%]
ee '§ ¢ B1.1. Planificacion e expresion verbal e B1.1. Expresar verbalmente, de forma
L L do proceso de resolucion de problemas.  razoada, o proceso seguido na
resolucién dun problema.
(%]
o '§ ¢ B1.3. Andlise dos resultados obtidos: e B1.2. Utilizar procesos de razoamento
o = revision das operacions utilizadas, e estratexias de resolucion de

coherencia das solucidns coa situacion,
revision sistematica do proceso,
procura doutras formas de resolucion e
identificacion de problemas parecidos.
e B1.2. Estratexias e procedementos
postos en practica: relacion con outros
problemas cofiecidos, modificacion de
variables e suposicion do problema
resolto.

problemas, realizando os calculos
necesarios e comprobando as solucions
obtidas.

Estandares de aprendizaxe

e MACS1B1.1.1. Expresa verbalmente, de forma
razoada, o proceso seguido na resolucion dun

cc

e CCL
* CMCCT

problema, coa precision e o rigor adecuados.

¢ MACS1B1.2.1. Analiza e comprende o

* CMCCT

enunciado que cumpra resolver (datos, relacidns

entre os datos, condicidns, cofiecementos

matematicos necesarios, etc.).

* MACS1B1.2.2. Realiza estimacidns e elabora

* CMCCT

conxecturas sobre os resultados dos problemas
gue cumpra resolver, contrastando a sua validez

e valorando a sua utilidade e eficacia.
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Ob

*8

Un

Todas

Todas

Contidos

* B1.4. Elaboracién e presentacion oral
e/ou escrita de informes cientificos
sobre o proceso seguido na resolucién
dun problema, utilizando as
ferramentas tecnoldxicas axeitadas.

® B1.5. Utilizacién de medios
tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe
para:

— Recollida ordenada e a organizacién
de datos.

— Elaboracion e creacién de
representacions graficas de datos
numéricos, funcionais ou estatisticos.

— Facilitacién da comprension de
conceptos e propiedades xeométricas
ou funcionais e a realizacién de célculos
de tipo numérico, alxébrico ou
estatistico.

— Desefio de simulacions e elaboracion
de predicidns sobre situacions
matematicas diversas.

— Elaboracién de informes e
documentos sobre os procesos levados
a cabo, e as conclusidns e os resultados
obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos apropiados,
da informacion e das ideas
matematicas.

¢ B1.6. Planificacion e realizacion de
proxectos e investigacidns matematicas
a partir de contextos da realidade ou
contextos do mundo das matematicas,
de xeito individual e en equipo.

Matematicas aplicadas as Ciencias
Sociais I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

¢ B1.3. Elaborar un informe cientifico
escrito que sirva para comunicar as
ideas matematicas xurdidas na
resolucién dun problema, coa precisién
e o rigor adecuados.

¢ B1.4. Planificar adecuadamente o
proceso de investigacion, tendo en
conta o contexto en que se desenvolve
e o problema de investigacion
formulado.

Estandares de aprendizaxe

¢ MACS1B1.2.3. Utiliza estratexias heuristicas e
procesos de razoamento na resolucion de
problemas, reflexionando sobre o proceso
seguido.

* MACS1B1.3.1. Usa a linguaxe, a notacién e os
simbolos matemdticos adecuados ao contexto e
4 situacion.

e MACS1B1.3.2. Utiliza argumentos,
xustificacions, explicacions e razoamentos
explicitos e coherentes.

¢ MACS1B1.3.3. Emprega as ferramentas
tecnoloxicas adecuadas ao tipo de problema, a
situaciéon que cumpra resolver ou & propiedade
ou o teorema que se vaia demostrar.

* MACS1B1.4.1. Cofiece e describe a estrutura
do proceso de elaboracién dunha investigacion
matematica: problema de investigacidn, estado
da cuestidn, obxectivos, hipétese, metodoloxia,
resultados, conclusions, etc.

* MACS1B1.4.2. Planifica adecuadamente o
proceso de investigacion, tendo en conta o
contexto en que se desenvolve e o problema de
investigacion formulado.

cc

e CMCCT
* CAA

e CMCCT

* CMCCT

e CMCCT
*CD

e CMCCT

e CMCCT
* CSIEE
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Ob

eh

*n

ce
*8

[
=]

Todas

Todas

Contidos

¢ B1.6. Planificacién e realizacién de
proxectos e investigacidns matematicas
a partir de contextos da realidade ou
contextos do mundo das matematicas,
de xeito individual e en equipo.

¢ B1.6. Planificacion e realizacion de
proxectos e investigacions matematicas
a partir de contextos da realidade ou
contextos do mundo das mate maticas,
de xeito individual e en equipo.

® B1.7. Practica de procesos de
matematizacion e modelizacién, en
contextos da realidade.

¢ B1.8. Elaboracién e presentacion dun
informe cientifico sobre o
procedemento, os resultados e as
conclusiéns do proceso de investigacion
desenvolvido.

Matematicas aplicadas as Ciencias
Sociais I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

e B1.5. Practicar estratexias para a
xeracion de investigacions matematicas,
a partir da resolucién dun problema e o
afondamento posterior; da
xeneralizacion de propiedades e leis
matematicas; e do afondamento nalgun
momento da historia das matematicas,
concretando todo iso en contextos
numeéricos, alxébricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos ou
probabilisticos.

¢ B1.6. Elaborar un informe cientifico
escrito que recolla o proceso de
investigacion realizado, coa precision e
o rigor adecuados.

Estandares de aprendizaxe

¢ MACS1B1.5.1. Afonda na resolucidn dalgtns
problemas formulando novas preguntas,
xeneralizando a situacion ou os resultados, etc.

¢ MACS1B1.5.2. Procura conexiéns entre
contextos da realidade e do mundo das
matematicas (a historia da humanidade e a
historia das matematicas; arte e matematicas;
ciencias sociais e matematicas, etc.).

¢ MACS1B1.6.1. Consulta as fontes de
informacion adecuadas ao problema de
investigacion.

* MACS1B1.6.2. Usa a linguaxe, a notacidn e os
simbolos matematicos adecuados ao contexto
do problema de investigacion.

¢ MACS1B1.6.3. Utiliza argumentos,
xustificacions, explicacions e razoamentos
explicitos e coherentes.

* MACS1B1.6.4. Emprega as ferramentas
tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema de
investigacion, tanto na procura de soluciéns
coma para mellorar a eficacia na comunicacion
das ideas matematicas.

¢ MACS1B1.6.5. Transmite certeza e seguridade
na comunicacién das ideas, asi como dominio do
tema de investigacion.

* MACS1B1.6.6. Reflexiona sobre o proceso de
investigacion e elabora conclusidns sobre o nivel
de resolucion do problema de investigacion e de
consecucion de obxectivos, formula posibles
continuacions da investigacion, analiza os
puntos fortes e débiles do proceso, e fai
explicitas as suas impresidns persoais sobre a
experiencia.

cc

e CMCCT

e CMCCT
* CSC
* CCEC

* CMCCT

e CMCCT

e CCL

e CMCCT

e CMCCT
*CD

e CCL

e CMCCT
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® B1.7. Practica de procesos de
matematizacion e modelizacion, en
contextos da realidade.

® B1.7. Practica de procesos de
matematizacion e modelizacidn, en
contextos da realidade.

* B1.6. Planificacion e realizacion de
proxectos e investigacions matematicas
a partir de contextos da realidade ou do
mundo das matemdticas, de xeito
individual e en equipo.

® B1.7. Practica de procesos de
matematizacion e modelizacidn, en
contextos da realidade.

Matematicas aplicadas as Ciencias
Sociais I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

* B1.7. Desenvolver procesos de
matematizacidn en contextos da
realidade cotia (numéricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos ou
probabilisticos) a partir da identificacion
de problemas en situaciéns
probleméticas da realidade.

* B1.8. Valorar a modelizacién
matematica como un recurso para
resolver problemas da realidade coti3,
avaliando a eficacia e as limitacidns dos
modelos utilizados ou construidos.

* B1.9. Desenvolver e cultivar as
actitudes persoais inherentes ao
quefacer matematico.

Estandares de aprendizaxe

* MACS1B1.7.1. Identifica situaciéns
problematicas da realidade susceptibles de
conter problemas de interese.

* MACS1B1.7.2. Establece conexidns entre o
problema do mundo real e o mundo
matematico, identificando o problema ou os
problemas matematicos que subxacen nel, asi
como os cofiecementos matematicos
necesarios.

* MACS1B1.7.3. Usa, elabora ou constrie mode
los matematicos axeitados que permitan a
resolucion do problema ou dos problemas
dentro do campo das matematicas.

* MACS1B1.7.4. Interpreta a solucion
matematica do problema no contexto da
realidade.

* MACS1B1.7.5. Realiza simulaciéns e
predicidns, en contexto real, para valorar a
adecuacion e as limitacions dos modelos, e
propdén melloras que aumenten a sua eficacia.

* MACS1B1.8.1. Reflexiona sobre o proceso e
obtén conclusions sobre os logros conseguidos,
resultados mellorables, impresidns persoais do
proceso, etc., valorando outras opinions.

* MACS1B1.9.1. Desenvolve actitudes axeitadas
para o traballo en matematicas (esforzo,
perseveranza, flexibilidade e aceptacion da
critica razoada, convivencia coa incerteza,
tolerancia da frustracién, autoandlise continuo,
etc.).

¢ MACS1B1.9.2. Formulase a resolucién de retos
e problemas coa precisién, esmero e interese
adecuados ao nivel educativo e a dificultade da
situacion.

¢ MACS1B1.9.3. Desenvolve actitudes de
curiosidade e indagacién, xunto con habitos de
formular ou formularse preguntas e procurar
respostas axeitadas, revisar de forma critica os
resultados achados, etc.

cc

e CMCCT
* CSC

* CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

e CMCCT

* CMCCT

e CMCCT
* CSC
* CSIEE

e CMCCT

* CMCCT
* CAA
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¢ B1.9. Confianza nas propias
capacidades para desenvolver actitudes
axeitadas e afrontar as dificultades
propias do traballo cientifico.

¢ B1.9. Confianza nas propias
capacidades para desenvolver actitudes
axeitadas e afrontar as dificultades
propias do traballo cientifico.

® B1.5. Utilizacién de medios
tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe
para:

— Recollida ordenada e a organizacion
de datos.

— Elaboracién e creacion de
representacions graficas de datos
numéricos, funcionais ou estatisticos.
— Facilitaciéon da comprensién de
conceptos e propiedades xeométricas
ou funcionais, e a realizacién de
calculos de tipo numérico, alxébrico ou
estatistico.

— Desefio de simulacidns e elaboracién
de predicidns sobre situacions
matematicas diversas.

— Elaboracién de informes e
documentos sobre os procesos levados
a cabo e as conclusions e os resultados
obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticion, en ambitos apropiados,
da informacion e as ideas matematicas.

Matematicas aplicadas as Ciencias
Sociais I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

® B1.10. Superar bloqueos e
inseguridades ante a resolucién de
situacions descofiecidas.

* B1.11. Reflexionar sobre as decisions
tomadas, valorando a sua eficacia, e
aprender diso para situaciéns similares
futuras.

e B1.12. Empregar as ferramentas
tecnoldxicas adecuadas, de xeito
auténomo, realizando célculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos,
facendo representacions graficas,
recreando situaciéns matematicas
mediante simulaciéns ou analizando
con sentido critico situacions diversas
que axuden @ comprension de

conceptos matemadticos ou & resolucion

de problemas.

Estandares de aprendizaxe

* MACS1B1.9.4. Desenvolve habilidades sociais
de cooperacidn e traballo en equipo.

¢ MACS1B1.10.1. Toma decisidns nos procesos
(de resolucion de problemas, de investigacion,
de matematizacion ou de modelizacion),
valorando as consecuencias destas e a
conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.

¢ MACS1B1.11.1. Reflexiona sobre os procesos
desenvolvidos, tomando conciencia das suas
estruturas, valorando a potencia, a sinxeleza e a
beleza das ideas e dos métodos utilizados, e
aprende diso para situacidns futuras.

* MACS1B1.12.1. Selecciona ferramentas
tecnoloxicas axeitadas e utilizaas para a
realizacion de céalculos numéricos, alxébricos ou
estatisticos, cando a dificultade destes impida ou
non aconselle facelos manualmente.

¢ MACS1B1.12.2. Utiliza medios tecnoldxicos
para facer representacions graficas de funcidns
con expresions alxébricas complexas e extraer
informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.

* MACS1B1.12.3. Desefia representacions
graficas para explicar o proceso seguido na
solucidn de problemas, mediante a utilizacion de
medios tecnoldxicos.

* MACS1B1.12.4. Recrea ambitos e obxectos
xeométricos con ferramentas tecnoldxicas
interactivas para amosar, analizar e comprender
propiedades xeométricas.

* MACSB1.12.5. Utiliza medios tecnoldxicos para
o tratamento de datos e graficas estatisticas,
extraer informacion e elaborar conclusions.

cc

* CSC
* CSIEE

e CMCCT
* CSIEE

e CMCCT
* CAA

*CD
* CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

¢ CMCCT

e CMCCT
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® B1.5. Utilizacién de medios
tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe
para:

— Recollida ordenada e a organizacién
de datos.

— Elaboracion e creacién de
representacions graficas de datos
numéricos, funcionais ou estatisticos.
— Facilitacién da comprension de
conceptos e propiedades xeométricas
ou funcionais, e a realizacién de
calculos de tipo numérico, alxébrico ou
estatistico.

— Desefio de simulacidns e elaboracién
de predicidns sobre situacions
matemadticas diversas.

— Elaboracion de informes e
documentos sobre os procesos levados
a cabo e as conclusidns e os resultados
obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos apropiados,
da informacidn e as ideas matematicas.

Bloque 2. Numeros e alxebra

¢ B2.1. NUumeros racionais e irracionais.
Ndmero real. Representacidn na recta
real. Intervalos.

® B2.2. Aproximacion decimal dun
numero real. Estimacion, redondeo e
erros.

* B2.3. Operacidns con nimeros reais.
Potencias e radicais. Notacion cientifica.

® B2.4. Operaciéns con capitais
financeiros. Aumentos e diminuciéns

Matematicas aplicadas as Ciencias
Sociais I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

e B1.13. Utilizar as tecnoloxias da
informacién e da comunicacion de xeito
habitual no proceso de aprendizaxe,
procurando, analizando e
seleccionando informacidn salientable
en internet ou noutras fontes,
elaborando documentos propios,
facendo exposicions e argumentacions
destes, e compartindoos en dmbitos
apropiados, para facilitar a interaccion.

e B2.1. Utilizar os niUmeros reais e as
sUas operacions para presentar e
intercambiar informacién, controlando
e axustando a marxe de erro esixible en
cada situacion, en contextos da vida
real.

® B2.2. Resolver problemas de
capitalizacién e amortizacion simple e

Estandares de aprendizaxe

e MACS1B1.13.1. Elabora documentos dixitais
propios (de texto, presentacion, imaxe, video,
son, etc.) como resultado do proceso de
procura, analise e seleccidn de informacién
salientable, coa ferramenta tecnoldxica
axeitada, e comparteos para a sua discusion ou
difusion.

¢ MACS1B1.13.2. Utiliza os recursos creados
para apoiar a exposicidn oral dos contidos
traballados na aula.

¢ MACS1B1.13.3. Usa axeitadamente os medios
tecnoloxicos para estruturar e mellorar o seu
proceso de aprendizaxe, recollendo a
informacion das actividades, analizando puntos
fortes e débiles do seu proceso educativo, e
establecendo pautas de mellora.

* MACS1B2.1.1. Recoiiece os tipos numeros
reais (racionais e irracionais) e utilizaos para
representar e interpretar axeitadamente
informacién cuantitativa.

e MACS1B2.1.2. Representa correctamente
informacion cuantitativa mediante intervalos de
ndmeros reais.

* MACS1B2.1.3. Compara, ordena, clasifica e
representa graficamente calquera nimero real.

* MACS1B2.1.4. Realiza operaciéns numéricas
con eficacia, empregando calculo mental,
algoritmos de lapis e papel, calculadora ou
progra mas informaticos, utilizando a notacion
mais axeitada e controlando o erro cando
aproxima.

e MACS1B2.2.1. Interpreta e contextualiza
correctamente parametros de aritmética

cc

*CD

e CCL

*CD
* CAA

e CMCCT

e CMCCT

* CMCCT

e CMCCT

* CMCCT
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porcentuais. Taxas e xuros bancarios.
Capitalizacién e amortizacion simple e
composta.

® B2.5. Utilizacién de recursos
tecnoldxicos para a realizacion de
célculos financeiros e mercantis.

* B2.6. Polinomios. Operacions.
Descomposicion en factores.

® B2.7. Ecuacions lineais, cuadraticas e
reducibles a elas, exponenciais e
logaritmicas. Aplicacions.

* B2.8. Sistemas de ecuacions de
primeiro e segundo grao con duas
incdgnitas. Clasificacion. Aplicacidns.
Interpretacion xeométrica.

* B2.9. Sistemas de ecuacions lineais
con tres incégnitas: método de Gauss.
® B2.10. Formulacién e resolucion de
problemas das ciencias sociais

mediante sistemas de ecuacidns lineais.

Bloque 3. Andlise

* B3.1. Resolucién de problemas e
interpretacion de fenémenos sociais e
econémicos mediante funcions.

® B3.2. Funcidns reais de variable real.
Expresién dunha funcién en forma
alxébrica, por medio de taboas ou de
graficas. Caracteristicas dunha funcion.
¢ B3.3. Identificacién da expresion
analitica e grafica das funcidns reais de
variable real (polinémicas, exponencial
e logaritmica, valor absoluto, parte
enteira, e racionais e irracionais
sinxelas) a partir das stas
caracteristicas. Funcidns definidas a
anacos.

* B3.4. Interpolacién e extrapolacion
lineal e cuadratica. Aplicacién a

Matematicas aplicadas as Ciencias
Sociais I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

composta utilizando pardmetros de
aritmética mercantil, empregando
métodos de célculo ou os recursos
tecnoldxicos mdis axeitados.

¢ B2.3. Transcribir a linguaxe alxébrica
ou grafica situacions relativas as
ciencias sociais, e utilizar técnicas
matematicas e ferramentas
tecnoloxicas apropiadas para resolver
problemas reais, dando unha
interpretacion das solucidns obtidas en
contextos particulares.

® B3.1. Interpretar e representar
graficas de funcions reais tendo en
conta as suas caracteristicas e a sua
relacién con fendmenos sociais.

® B3.2. Interpolar e extrapolar valores
de funcidns a partir de taboas, e

Estandares de aprendizaxe cc
mercantil para resolver problemas do dmbito da
matematica financeira (capitalizacion e

amortizacion simple e composta) mediante os
métodos de cdlculo ou recursos tecnoldxicos
apropiados.

* MACS1B2.3.1. Utiliza con eficacia a linguaxe e CMCCT
alxébrica para representar situacions formuladas

en contextos reais.

* MACS1B2.3.2. Resolve problemas relativos as e CMCCT
ciencias sociais mediante a utilizacién de

ecuacions ou sistemas de ecuacions.

* MACS1B2.3.3. Realiza unha interpretacion e CMCCT
contextualizada dos resultados obtidos e

exponos con claridade.

* MACS1B3.1.1. Analiza funciéns expresadas en e CMCCT
forma alxébrica, por medio de taboas ou

graficamente, e relaciénaas con fenémenos

cotians, econdmicos, sociais e cientificos,

extraendo e replicando modelos.

* MACS1B3.1.2. Selecciona adecuadamente e e CMCCT
razoadamente eixes, unidades e escalas,

recofiecendo e identificando os erros de

interpretacion derivados dunha mala eleccion,

para realizar representacions graficas de

funcidns.

* MACS1B3.1.3. Estuda e interpreta e CMCCT
graficamente as caracteristicas dunha funcion,

comprobando os resultados coa axuda de

medios tecnoléxicos en actividades abstractas e

problemas contextualizados.

* MACS1B3.2.1. Obtén valores descofiecidos
mediante interpolacidn ou extrapolacion a partir

* CMCCT
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problemas reais.

¢ B3.3. Identificacidn da expresion
analitica e grafica das funcidns reais de
variable real (polindmicas, exponencial
e logaritmica, valor absoluto, parte
enteira, e racionais e irracionais
sinxelas) a partir das suas
caracteristicas. As funciéns definidas a
anacos.

¢ B3.5. Idea intuitiva de limite dunha
funcién nun punto. Calculo de limites
sinxelos. O limite como ferramenta para
o estudo da continuidade dunha
funcién. Aplicacién ao estudo das
asintotas.

¢ B3.5. Idea intuitiva de limite dunha
funcién nun punto. Calculo de limites
sinxelos. O limite como ferramenta para
o estudo da continuidade dunha
funcién. Aplicacién ao estudo das
asintotas.

® B3.6. Taxa de variacién media e taxa
de variacion instantanea. Aplicacion ao
estudo de fenémenos econémicos e
sociais. Derivada dunha funcién nun
punto. Interpretacién xeométrica. Recta
tanxente a unha funcién nun punto.

® B3.7. Funcion derivada. Regras de
derivacién de funcidns elementais
sinxelas que sexan suma, produto,
cociente e composicion de funciéns
polinémicas, exponenciais e
logaritmicas.

Bloque 4. Estatistica e Probabilidade

® B4.1. Estatistica descritiva
bidimensional: tdboas de continxencia.
® B4.2. Distribucion conxunta e
distribuciéns marxinais.

® B4.3. Distribucions condicionadas.

* B4.4. Medias e desviacions tipicas
marxinais e condicionadas.

* B4.5. Independencia de variables
estatisticas.

Matematicas aplicadas as Ciencias
Sociais I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion
cofiecer a utilidade en casos reais.

¢ B3.3. Calcular limites finitos e infinitos
dunha funcién nun punto ou no infinito,
para estimar as tendencias.

® B3.4. Coiiecer o concepto de
continuidade e estudar a continuidade
nun punto en funciéns polinémicas,
racionais, logaritmicas e exponenciais.

¢ B3.5. Coiiecer e interpretar
xeometricamente a taxa de variacion
media nun intervalo e nun punto como
aproximacion ao concepto de derivada,
e utilizar as regra de derivacion para
obter a funcién derivada de funciéns
sinxelas e das stas operacions.

e B4.1. Describir e comparar conxuntos
de datos de distribucions
bidimensionais, con variables discretas
ou continuas, procedentes de contextos
relacionados coa economia e outros
fendmenos sociais, e obter os
parametros estatisticos mais usuais
mediante os medios mais axeitados
(lapis e papel, calculadora, folla de
calculo) e valorando a dependencia
entre as variables.

Estandares de aprendizaxe
de tdboas ou datos, e interprétaos nun contexto.

* MACS1B3.3.1. Calcula limites finitos e infinitos
dunha funcién nun punto ou no infinito para
estimar as tendencias dunha funcion.

* MACS1B3.3.2. Calcula, representa e interpreta
as asintotas dunha funcién en problemas das
ciencias sociais.

* MACS1B3.4.1. Examina, analiza e determina a
continuidade da funcién nun punto para extraer
conclusiéns en situacions reais.

* MACS1B3.5.1. Calcula a taxa de variacion
media nun intervalo e a taxa de variacién
instantanea, interprétaas xeometricamente e
emprégaas para resolver problemas e situacidns
extraidas da vida real.

* MACS1B3.5.2. Aplica as regras de derivacion
para calcular a funcién derivada dunha funcién e
obter a recta tanxente a unha funcién nun punto
dado.

e MACS1B4.1.1. Elabora e interpreta tdboas
bidimensionais de frecuencias a partir dos datos
dun estudo estatistico, con variables numéricas
(discretas e continuas) e categoricas.

cc

* CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

* CMCCT
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Sociais I.
12 de Bacharelato

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion
o us ¢ B4.6. Dependencia de duas variables ® B4.2. Interpretar a posible relacion
o estatisticas. Representacion grafica: entre duas variables e cuantificar a
nube de puntos. relacion lineal entre elas mediante o
us ¢ B4.7. Dependencia lineal de duas coeficiente de correlacién, valorando a
variables estatisticas. Covarianza e pertinencia de axustar unha recta de
correlacion: célculo e interpretacién do regresion e de realizar predicions a
coeficiente de correlacion lineal. partir dela, avaliando a fiabilidade
us * B4.8. Regresion lineal. Predicions destas nun contexto de resolucién de
estatisticas e fiabilidade destas. problemas relacionados con fendmenos
Coeficiente de determinacién econdmicos e sociais.

Estandares de aprendizaxe

* MACS1B4.1.2. Calcula e interpreta os
pardametros estatisticos mais usuais en variables
bidimensionais para aplicalos en situacions da
vida real.

* MACS1B4.1.3. Acha as distribuciéns marxinais
e diferentes distribucions condicionadas a partir
dunha taboa de continxencia, asi como os seus
pardmetros, para aplicalos en situaciéns da vida
real.

* MACS1B4.1.4. Decide se duas variables
estatisticas son ou non estatisticamente
dependentes a partir das suas distribucions
condicionadas e marxinais, para poder formular
conxecturas.

* MACS1B4.1.5. Avalia as representacidns
graficas apropiadas para unha distribucién de
datos sen agrupar e agrupados, e usa
axeitadamente medios tecnoldxicos para
organizar e analizar datos desde o punto de vista
estatistico, calcular pardmetros e xerar graficos
estatisticos.

e MACS1B4.2.1. Distingue a dependencia
funcional da dependencia estatistica e estima se
duas variables son ou non estatisticamente
dependentes mediante a representacion da
nube de puntos en contextos cotians.

* MACS1B4.2.2. Cuantifica o grao e o sentido da
dependencia lineal entre duas variables
mediante o calculo e a interpretacién do
coeficiente de correlacion lineal para poder
obter conclusions.

* MACS1B4.2.3. Calcula e representa as rectas
de regresion de duas variables e obtén
predicions a partir delas.

o MACS1B4.2.4. Avalia a fiabilidade das
predicidns obtidas a partir da recta de regresion
mediante o coeficiente de determinacidn lineal
en contextos relacionados con fendmenos
econdmicos e sociais.

cc

e CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

e CMCCT

* CMCCT

e CMCCT
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® B4.9. Sucesos. Asignacién de
probabilidades a sucesos mediante a
regra de Laplace e a partir da sua
frecuencia relativa. Axiomatica de
Kolmogorov.

® B4.10. Aplicacién da combinatoria ao
calculo de probabilidades.

* B4.11. Experimentos simples e
compostos. Probabilidade
condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos.

® B4.12. Variables aleatorias discretas.
Distribucién de probabilidade. Media,
varianza e desviacion tipica.

¢ B4.13. Distribucién binomial.
Caracterizacion e identificacién do
modelo. Célculo de probabilidades.

¢ B4.14. Variables aleatorias continuas.
Funcidn de densidade e de distribucion.
Interpretacion da media, varianza e
desviacion tipica.

¢ B4.15. Distribuciéon normal.
Tipificacion da distribuciéon normal.
Asignacion de probabilidades nunha
distribucién normal.

® B4.12. Variables aleatorias discretas.
Distribucidn de probabilidade. Media,
varianza e desviacion tipica.

® B4.13. Distribucién binomial.
Caracterizacion e identificacion do
modelo. Célculo de probabilidades.

® B4.14. Variables aleatorias continuas.
Funcidn de densidade e de distribucion.
Interpretacion da media, varianza e
desviacion tipica.

® B4.15. Distribucién normal.
Tipificacion da distribuciéon normal.
Asignacién de probabilidades nunha
distribucion normal.

* B4.16. Calculo de probabilidades
mediante aproximacién da distribucion
binomial pola normal.

Matematicas aplicadas as Ciencias
Sociais I.
12 de Bacharelato

Criterios de avaliacion

¢ B4.3. Asignar probabilidades a
sucesos aleatorios en experimentos
simples e compostos, utilizando a regra
de Laplace en combinacién con
diferentes técnicas de reconto e a
axiomatica da probabilidade,
empregando os resultados numéricos
obtidos na toma de decisions en
contextos relacionados coas ciencias
sociais.

¢ B4.4. |dentificar os fendmenos que
poden modelizarse mediante as
distribucions de probabilidade binomial
e normal, calculando os seus
parametros e determinando a
probabilidade de sucesos asociados.

Estandares de aprendizaxe

* MACS1B4.3.1. Calcula a probabilidade de
sucesos en experimentos simples e compostos,
condicionada ou non, mediante a regra de
Laplace, as férmulas derivadas da axiomatica de
Kolmogorov e diferentes técnicas de reconto.

* MACS1B4.3.2. Construe a funcion de
probabilidade dunha variable discreta asociada a
un fenémeno sinxelo e calcula os seus
parametros e algunhas probabilidades
asociadas.

¢ MACS1B4.3.3. Construe a funcion de
densidade dunha variable continua asociada a
un fendmeno sinxelo, e calcula os seus
parametros e algunhas probabilidades
asociadas.

* MACS1B4.4.1. Identifica fendmenos que
poden modelizarse mediante a distribucion
binomial, obtén os seus parametros e calcula a
sua media e a desviacion tipica.

* MACS1B4.4.2. Calcula probabilidades
asociadas a unha distribucion binomial a partir
da sua funcion de probabilidade ou da taboa da
distri bucién, ou mediante calculadora, folla de
calculo ou outra ferramenta tecnoldxica, e
aplicaas en diversas situacions.

* MACS1B4.4.3. Distingue fendmenos que

cc

e CMCCT

* CMCCT

* CMCCT

e CMCCT

e CMCCT

* CMCCT
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Matematicas aplicadas as Ciencias
Sociais I.
12 de Bacharelato

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion
ee U8 ¢ B4.17. Identificacion das fases e as e B4.5. Utilizar o vocabulario axeitado
o U9 tarefas dun estudo estatistico. Andlise e para a descricion de situacidns
U10  descricidn de traballos relacionados coa  relacionadas co azar e a estatistica,
estatistica, interpretando a analizando un conxunto de datos ou
informacion, e detectando erros e interpretando de xeito critico
manipulaciéns. informacions estatisticas presentes nos

medios de comunicacidn, a publicidade
e outros ambitos, e detectar posibles
erros e manipulaciéns tanto na
presentacion dos datos coma das
conclusiéns.

Estandares de aprendizaxe

poden modelizarse mediante unha distribucion
normal, e valora a stia importancia nas ciencias
sociais.

* MACS1B4.4.4. Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fendmenos que poden
modelizarse mediante a distribucién normal a
partir da taboa da distribucion ou mediante
calculadora, folla de célculo ou outra ferramenta
tecnoldxica, e aplicaas en diversas situacions.

* MACS1B4.4.5. Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fendmenos que poden
modelizarse mediante a distribucién binomial a
partir da sia aproximacion pola normal,
valorando se se dan as condicidns necesarias
para que sexa valida.

e MACS1B4.5.1. Utiliza un vocabulario adecuado
para describir situaciéns relacionadas co azar e a
estatistica.

* MACS1B4.5.2. Razoa e argumenta a
interpretacion de informacidns estatisticas ou
relacionadas co azar presentes na vida cotia.

cc

e CMCCT

e CMCCT

* CCL

* CMCCT
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Temporalizacion

12 de Bacharelato. Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais I.

Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais 1.12 de Bacharelato
Temporalizacion
Mes
Un Unidades N2 de sesions
Set Out Nov Dec Xan Feb Mar Abr Maio Xuf
8
Ul 1. Nameros reais
16
U2 2. Aritmética mercantil
12
U3 3. Alxebra
16
ua 4. Funciéns elementais
8
us 5. Funciéns exponenciais, logaritmicas e
trigonométricas
16
U6 6. Limites de funcions. Continuidade e
ramas infinitas
16
U7 7. Derivadas
16
U8 8. Distribucidns bidimensionais
12
U9 9. Distribuciéns de probabilidade de
variable discreta
12
U10 | 10. Distribucions de probabilidade de
variable continua

12 trimestre: Unidades 1, 2, 3 e 4.
22 trimestre: Unidades 5,6 e 7.
32 trimestre: Unidades 8, 9 e 10.

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021 Paxina 141




Grao minimo de consecucion para superar a materia (LOMCE)

12 de Bacharelato. Matemadticas aplicadas ds Ciencias Sociais |.

Bloque 1.

Procesos, métodos e actitudes en matematicas

e MACS1B1.1.1. Expresa verbalmente, de forma razoada, o proceso seguido na resolucion dun problema, coa precision e o rigor

adecuados.

e MACS1B1.2.1. Analiza e comprende o enunciado que cumpra resolver (datos, relacions entre os datos, condiciéns,
cofiecementos matematicos necesarios, etc.).

e MACS1B1.2.2. Realiza estimacidns e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas que cumpra resolver,
contrastando a sua validez e valorando a sua utilidade e eficacia.

e MACS1B1.3.1. Usa a linguaxe, a notacidon e os simbolos matematicos adecuados ao contexto e a situacion.

* MACS1B1.3.2. Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

¢ MACS1B1.6.2. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos adecuados ao contexto do problema de investigacién.
* MACS1B1.6.3. Utiliza argumentos, xustificacidns, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

e MACS1B1.7.4. Interpreta a solucidon matematica do problema no contexto da realidade.

e MACS1B1.8.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén conclusions sobre os logros conseguidos, resultados mellorables, impresidns
persoais do proceso, etc., valorando outras opinions.

* MACS1B1.9.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza, flexibilidade e
aceptacion da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da frustracidn, autoanalise continuo, etc.).

* MACS1B1.9.4. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

e MACS1B1.12.1. Selecciona ferramentas tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a realizacién de calculos numéricos, alxébricos
ou estatisticos, cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos manualmente.

* MACS1B1.12.3. Desefia representacions graficas para explicar o proceso seguido na solucidn de problemas, mediante a
utilizacion de medios tecnoldxicos.

e MACSB1.12.5. Utiliza medios tecnoldxicos para o tratamento de datos e gréficas estatisticas, extraer informacién e elaborar
conclusiéns.

e MACS1B1.13.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacién, imaxe, video, son, etc.) como resultado do
proceso de procura, andlise e seleccidn de informacidn salientable, coa ferramenta tecnoldxica axeitada, e comparteos para a
sta discusién ou difusion.

Bloque 2.

Numeros e Alxebra

* MACS1B2.1.1. Recofiece os tipos numeros reais (racionais e irracionais) e utilizaos para representar e interpretar
axeitadamente informacidn cuantitativa.

e MACS1B2.1.3. Compara, ordena, clasifica e representa graficamente calquera nimero real.

e MACS1B2.1.4. Realiza operacidns numéricas con eficacia, empregando célculo mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora
ou progra mas informaticos, utilizando a notacién mais axeitada e controlando o erro cando aproxima.

e MACS1B2.2.1. Interpreta e contextualiza correctamente pardmetros de aritmética mercantil para resolver problemas do
ambito da matematica financeira (capitalizacion e amortizacion simple e composta) mediante os métodos de calculo ou recursos
tecnoldxicos apropiados.
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¢ MACS1B2.3.1. Utiliza con eficacia a linguaxe alxébrica para representar situaciéns formuladas en contextos reais.
* MACS1B2.3.2. Resolve problemas relativos as ciencias sociais mediante a utilizacion de ecuacions ou sistemas de ecuacidns.

Bloque 3.

Anidlise

e MACS1B3.1.1. Analiza funcidns expresadas en forma alxébrica, por medio de tdboas ou graficamente, e relacidénaas con
fendmenos cotidns, econdmicos, sociais e cientificos, extraendo e replicando modelos.

¢ MACS1B3.1.2. Selecciona adecuadamente e razoadamente eixes, unidades e escalas, recofiecendo e identificando os erros de
interpretacion derivados dunha mala eleccidn, para realizar representacions graficas de funcidns.

e MACS1B3.1.3. Estuda e interpreta graficamente as caracteristicas dunha funcién, comprobando os resultados coa axuda de
medios tecnoldxicos en actividades abstractas e problemas contextualizados.

e MACS1B3.2.1. Obtén valores descofecidos mediante interpolacion ou extrapolacidn a partir de taboas ou datos, e interprétaos
nun contexto.

e MACS1B3.3.2. Calcula, representa e interpreta as asintotas dunha funcidn en problemas das ciencias sociais.
¢ MACS1B3.4.1. Examina, analiza e determina a continuidade da funcién nun punto para extraer conclusiéns en situacions reais.

e MACS1B3.5.1. Calcula a taxa de variacion media nun intervalo e a taxa de variacidn instantanea, interprétaas
xeometricamente e emprégaas para resolver problemas e situacions extraidas da vida real.

e MACS1B3.5.2. Aplica as regras de derivacidn para calcular a funcién derivada dunha funcién e obter a recta tanxente a unha
funcién nun punto dado.

Bloque 4.

Estatistica e probabilidade

e MACS1B4.1.1. Elabora e interpreta taboas bidimensionais de frecuencias a partir dos datos dun estudo estatistico, con
variables numéricas (discretas e continuas) e categoricas.

e MACS1B4.1.2. Calcula e interpreta os pardmetros estatisticos mais usuais en variables bidimensionais para aplicalos en
situacions da vida real.

e MACS1B4.1.5. Avalia as representacions graficas apropiadas para unha distribucién de datos sen agrupar e agrupados, e usa
axeitadamente medios tecnoldxicos para organizar e analizar datos desde o punto de vista estatistico, calcular parametros e
xerar graficos estatisticos.

e MACS1B4.2.1. Distingue a dependencia funcional da dependencia estatistica e estima se duas variables son ou non
estatisticamente dependentes mediante a representacién da nube de puntos en contextos cotians.

e MACS1B4.2.2. Cuantifica o grao e o sentido da dependencia lineal entre duas variables mediante o cdlculo e a interpretacion
do coeficiente de correlacion lineal para poder obter conclusiéns.

e MACS1B4.2.3. Calcula e representa as rectas de regresion de duas variables e obtén predicions a partir delas.

e MACS1B4.3.1. Calcula a probabilidade de sucesos en experimentos simples e compostos, condicionada ou non, mediante a
regra de Laplace, as formulas derivadas da axiomatica de Kolmogorov e diferentes técnicas de reconto.

e MACS1B4.3.2. Construe a funcion de probabilidade dunha variable discreta asociada a un fendmeno sinxelo e calcula os seus
parametros e algunhas probabilidades asociadas.

e MACS1B4.4.1. Identifica fendmenos que poden modelizarse mediante a distribucién binomial, obtén os seus parametros e
calcula a sia media e a desviacidn tipica.

e MACS1B4.4.2. Calcula probabilidades asociadas a unha distribucidn binomial a partir da sua funcion de probabilidade ou da
taboa da distri bucion, ou mediante calculadora, folla de célculo ou outra ferramenta tecnoléxica, e aplicaas en diversas
situacidns.
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e MACS1B4.4.4. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que poden modelizarse mediante a distribucién
normal a partir da taboa da distribuciéon ou mediante calculadora, folla de cdlculo ou outra ferramenta tecnoldxica, e aplicaas en
diversas situacions.

* MACS1B4.4.5. Calcula probab1? de Bacharelato. Matematicas aplicadas as Ciencias Sociais I.
ilidades de sucesos asociados a fendmenos que poden modelizarse mediante a distribucion binomial a partir da sua
aproximacion pola normal, valorando se se dan as condicidns necesarias para que sexa valida.

Procedementos e instrumentos de avaliacion (BAC)

Os instrumentos utilizados para desenvolver axeitadamente a avaliacién das aprendizaxes dos alumnos son:

- Proba de avaliacién inicial.

- A actitude, o esforzo e o nivel de atencidn.

- Observacion directa do traballo diario na clase e participacion.

- A realizacion do traballo dia a dia.

- Analise e valoracidn das tarefas especificas para a avaliacién.

- Proba de avaliacién.

- Proba de autoavaliacion correspondente a unidade, que figura no libro do alumno.
- Valoracién cualitativa do avance individual (anotacions e puntualizacions).
- Valoracién cuantitativa do avance individual.

- Avaliacidn de contidos, probas correspondentes a unidade.

- Debates, intervencions e participacion na aula.

- Proxectos persoais ou grupais.

- Elaboracions multimedia.

Criterios sobre a avaliacidn, cualificacion e promocion do alumnado

Ao longo do curso, tanto na ESO como no Bacharelato, realizarase para cada grupo tres sesidons de avaliacidn; a ultima delas
coincidird coa avaliacién final ordinaria. Nos primeiros dias do mes de setembro realizarase unha proba extraordinaria e a
correspondente sesion de avaliacidn para o alumnado que non superase a materia na avaliacidn final ordinaria.

Durante o proceso de aprendizaxe, tanto do alumnado da ESO como do alumnado de Bacharelato, realizaremos unha avaliacién
gue determine o grao de adquisicion das competencias clave e o logros dos obxectivos de etapa, tomando como referentes os
criterios de avaliacion e os os estandares de aprendizaxe.

Os resultados indicarannos as modificacions que debemos facer para ampliar e profundar ou para recuperar ou para eliminar
erros e problemas na aprendizaxe ou facer modificacidéns na planificacién inicial da materia co fin de mellorar o rendemento do
alumnado.

Debido ao caracter dindamico da aprendizaxe, esta avaliacion continua, formativa e orientadora debe constituir un proceso
flexible e valerse de diferentes procedementos de avaliacién. Asi defendemos unha avaliacion baseada na actitude do alumnado
e no seu traballo. En canto a suUa actitude, considerarase negativo a impuntualidade, a interrupcién do desenvolvemento da
clase e a falta de respecto polo traballo dos compafieiros e do profesorado, o descoidado do material propio e da aula, o
incumprimento das normas de convivencia, a falta de interese e participacion, ...

O profesorado facilitara ao alumnado ou aos seus pais ou titores legais as informaciéns que se deriven dos instrumentos de
avaliacion utilizados na valoracion do proceso de aprendizaxe. En particular o alumnado tera acceso as probas, exercicios ou
traballos escritos, revisandoos co seu profesor ou profesora.

ALUMNADO DE BACHARELATO

Realizaranse tres avaliacidons durante o curso; a Ultima delas coincidira coa avaliacidn final ordinaria do curso.

As normas e criterios xerais de cualificacidn, seran as seguintes:
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>  Acualificacién de cada proba sera un valor numérico de 0 a 10.

»  Na correccion das probas escritas, longas ou curtas (controis) terase en conta que:

I.  Nestas probas valorarase o uso de vocabulario e notacidn cientifica.

Il. Polos erros ortograficos, o desorde, a falta de limpeza na presentacién e a mala redacion, podera baixarse a
cualificacién da proba ata un punto, incluso mais en casos extremos.

Ill. Os exercicios deberdn desenvolverse de forma razoada explicando sempre que é o que se quere facer e por qué.

IV. A incomparecencia non xustificada (sen documento oficial) supord unha cualificacién de “0” nesa proba. Pola contra,
non caso de no poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor pode establecer outra data para facelo,
ou determinar unha cualificacién en funcion dos datos que tefia do alumno ata ese momento.

V. Copiar nun exame supora a unha cualificacion de “0” nesa proba.

VI. A non realizacion por parte do alumnado dalgunha proba ou control, supora no mesmo unha cualificacion de 0 (cero).

»  En cada trimestre realizaranse por normal xeral duas probas escritas, unha a metade de trimestre baseada nos estandares
de aprendizaxe das unidades traballadas ata ese momento e outra a final de trimestre baseada nos estandares de
aprendizaxe das unidades traballadas na avaliacion.

»  As probas escritas seran elaboradas con preguntas que tefian todas o mesmo peso especifico, salvo que se indique o
contrario no enunciado das mesmas.

» A cualificacion de cada avaliacidn serd a media ponderada das probas que se realicen nese periodo, cualificados todos eles
co mesmo peso nunha escala de 0 a 10. De maneira que a cualificacidn sexa: [30% de (12 proba) + 70% de (22 proba)].

»  Para aprobar a avaliacién a nota obtida terad que ser igual ou superior a 5.
»  Cada avaliacion terd unha recuperacion.

» A nota global de recuperacion da avaliacidn pasara a ser a nota a ter en conta cara a media de xufio, sempre e cando sexa
maior que a cualificacién outorgada na correspondente avaliacidn.

> A nota final sera a media aritmética das tres avaliaciéns, sempre e cando as cualificaciéns de cada avaliaciéon sexan
superiores ou iguais a catro (4).

»  Para que un alumno ou alumna aprobe, a media resultante debera ser igual ou superior a 5. No caso de que nalgunha
avaliacién a cualificacion non sexa igual ou superior 4, a cualificacién desa avaliacidn sera a final.

» 0 alumnado que non acade unha cualificacién igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria, debera facer unha proba
extraordinaria en setembro (12 Bacharelato), (xufio en 22 de Bacharelato), na que se examinara de toda a materia,
independentemente de que durante o curso tivera algunha avaliacidon aprobada. Esta proba escrita constara de exercicios
practicos e/ou tedricos que recolleran os aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles
que recolle esta programacion. Para acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno deberd obter unha nota
igual ou superior a 5.

Materia pendente de cursos anteriores no Bacharelat

= A cualificacion final serd a media aritmética das cualificaciéns obtidas nas probas parciais, ou a cualificacion
dalgunha das probas finais no caso de ser maior.

=  Para que un alumno ou alumna aprobe na convocatoria ordinaria, esta cualificacién final debera ser igual ou
superiora 5.

= O alumnado que non acade unha cualificacidn igual ou superior a 5 na avaliaciéon ordinaria, debera facer unha
proba extraordinaria en xufio, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o curso
tivera algunha avaliacion aprobada. Esta proba escrita constara de exercicios practicos e/ou tedricos que recolleran os
aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta programacién. Para
acadar unha avaliacidn extraordinaria positiva, o alumno debera obter unha nota igual ou superior a 5.
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CURSO: SEGUNDO DE BACHARELATO

MATERIA: MATEMATICAS II

Unidades

Ul

U2

u3

Obxectivos(Obx). Unidades(Un). Contidos. Criterios de
Estandares de aprendizaxe. Competencias clave(CC).

Bloque 2.
Numeros e Alxebra

1. Alxebra de matrices U4
2. Determinantes us
3. Sistemas de ecuaciéns U6

Matematicas Il.
22 de Bacharelato
Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes
en matematicas

Bloque 3.

Xeometria

4. Vectores no espazo u7

5. Puntos, rectas e planos no usg

espazo

6. Problemas métricos u9
u1o
U1l
u12

Grao minimo de consecucion (cados resattados)

Competencias clave(CC): Comunicacion lingtiistica (CCL) - Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT) - Competencia dixital (CD) - Aprender a aprender (CAA) - Competencias
sociais e civicas (CSC) - Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) - Conciencia e expresidns culturais (CCEC).

Bloque 4. Bloque 5.

Funciéns Estatistica e probabilidade
7. Limites de funcions. U13  13. Azar e probabilidade
Continuidade

8. Derivadas Ul4  14. Distribucidns de

probabilidade

9. Aplicaciéns das
derivadas

10. Representacion de
funciéns

11. Calculo de primitivas

12. A integral definida

avaliacion.

Matematicas Il. 2° de Bacharelato
Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes
en matematicas
® ¢ [Todas | ® B1.1. Planificacion e expresion verbal ® Bl.1.Expresar verbalmente, de forma | ® MA2B1.1.1. Expresa verbalmente, de forma ® CCL
[ do proceso de resolucion de problemas. | razoada o proceso seguido na resolucion | razoada, o proceso seguido na resolucién dun ® CMCCT
dun problema. problema, coa precision e o rigor adecuados.
® i ([Todas | ® B1.1. Planificacion e expresion verbal ® B1.2. Utilizar procesos de razoamento | ® MA2B1.2.1. Analiza e comprende o enunciado | ® CMCCT
o | do proceso de resolucion de problemas. | e estratexias de resolucién de problemas, | que compre resolver ou demostrar (datos,
@ B1.2. Estratexias e procedementos realizando os calculos necesarios e relacions entre os datos, condicidns, hipétese,
postos en practica: relacién con outros comprobando as solucions obtidas. cofiecementos matematicos necesarios, etc.).
Todas | problemas cofiecidos; modificacién de

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021

Paxina 146




Matematicas Il. 2° de Bacharelato

datos.

® Elaboracion e creacion de
representacions gréaficas de datos
numéricos, funcionais ou estatisticos.

@ Facilitacion da comprension de
conceptos e propiedades xeométricas ou
funcionais e a realizacidn de calculos de
tipo numérico, alxébrico ou estatistico.
® Desefio de simulacions e elaboracion
de predicions sobre situacions
matematicas diversas.

® Elaboracion de informes e documentos
sobre os procesos levados a cabo, e os
resultados e as conclusions que se
obtefien.

® Consulta, comunicacion e
comparticién, en &mbitos apropiados, da
informacion e as ideas matematicas.

situacion que cumpra resolver ou & propiedade ou
o teorema que haxa que demostrar, tanto na
procura de resultados como para a mellora da
eficacia na comunicacion das ideas matematicas.

Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cC
variables e suposicion do problema ® MA2B1.2.2. Valora a informacion dun cMccT
resolto. enunciado e relaciénaa co nimero de soluciéns do
® B1.3. Solucions e/ou resultados problema.
obtidos: coherencia das soluciéns coa

Todas | situacion, revision sistematica do proceso,
outras formas de resolucién, problemas
parte.mdlos: xeﬁ:ra{lz:c@ns et ® MA2B1.2.3. Realiza estimacions e elabora cMmcCcT
particu arl.zaTa .rl1s |’n eresan es.” conxecturas sobre os resultados dos problemas
® B1.4. Iniciacion a demostracion en A 2 .
- . que cOmpre a resolver, e valora a sua utilidade e a
matematicas: métodos, razoamentos, e
- sta eficacia.
Todas | linguaxes, etc.
® MA2B1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e CMCCT
procesos de razoamento na resolucion de CAA
problemas.
® MA2B1.2.5. Reflexiona sobre o proceso de cMmcCcT
resolucion de problemas. CAA
® d [Todas | ® B1.4. Iniciacién a demostracion en ® B1.3. Realizar demostracions sinxelas | ® MA2B1.3.1. Utiliza diferentes métodos de CcMCCT
[ matematicas: métodos, razoamentos, de propiedades ou teoremas relativos a | demostracion en funcion do contexto matematico.
o | linguaxes, etc. contidos alxébricos, xeométricos,
Lo ® B1.5. Métodos de demostracion: funcionais, estatisticos e probabilisticos.
003S | raducion ao absurdo; método de
induci6n; contraexemplos; razoamentos
encadeados, etc. . X . ® MA2B1.3.2. Reflexiona sobre o proceso de CMCCT
Todas | ® B1.6. Razoamento dedutivo e indutivo. - . '
) - . demostracion (estrutura, método, linguaxe e
® B1.7. Linguaxe gréfica e alxébrica, e :
z, simbolos, pasos clave, etc.).
outras formas de representacion de
Todas argumentos.
® g [Todas | ® B1.6. Razoamento dedutivo e indutivo. | ® B1.4. Elaborar un informe cientifico ® MA2B1.4.1. Usa a linguaxe, a notacion e os cMCcCT
[ ® B1.7. Linguaxe grafica e alxébrica, e escrito que sirva para comunicar as ideas | simbolos matematicos adecuados ao contexto e &
Todas | outras formas de representacion de matematicas xurdidas na resolucién dun | situacion.
argumentos. problema ou nunha demostracion, coa
® B1.8. Elaboracion e presentacion oral precision e o rigor adecuados.
e/ou escrita, utilizando as ferramentas
Todas t.ecnc?lf)xmas axeitadas, de |nformes ® MA2B1.4.2. Utiliza argumentos, xustificacions, CMCCT
cientificos sobre o proceso seguido na I P
i explicacions e razoamentos explicitos e
resolucidén dun problema ou na
. - coherentes.
demostracion dun resultado matematico.
@® B1.9. Utilizaciéon de medios
tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe
para:
Todas | ® Recollida ordenada e a organizacion de ® MA2B1.4.3. Emprega as ferramentas cmect
tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema, & cb
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® i ([Todas | ® B1.10. Planificacion e realizacién de ® B1.5. Planificar adecuadamente o ® MA2B1.5.1. Cofiece a estrutura do proceso de | ® CMCCT
o | proxectos e investigacions matematicas a | proceso de investigacion, tendo en conta | elaboracion dunha investigacion matematica:
om partir de contextos da realidade ou do o0 contexto en que se desenvolve e o problema de investigacion, estado da cuestion,
mundo das matematicas, de xeito problema de investigacion formulado. obxectivos, hip6tese, metodoloxia, resultados,
individual e en equipo. conclusiodns, etc.
® MA2B1.5.2. Planifica adecuadamente o proceso | ® CMCCT
de investigacion, tendo en conta o contexto en ® CSIEE
que se desenvolve e o problema de investigacion
formulado.
® MA2B1.5.3. Afonda na resolucion dalglins ® CMCCT
problemas, formulando novas preguntas,
xeneralizando a situacion ou os resultados, etc.
® b [Todas | ® B1.4. Iniciacion & demostracion en ® B1.6. Practicar estratexias para a ® MA2B1.6.1. Xeneraliza e demostra propiedades | ® CMCCT
®d matematicas: métodos, razoamentos, xeracion de investigacions matematicas, a | de contextos matematicos numéricos, alxébricos,
®h linguaxes, etc. partir da resolucién dun problema e o xeomeétricos, funcionais, estatisticos ou
o rod ® B1.5. Métodos de demostracion: afondamento posterior, da xeneralizacion | probabilisticos.
o | 003S | raducion ao absurdo; método de de propiedades e leis matematicas, e do
om inducion; contraexemplos; razoamentos | afondamento nalgiin momento da
n encadeados, etc ‘ . ‘ hIStOI:Ia das matematicas, c’ohcretando ® MA2B1.6.2. Busca conexions entre contextos da | ® CMCCT
Todas | ® B1.6. Razoamento dedutivo e indutivo. | todo iso en contextos numeéricos, ; " toria | @ CS
) - . - o e realidade e do mundo das matematicas (a historia Csc
® B1.7. Linguaxe grafica e alxébrica, e alxébricos, xeométricos, funcionais, d X L e ® CCEC
~ L o a humanidade e a historia das matematicas; arte
outras formas de representacion de estatisticos ou probabilisticos. - . "
Todas tos e matematicas; tecnoloxias e matematicas,
argumentos. e o ciencias experimentais e matematicas, economia
® B1.10. Planificacion e realizacion de -
) S - e matematicas, etc.) e entre contextos
proxectos e investigacions matematicas a - - .
) . matematicos (numéricos e xeométricos,
Todas | Partir de contextos da realidade ou do - L -
. - xeométricos e funcionais, xeométricos e
mundo das matematicas, de xeito L . . -
o . probabilisticos, discretos e continuos, finitos e
individual e en equipo. NP
infinitos, etc.).
® ¢ [Todas | ® B1.7. Linguaxe grafica e alxébrica, e ® B1.7. Elaborar un informe cientifico ® MA2B1.7.1. Consulta as fontes de informacién | ® CMCCT
®g outras formas de representacion de escrito que recolla o proceso de adecuadas ao problema de investigacion.
o argumentos. investigacion realizado, coa precision e o
® B1.10. Planificacion e realizacion de rigor adecuados.
Todas | proxectos e investigacidns matematicas a
partir de contextos da realidade ou do
.mu'n(.jo das matem.atlcas, de xeito ® MA2B1.7.2. Usa a linguaxe, a notacion e os ® CMCCT
individual e en equipo. . i
Iy . simbolos matematicos adecuados ao contexto do
® B1.11. Elaboracidn e presentacion dun . o
. e problema de investigacion.
informe cientifico sobre o proceso, os
Todas | resultados e as conclusions do proceso de
investigacion desenvolvido, utilizando as
ferramentas e os medios tecnol6xicos
axeitados. ® MA2B1.7.3. Utiliza argumentos, xustificacions, | ® CCL
explicacions e razoamentos explicitos e ® CMCCT
coherentes.
® MA2B1.7.4. Emprega as ferramentas ® CMCCT
tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema de ® CD
investigacion.
® MA2B1.7.5. Transmite certeza e seguridade na | ® CCL
comunicacion das ideas, asi como dominio do
tema de investigacion.
® MA2B1.7.6. Reflexiona sobre o proceso de ® CMCCT
investigacion e elabora conclusions sobre o nivel
de resolucién do problema de investigacion e de
consecucidn de obxectivos e, si mesmo, formula
posibles continuacions da investigacion; analiza os
puntos fortes e débiles do proceso e fai explicitas
as slas impresidns persoais sobre a experiencia
® | [Todas | ® B1.12. Practica de procesos de ® B1.8. Desenvolver procesos de ® MA2B1.8.1. Identifica situacions problematicas | ® CMCCT
o | matematizacion e modelizacion, en matematizacién en contextos da da realidade susceptibles de conter problemas de | ® CSC
contextos da realidade e matematicos, de | realidade cotid (numéricos, xeométricos, | interese.
xeito individual e en equipo. funcionais, e estatisticos ou
probabilisticos) a partir da identificacion
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de problemas en un grupo de ® MA2B1.8.2. Establece conexidns entre o ® CMCCT
Matematicas aplicadas s CCSS | de 1°de | problema do mundo real e o mundo matematico,
Bacharelatosituacions da realidade. identificando o problema ou os problemas
matematicos que subxacen nel, asi como os
cofiecementos matematicos necesarios.
® MA2B1.8.3. Usa, elabora ou constrlie modelos | ® CMCCT
matematicos axeitados que permitan a resolucion
do problema ou dos problemas dentro do campo
das matematicas.
® MA2B1.8.4. Interpreta a solucion matematica ® CMCCT
do problema no contexto da realidade.
® MA2B1.8.5. Realiza simulacions e predicions, en | ® CMCCT
contexto real, para valorar a adecuacién e as
limitacidns dos modelos, e prop6n melloras que
aumenten a sUa eficacia.
® i ([Todas | ® B1.12. Practica de procesos de ® B1.9. Valorar a modelizacion ® MA2B1.9.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén | ® CMCCT
matematizacion e modelizacion, en matematica como un recurso para conclusions sobre logros conseguidos, resultados
contextos da realidade e matematicos, de | resolver problemas da realidade cotid, mellorables, impresions persoais do proceso, etc.,
xeito individual e en equipo. avaliando a eficacia e as limitacions dos valorando outras opinidns
modelos utilizados ou construidos.
® a2 [Todas | ® B1.10. Planificacion e realizacién de ® B1.10. Desenvolver e cultivar as ® MA2B1.10.1. Desenvolve actitudes axeitadas ® CMCCT
®h proxectos e investigacidns matematicas a | actitudes persoais inherentes ao para o traballo en matematicas (esforzo, ® CsC
®c partir de contextos da realidade ou do quefacer matematico. perseveranza, flexibilidade para a aceptacion da | ® CSIEE
ed mundo das matematicas, de xeito critica razoada, convivencia coa incerteza,
®e individual e en equipo. tolerancia da frustracion, autoanalise continuo,
of ® B1.12. Practica de procesos de autocritica constante, etc.).
®g matematizacion e modelizacion, en . »
®h odas | contextos da realidade e mateméticos, de ® MA2B1.10.2. Forr‘n~u'|ase a resoluaon‘de retose | ® CMCCT
o xeito individual e en equipo.un grupo de problemas coa precmon, 0 esmeroe o interese
Y Mateméticas aplicadas &s CCSS | de 1° de a.decu.a'dos ao nivel educativo e & dificultade da
om Bacharelato situacion.
®n
®f
®o ® MA2B1.10.3. Desenvolve actitudes de ® CMCCT
®p curiosidade e indagacion, xunto con habitos de ® CAA
formular e formularse preguntas e procurar
respostas axeitadas, revisar de forma critica os
resultados achados; etc.
® MA2B1.10.4. Desenvolve habilidades sociais de | ® CSC
cooperacion e traballo en equipo. ® CSIEE
® b [Todas | ® B1.13. Confianza nas propias ® B1.11. Superar bloqueos e ® MA2B1.11.1. Toma decisidns nos procesos de ® CMCCT
[ i capacidades para desenvolver actitudes | inseguridades ante a resolucién de resolucidén de problemas, de investigacion e de ® CSIEE
o | adecuadas e afrontar as dificultades situacions descofiecidas. matematizacion ou de modelizacion, e valora as
om propias do traballo cientifico. consecuencias destas e a conveniencia pola sla
sinxeleza e utilidade.
® b [Todas | ® B1.13. Confianza nas propias ® B1.12. Reflexionar sobre as decisions ® MA2B1.12.1. Reflexiona sobre os procesos ® CMCCT
[ capacidades para desenvolver actitudes | tomadas, valorando a sua eficacia e desenvolvidos, tomando conciencia das sUas ® CAA
o | axeitadas e afrontar as dificultades aprendendo delas para situacions estruturas; valorando a potencia, a sinxeleza e a
propias do traballo cientifico. similares futuras. beleza das ideas e dos métodos utilizados;
aprendendo diso para situacidns futuras; etc.
®g @ B1.9. Utilizaciéon de medios ® B1.13. Empregar as ferramentas ® MA2B1.13.1. Selecciona ferramentas ® CMCCT
® i [Todas | tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe | tecnoldxicas asecuadas, de forma tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a realizacion | ® CD
para: auténoma, realizando célculos numéricos, | de calculos numéricos, alxébricos ou estatisticos,
® Recollida ordenada e a organizacidn de | alxébricos ou estatisticos, facendo cando a dificultade destes impida ou non
datos. representacions graficas, recreando aconselle facelos manualmente.
® Elaboracion e creacion de situacidns matematicas mediante
repre’st.entaci(')ns.gréf.icas de datlos. sirln'ulaci'éns ou ana'lizando con sentido, ® MA2B1.13.2. Utiliza medios tecnoloxicos para ® CMCCT
numéricos, funcionais ou estatisticos. critico situacions diversas que axuden & . o .,
L, M . L. facer representacions graficas de funcions con
® Facilitacion da comprension de comprension de conceptos matematicos .. .
conceptos e propiedades xeométricas ou | ou & resolucion de problemas. fexpresmr?? alxeb.rlca's complexa.s e‘extraer
informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021

Paxina 149




Matematicas Il. 2° de Bacharelato
Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cC
funcionais e a realizacidn de calculos de ® MA2B1.13.3. Desefia representacions graficas ® CMCCT
tipo numérico,un grupo de Matematicas para explicar o proceso seguido na solucién de
aplicadas &s CCSS | de 1° de Bacharelato problemas, mediante a utilizacion de medios
alxébrico ou estatistico. tecnoldxicos.
® Desefio de simulacidns e elaboracion .
de predicions sobre situacions ® MA,ZB’.1.13.4. Recrea ambitos e ob?(gctos ® CMCCT
matemdticas diversas. xeomeétricos con ferramentas tecnol6xicas
@ Elaboracién de informes e documentos inter.activas para ar)'lo.sar, analizar e comprender
sobre os procesos levados a cabo, e os propiedades xeometricas.
resulfados e as conclusions que se ® MA2B1.13.5. Utiliza medios tecnoldxicos para o | ® CMCCT
obtefien. ) tratamento de datos e graficas estatisticas,
@ Consulta, comunicacion e extraer informacion e elaborar conclusions.
comparticion, en &mbitos apropiados, da
informacion e as ideas matematicas.
® ¢ [Todas | ® B1.9. Utilizacién de medios ® B1.14. Utilizar as tecnoloxias da ® MA2B1.14.1. Elabora documentos dixitais ® CD
®g tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe | informacion e da comunicacion de xeito | propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son,
o para: habitual no proceso de aprendizaxe, etc.), como resultado do proceso de procura,
® Recollida ordenada e a organizacion de | procurando, analizando e seleccionando | andlise e seleccion de informacion salientable, coa
datos. informacion salientable en internet ou ferramenta tecnoldxica axeitada, e comparteos
@ Elaboracion e creacion de noutras fontes, elaborando documentos | para a sla discusion ou difusion.
representacions gréaficas de datos propios, facendo exposicions e .
numéricos, funcionais ou estatisticos. argumentacions destes, e compartindoos ® MAZBLM'Z] Ht"'za 0s recursos creados para ¢ ca
® Facilitacion da comprension de en ambitos apropiados para facilitar a apoiar a exposicion oral dos contidos traballados
conceptos e propiedades xeométricas ou | interaccion. na aula.
funcionais e a realizacion de célculos de ® MA2B1.14.3. Usa adecuadamente os medios ® CD
tipo numérico, alxébrico ou estatistico. tecnoldxicos para estruturar e mellorar o seu ® CAA
. Deseﬁo’de simulacions e’elaboraci()n proceso de aprendizaxe, recollendo a informacion
de pred'icions sobre situacions das actividades, analizando puntos fortes e débiles
matematicas diversas. do seu proceso educativo, e establecendo pautas
® Elaboracion de informes e documentos de mellora.
sobre os procesos levados a cabo, e os
resultados e as conclusions que se ® MA2B1.14.4. Emprega ferramentas ® CD
obtefien. tecnoldxicas para compartir ideas e tarefas. ® CSC
® Consulta, comunicacion e ® CSIEE
comparticion, en &mbitos apropiados, da
informacion e as ideas matematicas.
Bloque 2. NUmeros e alxebra
®g Ul ® B2.1. Estudo das matrices como ® B2.1. Utilizar a linguaxe matricialeas | ® MA2B2.1.1. Utiliza a linguaxe matricial para ® CMCCT
@i ferramenta para manexar e operar con operacidns con matrices para describir e | representar datos facilitados mediante taboas ou
datos estruturados en taboas e grafos. interpretar datos e relacions na grafos e para representar sistemas de ecuacions
Clasificacion de matrices. Operacions. resolucién de problemas diversos. lineais, tanto de xeito manual como co apoio de
® B2.2. Aplicacién das operacions das medios tecnoldxicos axeitados.
matrices e das slas propiedades na . = .
U1 resolucion de problemas extraidos de ° MA282.1.2: Realiza operacions con matricese | ® CMCCT
contextos reais. aplica as propiedades destas operacions
adecuadamente, de xeito manual ou co apoio de
medios tecnoldxicos.
®e (Ul ® B2.1. Estudo das matrices como ® B2.2. Transcribir problemas ® MA2B2.2.1. Determina o rango dunha matriz, ® CMCCT
[ ferramenta para manexar e operar con expresados en linguaxe usual & linguaxe | ata orde 4, aplicando o método de Gauss ou
datos estruturados en taboas e grafos. alxébrica e resolvelos utilizando técnicas | determinantes.
Clasificacion de matrices. Operacions. alxébricas determinadas (matrices, ) .
@ B2.2. Aplicacién das operacions das determinantes e sistemas de ecuaciéns), o MAZBZ'.Z'Z' nDe.termlna 22 co,ndlcmns paraque | ® CMCCT
matrices e das sUas propiedades na e interpretar criticamente o significado un’ha matrllz. tena.mversa e calcllaa empregando o
U1l resolucién de problemas extraidos de das soluciéns. meétodo mais axeitado.
contextos reais. ©® MA2B2.2.3. Resolve problemas susceptibles de | ® CMCCT
® B2.3. Determinantes. Propiedades seren representados matricialmente e interpreta
elementais. os resultados obtidos
u2 ® B2.4. Rango dunha matriz.
® B2.5. Matriz inversa. ® MA2B2.2.4. Formula alxebricamente as ® CMCCT
U2 @ B2.6. Representacion matricial dun restricions indicadas nunha situacion da vida real,
u2 sistema: discusion e resolucion de estuda e clasifica o sistema de ecuacions lineais
sistemas de ecuacions lineais. Método de formulado, res6lveo nos casos en que sexa posible
U3 Gauss. Regra de Cremor. Aplicacion & (empregando o método mais axeitado), e aplicao
resolucion de problemas. para resolver problemas.
Bloque 3. Analise
®i (U7 ® B3.1. Limite dunha funcién nun punto | ® B3.1. Estudar a continuidade dunha ® [VIA2B3.1.1. Cofiece as propiedades das ® CMCCT
e no infinito. Continuidade dunha funcién nun punto ou nun intervalo, funcidns continuas e representa a funcién nun
funcidn. Tipos de descontinuidade. aplicando os resultados que se derivan ambito dos puntos de descontinuidade.
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Teorema de Bolzano. diso. ® MA2B3.1.2. Aplica os conceptos de limite e de | ® CMCCT
® B3.2. Funcion derivada. Teoremas de derivada a resolucion de problemas, asi como os
Rolle e do valor medio. A regra de teoremas relacionados.
u8 L'Hopital. Aplicacién ao célculo de limites.
® B3.3. Aplicacidns da derivada:
problemas de optimizacion.
u8
U9
®i (U8 ® B3.2. Funcion derivada. Teoremas de ® B3.2. Aplicar o concepto de derivada ® MA2B3.2.1. Aplica a regra de L'Hopital para ® CMCCT
Rolle e do valor medio. Regra de dunha funcién nun punto, a sla resolver indeterminacions no calculo de limites.
L'Hopital. Aplicacién ao célculo de limites. | interpretacion xeométrica e o célculo de
® B3.3. Aplicacions da derivada: derivadas ao estudo de fenémenos ¢ MA.ZBaj,Z'Z' Formula problemas de i ¢ cmect
problemas de optimizacion. naturais, sociais ou tecnoldxicos, e a o.ptln?lzauon r.eIaC|on.ados co.a.xeom,etrla oucoas
U9 resolucion de problemas xeométricos, de .clenuas experimentais e spaals, resOlveos e
U10 célculo de limites e de optimizacion. interpreta o resultado obtido dentro do contexto.
®i U1l ® B3.4. Primitiva dunha funcidn. Integral | ® B3.3. Calcular integrais de funcidns ® MA2B3.3.1. Aplica os métodos basicos para o ® CMCCT
indefinida. Propiedades. Técnicas sinxelas aplicando as técnicas basicas calculo de primitivas de funcions.
elementais para o calculo de primitivas para o calculo de primitivas.
(integrais inmediatas e case inmediatas,
racionais, por partes e por cambios de
variable sinxelos).
® g (U12 ® B3.5. Integral definida. Teoremas do ® B3.4. Aplicar o célculo de integrais ©® MA2B3.4.1. Calcula a &rea de recintos limitados | ® CMCCT
o valor medio e fundamental do calculo definidas na medida de reas de rexiéns | por rectas e curvas sinxelas ou por duas curvas.
integral. Regra de Barrow. Aplicacién ao | planas limitadas por rectas e curvas " ; .
calculo de areas de rexidns planas. sinxelas que sexan doadamente i MA2B3‘4'2‘ Utiliza os medios tecnoldxicos ¢ cmect
representables e, en xeral, 4 resolucion axelltados para repregen.tar e resolver p.r’oblemas
de problemas. de~areas de recintos limitados por funcions
cofiecidas.
Bloque 4. Xeometria
®i U4 ® B4.1. Vectores no espazo ® B4.1. Resolver problemas xeométricos | ® MA2B4.1.1. Realiza operacions elementais con | ® CMCCT
tridimensional. Operacions. Base, espaciais, utilizando vectores. vectores, manexando correctamente os conceptos
dependencia e independencia lineal. de base e de dependencia e independencia lineal,
Produto escalar, vectorial e mixto. e define e manexa as operacions basicas con
Significado xeométrico. vectores no espazo, utilizando a interpretacion
xeométrica das operacidns con vectores para
resolver problemas xeométricos.
®i (U5 @® B4.2. Ecuacions da recta e o planono | ® B4.2. Resolver problemas de ® MA2B4.2.1. Expresa a ecuacion da recta das ® CMCCT
espazo. ldentificacion dos elementos incidencia, paralelismo e slas distintas formas, pasando dunha a outra
caracteristicos. perpendicularidade entre rectas e planos | correctamente, identificando en cada caso os seus
@ B4.3. Posicions relativas (incidencia, utilizando as ecuacions da recta e do elementos caracteristicos, e resolvendo os
us paralelismo e perpendicularidade entre plano no espazo. problemas afins entre rectas.
rectas e planos). i i i
® MIA2B4.2.2. Obtén a ecuacion do plano nas slas | ® CMCCT
distintas formas, pasando dunha a outra
correctamente, identificando en cada caso os seus
elementos caracteristicos.
® MIA2B4.2.3. Analiza a posicion relativa de ® CMCCT
planos e rectas no espazo, aplicando métodos
matriciais e alxébricos.
® MIA2B4.2.4. Obtén as ecuacidns de rectas e ® CMCCT
planos en diferentes situacions.
®i U4 ® B4.1. Vectores no espazo ® B4.3. Utilizar os produtos entre ® VIA2B4.3.1. Manexa o produto escalar e ® CMCCT
us tridimensional. Operacions. Base, vectores para calcular angulos, distancias, | vectorial de dous vectores, o significado
U6 dependencia e independencia lineal. areas e volumes, calculando o seu valor e | xeométrico, a expresion analitica e as
Produto escalar, vectorial e mixto. tendo en conta o seu significado propiedades.
Significado xeométrico. xeométrico. ~ .
@ B4.2. Ecuacions da recta e o plano no ® IA2B4.3.2. Cc'Jne.c.e o produto’m!xto de’tres ® CMCCT
Us espazo. Identificacion dos elementos vectore§, oseu significado xeométrico, a sla
U6 caracteristicos. expresion analitica e as propiedades.
® B4.4. Propiedades métricas (calculo de ©® MA2B4.3.3. Determina angulos, distancias, ® CMCCT
]3] angulos, distancias, areas e volumes). areas e volumes utilizando os produtos escalar,
vectorial e mixto, aplicdndoos en cada caso a
resolucion de problemas xeomeétricos.

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021

Paxina 151




Matematicas Il. 2° de Bacharelato
Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cC
® MA2B4.3.4. Realiza investigacions utilizando CMCCT
programas informaticos especificos para
seleccionar e estudar situaciéns novas da
xeometria relativas a obxectos como a esfera.
Bloque 5. Estatistica e probabilidade
®i [U13 @ B5.1. Sucesos. Operacidns con sucesos. | ® B5.1. Asignar probabilidades a sucesos | ® MA2B5.1.1. Calcula a probabilidade de sucesos cmccT
Asignacion de probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples e en experimentos simples e compostos,
mediante a regra de Laplace e a partir da | compostos (utilizando a regra de Laplace | condicionada ou non, mediante a regra de
sUa frecuencia relativa. Axiomatica de en combinacion con diferentes técnicas Laplace, as formulas derivadas da axiomatica de
Kolmogorov. de reconto e a axiomatica da Kolmogorov e diferentes técnicas de reconto.
® B5.2. Aplicacién da combinatoria ao probabilidade), asi como a sucesos . .
célculo de probabilidades. aleatorios condicionados (teorema de A2 Calf:ulla probablllda.d.e’s a partir dos emect
u13 ® B5.3. Experimentos simples e Bayes), en contextos relacionados co sucesos que constitlen unha particion do espazo
compostos. Probabilidade condicionada. | mundo real. mostral.
U13 | Dependencia e independencia de ® MA2B5.1.3. Calcula a probabilidade final dun cmecT
SUCESOS. suceso aplicando a formula de Bayes.
® B5.4. Teoremas da probabilidade total
e de Bayes. Probabilidades iniciais e finais
U13 | e verosimilitude dun suceso.
®g (Ul4 ® B5.5. Variables aleatorias discretas ® B5.2. Identificar os fendmenos que ® MA2B5.2.1. Identifica fendmenos que poden CMCCT
[ (distribucion de probabilidade, media, poden modelizarse mediante as modelizarse mediante a distribucion binomial,
varianza e desviacion tipica) e continuas | distribucions de probabilidade binomial e | obtén os seus parametros e calcula a sla media e
(funcién de densidade e funcion de normal, calculando os seus parametros e | desviacion tipica.
distribucion). determinando a probabilidade de . )
® B5.6. Distribucion binomial. diferentes sucesos asociados. ¢ MAZ.BSZZ.Z..FaIcgla ptObab'I'd?des a_?oaada.sj a emect
U4 Caracterizacién e identificacion do unha dlstrllb.uuon blnolmlal a palttlr .da sL.J’a funcion
modelo. Calculo de probabilidades. de p‘robabllldade, da téboa da dllstrlbuaon ou
® B5.7. Distribucion normal. Tipificacion mediante caIcuIads)r?, folla de célculo ou outra
u14 da distribuciéon normal. Asignacion de ferramenta tecnoloxica.
probabilidades nunha distribucién ® MA2B5.2.3. Cofiece as caracteristicas e os cmccT
normal. pardmetros da distribucion normal e valora a slia
® B5.8. Calculo de probabilidades importancia no mundo cientifico.
mediante a aproximacion da distribucion
U14 | binomial pola normal. ® MA2B5.2.4. Calcula probabilidades de sucesos cMmccT
asociados a fendmenos que poden modelizarse
mediante a distribuciéon normal a partir da tdboa
da distribucion ou mediante calculadora, folla de
calculo ou outra ferramenta tecnoloxica.
® MA2B5.2.5. Calcula probabilidades de sucesos CMCCT
asociados a fendmenos que poden modelizarse
mediante a distribucién binomial a partir da sla
aproximacion pola normal, valorando se se dan as
condicidns necesarias para que sexa valida.
®b U13 ® B5.9. |dentificacidn das fases e tarefas | ® B5.3. Utilizar o vocabulario axeitado ® MA2B5.3.1. Utiliza un vocabulario axeitado CCL
®e U14 dun estudo estatistico. Analise e para a descricidn de situacions para describir situacions relacionadas co azar e cmccT
[ descricion de traballos relacionados coa | relacionadas co azar e a estatistica, elabora andlises criticas sobre traballos
o | estatistica e o azar, interpretando a analizando un conxunto de datos ou relacionados coa probabilidade e/ou a estatistica
informacion e detectando erros e interpretando de forma critica aparecidos en medios de comunicacién e noutros
manipulacions. informacions estatisticas presentes nos ambitos da vida cotia.
medios de comunicacion, en especial os
relacionados coas ciencias e outros
ambitos, detectando posibles erros e
manipulacions tanto na presentacion dos
datos como na das conclusiéns.
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Temporalizacion

22 de Bacharelato. Matematicas Il.

Matematicas II.
22 de Bacharelato
Temporalizacion

Mes
Un Unidades N2 de sesions
Set Out Nov Dec Xan Feb Mar Abr Maio Xuii

4
Ul 1. Alxebra de matrices

8
u2 2. Determinantes

8
U3 3. Sistemas de ecuaciéns

8
ua 4. Vectores no espazo

8
us 5. Puntos, rectas e planos no espazo

12
(83 6. Problemas métricos

8
U7 7. Limites de funcions. Continuidade

8
U8 8. Derivadas

8
U9 9. Aplicaciéns das derivadas

12
U10 | 10. Representacion de funcions

12
U1l | 11. Célculo de primitivas

8
U12 | 12. Aiintegral definida

6
U13 | 13. Azar e probabilidade

6
U14 | 14. Distribucions de probabilidade

12 trimestre: Unidades 1, 2, 3,4, 5 e 6.
29 trimestre: Unidades 7, 8, 9 e 10.
39 trimestre: Unidades 11, 12, 13 e 14.
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Grao minimo de consecucion para superar a materia (LOMCE)

22 DE BACHARELATO. MATEMATICAS II.

Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes en matematicas.

® MA2B1.1.1. Expresa verbalmente, de forma razoada, o proceso seguido na resoluciéon dun problema, coa precisidn e o rigor
adecuados.

® MA2B1.2.1. Analiza e comprende o enunciado que cémpre resolver ou demostrar (datos, relacidns entre os datos, condicions,
hipdtese, cofiecementos matematicos necesarios, etc.).

® MA2B1.2.2. Valora a informacion dun enunciado e relacidonaa co nimero de soluciéns do problema.

® MA2B1.2.3. Realiza estimacidns e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas que compre a resolver, e valora a
sUa utilidade e a sua eficacia.

® MA2B1.3.1. Utiliza diferentes métodos de demostracion en funcién do contexto matematico.
® MA2B1.4.1. Usa a linguaxe, a notacién e os simbolos matematicos adecuados ao contexto e a situacion.
® MA2B1.4.2. Utiliza argumentos, xustificacidns, explicacidns e razoamentos explicitos e coherentes.

® MA2B1.6.1. Xeneraliza e demostra propiedades de contextos matematicos numéricos, alxébricos, xeométricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos.

® MA2B1.7.2. Usa a linguaxe, a notacidn e os simbolos matematicos adecuados ao contexto do problema de investigacion.

® MA2B1.7.3. Utiliza argumentos, xustificacidns, explicacidns e razoamentos explicitos e coherentes.

® MA2B1.8.4. Interpreta a solucién matematica do problema no contexto da realidade.

® MA2B1.10.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza, flexibilidade para a
aceptacién da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da frustracidn, autoanalise continuo, autocritica constante,

etc.).

® MA2B1.10.3. Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacidn, xunto con hdabitos de formular e formularse preguntas e
procurar respostas axeitadas, revisar de forma critica os resultados achados; etc.

® MA2B1.10.4. Desenvolve habilidades sociais de cooperacién e traballo en equipo.

® MA2B1.13.1. Selecciona ferramentas tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a realizacidén de calculos numéricos, alxébricos ou
estatisticos, cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos manualmente.

® MA2B1.14.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son, etc.), como resultado do proceso
de procura, andlise e seleccidn de informacion salientable, coa ferramenta tecnoldxica axeitada, e comparteos para a sua
discusion ou difusion.

® MA2B1.14.2. Utiliza os recursos creados para apoiar a exposicién oral dos contidos traballados na aula.

Bloque 2.
Numeros e alxebra.

® MA2B2.1.1. Utiliza a linguaxe matricial para representar datos facilitados mediante taboas ou grafos e para representar
sistemas de ecuacions lineais, tanto de xeito manual como co apoio de medios tecnoldxicos axeitados.
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® MA2B2.1.2. Realiza operaciéns con matrices e aplica as propiedades destas operaciéns adecuadamente, de xeito manual ou
co apoio de medios tecnoldxicos.

® MA2B2.2.1. Determina o rango dunha matriz, ata orde 4, aplicando o método de Gauss ou determinantes.

® MA2B2.2.2. Determina as condicidns para que unha matriz tefia inversa e calctilaa empregando o método mais axeitado.
® MA2B2.2.3. Resolve problemas susceptibles de seren representados matricialmente e interpreta os resultados obtidos
® MIA2B2.2.4. Formula alxebricamente as restricions indicadas nunha situacion da vida real, estuda e clasifica o sistema de
ecuacions lineais formulado, resdlveo nos casos en que sexa posible (empregando o método mais axeitado), e aplicao para

resolver problemas.

Bloque 3.
Andlise.

® MA2B3.1.1. Cofiece as propiedades das funcions continuas e representa a funcién nun ambito dos puntos de descontinuidade.
® MA2B3.1.2. Aplica os conceptos de limite e de derivada a resolucién de problemas, asi como os teoremas relacionados.
® MA2B3.2.1. Aplica a regra de L'Hbpital para resolver indeterminacidns no calculo de limites.

® MA2B3.2.2. Formula problemas de optimizacidn relacionados coa xeometria ou coas ciencias experimentais e sociais,
resolveos e interpreta o resultado obtido dentro do contexto.

® MA2B3.3.1. Aplica os métodos basicos para o calculo de primitivas de funciéns.
® MA2B3.4.1. Calcula a area de recintos limitados por rectas e curvas sinxelas ou por dudas curvas.

Bloque 4.
Xeometria.

® MA2B4.1.1. Realiza operacidns elementais con vectores, manexando correctamente os conceptos de base e de dependencia e
independencia lineal, e define e manexa as operacidons basicas con vectores no espazo, utilizando a interpretacion xeométrica

das operacions con vectores para resolver problemas xeométricos.

® MA2B4.2.1. Expresa a ecuacion da recta das suas distintas formas, pasando dunha a outra correctamente, identificando en
cada caso os seus elementos caracteristicos, e resolvendo os problemas afins entre rectas.

® MA2B4.2.2. Obtén a ecuacion do plano nas suas distintas formas, pasando dunha a outra correctamente, identificando en
cada caso os seus elementos caracteristicos.

® MA2B4.2.3. Analiza a posicidn relativa de planos e rectas no espazo, aplicando métodos matriciais e alxébricos.
® MA2B4.2.4. Obtén as ecuacidns de rectas e planos en diferentes situacions.

® MA2B4.3.1. Manexa o produto escalar e vectorial de dous vectores, o significado xeométrico, a expresion analitica e as
propiedades.

® MA2B4.3.2. Coiiece o produto mixto de tres vectores, o seu significado xeométrico, a sUa expresidn analitica e as propiedades.

® MA2B4.3.3. Determina angulos, distancias, areas e volumes utilizando os produtos escalar, vectorial e mixto, aplicdindoos en
cada caso a resolucion de problemas xeométricos.

Bloque 5.
Estatistica e probabilidade.

® MA2B5.1.1. Calcula a probabilidade de sucesos en experimentos simples e compostos, condicionada ou non, mediante a regra
de Laplace, as férmulas derivadas da axiomatica de Kolmogorov e diferentes técnicas de reconto.

® MA2B5.1.2. Calcula probabilidades a partir dos sucesos que constitien unha particién do espazo mostral.
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® MA2B5.1.3. Calcula a probabilidade final dun suceso aplicando a férmula de Bayes.

® MA2B5.2.1. Identifica fendmenos que poden modelizarse mediante a distribucion binomial, obtén os seus parametros e
calcula a sua media e desviacion tipica.

® MA2B5.2.2. Calcula probabilidades asociadas a unha distribuciéon binomial a partir da sua funcién de probabilidade, da tdboa
da distribucion ou mediante calculadora, folla de calculo ou outra ferramenta tecnolodxica.

® MA2B5.2.3. Cofiece as caracteristicas e os parametros da distribucién normal e valora a sia importancia no mundo cientifico.

® MA2B5.2.4. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que poden modelizarse mediante a distribucidon normal
a partir da tdboa da distribucidn ou mediante calculadora, folla de cdlculo ou outra ferramenta tecnoldxica.

® MA2B5.2.5. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fenémenos que poden modelizarse mediante a distribucién
binomial a partir da sua aproximacion pola normal, valorando se se dan as condicidns necesarias para que sexa valida.

® MA2B5.3.1. Utiliza un vocabulario axeitado para describir situacidns relacionadas co azar e elabora analises criticas sobre
traballos relacionados coa probabilidade e/ou a estatistica aparecidos en medios de comunicacion e noutros ambitos da vida
cotia.
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Procedementos e instrumentos de avaliacion (BAC)

Os instrumentos utilizados para desenvolver axeitadamente a avaliacion das aprendizaxes dos alumnos son:

- Proba de avaliacidn inicial.

- A actitude, o esforzo e o nivel de atencion.

- Observacion directa do traballo diario na clase e participacion.

- A realizacion do traballo dia a dia.

- Analise e valoracidn das tarefas especificas para a avaliacion.

- Proba de avaliacién.

- Proba de autoavaliacion correspondente a unidade, que figura no libro do alumno.
- Valoracién cualitativa do avance individual (anotaciéns e puntualizacions).
- Valoracién cuantitativa do avance individual.

- Avaliacion de contidos, probas correspondentes 4 unidade.

- Debates, intervencions e participacion na aula.

- Proxectos persoais ou grupais.

- Elaboraciéns multimedia.

Criterios sobre a avaliacion, cualificacion e promocion do alumnado

Ao longo do curso, tanto na ESO como no Bacharelato, realizarase para cada grupo tres sesions de avaliacion; a uUltima delas
coincidird coa avaliacién final ordinaria. Nos primeiros dias do mes de setembro realizarase unha proba extraordinaria e a
correspondente sesion de avaliacidn para o alumnado que non superase a materia na avaliacion final ordinaria.

Durante o proceso de aprendizaxe, tanto do alumnado da ESO como do alumnado de Bacharelato, realizaremos unha avaliacién
qgue determine o grao de adquisicion das competencias clave e o logros dos obxectivos de etapa, tomando como referentes os
criterios de avaliacion e os os estandares de aprendizaxe.

Os resultados indicarannos as modificacions que debemos facer para ampliar e profundar ou para recuperar ou para eliminar
erros e problemas na aprendizaxe ou facer modificacidns na planificacién inicial da materia co fin de mellorar o rendemento do
alumnado.

Debido ao caracter dindmico da aprendizaxe, esta avaliacidon continua, formativa e orientadora debe constituir un proceso
flexible e valerse de diferentes procedementos de avaliacién. Asi defendemos unha avaliacién baseada na actitude do alumnado
e no seu traballo. En canto a suUa actitude, considerarase negativo a impuntualidade, a interrupcion do desenvolvemento da
clase e a falta de respecto polo traballo dos compafieiros e do profesorado, o descoidado do material propio e da aula, o
incumprimento das normas de convivencia, a falta de interese e participacion, ...

O profesorado facilitara ao alumnado ou aos seus pais ou titores legais as informacidns que se deriven dos instrumentos de
avaliacidon utilizados na valoracion do proceso de aprendizaxe. En particular o alumnado terd acceso as probas, exercicios ou
traballos escritos, revisandoos co seu profesor ou profesora.

ALUMNADO DE BACHARELATO

Realizaranse tres avaliacidns durante o curso; a Ultima delas coincidira coa avaliacion final ordinaria do curso.
As normas e criterios xerais de cualificacidn, seran as seguintes:

»  Acualificacion de cada proba sera un valor numérico de 0 a 10.

>  Na correccién das probas escritas, longas ou curtas (controis) terase en conta que:

I.  Nestas probas valorarase o uso de vocabulario e notacién cientifica.

Il. Polos erros ortograficos, o desorde, a falta de limpeza na presentacién e a mala redacion, poderd baixarse a
cualificacidn da proba ata un punto, incluso mais en casos extremos.

Ill. Os exercicios deberdn desenvolverse de forma razoada explicando sempre que é o que se quere facer e por qué.

IV. A incomparecencia non xustificada (sen documento oficial) supora unha cualificacién de “0” nesa proba. Pola contra,
non caso de no poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor pode establecer outra data para facelo,
ou determinar unha cualificacién en funcién dos datos que tefia do alumno ata ese momento.
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V. Copiar nun exame supora a unha cualificacién de “0” nesa proba.
VI. A non realizacion por parte do alumnado dalgunha proba ou control, supora no mesmo unha cualificacién de 0 (cero).

» En cada trimestre realizaranse varias probas ou controis escritos e unha proba final de avaliacidn que se baseara nos
estandares de aprendizaxe das unidades traballadas.

»  As probas escritas serdn elaboradas con preguntas que tefian todas o mesmo peso especifico, salvo que se indique o
contrario no enunciado das mesmas.

» A cualificacion de cada avaliacion serd a media ponderada das probas ou controis que se realicen nese periodo, e o exame
final de avaliacién, de maneira que a cualificacion sexa: [20% de (probas de unidade) + 80% de (proba final de avaliacién)].

»  Para aprobar a avaliacion a nota obtida tera que ser igual ou superior a 5.
»  Cada avaliacion terd unha recuperacion.

» A nota global de recuperacion da avaliacidn pasard a ser a nota a ter en conta cara a media de xufio, sempre e cando sexa
maior que a cualificacién outorgada na correspondente avaliacion.

» A nota final sera a media aritmética das tres avaliacions, sempre e cando as cualificacions de cada avaliaciéon sexan
superiores ou iguais a catro (4).

»  Para que un alumno ou alumna aprobe, a media resultante debera ser igual ou superior a 5. No caso de que nalgunha
avaliacién a cualificacion non sexa igual ou superior 4, a cualificacién desa avaliacion sera a final.

» 0 alumnado que non acade unha cualificacién igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria, debera facer unha proba
extraordinaria en setembro (12 Bacharelato), (xufio en 22 de Bacharelato), na que se examinara de toda a materia,
independentemente de que durante o curso tivera algunha avaliacién aprobada. Esta proba escrita constara de exercicios
practicos e/ou tedricos que recolleran os aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles
que recolle esta programacion. Para acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno deberd obter unha nota
igual ou superior a 5.

Materia pendente de cursos anteriores no Bacharelato

= A cualificacion final serd a media aritmética das cualificaciéns obtidas nas probas parciais, ou a cualificacion
dalgunha das probas finais no caso de ser maior.

=  Para que un alumno ou alumna aprobe na convocatoria ordinaria, esta cualificacion final debera ser igual ou
superiora 5.

= O alumnado que non acade unha cualificacidn igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria, debera facer unha
proba extraordinaria en xufio, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o curso
tivera algunha avaliacion aprobada. Esta proba escrita constara de exercicios practicos e/ou tedricos que recolleran os
aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta programacion. Para
acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno debera obter unha nota igual ou superior a 5.
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CURSO: SEGUNDO DE BACHARELATO

MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

Unidades

Ul

U2

u3

ua

OBXECTIVOS (otx).

Bloque 2.
Numeros e Alxebra

1. Sistemas de ecuaciéns. Método de
Gauss

2. Alxebra de matrices
3. Resolucién de sistemas mediante
determinantes

4. Programacion lineal

UNIDADES (un).

Matematicas aplicadas as CCSS
1.
22 de Bacharelato
Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes
en matematicas

us
ue
u7

us

U9

CONTIDOS.

Bloque 3. Bloque 4.

Anilise Estatistica e probabilidade
5. Limites de funcions. U10  10. Azar e probabilidade.
Continuidade Estatistica

6. Derivadas. Técnicasde U1l  11. As mostras estatisticas
derivacion

7. Aplicaciéns das U12  12.Inferencia estatistica.
derivadas Estimacion da media

8. Representacion de U13  13.Inferencia estatistica.

funcidns

Estimacién dunha

proporcion

9. Integrais

ESTANDARES DE APRENDIZAXE. COMPETENCIAS CLAVE (cc).

GRAO MINIMO DE CONSECUCION (cadros resaltados )

Competencias clave(CC): Comunicacion lingtiistica (CCL) - Competencia matematica e competencias bdsicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT) - Competencia dixital (CD) - Aprender a aprender (CAA) - Competencias
sociais e civicas (CSC) - Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) - Conciencia e expresiéns culturais (CCEC).

CRITERIOS DE AVALIACION.

Matematicas Aplicadas as Ciencias
Sociais Il. 2° de bacharelato
Ob Un Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe cc
Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes
en matematicas
® ¢ [Todas | ® B1.1. Planificacion e expresion verbal ® B1.1. Expresar verbalmente, de xeito ® MACS2B1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito ® CCL
[ do proceso de resolucion de problemas. | razoado, o proceso seguido na resolucién | razoado, o proceso seguido na resolucién dun ® CMCCT
dun problema. problema, coa precision e o rigor adecuados.
® i [Todas | ® B1.2. Estratexias e procedementos ® B1.2. Utilizar procesos de razoamento | ® MACS2B1.2.1. Analiza e comprende o ® CMCCT
o | postos en practica: e estratexias de resolucidn de problemas, | enunciado que cumpra resolver (datos, relaciéns
@ Relacion con otros problemas realizando os célculos necesarios e entre os datos, condicidns, coflecementos
cofiecidos. comprobando as solucions obtidas. matematicos necesarios, etc.).
® Modificacion de variables.
@ Suposicién do problema resolto.
¢ 813 Analise dos. ,resun,a_dos obtidos: ® MACS2B1.2.2. Realiza estimacions e elabora ® CMCCT
Todas | revision d.as operacions utlllzac?as, . conxecturas sobre os resultados dos problemas
coherencia das solucions coa situacion, , .
. . que cumpra resolver, contrastando a sla validez e
revision sistematica do proceso, procura P e
. . valorando a sua utilidade e a sUa eficacia.
doutros xeitos de resolucion e
identificacion de problemas parecidos.
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® MACS2B1.2.3. Utiliza estratexias heuristicas e CMCCT
procesos de razoamento na resolucion de CAA
problemas, reflexionando sobre o proceso
seguido.
® g [Todas | ® B1.4. Elaboracion e presentacion oral | ® B1.3. Elaborar un informe cientifico ® MACS2B1.3.1. Usa a linguaxe, a notacion e os cMmcCcT
[ e/ou escrita de informes cientificos sobre | escrito que sirva para comunicar as ideas | simbolos matematicos adecuados ao contexto e &
0 proceso seguido na resolucién dun matematicas xurdidas na resolucion dun | situacion.
problema, utilizando as ferramentas problema, coa precision e o rigor
tecnoldxicas axeitadas. adecuados.
® B1.5. Utilizacidn de medios
tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe @ MACS2B1.3.2. Utiliza argumentos, cMCCT
Todas |Para: o xustificacions, explicacions e razoamentos
® Recollida ordenada e a organizacion de P
explicitos e coherentes.
datos.
® Elaboracion e creacion de
representacions gréaficas de datos
numeéricos, funcionais ou estatisticos.
@ Facilitacién da comprension de ® MACS2B1.3.3. Emprega as ferramentas CMCCT
conceptos e propiedades xeométricas ou tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema, cb
funcionais, e realizacién de calculos de situacion para resolver ou propiedade ou teorema
tipo numérico, alxébrico ou estatistico. que cumpra demostrar.
® Desefio de simulacions e elaboracion
de predicions sobre situacions
matematicas diversas.
® Elaboracién de informes e documentos
sobre os procesos levados a cabo e as
conclusions e os resultados obtidos.
® Consulta, comunicacion e
comparticién, en &mbitos apropiados, da
informacion e as ideas matematicas.
® i [Todas | ® B1.6. Planificacion e realizacion de ® B1.4. Planificar adecuadamente o ® MACS2B1.4.1. Cofiece e describe a estrutura do cMmCCT
o | proxectos e investigacidns matematicas a | proceso de investigacién, tendo en conta | proceso de elaboracidén dunha investigacion
om partir de contextos da realidade ou do o contexto en que se desenvolve e o matematica (problema de investigacion, estado da
mundo das matematicas, de xeito problema de investigacion formulado. cuestion, obxectivos, hipdtese, metodoloxia,
individual e en equipo. resultados, conclusions, etc.).
un grupo de Matematicas aplicadas &s
CCSS | de 1° de Bacharelato ® MACS2B1.4.2. Planifica adecuadamente o cMmccT
proceso de investigacion, tendo en conta o CSIEE
contexto en que se desenvolve e o problema de
investigacion formulado.
® h [Todas | ® B1.6. Planificacion e realizacion de ® B1.5. Practicar estratexias para a ® MACS2B1.5.1. Afonda na resolucion dalglins cMCcCT
[ proxectos e investigacidns matematicas a | xeracion de investigacions matematicas, a | problemas formulando novas preguntas,
o | partir de contextos da realidade ou do partir dea resolucion dun problema e o xeneralizando a situacion ou os resultados, etc.
®n mundo das matematicas, de xeito afondamento posterior, da xeneralizacion
individual e en equipo. de propiedades e leis matematicas, e do
afondamento nalglin momento da
h'StO'j'a das matematicas, c’ohcretando ® MACS2B1.5.2. Procura conexidns entre CMCCT
tod’o 'S_O en conte’xt(.)s numerl.cos,. contextos da realidade e do mundo das CsC
alxeblrlc.os, xeometrlco.s: fl.JnC|ona|s, matematicas (historia da humanidade e historia CCEC
estatisticos ou probabilisticos. das matematicas; arte e matematicas; ciencias
sociais e matematicas, etc.)
® ¢ Todas | ® B1.6. Planificacion e realizacion de ® B1.6. Elaborar un informe cientifico ©® MACS2B1.6.1. Consulta as fontes de CcMmcCT
®g proxectos e investigacidns matematicas a | escrito que recolla o proceso de informacion adecuadas ao problema de
[ partir de contextos da realidade ou do investigacion realizado, coa precisidn e o | investigacion.
mundo das matematicas, de xeito rigor adecuados.
individual e en equipo.
® B1.8. Elaboracion e presentacion dun
informe cientifico sobre o.;'Jrocedemento, ® MACS2B1.6.2. Usa a linguaxe, a notacién e os CMCCT
Todas | os resultados e as conclusions do proceso q 2eq !
de investigacin desenvolvido. simbolos mat'ematl'cos :.arxeltados ao contexto do
. problema de investigacion.
® B1.7. Practica de procesos de
matematizacion e modelizacion, en
contextos da realidade.
Todas
® MACS2B1.6.3. Utiliza argumentos, CCL
xustificacions, explicaciéns e razoamentos cMmcceT
explicitos e coherentes.
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Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

CcC

® MACS2B1.6.4. Emprega as ferramentas
tecnoloxicas adecuadas ao tipo de problema de
investigacion, tanto na procura de soluciéns coma
para mellorar a eficacia na comunicacion das ideas
matematicas.

cMccT
CcD

® MACS2B1.6.5. Transmite certeza e seguridade
na comunicacion das ideas, asi como dominio do
tema de investigacion.

CCL

® MACS2B1.6.6. Reflexiona sobre o proceso de
investigacion e elabora conclusidns sobre o nivel
de resolucion do problema de investigacion e de
consecucion de obxectivos, formula posibles
continuacions da investigacion, analiza os puntos
fortes e débiles do proceso, e fai explicitas as slas
impresiéns persoais sobre a experiencia.

cMcCT

Todas

@ B1.7. Practica de procesos de
matematizacion e modelizacion, en
contextos da realidade.

® B1.7. Desenvolver procesos de
matematizacion en contextos da
realidade cotia (numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos ou probabilisticos)
a partir da identificacién de problemas en
situacions problematicas da realidade.

® MACS2B1.7.1. Identifica situacions
problematicas da realidade susceptibles de conter
problemas de interese.

cMccT
CsC

® MACS2B1.7.2. Establece conexibns entre o
problema do mundo real e o mundo matematico,
identificando o problema ou os problemas
matematicos que subxacen nel, e os
cofiecementos matematicos necesarios.

cMccT

® MACS2B1.7.3. Usa, elabora ou constrle
modelos matematicos axeitados que permitan a
resolucién do problema ou dos problemas dentro
do campo das matematicas.

CMCCT

® MACS2B1.7.4. Interpreta a solucidn matematica
do problema no contexto da realidade.

cMccT

® MACS2B1.7.5. Realiza simulacidns e predicions,
en contexto real, para valorar a adecuacion e as
limitacidns dos modelos, e propdn melloras que
aumenten a sUa eficacia.

CMCCT

Todas

@® B1.7. Practica de procesos de
matematizacion e modelizacién, en
contextos da realidade.

® B1.8. Valorar a modelizacion
matematica como un recurso para
resolver problemas da realidade cotig,
avaliando a eficacia e as limitacions dos
modelos utilizados ou construidos.

® 2B1.8.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén
conclusions sobre os logros conseguidos,
resultados mellorables, impresiéns persoais do
proceso, etc.v, e valorando outras opinidns.

cMcCT

® 3
®b
®c
ed
®e
®f
®g
®h
[
o |
om
®n
o
®o
®p

Todas

Todas

Todas

® B1.6. Planificacin e realizacion de
proxectos e investigacions matematicas a
partir de contextos da realidade ou do
mundo das matematicas, de xeito
individual e en equipo.

@ B1.7. Practica de procesos de
matematizacion e modelizacion, en
contextos da realidade.

® B1.9. Confianza nas propias
capacidades para desenvolver actitudes
axeitadas e afrontar as dificultades
propias do traballo cientifico.

® B1.9. Desenvolver e cultivar as
actitudes persoais inherentes ao
quefacer matematico.

® [MIACS2B1.9.1. Desenvolve actitudes axeitadas
para o traballo en matematicas (esforzo,
perseveranza, flexibilidade e aceptacion da critica
razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da
frustracion, autoanalise continuo, etc.).

cMcCT
CsC
CSIEE

® MACS2B1.9.2. Formulase a resolucidn de retos
e problemas coa precisidén, esmero e interese
adecuados ao nivel educativo e & dificultade da
situacion.

cMcCT

® [MIACS2B1.9.3. Desenvolve actitudes de
curiosidade e indagacion, xunto con habitos de
formular e formularse preguntas e procurar
respostas axeitadas, revisar de forma critica os
resultados encontrados; etc.

cMcCT
CAA

® MACS1B1.9.4. Desenvolve habilidades sociais
de cooperacion e traballo en equipo.

Csc
CSIEE
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® b [Todas | ® B1.9. Confianza nas propias ® B1.10. Superar blogueos e ® MACS2B1.10.1. Toma decisidns nos procesos de | ® CMCCT
[ capacidades para desenvolver actitudes | inseguridades ante a resolucién de resolucion de problemas, de investigacion, de ® CSIEE
o | axeitadas e afrontar as dificultades situacions descofiecidas. matematizacion ou de modelizacién, e valora as
om propias do traballo cientifico. consecuencias destas e a conveniencia pola sUa
sinxeleza e utilidade.
® b [Todas | ® B1.9. Confianza nas propias ® B1.11. Reflexionar sobre as decisions ® MACS2B1.11.1. Reflexiona sobre os procesos ® CMCCT
@i capacidades para desenvolver actitudes | tomadas, valorando a sUa eficacia, e desenvolvidos, tomando conciencia das slas ® CAA
o | axeitadas e afrontar as dificultades aprender diso para situacidns similares estruturas, valorando a potencia, a sinxeleza e a
propias do traballo cientifico. futuras. beleza das ideas e dos métodosutilizados, e
aprender diso para situacions futuras.
® g [Todas | ® B1.5. Utilizacién de medios ® B1.12. Empregar as ferramentas ® MACS2B1.12.1. Selecciona ferramentas ® CD
[ tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe | tecnoldxicas adecuadas, de xeito tecnoloxicas axeitadas e utilizaas para a realizacién | ® CMCCT
para: auténomo, realizando célculos de célculos numéricos, alxébricos ou estatisticos
® Recollida ordenada e a organizacidén de | numéricos, alxébricos ou estatisticos, cando a dificultade destes impida ou non
datos. facendo representacions graficas, aconselle facelos manualmente.
® Elaboracion e creacion de recreando situaciéns matematicas
representacions graficas de datos mediante simulaciéns ou analizando con - ; .
numéricos, funcionais ou estatisticos. sentido critico situacidns diversas que ® MACS2B1.12.2. Ut"'.Z? med’lt?s tecnoloxm.c’)s ¢ cmect
@ Facilitacién da comprension de axuden & comprensidn de conceptos para facer rgpresermtagons graficas de funcions
conceptos e propiedades xeométricas ou | matematicos ou a resolucién de con expr§§|ons aI.xeb.ncas comglex?s & extraer
funcionais, e realizacion de calculos de problemas. informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.
tipo numérico, alxébrico ou estatistico. ® MACS2B1.12.3. Desefia representacions graficas | ® CMCCT
® Desefio de simulacions e elaboracion para explicar o proceso seguido na solucién de
de predicions sobre situacions problemas, mediante a utilizacion de medios
matematicas diversas. tecnoldxicos
® Elaboracién de informes e documentos
sobre os procesos levados a cabo e as ©® MACS2B1.12.4. Recrea ambitos e obxectos ® CMCCT
conclusions e os resultados obtidos. xeomeétricos con ferramentas tecnolOxicas
® Consulta, comunicacion e interactivas para amosar, analizar e comprender
comparticion, en &mbitos apropiados, da propiedades xeométricas.
informacion e as ideas matematicas. ® MACSB1.12.5. Utiliza medios tecnoldxicos para | ® CMCCT
o tratamento de datos e gréaficas estatisticas,
extraer informacion e elaborar conclusions.
® ¢ [Todas | ® B1.5. Utilizacién de medios ® B1.13. Utilizar as tecnoloxias da ® MACS2B1.13.1. Elabora documentos dixitais ® CD
®g tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe | informacion e da comunicacion de propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son,
o para: maneira habitual no proceso de etc.), como resultado do proceso de procura,
® Recollida ordenada e a organizacion de | aprendizaxe, buscando, analizando e andlise e seleccion de informacion salientable, coa
datos. seleccionando informacion salientable en | ferramenta tecnoloxica axeitada, e comparteos
@ Elaboracion e creacion de internet ou noutras fontes, elaborando para a sUa discusion ou difusion.
representacions gréaficas de datos documentos propios, facendo exposicions
numéricos, funcionais ou estatisticos. e argumentacions destes e "
® Facilitacion da comprension de compartindoos en ambitos apropiados ® N_IACSZBIJ?‘_Z,' Utiliza os recu.rsos creados para | ® CCL
conceptos e propiedades xeométricas ou | para facilitar a interaccion. apoiar a exposicion oral dos contidos traballados
funcionais, e realizacion de calculos de na aula.
tipo numérico, alxébrico ou estatistico. ® MACS2B1.13.3. Usa axeitadamente os medios | ® CD
hd Deseﬁo’de simulacions e’elaboraci()n tecnolOxicos para estruturar e mellorar o seu ® CAA
de pred’icions sobre situacions proceso de aprendizaxe, recollendo a informacion
matematicas diversas. das actividades, analizando puntos fortes e débiles
® Elaboracion de informes e documentos do seu proceso educativo, e establecendo pautas
sobre os procesos levados a cabo e as de mellora.
conclusions e os resultados obtidos.
® Consulta, comunicacion e
comparticion, en ambitos apropiados, da
informacion e as ideas matematicas.
Bloque 2. NUmeros e alxebra
®i (U2 ® B2.1. Estudo das matrices como ® B2.1. Organizar informacion ® MACS2B2.1.1. Disp6n en forma de matriz ® CMCCT
ferramenta para manexar e operar con procedente de situaciéns do ambito informacion procedente do ambito social para
datos estruturados en taboas. social utilizando a linguaxe matricial, e poder resolver problemas con maior eficacia.
Clasificacion de matrices. aplicar as operaciéns con matrices como
U2 ® B2.2. Operacidns con matrices. instrumento para o tratamento da " K .
® B2.3. Rango dunha matriz. devandita informacién. O WSEER L2, Ut'l'_z‘j" a Ilnguaxe. matru’:lal B ¢ CMeCT
U2 ® B2.4. Matriz inversa. representar datos facilitados medlan’te téboas e
para representar sistemas de ecuacions lineais.
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u2 ® B2.5. Método de Gauss. ® MACS2B2.1.3. Realiza operaciéns con matrices | ® CMCCT
U1l @ B2.6. Determinantes ata orde 3. e aplica as propiedades destas operacions
U3 @ B2.7. Aplicacién das operacions das adecuadamente, de xeito manual e co apoio de
matrices e das slas propiedades na medios tecnoloxicos.
U2 resolucion de problemas en contextos
reais.
®h Ul ® B2.8. Representacion matricial dun ® B2.2. Transcribir problemas ® MACS2B2.2.1. Formula alxebricamente as ® CMCCT
[ sistema de ecuacions lineais: discusion e | expresados en linguaxe usual & linguaxe | restricions indicadas nunha situacion da vida real e
resolucidn de sistemas de ecuaciéns alxébrica e resolvelos utilizando técnicas | o sistema de ecuacidns lineais formulado (como
lineais (ata tres ecuacions con tres alxébricas determinadas (matrices, maximo de tres ecuacions e tres incognitas),
incognitas). Método de Gauss. sistemas de ecuacions, inecuacions e resdlveo nos casos que sexa posible e aplicao para
@ B2.9. Resolucion de problemas das programacion lineal bidimensional), resolver problemas en contextos reais.
ciencias sociais e da economia. interpretando criticamente o significado ) . .
U3 ® B2.10. Inecuacions lineais cunha ou das soluciéns obtidas. ¢ MACSZB.Z,'Z'.Z' Apllc.a.as tec.nlcas graficas de ¢ cmect
duias incognitas. Sistemas de inecuacions. programacion lineal b|d|rT1en5|onaI p,ara resolver
U1 Resolucion gréfica e alxébrica. pro'blemas de optimizac’ion de funcions lineais que
ua ® B2.11. Programacion lineal estan suxeitas a restricions, e interpreta os
bidimensional. Rexion factible. resultados obtidos no contexto do problema.
Determinacion e interpretacion das
ua solucibns Optimas.
® B2.12. Aplicacién da programacion
lineal & resolucién de problemas sociais,
econdmicos e demogréficos.
U4
Bloque 3. Analise
®i (U5 ® B3.1. Continuidade: tipos. Estudo da ® B3.1. Analizar e interpretar fendmenos | ® MACS2B3.1.1. Modeliza con axuda de funciéns | ® CMCCT
continuidade en funcidns elementais e habituais das ciencias sociais de xeito problemas formulados nas ciencias sociais e
definidas a anacos. obxectivo traducindo a informacién a describeos mediante o estudo da continuidade,
linguaxe das funciéns, e describilo tendencias, ramas infinitas, corte cos eixes, etc.
mediante o estudo cualitativo e i =
cuantitativo das slas propiedades mais . MACSZB.3.1.2‘. Calcula as e?s!ntotas dt’a fu.nC|0ns ® CMCCT
caracteristicas. sinxelas racionais, exponenciais e logaritmicas.
® MACS2B3.1.3. Estuda a continuidade nun punto | ® CMCCT
dunha funcion elemental ou definida a anacos
utilizando o concepto de limite.
®i (U6 ® B3.2. Aplicaciéns das derivadas ao ® B3.2. Utilizar o célculo de derivadas ® MACS2B3.2.1. Representa funcions e obtén a ® CMCCT
u7 estudo de funcidns polindmicas, racionais | para obter conclusiéns acerca do expresion alxébrica a partir de datos relativos as
e irracionais sinxelas, exponenciais e comportamento dunha funcién, para slias propiedades locais ou globais, e extrae
logaritmicas. resolver problemas de optimizacion conclusions en problemas derivados de situacions
® B3.3. Problemas de optimizacion extraidos de situacions reais de caracter | reais.
u7 relacionados coas ciencias sociais e a econdmico ou social e extraer conclusiéns
economia. do fendbmeno analizado. C MACSZB,E;'Z‘Z' Formlljla problemas de ¢ cmect
® B3.4. Estudo e representacion gréafica o.ptin'.lizacior) sobre fenomen.os relacionados coas
U8 de funcions polindmicas, racionais, ciencias sociais, resblveos e interpreta o resultado
irracionais, exponenciais e logaritmicas obtido dentro do contexto.
sinxelas a partir das slas propiedades
locais e globais.
®i (U9 ® B3.5. Concepto de primitiva. Integral ® B3.3. Aplicar o célculo de integraisna | ® MACS2B3.3.1. Aplica a regra de Barrow ao ® CMCCT
indefinida. Calculo de primitivas: medida de areas de rexions planas calculo de integrais definidas de funcions
propiedades basicas. Integrais limitadas por rectas e curvas sinxelas que | elementais inmediatas.
inmediatas. sexan doadamente representables, . .
® B3.6. Calculo de &reas: integral utilizando técnicas de integracion ¢ MACSZBS'S'Z' Aplica 0 concepto'de T ¢ cmecr
U9 definida. Regra de Barrow. inmediata. definida para calcular a are’a de recintos planos
delimitados por unha ou duas curvas.
Bloque 4. Estatistica e Probabilidade
®i (Ul0 @ B4.1. Afondamento na teoria da ® B4.1. Asignar probabilidades a sucesos | ® MACS2B4.1.1. Calcula a probabilidade de ® CMCCT
o | probabilidade. Axiomatica de aleatorios en experimentos simples e sucesos en experimentos simples e compostos
Kolmogorov. Asignacién de compostos, utilizando a regra de Laplace | mediante a regra de Laplace, as formulas
probabilidades a sucesos mediante a en combinacion con diferentes técnicas derivadas da axiomatica de Kolmogorov e
regra de Laplace e a partir da sla de reconto persoais, diagramas de arbore | diferentes técnicas de reconto.
frecuencia relativa. ou taboas de continxencia, a axiomatica
® B4.2. Experimentos simples e da probabilidade e o teorema da .
u10 compostos. Probabilidade condicionada. | probabilidade total, e aplica o teorema C MACSZB4'1j2' Calcula probabllldade.s’de ® cmect
Dependencia e independencia de de Bayes para modificar a probabilidade suceso§ a partir dos sucesos que constitlen unha
particion do espazo mostral.
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sucesos. asignada a un suceso (probabilidade ® MACS2B4.1.3. Calcula a probabilidade final dun cMccT
® B4.3. Teoremas da probabilidade total | inicial) a partir da informacién obtida suceso aplicando a formula de Bayes.
e de Bayes. Probabilidades iniciais e mediante a experimentacién
u10 finais, e verosimilitude dun suceso. (probabilidade final), empregando os . -
resultados numéricos obtidos na toma de ¢ M.ACSZB4'1'4' Resolve unhg §|tuaC|0n L cmect
decisiéns en contextos relacionados coas relacionada coa toma' de decisions en condicions
ciencias sociais. de incerteza e’n funcion da probabilidade das
distintas opcions.
®i [Ul1 @ B4.4. Poboacion e mostra. Métodos de | ® B4.2. Describir procedementos ® MACS2B4.2.1. Valora a representatividade cMmcCcT
o | seleccion dunha mostra. Tamafio e estatisticos que permiten estimar dunha mostra a partir do seu proceso de
representatividade dunha mostra. parametros descofiecidos dunha seleccion.
@ B4.5. Estatistica paramétrica. poboacién cunha fiabilidade ou un erro
U1l Pardmetros dunha poboacion e prefixados, calculando o tamafio mostral I .
estatisticos obtidos a partir dunha necesario e construindo o intervalo de ® MACSZB?'Z'Z' Falcula estl_maﬁ:lor(?s.puntuals cmect
mostra. Estimacion puntual. confianza para a media dunha poboacién | P22 n‘1’ed|a, varla.nza,‘deswac’lon e
@ B4.6. Media e desviacion tipica da normal con desviacion tipica cofiecida e pro.poraon poboacionais, e aplicao a problemas
U1l media mostral e da proporcién mostral. para a media e proporcién poboacional, reais.
Distribucion da media mostral nunha cando o tamafio mostral é ® MACS2BA4.2.3. Calcula probabilidades asociadas cMmcceT
poboacién normal. Distribucion da media | suficientemente grande. & distribucion da media mostral e da proporcién
mostral e da proporcion mostral no caso mostral, aproximandoas pola distribucion normal
de mostras grandes. de parametros axeitados a cada situacion, e
® B4.7. Estimacion por intervalos de aplicao a problemas de situacions reais.
u12 confianza. Relacion entre confianza, erro
e tamafio mostral. ® MACS2B4.2.4. Constrlie, en contextos reais, un CMCCT
® B4.8. Intervalo de confianza para a intervalo de confianza para a media poboacional
U12 media poboacional dunha distribucién dunha distribucién normal con desviacion tipica
normal con desviacidn tipica cofiecida. cofiecida.
° Bé'g’ Interv.alo de conﬁanﬁza para a ® MACS2B4.2.5. Constrlie, en contextos reais, un cmccT
media poboacional dunha distribucién de . ) ) )
modelo descofiecido e para a proporcion intervalo de co.nlflanza para a media poboacional e
U12 no caso de mostras grandes. para a proporcién no caso de mostras grandes.
U13
® MACS2B4.2.6. Relaciona o erro e a confianza CMCCT
dun intervalo de confianza co tamafio mostral, e
calcula cada un destes tres elementos, cofiecidos
os outros dous, e aplicao en situacions reais.
® e U10 ® B4.10. Identificacidn das fases e das ® B4.3. Presentar de forma ordenada ® MACS2B4.3.1. Utiliza as ferramentas necesarias CCL
®i U1l tarefas dun estudo estatistico. informacion estatistica utilizando para estimar parametros descofiecidos dunha cmccT
®| U12 Elaboracidn e presentacion da vocabulario e representacidns adecuadas, | poboacién e presentar as inferencias obtidas
& m U13 informacion estatistica. Analise e e analizar de xeito critico e argumentado | mediante un vocabulario e representacidns
descricion de traballos relacionados coa | informes estatisticos presentes nos axeitadas.
estatistica e o azar, interpretando a medios de comunicacion, na publicidade
informacion e detectando erros e e noutros &mbitos, prestando especial " ;
manipulacions. atencién 4 slia ficha técnica e detectando | ® MAC,SZM'E,”'Z', Identifica e analiza 0s glementos cmect
posibles erros e manipulacions na sta dunha ficha técnica nun estudo estatistico sinxelo.
presentacion e conclusins. ® MACS2B4.3.3. Analiza de xeito critico e cmecT
argumentado informacion estatistica presente nos Csc
medios de comunicacion e noutros dmbitos da
vida cotia.

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021

Paxina 164




Temporalizacion

22 de Bacharelato. Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais Il.

Matematicas aplicadas as CCSS Il.
22 de Bacharelato
Temporalizacion
Mes
Un Unidades N2 de sesions
Set Out Nov Dec Xan Feb Mar Abr Maio Xuii
8
U1l 1. Sistemas de ecuaciéns. Método de
Gauss
8
U2 2. Alxebra de matrices
4
u3 3. Resolucidn de sistemas mediante
determinantes
12
ua 4. Programacion lineal
16
us 5. Limites de funcidns. Continuidade
8
U6 6. Derivadas. Técnicas de derivacion
12
u7 7. Aplicaciéns das derivadas
8
U8 8. Representacion de funcions
8
U9 9. Integrais
12
U10 | 10. Azar e probabilidade. Estatistica
8
U1l 11. As mostras estatisticas
8
U12 | 12.Inferencia estatistica. Estimacion da
media
4
U13 | 13. Inferencia estatistica. Estimacion
dunha proporcion

12 trimestre: Unidades 1, 2, 3,4 e 5.
22 trimestre: Unidades 6, 7, 8, 9 e 10.
32 trimestre: Unidades 11, 12 e 13.
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Grao minimo de consecucion para superar a materia (LOMCE)

22 BACHARELATO. MATEMATICAS APLICADAS AS CCSS II

Bloque 1.
Procesos, métodos e actitudes en matematicas.

® MACS2B1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucidn dun problema, coa precision e o rigor
adecuados.

® MACS2B1.2.1. Analiza e comprende o enunciado que cumpra resolver (datos, relacions entre os datos, condicidns,
cofiecementos matematicos necesarios, etc.).

® MACS2B1.2.2. Realiza estimacions e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas que cumpra resolver,
contrastando a sua validez e valorando a sua utilidade e a sua eficacia.

® MACS2B1.3.1. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos adecuados ao contexto e & situacion.

® MACS2B1.3.2. Utiliza argumentos, xustificacidns, explicacidns e razoamentos explicitos e coherentes.

® MACS2B1.6.2. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos axeitados ao contexto do problema de investigacion.
® MACS2B1.6.3. Utiliza argumentos, xustificacidns, explicaciéns e razoamentos explicitos e coherentes.

® MACS2B1.7.4. Interpreta a solucién matematica do problema no contexto da realidade.

® MACS2B1.9.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza, flexibilidade e
aceptacion da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da frustracidn, autoandlise continuo, etc.).

® MACS2B1.9.3. Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacion, xunto con habitos de formular e formularse preguntas e
procurar respostas axeitadas, revisar de forma critica os resultados encontrados; etc.

® MACS1B1.9.4. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

® MACS2B1.13.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacidn, imaxe, video, son, etc.), como resultado do
proceso de procura, andlise e seleccidn de informacion salientable, coa ferramenta tecnoldxica axeitada, e comparteos para a
sUa discusién ou difusion.

® MACS2B1.13.2. Utiliza os recursos creados para apoiar a exposicion oral dos contidos traballados na aula.

Bloque 2.
Numeros e alxebra.

® MACS2B2.1.1. Dispén en forma de matriz informacion procedente do ambito social para poder resolver problemas con maior
eficacia.

® MACS2B2.1.2. Utiliza a linguaxe matricial para representar datos facilitados mediante taboas e para representar sistemas de
ecuacions lineais.

® MACS2B2.1.3. Realiza operacions con matrices e aplica as propiedades destas operacions adecuadamente, de xeito manual e
co apoio de medios tecnoldxicos.

® MACS2B2.2.1. Formula alxebricamente as restricidns indicadas nunha situacién da vida real e o sistema de ecuaciéns lineais
formulado (como maximo de tres ecuacidns e tres incognitas), resélveo nos casos que sexa posible e aplicao para resolver
problemas en contextos reais.

® MACS2B2.2.2. Aplica as técnicas graficas de programacién lineal bidimensional para resolver problemas de optimizacién de
funcidns lineais que estan suxeitas a restricions, e interpreta os resultados obtidos no contexto do problema.
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Bloque 3.
Anilise.

® MACS2B3.1.1. Modeliza con axuda de funcidns problemas formulados nas ciencias sociais e describeos mediante o estudo da
continuidade, tendencias, ramas infinitas, corte cos eixes, etc.

Uni
® MACS2B3.1.2. Calcula as asintotas de funcions sinxelas racionais, exponenciais e logaritmicas.

® MACS2B3.1.3. Estuda a continuidade nun punto dunha funcion elemental ou definida a anacos utilizando o concepto de limite.

® MACS2B3.2.1. Representa funcidns e obtén a expresidn alxébrica a partir de datos relativos as stuas propiedades locais ou
globais, e extrae conclusidns en problemas derivados de situacions reais.

Uni
® MACS2B3.2.2. Formula problemas de optimizacidén sobre fendmenos relacionados coas ciencias sociais, resolveos e interpreta
o resultado obtido dentro do contexto.

® MACS2B3.3.1. Aplica a regra de Barrow ao célculo de integrais definidas de funciéns elementais inmediatas.

® MACS2B3.3.2. Aplica o concepto de integral definida para calcular a area de recintos planos delimitados por unha ou dudas
curvas.

Bloque 4.
Estatistica e Probabilidade.

® MACS2B4.1.1. Calcula a probabilidade de sucesos en experimentos simples e compostos mediante a regra de Laplace, as
féormulas derivadas da axiomatica de Kolmogorov e diferentes técnicas de reconto.

® MACS2B4.1.2. Calcula probabilidades de sucesos a partir dos sucesos que constitien unha particion do espazo mostral.

® MACS2B4.1.3. Calcula a probabilidade final dun suceso aplicando a férmula de Ba
® Uniyes.

® MACS2B4.2.1. Valora a representatividade dunha mostra a partir do seu proceso de seleccidn.

® MACS2B4.2.2. Calcula estimadores puntuais para a media, varianza, desviacion tipica e proporcién poboacionais, e aplicao a
problemas reais.

® MACS2B4.2.4. Construe, en contextos reais, un intervalo de confianza para a media poboacional dunha distribucién normal
con desviacion tipica cofiecida.

® MACS2B4.2.5. Construe, en contextos reais, un intervalo de confianza para a media poboacional e para a proporcién no caso
de mostras grandes.

® MACS2B4.2.6. Relaciona o erro e a confianza dun intervalo de confianza co tamano mostral, e calcula cada un destes tres
elementos, cofiecidos os outros dous, e aplicao en situacidns reais.
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Procedementos e instrumentos de avaliacion (BAC)

Os instrumentos utilizados para desenvolver axeitadamente a avaliacion das aprendizaxes dos alumnos son:

- Proba de avaliacién inicial.

- A actitude, o esforzo e o nivel de atencidn.

- Observacion directa do traballo diario na clase e participacion.

- A realizacion do traballo dia a dia.

- Analise e valoracidn das tarefas especificas para a avaliacion.

- Proba de avaliacién.

- Proba de autoavaliacidn correspondente 4 unidade, que figura no libro do alumno.
- Valoracién cualitativa do avance individual (anotaciéns e puntualizacions).
- Valoracién cuantitativa do avance individual.

- Avaliacidn de contidos, probas correspondentes a unidade.

- Debates, intervencions e participacion na aula.

- Proxectos persoais ou grupais.

- Elaboracions multimedia.

Criterios sobre a avaliacion, cualificacion e promocion do alumnado

Ao longo do curso, tanto na ESO como no Bacharelato, realizarase para cada grupo tres sesions de avaliacidn; a uUltima delas
coincidird coa avaliacién final ordinaria. Nos primeiros dias do mes de setembro realizarase unha proba extraordinaria e a
correspondente sesidon de avaliacidn para o alumnado que non superase a materia na avaliacion final ordinaria.

Durante o proceso de aprendizaxe, tanto do alumnado da ESO como do alumnado de Bacharelato, realizaremos unha avaliacion
qgue determine o grao de adquisicion das competencias clave e o logros dos obxectivos de etapa, tomando como referentes os
criterios de avaliacion e os os estandares de aprendizaxe.

Os resultados indicarannos as modificacions que debemos facer para ampliar e profundar ou para recuperar ou para eliminar
erros e problemas na aprendizaxe ou facer modificacidns na planificacién inicial da materia co fin de mellorar o rendemento do
alumnado.

Debido ao caracter dindmico da aprendizaxe, esta avaliacion continua, formativa e orientadora debe constituir un proceso
flexible e valerse de diferentes procedementos de avaliacién. Asi defendemos unha avaliacién baseada na actitude do alumnado
e no seu traballo. En canto a suUa actitude, considerarase negativo a impuntualidade, a interrupcion do desenvolvemento da
clase e a falta de respecto polo traballo dos compafieiros e do profesorado, o descoidado do material propio e da aula, o
incumprimento das normas de convivencia, a falta de interese e participacion, ...

O profesorado facilitara ao alumnado ou aos seus pais ou titores legais as informacidns que se deriven dos instrumentos de
avaliacion utilizados na valoracion do proceso de aprendizaxe. En particular o alumnado terd acceso as probas, exercicios ou
traballos escritos, revisandoos co seu profesor ou profesora.

ALUMNADO DE BACHARELATO

Realizaranse tres avaliacidons durante o curso; a Ultima delas coincidira coa avaliacion final ordinaria do curso.
As normas e criterios xerais de cualificacidn, seran as seguintes:

»  Acualificacion de cada proba sera un valor numérico de 0 a 10.

»  Na correccion das probas escritas, longas ou curtas (controis) terase en conta que:

I.  Nestas probas valorarase o uso de vocabulario e notacién cientifica.

Il. Polos erros ortograficos, o desorde, a falta de limpeza na presentacion e a mala redacién, poderd baixarse a
cualificacién da proba ata un punto, incluso mais en casos extremos.

Ill. Os exercicios deberan desenvolverse de forma razoada explicando sempre que é o que se quere facer e por qué.

IV. A incomparecencia non xustificada (sen documento oficial) supora unha cualificacién de “0” nesa proba. Pola contra,
non caso de no poder asistir a un exame por un motivo xustificado, o profesor pode establecer outra data para facelo,
ou determinar unha cualificacién en funcidn dos datos que tefia do alumno ata ese momento.
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V. Copiar nun exame supora a unha cualificacién de “0” nesa proba.
VI. A non realizacion por parte do alumnado dalgunha proba ou control, supora no mesmo unha cualificacién de 0 (cero).

»  En cada trimestre realizaranse varias probas ou controis escritos, unha por cada unidade tratada e unha proba final de
avaliacién que se baseara nos estandares de aprendizaxe das unidades traballadas.

»  As probas escritas serdn elaboradas con preguntas que tefian todas o mesmo peso especifico, salvo que se indique o
contrario no enunciado das mesmas.

» A cualificacion de cada avaliacion serd a media ponderada das probas ou controis que se realicen nese periodo, e o exame
final de avaliacién, de maneira que a cualificacion sexa: [20% de (probas de unidade) + 80% de (proba final de avaliacién)].

»  Para aprobar a avaliacion a nota obtida tera que ser igual ou superior a 5.
»  Cada avaliacion terd unha recuperacion.

» A nota global de recuperacion da avaliacidn pasard a ser a nota a ter en conta cara a media de xufio, sempre e cando sexa
maior que a cualificacién outorgada na correspondente avaliacion.

» A nota final sera a media aritmética das tres avaliacions, sempre e cando as cualificacions de cada avaliaciéon sexan
superiores ou iguais a catro (4).

»  Para que un alumno ou alumna aprobe, a media resultante debera ser igual ou superior a 5. No caso de que nalgunha
avaliacién a cualificacion non sexa igual ou superior 4, a cualificacién desa avaliacion sera a final.

» 0 alumnado que non acade unha cualificacién igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria, debera facer unha proba
extraordinaria en setembro (12 Bacharelato), (xufio en 22 de Bacharelato), na que se examinara de toda a materia,
independentemente de que durante o curso tivera algunha avaliacién aprobada. Esta proba escrita constara de exercicios
practicos e/ou tedricos que recolleran os aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles
que recolle esta programacion. Para acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno deberd obter unha nota
igual ou superior a 5.

Materia pendente de cursos anteriores no Bacharelato

= A cualificacion final serd a media aritmética das cualificaciéns obtidas nas probas parciais, ou a cualificacion
dalgunha das probas finais no caso de ser maior.

=  Para que un alumno ou alumna aprobe na convocatoria ordinaria, esta cualificacion final debera ser igual ou
superiora 5.

= O alumnado que non acade unha cualificacidn igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria, debera facer unha
proba extraordinaria en xufio, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o curso
tivera algunha avaliacion aprobada. Esta proba escrita constara de exercicios practicos e/ou tedricos que recolleran os
aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta programacion. Para
acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno debera obter unha nota igual ou superior a 5.
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8. CONCRECIONS METODOLOXICAS QUE REQUIRE A MATERIA
Na ESO

Os criterios metodoldxicos que presiden a elaboracién do Proxecto Curricular de Matematicas para a etapa de Educacion
Secundaria asumen unha concepcién constructivista da aprendizaxe. Isto implica ter en conta o punto de partida do alumno e o
proceso que este segue para elaborar os Conceptos matematicos.

O nivel anterior de contacto coas matematicas dos alumnos e as alumnas maniféstase nos cofilecementos previos. A partir
destes construimos novos Conceptos, traballando sobre unha gran variedade de situaciéons concretas. Procédese por
aproximacions sucesivas, desde a meramente manipulativa e a comprensién intuitiva, pasando por etapas intermedias de
representacion (mediante debuxos, esquemas, graficos, etc.), ata a comprensidn razoada co manexo de notacidns, figuras e
simbolos abstractos.

As estratexias e técnicas metodoldxicas a seguir sintetizanse da seguinte forma:

a) Partese do nivel de desenvolvemento do alumno, nos seus distintos aspectos, para construir, a partir de af, outras
aprendizaxes que favorezan e melloren o devandito nivel de desenvolvemento.

b) Sublifiase a necesidade de estimular o desenvolvemento de capacid

c) Uniades xerais e de competencias basicas e especificas por medio do traballo das materias.

d) Dase prioridade 4 comprension dos contidos que se traballan fronte 4 sia aprendizaxe mecanica.

e) Propicianse oportunidades para pofier en practica os novos coflecementos, de modo que o alumno poida
comprobar o interese e a utilidade do aprendido.

f) Foméntase a reflexion persoal sobre o realizado e a elaboracion de conclusidns con respecto ao que se aprendeu,
de modo que o alumno poida analizar o seu progreso respecto dos seus coflecementos.

g) Todos estes principios tefien como finalidade que os alumnos sexan, gradualmente, capaces de aprender de forma
auténoma.

AS UNIDADES DIDACTICAS

Os criterios metodoldxicos plasmanse nas unidades diddcticas. En cada unha delas contémplanse as seguintes fases:

- Formulase unha situacidon problematica da vida cotia préxima 6s estudantes, que pretende conectar con eles e promover
actitudes positivas cara a aprendizaxe.

- Actualizanse os cofiecementos previos directamente relacionados cos contidos da unidade.

- No desenvolvemento de cada contido, partese de contextos do entorno do alumno e promdvese a observacion de situacions
concretas para obter conclusiéns matematicas ou preparatorias de conceptos matematicos.

- Atendendo ¢ caracter marcadamente procedimental das matematicas, no que inciden con tanto énfase os curriculos,
desenvolvense técnicas e estratexias de resolucion de problemas e promdvese a utilizacion e aplicacién das mesmas.

- Ademais das conexidns interdisciplinares que se establecen con outras areas, a través dunha rica variedade de contextos,
achégase unha visidn cultural das matemadticas. Para elo transcribiranse apuntes biograficos de grandes matematicos e de
aplicacion dos contidos matematicos na sociedade moderna.

AVALIACION

A avaliacién é un proceso que permite obter informacion co fin de reaxustar a interaccién educativa e lograr unha mellor
adecuacion a realidade do alumno.

Os obxectivos xerais de matematicas indican o que se debe avaliar. Pero a sua informacién non é o suficientemente concreta
para definir o grado de aprendizaxe que se desexa constatar.

Por elo, propdiense os criterios de avaliacion, que ainda que non fan referencia a tddalas aprendizaxes posibles e avaliables, si
serven para indicar as aprendizaxes basicas.

O nivel de cumprimento dos obxectivos xerais en relacidn cos criterios de avaliacion fixados non ha de ser medido de forma
mecanica, sendn con flexibilidade, e tendo en conta a situacién do alumno e o curso en que se atopa, ademais das suas propias
caracteristicas e posibilidades.

No conxunto do proceso de avaliacion pddense diferenciar tres pasos, cada un deles coas suas caracteristicas especificas: a avaliacién
inicial, a avaliacion formativa ou procesual e a avaliacion alumnos ou final.

Avaliacion inicial

A avaliacidn inicial é aquela que se leva a cabo ao comezo dunha nova secuencia de aprendizaxe para rexistrar e para diagnosticar as
habilidades, actitudes, dificultades e cofiecementos dos alumnos e das alumnas respecto aos novos contidos que se van tratar e para
apreciar e para valorar as diferenzas que existan dentro do grupo.
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Entre os medios que se utilizan para levala a cabo estdn a andlise da documentacidn existente no centro sobre os alumnos e sobre as
alumnas, os informes dos profesores, os resultados de avaliacidns anteriores, os cuestionarios, as respostas orais ou escritas, as
tarefas nas que se poida observar a secuencia de pasos do contido procedemental que se desexe observar, etc.

Avaliacion formativa

A avaliacién formativa aplicase durante o proceso de aprendizaxe, sendo a técnica mais apropiada para este tipo de avaliacion a
observacion sistematica, que se pode levar a cabo por diversos medios como as escalas de estimacidn, as listas de control, os
anecdotarios e os diarios de clase.

Nesta fase cobran especial importancia as actividades diarias realizadas na aula, ben sexan orais ou escritas, individuais ou de grupo,
Xa que permiten a analise e a valoracién das producidns dos alumnos e das alumnas.

Avaliacién sumativa

Mediante a avaliacidn final ou sumativa comprobase o grao de consecucidn dos obxectivos fixados para o periodo de tempo do que
se trate - etapa, ciclo, unidade didactica - en funcidon das aprendizaxes realizadas e tendo en conta os criterios de avaliacion
establecidos.

A avaliacién final ou sumativa permitird detectar os avances, as dificultades e os erros conceptuais dos alumnos e das alumnas antes
de abordar a seguinte secuencia de aprendizaxe, asi como constatar a validez da programacion.

Nesta fase poderia realizarse unha proba escrita, que parece oportuna ao final dun periodo: ao remate dunha unidade, ao final dun
trimestre, ao final do curso, etc.

Estes datos, proporcionados pola avaliacion final, non seran os Unicos que se tefian en conta, sendn que haberd que analizalos en
relacion cos obtidos na avaliacién inicial e na formativa.

Para avaliar a aprendizaxe dos alumnos débese seguir un modelo de avaliacion continua que inclia as fases expostas anteriormente.
Por ultimo, compre sinalar que a avaliacidn non pode ser un proceso pechado, sendn que debe permitir a aparicion e a valoracién de
resultados non previstos inicialmente.

No Bacharelato

Transicion da ESO 6 Bacharelato.

As matematicas constitien un amplo campo de cofiecementos, que se caracterizan pola sta natureza léxico-deductiva e pola
sUa forte cohesidn interna. Na programacion que presentamos tense en conta a natureza dos cofiecementos matematicos, asi
como a adquisicion dos mesmos, que conduce a un "saber facer matematicas". este é un proceso lento, laborioso, cun comezo
que debe ser unha prolongada actividade sobre elementos concretos con obxecto de crear intuiciéns que son un paso previo 6
proceso de formulacion.

Nas Matematicas da ESO, presentdronse os contidos a través de procesos intuitivos. Nas Matematicas de 12 de Bacharelato
partese das bases asentadas na ESO, e apoiase nelas para desenvolver a capacidade de anadlise e comprensidn da realidade.

Por outra parte, introducense novas ferramentas matematicas necesarias para a aprendizaxe cientifica no Bacharelato e nos
estudios posteriores técnicos e cientificos.

As Matematicas no Bacharelato.

Desde o punto de vista pedagdxico e metodoldxico asumimos o triplo papel das Matematicas no Bacharelato:

2.1.- Papel instrumental.

Atendendo a este papel, a nosa programacion proporciona técnicas e estratexias basicas, necesarias para o Estudo doutras
areas de cofiecemento e para a actividade profesional.

2.2.- Papel formativo.

O desenvolvemento dos contidos esta presentado de modo que a través deles, o alumno e a alumna poidan mellorar as suas
estruturas mentais e adquirir aptitudes con utilidade e alcance que transcendan o ambito das propias matematicas. Neste
sentido, a resolucién de problemas require pofier en xogo unhas estratexias de pensamento, que son extrapolables a outras
areas de cofiecemento da propia realidade.

Dada a importancia deste contido no papel formativo das matematicas, na nosa programacion deuse especial relevancia as
estratexias de resolucion de problemas.

O papel formativo das Matematicas complétase incitando 6 alumno e alumna a procura da harmonia, 4 adquisicién dunha vision
ampla e cientifica da realidade, 6 desenvolvemento da creatividade e doutras capacidades persoais e sociais.

2.3.- Fundamentacion teérica.

Nas Matemadticas de Bacharelato dase unha fundamentacidon tedrica é corpo de cofiecementos, mediante definicidns,
demostracidns e encadeamentos conceptuais e ldxicos que confiren validez cientifica ds intuiciéns e ds técnicas e estratexias
aplicadas 6 longo da etapa de Educacién Secundaria Obrigatoria.

Na modalidade de Humanidades e CC.SS. reférzase o cardcter practico e instrumental desta drea. Non se considera procedente
presentar grandes abstraccidns matemadticas nin demostracions rigorosamente técnicas. Nos dous cursos de bacharelato, o
desenvolvemento dos contidos propician a soltura no calculo e destrezas na interpretacion de funcions e informacidns

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021 Péaxina 171



estatisticas (taboas, graficas, formulas, ...). Asi mesmo, proporcidnanse técnicas matematicas aplicables directamente a distintas
areas de cofiecemento, especialmente as Ciencias Sociais.

Avaliacion

A avaliacion constitie unha parte fundamental do proceso de instrucién e formacidn dos alumnos, permitindo orientar de forma
permanente o seu aprendizaxe e contribuindo desa forma a mellora do rendemento. Para conseguir este obxectivo, a avaliacion
debe ser continua e prestar atencién 4 evolucién do proceso global de desenvolvemento do alumno, tanto afectivo e social
como intelectual.

Ademais a avaliacion sera sumativa a desenvolver durante todo o curso, e que se concreta coas avaliacions parciais e as de finais
do curso (ordinaria e extraordinaria, cando procedan). Haberd unha avaliacién inicial, non cualificada. Nesta avaliacion
analizaranse as capacidades e contidos previos adquiridos polo alumnado en anos precedentes e que serviran de referencia a
hora de abordar o curso, as actuacions na aula de maneira especifica para cada alumno e, se fixese falla, cunha atencion a
diversidad adecuada. Tendo en conta que a avaliacion sera continua ou formativa, a avaliacion inicial ao comezo dunha nova
etapa o ciclo educativo é fundamental para que o proceso de ensino-aprendizaxe esté orientado na direccion correcta grazas ao
sentido orientador que esta avaliacién nos pode marcar dende o inicio.
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9. MATERIAIS E RECURSOS DIDACTICOS A UTILIZAR

Libros de texto

A proposta de libros de texto para o curso 2020-21 queda como segue:

12 ESO

2° ESO

32 ESO

42 ESO

Durante este curso o centro participa no programa Edixgal, polo que en 12 ESO empréganse os materiais propios do

programa, e non se usa ningun libro de texto.

ESO 2. Matematicas.

José Colera Jiménez; Ignacio Gaztelu Albero; Ramoén Colera Cafias.
Editorial Anaya. Aprender es crecer.

ISBN: 978-84-698-1426-8

Edicion 2016

ESO 3. Matematicas orientadas as Ensinanzas Académicas.

José Colera Jiménez; Ignacio Gaztelu Albero; Maria José Oliveira Gonzalez; Ramdn Colera Caiias.

Editorial Anaya. Aprender es crecer.
978-84-678-5213-4
Edicién 2015

ESO 3. Matematicas orientadas as Ensinanzas Aplicadas.

José Colera Jiménez; Ignacio Gaztelu Albero; Maria José Oliveira Gonzélez; Ramdén Colera Caias.

Editorial Anaya. Aprender es crecer.
978-84-678-5216-5
Edicién 2015

ESO 4. Matematicas orientadas as Ensinanzas Académicas.

José Colera Jiménez; Ignacio Gaztelu Albero; Maria José Oliveira Gonzalez; Ramén Colera Caiias.

Editorial Anaya. Aprender es crecer.
ISBN: 978-84-698-1069-9
Edicién 2016

ESO 4. Matematicas orientadas 4s Ensinanzas Aplicadas.

José Colera Jiménez; Ignacio Gaztelu Albero; Maria José Oliveira Gonzélez; Ramén Colera Caias.

Editorial Anaya. Aprender es crecer.
ISBN: 978-84-698-1072-9
Edicion 2016

12 BACHARELATO

Bacharelato. Matemdticas I.

Colera Jiménez, José; Oliveira Gonzalez, Maria José; Santaella Fernandez, Elizabeth; Colera Canas, Ramon.

Editorial Anaya. Aprender é crecer.
978-84-678-8339-8
Edicién 2015

Bacharelato. Matematicas aplicadas as Ciencias Sociais I.

Colera Jiménez, José; Oliveira Gonzalez, Maria José; Santaella Fernandez, Elizabeth; Colera Canas, Ramén.

Editorial Anaya. Aprender é crecer.
978-84-678-8430-2
Edicién 2015
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22 BACHARELATO

Bacharelato. Matematicas II.

Colera Jiménez, José; Oliveira Gonzalez, Maria José; Colera Cafias, Ramon.

Editorial Anaya. Aprender é crecer.
978-84-698-1277-8
Edicién 2016

Bacharelato. Matematicas aplicadas as Ciencias Sociais II.

Colera Jiménez, José; Oliveira Gonzalez, Maria José; Colera Cafias, Ramon.

Editorial Anaya. Aprender é crecer.
978-84-698-1280-8
Edicién 2016

Actividades. Materiais e recursos.

Matematicas de 12 ESO

Matematicas. 12 de ESO

Un Unidades Actividades
U1l 1. Os Numeros ¢ Ainda que os alumnos xa cofiecen o sistema de numeracién e o seu
Naturais significado, non esta de mais recordar que unha decena son 10

unidades, unha centena equivale a 10 decenas ou 100 unidades... e a
importancia do valor posicional das cifras.

* Nas actividades nas que se propofia escribir o nimero indicando
cales son as suas unidades, decenas, centenas etc., pédense
intercambiar os lugares para que se fixen nas posicions das cifras e
non traballen de forma mecanica. Por exemplo, escribir o numero:
3C+8U+0D+ 1M.

e Tamén convén traballar a descomposicion polindmica dun nimero
natural e realizar exercicios nos que tefian que escribir o nimero a

partir dela.
e Débense pér numerosos exemplos para explicar o concepto de
u2 2. Potencias e potencias como unha multiplicacion abreviada, ensinandolles a
raices comodidade da notacion.

e Salientar con exemplos a potencia dun produto ou dun cociente.
Cada exemplo pddese realizar de duas formas distintas, primeiro
operando a paréntese ou primeiro desenvolvendo a paréntese.

e Facer fincapé na orde de prioridade das operacidns cando haxa
sumas e restas de potencias da mesma base.

® Pode ser util construir unha taboa cos 20 primeiros cadrados
perfectos.

e A raiz cadrada enteira é unha xeneralizacion da raiz cadrada
exacta. Alguns alumnos cren que so existen raices cadradas exactas.
» O concepto de resto da raiz é complicado. Pédese ver como os
puntos que sobran para formar o maior cadrado posible, como se
mostra na marxe do epigrafe.

» Realizar numerosos exemplos ata que se asimile o concepto de raiz
cadrada enteira e o seu resto.

U3 3. Divisibilidade « E conveniente que, mediante exemplos e actividades orientadas,
os alumnos observen que os divisores dun niumero se poden obter
de dous en dous na maioria das ocasidns, xa que iso simplifica o
célculo dos mesmos.
e Tamén é interesante que descubran que un nimero sempre ten
polo menos dous divisores: 1 e el mesmo. E outra forma de axilizar o
calculo de divisores.
e E para rematar, indicarémoslles que sigan unha orde crecente na
procura: empezar polo 2 (o 1 xa saben que é divisor); logo, 03, 0 4...
e que continlen ata que empecen a repetirse.

Materiais e recursos

o E interesante que, ademais dos cédigos postais e os prefixos
telefénicos, os alumnos atopen outras situacions en que os
numeros naturais se utilizan como cédigos e que intenten
pescudar o significado dalgunhas cifras. Por exemplo: o
coédigo de barras, identificando algins produtos espafiois e
descubrindo que cifras tefien en comun; o dixito control.

* Xogos de domind en que intervefian potencias, raices
cadradas e as suas solucidns.

* Taboas de cadrados perfectos e cubos.

¢ A calculadora cientifica permite a simplificacion dos célculos
numeéricos e a obtencion das potencias cuxos resultados son
numeros de varias cifras. A sta utilizacion débese realizar
unha vez que os alumnos estean suficientemente adestrados
nas distintas formas de operar coas potencias e en calcular as
raices cadradas.

* En internet hai diversas paxinas web onde se tratan as
potencias e as raices cadradas, por exemplo:
http://descartes.cnice.mecd.es/1y2_eso/Potencias_y_raices/i
ndex.htm
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/mananciais/Mate
maticas/docs/Potencias.doc

¢ Pédense utilizar outros elementos de uso cotidn como
cartas, cromos, fichas, moeda etc., agrupados en moreas de
igual cantidade sen que sobre nin falte ningun. Desa forma
pddense estudar os divisores dun nimero e o calculo do
maximo comun divisor e do minimo comun multiplo dunha
forma visual e activa que facilita a aprendizaxe.

* Os Conceptos asociados a divisibilidade non resultan
sinxelos para o alumno. Para que a sUa aprendizaxe sexa mais
facil e amena, pddense utilizar os recursos que se atopan a
nosa disposicién en Internet, na paxina do ministerio:
http://descartes.cnice.mec.es/Algebra/divisibilidad/index.ht
m
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Un Unidades

ua 4. Os Numeros
Enteiros

us 5. Os nimeros
decimais

uée 6. O Sistema
Métrico Decimal

u7 7. As fraccions

u8 8. Operacions con
fracions
U9 9.

Proporcionalidade
e porcentaxes

Matematicas. 12 de ESO

Actividades

e Introducir os nimeros enteiros a partir da temperatura ou da
planta na que se atopa un ascensor é unha forma moi socorrida,
pero tamén moi util para comprender sen esforzo as situaciéns en
que se utilizan estes nimeros e, sobre todo, a necesidade de ampliar
o conxunto dos nimeros naturais.

e A pesar de que a xerarquia das operaciéns con nimeros enteiros é
a mesma que con nimeros naturais, son poucos os alumnos que as
realizan na orde correcta. E necesario realizar moitos exercicios para
conseguir que operen sen pensar na orde en que deben facelo.

¢ Hai que insistir nas ordes de unidades e na separacion da parte
enteira e decimal pola coma.

e Débense afacer a escribir e ler un nimero decimal con palabras.

e Explicar que os nimeros decimais poden ter infinitas cifras
decimais.

¢ Se os dous numeros decimais para comparar non tefien as mesmas
cifras decimais, as veces vese mellor se se engaden ceros 4 parte
decimal para que os dous niimeros tefian as mesmas cifras decimais.

e Ademais do sistema métrico decimal, pddeselles mostrar outras
unidades utilizadas ao longo da historia, podendo ensinar distintos
patrons locais.

* Débese facer comprender aos alumnos/as que o sistema de
medidas utilizado actualmente chamase decimal porque as unidades
aumentan e diminten de 10 en 10.

¢ Os alumnos deben ser capaces de pasar con soltura dunhas
unidades a outras.

« E importante que os alumnos comprendan por que as unidades de
superficie aumentan e dimintden de 100 en 100, a diferenza das
unidades de lonxitude, que o fan de 10 en 10.

* Unha unidade cadrada é a superficie que ten un cadrado de lado a
unidade.

¢ As unidades agrarias son moi usadas na realidade para medir
terreos, sexan ou non agrarios.

* Pddense mostrar outras medidas agrarias que se usaron na
Antiglidade.

« E importante que os alumnos comprendan por que as unidades de
superficie aumentan e diminten de 100 en 100, a diferenza das
unidades de lonxitude, que o fan de 10 en 10.

« E importante que os alumnos comprendan por que as unidades de
volume aumentan e diminten de 1000 en 1000.

 Para explicar o concepto de fraccion é conveniente representar a
fraccién de forma grafica como unha parte dun total ou ao revés.

* Convén ensinar que todo nimero enteiro pddese expresar como
fraccién.

e Para poder sumar e restar fraccions cun nimero, primeiro é
necesario pasar o numero a unha fraccién co denominador da
fraccién coa cal queremos operar.

« E conveniente simplificar os resultados a fraccion irredutible.
* Debe quedar claro que toda fraccién se pode escribir como un
numero decimal e que significa o0 mesmo.

e Tendo en conta que os alumnos cofiecen as fraccions equivalentes,
pddese explicar o concepto de proporcién como a igualdade entre
duas razons ou fraccidns equivalentes.

e Intentar que os alumnos vexan, antes de mecanizar célculos, que
resolver un problema utilizando a regra de tres simple directa é o
mesmo que utilizar proporcions.

- Pédese empezar escribindo o tanto por cento como unha fraccion

Materiais e recursos

* Para facilitar as tarefas, existen en Internet unhas paxinas
dedicadas ao estudo dos numeros enteiros que son moi
interesantes e tefien a vantaxe de poderse descargar para
traballar con elas sen estar conectados. Son as seguintes:
http://descartes.cnice.mec.es/1y2_eso/enterosl/index.htm
http://descartes.cnice.mec.es/1y2_eso/enteros2/index.htm

e Tamén hai un xogo de estratexia con nimeros enteiros que
sempre resulta motivador:
http://descartes.cnice.mec.es/m_Numeros/pisando_enteros/
pisando_0.htm.

e Ademais pddense traballar os nimeros enteiros a partir dos
termémetros do laboratorio, calculadora, dominé, cartas,
cadrados maxicos, prensa, extractos de contas bancarias,
recibos de luz, teléfono etc.

* Materiais de debuxo: lapis ou rotuladores de cores, regras,
regra milimetrada e papel cuadriculado.

® Prensa diaria. Recibos e facturas...

 Calculadora cientifica.

* En Internet hai diversas péaxinas web dedicadas aos
numeros decimais, por exemplo un encrucillado sobre
operacions con numeros decimais:
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/ies_torre_almiran
te/Departamentos/
Matematicas/Ejercicios_sobre_numeros/crucigrama_numero
s_decimales.htm

¢ Instrumentos de medida: balanza e xogo de pesos, bascula
de bafio, fita métrica, regra milimetrada, probetas,
calculadora cientifica, prensa diaria, papel con distintas
tramas, tesoiras, Utiles de debuxo (regra e compas).

* En Internet hai diversas paxinas web onde se trata o
sistema de medidas.

® Para ver a historia do sistema internacional e as distintas
unidades basta con visitar:
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/unidades/unidades/unid
ades.htm.
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0677-
02/indice.htm.

* Materiais de debuxo: lapis ou rotuladores de cores, regras,
regra milimetrada e papel cuadriculado.

* O uso das fraccidns aparece con frecuencia na prensa.

¢ En Internet hai diversas paxinas web onde se tratan as
potencias e as raices cadradas. Por exemplo:
http://descartes.cnice.mecd.es/1e2_iso/fracciones/#intro

* Materiais de debuxo: lapis ou rotuladores de cores, regras,
regra milimetrada e papel cuadriculado.

¢ Algunhas calculadoras cientificas permiten operar con
fraccidns, igual que alglins programas de célculo simbdlico
como pode ser Derive.

o Utilizacion da calculadora para que se vaian familiarizando
coa funcién porcentaxe (%), asi como coa sua aplicacion aos
problemas de aumentos e diminuciéns porcentuais.

¢ Tendo en conta a interdisciplinariedade, podemos
recomendar a lectura dalguns libros, como Malditas
matematicas. Alicia no pais dos numeros, de Carlo Frabetti.
* Tamén se pode atopar material no programa Descartes do
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Un

u10

U1l

u12

u13

Unidades

10. Alxebra

11. Rectas e
angulos

12. Figuras
xeométricas

13. Areas e
perimetros

Matematicas. 12 de ESO

Actividades
na que o denominador é 100.
« E bo comezar con exemplos préximos ao alumno, como pode ser o
calculo de rebaixas ou do IVE dunha certa cantidade.

® Os alumnos e as alumnas deben adquirir as expresions alxébricas
de xeito progresivo. Deben entender que se trata de buscar
expresions validas a moitas situaciéns particulares. Neste intento
convén pasar por varias fases: identificacién e comprension de
expresions alxébricas; escritura de expresions alxébricas a partir de
situacidns reais sinxelas; transformacion de expresions alxébricas en
operacions matematicas. Para iso é necesario practicar con
actividades onde se traduzan expresions da linguaxe ordinaria a
alxébrica e viceversa.

« E interesante que o alumno se faga 4 idea, ainda que sexa de
forma intuitiva, de que a ecuacion é unha situacion de igualdade. A
balanza matematica servird para reforzar esta idea de igualdade, de
equilibrio.

e Partindo do concepto de dngulo e lembrando o sistema
sesaxesimal de medida, definense os dngulos complementarios e
suplementarios. Tamén se estuda a igualdade de angulos nos casos
en que estes son opostos polo vértice ou de lados paralelos.

Despois diferénciase entre circunferencia e circulo, definindo os seus
elementos e as figuras circulares para posteriormente estudar as
posicions dunha recta e unha circunferencia e de dias
circunferencias.

Neste momento pddense definir os dngulos asociados a unha
circunferencia, centrais e inscritos, e establecer a relacion de medida
que existe entre eles.

Todos os cofiecementos anteriores permiten introducir dous tipos
de rectas: a mediatriz dun segmento e a bisectriz dun angulo,
estudar as suas propiedades e a sua construcién.

* Os poligonos e os seus elementos son cofiecidos polos alumnos.
Tratase dun repaso que lles permita lembrar e pdlos en contacto co
posterior estudo de determinadas figuras planas; nesta unidade, co
triangulo.

« E conveniente, con todo, insistir nos elementos dos poligonos
regulares, sobre todo no apotema, porque aparece no calculo de
dreas e na obtencién da medida ao lado de poligonos regulares.

* Unha vez cofiecidos os poligonos regulares e as stas
caracteristicas, resulta interesante para os alumnos o poder
construir eles mesmos devanditos poligonos.

® En lugar de darlles a férmula directamente, pédese propor como
actividade que descompofian en triangulos un cuadrilatero, un
pentdgono, un hexdgono... Xunto a cada figura deben escribir o
numero de tridngulos que contén e a suma dos angulos de todos
eles. Desta forma pddese chegar a xeneralizala para un poligono de
n lados.

e Intentar que os alumnos poidan ver en obxectos cotidns os eixes
de simetria que os dividen en duas partes iguais.

® Propor figuras mais complexas en que aparezan varios eixes de
simetria. Estas figuras adoitan aparecer en logotipos dalgunhas
marcas.

* Convén que os alumnos obtefian o perimetro dalgltins obxectos
mediante medida directa para que comprendan o significado da
palabra perimetro.

e Tamén é interesante que se lles propofian actividades con
poligonos regulares e irregulares. Eles atoparan a forma de
simplificar o calculo do perimetro utilizando a multiplicacion en lugar
da suma no caso das figuras regulares.

e En lugar de darlles a férmula para calcular a drea do rectangulo,
pddenselles propor exercicios en que tefian que achar a drea de
rectangulos de distintas medidas contando cadros como no epigrafe
anterior.

* E conveniente e interesante que os alumnos observen que as
férmulas xorden por un proceso de construcion de figuras de area
cofiecida.

Materiais e recursos
Ministerio de Educacidn e Ciencia.

* Programas de ordenador como o Derive que resolven
ecuacions.

* En Internet hai diversas paxinas web onde se trata a
linguaxe alxébrica e as ecuacidns:
http://tempodematematicas.esy.es

® Entre as distintas paxinas web relacionadas coa xeometria,
o proxecto Descartes propon actividades guiadas dos
contidos desta unidade que poden ser descargadas no
ordenador para traballar con elas sen necesidade de
conectarse a Internet. O enderezo é:
http://descartes.cnice.mecd.es/indice_ud.php#1y2_eso

* Nesta unidade resulta moi Gtil o programa Cabri-Geométre.
Con el pédense debuxar poligonos regulares e irregulares,
tridngulos e calquera dos seus rectas notables coa
consecuente obtencion de todos os seus puntos.

e Tamén son interesantes as unidades que se atopan na
paxina web do pntic:
http://descartes.cnice.mecd.es/indice_ud.php#ly2_eso.

* Ademais das posibilidades que ofrece o ordenador,
pddense utilizar os clasicos materiais de debuxo (regra e
compas) e o transportador de dngulos, que son alcanzables a
todos os alumnos.

* Hai que ter presente a posibilidade de manipular os
obxectos. E tamén, o aspecto ludico da matematica, que
axuda a facela mais agradable e a aprender con menos
esforzo. Para iso podemos usar o tangram.

¢ Instrumentos de medida: balanza e xogo de pesos, bascula
de bafio, fita métrica, regra milimetrada, probetas,
calculadora cientifica, prensa diaria, papel con distintas
tramas, tesoiras, Utiles de debuxo (regra e compas).

* En Internet hai diversas paxinas web onde se trata o
sistema de medidas.

® Para ver a historia do sistema internacional e as distintas
unidades basta con visitar:
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/unidades/unidades/unid
ades.htm.
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0677-
02/indice.htm.

¢ Ademais pddese motivar os alumnos mediante actividades
que se poden realizar fora da aula. O centro e o seu contorno
contefien gran cantidade de figuras xeométricas planas e
pddese dar un paseo invitando os alumnos a buscalas e a
tomar as medidas necesarias para que despois poidan
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Un

ui4

u15

Unidades

14. Graficas de
funciéns

15. Estatistica

Matematicas. 12 de ESO

Actividades

e Comezaremos coa representacion de puntos nos eixes de
coordenadas ou cartesianos, para pasar despois as distintas
relacions coas que imos traballar: relacions dadas por taboas, por
graficas ou por férmulas. Veremos como se pode pasar dunha
relacion a outra.

Introduciremos o concepto de funcidn, distinguindo as variables
dependente e independente. Poremos exemplos de taboas, graficas
e ata formulas que non corresponden a funcidns, para que os
alumnos se vaian familiarizando con esta definicion.
Representaremos funcions a partir dos seguintes pasos: construcién
dunha téboa, representacion dos puntos obtidos e estudo do
sentido da unién dos puntos.

¢ Nesta primeiro seccion procuraremos que todos os alumnos sexan
capaces de organizar e ordenar os datos, recollidos de calquera
estudo, nunha taboa estatistica. Para iso podemos axudarnos de
tdboas aparecidas na prensa, e asi os alumnos veran a importancia
das tdboas estatisticas, debido a sua aparicidn continua.

* Pode ser interesante que os alumnos acudan a clase con xornais e
buscar neles graficos ou taboas estatisticas, para traballalos e
interpretalos. Con iso poderan darse conta de que as Matematicas
non son unha ciencia illada, senén que aparece a miudo en
diferentes dmbitos da nosa vida.

« E preciso que o alumno tefia clara a idea de que o azar é
imprevisible.

« E importante relacionar a probabilidade con cuantificar a
“posibilidade de que aconteza algo”. Para iso, debemos comezar con
problemas sinxelos en que se calcule a probabilidade de extraer
unha carta, unha béla etc.

Materiais e recursos
calcular os seus perimetros e areas.
* E sempre é posible utilizar todos os materiais que existen
no mercado para o estudo da xeometria mediante a sua
manipulaciéon como xeoplanos, triminds, pentaminds etc.

* Poderiase traballar co programa informatico Clic 3.0, cuxa
distribucion é gratuita para usos educativos e non comerciais.
Pédese descargar da paxina web:
http://www.xtec.es/recursos/clic.

o Utilizar a prensa para a interpretacion de graficas que xa
estan construidas.

o E importante que os alumnos aprendan os contidos desta
unidade dunha forma experimental; para iso pddese traballar
con moedas, ruletas, barallas de cartas, dados, bdlas de cores
e calquera outro material que nos sirva para simular un
experimento aleatorio.

® Prensa diaria e revistas.

e Tamén se pode atopar material no programa Descartes do
Ministerio de Educacidn e Ciencia.
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Matematicas. 22 ESO

Un Unidades Actividades Materiais e recursos
° Calculo do maximo comun divisor e minimo comun mdltiplo [ J O uso da calculadora poderia parecer pouco adecuado
U1l 1. Os Numeros por descomposicion en factores primos. nunha unidade na que se pretende que os alumnos adquiran
Naturais destrezas de cdlculo elemental; porén, podemos tamén
sacarlle partido, por exemplo, organizando os alumnos por
parellas de forma que un resolva as operacions con
calculadora e o outro mentalmente, e se establezan
pequenas competicions.
° Identificar o signo e o valor absoluto dun nimero enteiro. [} Pédense utilizar dominds de nimeros enteiros nos que
U2 2. Os Numeros [ J Resolver sumas de nimeros enteiros diferenciando os casos aparecen operacions basicas, e incluso se poden construir cos
Enteiros en que tefien 0 mesmo signo ou signo contrario. propios alumnos, o que nos permitird practicar o que mais
° Resolver restas de niUmeros enteiros converténdoas nos interese: podemos construir un dominé de sumas e
previamente en sumas usando o concepto de oposto. restas ou de produtos ou de varias operaciéns con maior ou
[ J Resolver produtos e divisiéns exactas de enteiros. menor dificultade segundo o nivel do grupo.
[} Calcular operaciéns combinadas usando correctamente a
xerarquia de operacions aritméticas.
[ J Resolver problemas nos que aparezan nimeros enteiros
aplicando as operaciéns necesarias e interpretando os resultados.
[ J Recofiecer fraccidns equivalentes. [ J Os dominds de fraccions poden ser interesantes para
u3 3. Os numeros [ J Encontrar fraccidns equivalentes a unha dada. traballar con aqueles alumnos que tefien mais dificultades.
decimais e as L] Simplificar fraccions ata encontrar a fraccién irredutible. [ J Na internet hai diversas paxinas web onde se tratan as
fracions fraccidns e os numeros decimais:
[ ] http://descartes.cnice.mecd.es/1y2 eso/fracciones/in
dex.htm
[ ] http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/usr/elt
anque/todo_mate/fracciones_e/fracciones ej p.html
[ Sumar e restar fraccions reducindo a comun denominador se [ ] Pédese utilizar a calculadora na obtencién de
ua 4. Operaciéns con é necesario e simplificando o resultado. aproximaciéns decimais de raices para comparar os datos da
fracions (] Multiplicar e dividir fracciéns simplificando o resultado. calculadora cos obtidos sen ela e para comprobar a fraccién
[} Utilizar correctamente a xerarquia de operadores aritméticos xeratriz obtida a partir dunha expresién decimal exacta ou
na resolucién de operaciéns combinadas con fraccidns. periddica.
(] Calcular a expresion decimal dunha fraccion.
[} Utilizar a notacidn cientifica para expresar cantidades
grandes.
[} Obtencidn de fraccions proporcionais e célculo do termo [ J Paxinas web relacionadas coa unidade:
us 5. descofiecido dunha proporcién numérica. ® http://descartes.cnice.mecd.es/1y2 eso/Funciones fu
Proporcionalidade | ® Utilizacidn da razén de proporcidn para obter cantidades ncién_de proporcionalidade/index.htm
e porcentaxes directa ou inversamente proporcionais e resolver problemas de
reparto.
(] Calculo do tanto por cento dunha cantidade e de variaciéns
porcentuais mediante a razén de proporcidn ou polo indice de
variacion.
[ ) Utilizar a linguaxe alxébrica para expresar relacidns entre [} Pédense utilizar dominds de monomios para que os
(013 6. Alxebra variables ou propiedades xerais. alumnos se familiaricen coa linguaxe alxébrica.
[} Calcular o valor numérico dunha expresion alxébrica.
[ ) Obtencién de férmulas e termos xerais baseada na
observacion de pautas e regularidades.
[ J Simbolizacidn de relacions en contextos diversos.
[ ) Resolver ecuaciéns de primeiro grao por tenteo e aplicandoas | ® Para traballar en grupo poden construirse tarxetas de
u7 7. Ecuacioéns regras da suma e o produto. ecuacions: nun dos lados de cada unha ird unha ecuacién, e
[ ] Identificar e resolver problemas da vida cotid e outras ciencias no outro, unha solucién. Unha actividade relacionada con elas
mediante ecuacions de primeiro. poderia ser emparellar cada ecuacidon coa solucion que lle
corresponda.
[ ] Con balanzas e pesas de distintas masas poden
formularse ecuacions de forma didactica para o estudante.
[ ] Unha actividade que resulta proveitosa consiste en propofier [ ] Paxinas web:
us 8. Sistemas de unha bateria de ecuacidns sinxelas para que os alumnos busquen a [ ] http://www.librosvivos.net/portada.asp
ecuacions solucién mentalmente ou por tenteo. Pode formularse a actividade [ ] http://soko.com.ar/matematica.htm
de forma participativa. Posteriormente pddeselles propofier que
inventen ecuacions para que as resolvan entre todos.
L] Representacion grafica de numeros decimais e das suas [ J Os alumnos débense acostumar ao manexo da regra, o
U9 9. Teorema de aproximacions. escuadro, o transportador e o compas como instrumentos de
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Matematicas. 22 ESO

Un Unidades Actividades Materiais e recursos
Pitagoras [ J Realizacién de medidas directas cos instrumentos de medida medida imprescindibles e cotians en toda representacién
correspondentes. grafica.
° Estimacion de medidas. [} Neste tema pddense levar & clase cronémetros, e o
[ J Calculo de erro absoluto e da cota de erro. propio reloxo sera util para realizar algunhas experiencias na
° Calculo de distancias descofiecidas a través do teorema de clase nas que tefian que operar con medidas de tempo.
Pitagoras.
[ J Aplicacion a resoluciéon de problemas sobre medidas e sobre o
teorema de Pitagoras.
° Identificacion de figuras semellantes, calculando a sta razén [ J Debuxos a escala, fotografias, mapas, planos.
u10 10. Semellanza de semellanza e nalgulns casos as suas areas. [ ] Material de debuxo: regra, compas, escuadro,
° Utilizacion do teorema de Tales para dividir un segmento en cartabdn, transportador.
partes proporcionais e representar niumeros fraccionarios. [} Bibliografia: Proporcionalidade xeométrica e
[ J Construcién de figuras semellantes aplicando o método de semellanza, editorial Sintesis.
Tales. [} Paxina web:
L) Recofiecemento dos criterios de semellanza en tridngulos [ http://descartes.cnice.mecd.es/Geometria/semejanza
semellantes e viceversa. plano/UD Figuras_semejantes 1.htm
[ J Utilizacidn da escala para crear ou interpretar planos e
maquetas.
[ J Utilizacidn de técnicas de resoluciéon de problemas para
abordar os relativos ao calculo de lonxitudes de segmentos
proporcionais, medidas de figuras semellantes, distancias entre
obxectos que cumpran algun criterio de proporcionalidade etc.
L] Clasificacion e descricion dun poliedro polos seus elementos: [ J Pddese traballar con corpos xeométricos con Polydrén.
U1l | 11.Corpos tipos de caras, nUmero de arestas e vértices. [ J Paxinas web:
xeométricos [ ] Regra de Euler. [ ] http://www.fpolar.org.ve/matematica3/fasciculo6.pdf
[ ] Clasificacion e descricion dos prismas segundo o poligono das [ ] http://www.escueladigital.com.uy/geometria/5 corpo
bases. s.htm#tirregulares
[ ] Clasificacion e descricion dun poliedro regular. [ ] http://www.kokone.com.mx/tareas/figuras/home.html
[ ] Desenvolvemento de poliedros. (recortables)
[} Aplicacion das férmulas das dreas dos poligonos para
pescudar areas de prismas a partir da analise do seu
desenvolvemento no plano.
[} Interseccions de planos con poliedros. Recofiecemento de
seccions.
(] Representacion do corpo que se obtén ao xirar unha figura
plana arredor dun eixe.
[} Desenvolvemento de cilindros e conos.
[ ] Utilizacidn de recipientes (botellas, caldeiros etc.) para que o [ ] Materiais: decimetro cubico desmontable, botellas,
U12 | 12. Medida do alumno pescude a capacidade dos mesmos, transforme estas envases de carton, recipientes varios, material de debuxo,
volume unidades e determine a sua equivalencia con unidades de volume. pipetas e buretas, programas de desefio.
(] Descricion verbal de problemas referentes ao célculo de
volumes de corpos xeométricos.
[} Realizacién de actividades que permitan buscar relacions
entre os volumes de poliedros e os de corpos redondos.
[ ) Aplicacion das estratexias de resolucion de problemas
relacionadas co calculo de volumes.
[ ) Representacion de puntos no plano. [} Convén que os alumnos comproben a presenza das
U13 | 13. Funcidns [} Interpretacion dos datos achegados por unha férmula, tdboa funciéns en diferentes dmbitos. Pddenselles presentar
ou gréfica. exemplos de xornais, facturas e outros libros de texto que
[ ) Comprensién do concepto de funcién. non sexan desta materia.
[} Obtencidén da grafica dunha funcion dada por unha formulaou | ® Resulta interesante que os alumnos recollan datos do
unha taboa. seu medio, os ordenen en taboas e representen a funcion,
[ ) Interpretacion das propiedades globais dunha funcién. interpretando a informacion.
[ ] Os alumnos tefien que ser capaces de distinguir cando
unha grafica é ou non unha funcién, polo que hai que
presentarlles distintas representacions que respondan a
ambas situacions.
[ ] Nesta unidade é conveniente que os alumnos tefian o
material de debuxo.
[ ] Elaborar taboas de frecuencias de datos. [ ] Realizar alglins grupos na clase para que realicen
Ul14 | 14. Estatistica L] Agrupar datos en intervalos nos casos que sexa necesario. diferentes traballos sobre algin dato de interese para os

[} Elaborar gréficos adecuados a cada tipo de variable a partir
dunha tédboa de frecuencias.

[ ] Calcular a media, a moda e a mediana. Interpretar os
resultados obtidos destes célculos.

L] Calcular e interpretar o resultado obtido do percorrido.

alumnos. Os datos pddense obter a través de enquisas,
dirixidas e controladas polo profesor, para que se poidan
tabular e interpretar.

[} Débese usar a calculadora.

° Pddese usar a folla de calculo Excel.

[J Usar material de prensa para a interpretacion de
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Matematicas. 22 ESO

Un Unidades Actividades Materiais e recursos
graficas e taboas estatisticas.
®  Estudanse frecuencias absolutas e relativas, e pddese pasar a [ J Na internet hai diversas paxinas web sobre estatistica e
U15 | 15.Azare realizar porcentaxes que nos sirvan para observar un pouco a probabilidade:

probabilidade

conexion destes coa probabilidade.

[ ] http://descartes.cnice.mecd.es/1y2 eso/estadistica 1

ciclo/indice.htm

[ ] http://descartes.cnice.mecd.es/3 _eso/Azar y probabil
idad/azar_probabilidad 2.htm

[ ) http://www.recursosmatematicos.com/redemat.html

Matematicas orientadas as ensinanzas académicas de 32 ESO

Un

U1

u2

u3

Unidades

1. Fraccidns e
decimais

2. Potencias e
raices.

3. Problemas
aritméticos

Matematicas orientadas as ensinanzas académicas. 32 ESO

Actividades

* Repasar e asentar os cofiecementos que os alumnos e as alumnas
tefien sobre os niUmeros, os seus usos e operatoria.

e Fomentar o calculo mental.

e Traballar coa calculadora de pantalla sinxela ou descritiva, para
que cofiezan os seus usos elementais e o seu enorme potencial nas
operacions mais complexas.

e Traballar con abundante practica os calculos con porcentaxes,
dada a sua utilidade e presenza permanente na sociedade e nos
medios de comunicacion.

e Proporcionar aos alumnos e 4s alumnas estratexias para o célculo
rapido de porcentaxes.

e Insistir na importancia de ler varias veces o enunciado dun
problema ata comprendelo claramente.

e Insistir na importancia de aplicar a I6xica ante calquera problema,
antes de pasar a resolvelo.

e Fixar unha metodoloxia na resolucion de problemas: ler o
enunciado por partes, anotar e ordenar os datos, resolver algun caso
particular mais sinxelo, desenvolver o problema con todos os seus
pasos, expresar a solucién.

e Lembrar a importancia de indicar na solucién as unidades
resultantes (km, g, |, mazas, euros, minutos, etc.), tendo sempre en
conta a pregunta do enunciado.

o Fixar habitos de traballo: atender as explicacidns do profesor;
traballar na clase; facer os exercicios do libro; realizar algtns célculos
mentalmente, mediante operacions aritméticas ou coa calculadora;
etc.

e Ter o caderno ao dia, ordenado e ben presentado.

e Aplicar as matematicas & resolucion de problemas da vida cotia,
para que os alumnos entendan que o pensamento matematico serve
para interpretar a realidade e actuar sobre ela.

e Fomentar a lectura da introducidn histdrica da unidade.

e Tras repasar as potencias de expofiente enteiro e as stas
propiedades, a unidade define a notacion cientifica, dando alguns
exemplos da sua utilizacion.

e Insistir na conversion dun radical nunha potencia e viceversa.

» Realizar numerosos exemplos de conversion de raices en potencias
fraccionarias e viceversa para conseguir que os alumnos se
familiaricen con estas duas representaciéns da mesma realidade.

¢ A introducién das potencias de expofiente racional e a sua relacién
coas raices vai permitir, nas seccidns seguintes, relacionar as
propiedades dos radicais coas xa cofiecidas das potencias.

e Comprobar coa calculadora a equivalencia entre potencias
fraccionarias e radicais.

* O punto de partida serd o repaso de Conceptos e Procedementos
xa adquiridos polos alumnos en cursos anteriores: razén, proporcién

Materiais e recursos

eLibro do alumno, caderno do alumno.

*Xogos de domind que contefian fraccions equivalentes.
eCalculadoras cientificas que inclian a funcién de célculo con
fraccidns e as funciéns de arredondamento a un nimero
dado de decimais.

eProgramas informéticos de cédlculo matematico como o
Derive ou Wirix que permitan realizar calculos en
representacions exacta e aproximada.

eActividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://www.anayadigital.com
http://descartes.cnice.mecd.es
http://www.aula21.net/primeira/matematicas.htm
http://www.cepcuenca.com/olimpiada/enlaces.htm

e Libro do alumno, caderno do alumno, calculadora cientifica.
* Dominds de operacidns, potencias e outros.

eCalculadoras cientificas que incldan a funcién de calculo con
fraccidns e as funcions de arredondamento a un nimero
dado de decimais.

* Actividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://www.anayadigital.com

http://descartes.cnice.mecd.es
http://www.aula21.net/primeira/matematicas.htm
http://www.cepcuenca.com/olimpiada/enlaces.htm

* Xogos de domind nos que intervefian porcentaxes.
¢ Calculadora cientifica para calcular porcentaxes.
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Matematicas orientadas as ensinanzas académicas. 32 ESO

Un Unidades Actividades

e obtencidn do cuarto termo, cofiecidos os outros tres.

* Posteriormente pddese introducir o concepto de relacién de
proporcionalidade entre magnitudes facendo referencia a gran
cantidade de relaciéns de proporcionalidade presentes na vida cotia:
receitas de cocifia, billas e depdsitos etc. Pedirase aos alumnos que
acheguen os seus propios exemplos e farase fincapé na diferenza
que hai entre magnitudes directas e inversas.

* Seguidamente iranse propondo os diferentes problemas que se
poden resolver grazas a proporcionalidade: proporcionalidade
simple, reparticidns proporcionais, porcentaxes (entendidos

+ A hora de resolver os problemas é importante facer ver aos
alumnos que toda a dificultade do problema reside en identificar o
tipo de relacion existente entre as magnitudes e que, unha vez
identificado, os cdlculos son sinxelos. Por iso convén insistir na

lectura detida dos enunciados.

ua 4. Progresiéns ¢ Faranse exercicios sinxelos de series de nimeros que os alumnos
deberan completar, a partir da regularidade que presenta a serie.
Pe &dense escoller exemplos que os alumnos identifiquen
rapidamente, como as tdboas de multiplicar. Unha vez completada a
serie, tratarase de obter unha expresién, en termos de n, que a

xeneralice.

¢ Se se quere introducir o concepto de sucesion recorrente cos
alumnos avantaxados, haberd que deterse un pouco madis, pondo
como exemplo a de Fibonacci, e centrarse sé no calculo dos
primeiros termos a partir da lei de recorrencia.

¢ Antes de obter o termo xeral dunha progresion aritmética é
conveniente pedir aos alumnos que acheguen os seus propios
exemplos de progresions aritméticas para ver se asi entenderon o

concepto.

« A vista das construcidns feitas coa calculadora, comprébase que o
cociente entre dous termos consecutivos dunha progresion

xeométrica é constante e igual a razén

¢ Para que manexen o concepto de expresion alxébrica e valor

us 5. A linguaxe numérico da mesma, pddense propor exemplos con cousas da aula,

alxébrica poden buscar cal é a expresion da area dos cadernos de todos, que

resultara ser a mesma posto que se trata de rectangulos, e logo, cal
€ a area do caderno de cada un, que variard porque non todos os
cadernos son iguais. Ou a expresion que calcula a nota media de
dous exames, igual para todos, e como daquela cada un ten a sta
propia nota media en funcién das notas que obtefia nos exames.
e |nsistir en que un monomio non é mais que un exemplo facil de
expresion alxébrica. E moi importante que aprendan a identificar os
distintos elementos dun monomio: coeficiente, parte literal e graos.
e As igualdades notables memorizanse e execttanse de modo
rutineiro. Convén indicar ben de onde provefien e facer o
desenvolvemento para que os alumnos non memoricen algo que

carece de sentido.

e Insistir en que s6 os monomios semellantes pddense sumar ou

restar.

e Lembrar as regras dos signos ante paréntese.

(83 6. Ecuacidns e Este tema xa se debeu traballar en 1.2 e 2.2 de ESO, polo que os
alumnos deberian diferenciar entre os Conceptos de igualdade,

identidade e ecuacion.

e Agora tratase de consolidar o aprendido e de avanzar na traducién
de problemas de enunciado a ecuacidns, punto en que se adoitan

atopar as maiores dificultades.

e Débese insistir en que a lectura comprensiva do enunciado é
basica para poder traducir un determinado problema a linguaxe

alxébrica.

e |lustrar con exemplos sinxelos a idea de que non se pode
multiplicar ou dividir unha ecuacién por cero.

e Convén utilizar férmulas de fisica, quimica ou tecnoloxia para
efectuar despexos; por exemplo, despexar en ecuacions do tipo: ou
(nivel basico); ou do tipo ou (nivel medio).

¢ Debe insistirse en que o que aprenden en matematicas poden

aplicalo noutras materias.

e Insistir nos erros tipicos que se cometen ao resolver ecuacidns de

primeiro grao, tales como:

- Non pdr os dous termos da ecuacién co mesmo denominador antes

de suprimilos.

Materiais e recursos
¢ Video 3, Fraccidns e porcentaxes, da serie “Ollo
matematico”, producida por Yorkshire TV e distribuida en
Espafia por Metrovideo Espafia.
* Video 8, Razén e escala, da serie “Ollo matematico”.
* Actividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://www.anayadigital.com
http://descartes.cnice.mecd.es

 Calculadora cientifica.

¢ Video Progresidns aritméticas, da coleccion “Investigacidns
matematicas”.

¢ Video A maxia dos nimeros, da serie de TVE “Mas por
menos”, dirixida por Antonio Pérez.

* Actividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://www.anayadigital.com

http://descartes.cnice.mecd.es

* Xogos de domind nos que intervefian expresions alxébricas,
monomios e polinomios.

¢ Calculadora cientifica para calcular valores numéricos de
expresions alxébricas.

® Programas informaticos de cédlculo matematico que incldan
calculo simbdlico, como o Derive.

* Actividades que se poden atopar en diferentes paxinas web.
Por exemplo, no programa Descartes en:
http://descartes.cnice.mecd.es/indice ud.php#3 esoedu.

¢ A calculadora cientifica permite a simplificacion dos célculos
numeéricos.

* Asi mesmo, o uso de certos programas informaticos (como
Derive) permite resolver ecuacions de primeiro grao sen
necesidade de realizar os correspondentes calculos. Unha vez
gue os alumnos estean o suficientemente adestrados e, sobre
todo, asuman as técnicas para resolver ecuacions, pode ser
interesante o emprego destes programas.

* Actividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://www.anayadigital.com

http://descartes.cnice.mecd.es
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Un

u7

usg

U9

u10

ull

Unidades

7. Sistemas de
ecuacions

8. Funciéns e
graficas

9. Funciéns lineais
e cuadraticas

10. Problemas
métricos no plano

11. Corpos
xeométricos

Matematicas orientadas as ensinanzas académicas. 32 ESO

Actividades
- Non cambiar de signo todos os sumandos do numerador dunha
fraccién cando esta ten un signo - diante ao quitar os
denominadores.

¢ Antes de comezar o estudo dos sistemas lineares de duas
ecuacions con duas incégnitas, exponse alguns exemplos de
resolucidn de ecuaciéns por factorizacion.

* En canto aos sistemas, definense sistemas equivalentes e
detdllanse os Procedementos de resolucion cofiecidos como de
substitucién e reducion.

» Débese insistir en que a lectura comprensiva do enunciado é
basica para poder traducir un determinado problema & linguaxe
alxébrica.

¢ Debuxar graficas, ata que vexan a relacidn existente entre duas
magnitudes.

« E importante que realicemos exercicios en que o alumno tefia que
traducir da linguaxe ordinaria 4 alxébrica, e viceversa.

¢ Realizaremos exercicios que requiran identificar os puntos de
descontinuidade, identificandoos sobre o eixe X.

« E importante que indiquemos aos alumnos que, para saber cando
unha funcidn é crecente ou decrecente, deben mirar a sua grafica de
esquerda a dereita.

¢ Intentaremos motivar os alumnos para que busquen casos en que
a utilizacion de funcidéns, mediante gréficas, taboas ou férmulas,
sexa importante para estudar determinadas situaciéns da vida real.

e Intentaremos afacer aos alumnos a que nas taboas de valores
inclian sé dous nimeros, posto que para debuxar rectas s6
necesitamos dous puntos.

e Trataremos de que sexan capaces de relacionar as tres formas nas
que nos podemos atopar unha funcién: tdboa, expresion alxébrica e
gréfica.

« E importante que saiban relacionar rectas crecentes con pendente
positiva e rectas decrecentes con pendente negativa.

* Tamén é importante mirar as graficas de esquerda a dereita.

* Faremos representacions de rectas para que vexan que este tipo
de rectas tefien a mesma pendente.

® Por exemplos de funcidns cuadraticas as que lles falte o termo b, ¢
ou os dous, para que vexan a sua diferenza & hora de facer a sua
representacion.

e Ver cal é a variacion na grafica dunha parabola cando cambiamos o
coeficiente a ou o termo independente c.

¢ Realizar exercicios de representacion utilizando de forma
ordenada os pasos minimos para debuxar pardbolas: calculo do eixe,
calculo do vértice e calculo dos puntos de corte cos eixes.

¢ As mediatrices, bisectrices, medianas e alturas convén facelas en
tridngulos diferentes.

¢ Débese resaltar a importancia das aplicacions do teorema de
Pitagoras para achar segmentos descofiecidos en figuras poligonais,
para identificar triangulos acutangulos, rectangulos e obtusangulos.
Para iso é conveniente realizar bastantes problemas de mostra.

e A férmula da area dun poligono regular obtense descompdéndoo en
tridngulos.

e Para calcular a drea de calquera figura poligonal convén
descompola en figuras poligonais elementais, das que os alumnos xa
saben as formulas das suas dareas.

¢ A lonxitude do arco dunha circunferencia e a area dun sector
circular pédense deducir por regra de tres directa simple, e asi veran
os alumnos como se pode aplicar o visto en anteriores unidades.

¢ A unidade comeza repasando Conceptos xa cofiecidos polos
alumnos: poliedros, prismas e corpos redondos; clasificacion,
desenvolvemento plano, propiedades e elementos. E importante
deterse na aplicacion do teorema de Pitagoras ao espazo. A
continuacion introdicense os Conceptos de plano e eixo de simetria
en corpos xeometricos.

¢ Nesta seccién describense as propiedades métricas dos prismas e
piramides, centrandose sobre todo nas suas aplicacions para o
calculo de lonxitudes. Aqui habera que deterse e p6r moitos

Materiais e recursos

* Xogos de domind nos que intervefian ecuaciéns de primeiro
grao, de segundo grao, sistemas de ecuacidns lineares e as
sdas solucions.

* Actividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://www.anayadigital.com

http://descartes.cnice.mecd.es

¢ Tendo en conta a interdisciplinariedade, seria
recomendable empregar nalgunha ocasion graficas obtidas
dos libros doutras materias cursadas polo alumno.

* Programa informatico Clic 3.0, cuxa distribucidn é gratuita
para usos educativos e non comerciais. Pédese descargar da
péxina web http://www.xtec.es/recursos/clic.

® Outros programas informaticos: Derive, Cabri ou a folla de
calculo Excel.

Material de debuxo: regra, papel cuadriculado, etc.

¢ Videos como os das series “Ollo matematico” (capitulo 4,
Gréficos) ou “Mas por menos” (capitulo A linguaxe das
graficas).

* Programa informatico Jclic.

* Outros programas informaticos: Derive, Cabri ou a folla de
célculo Excel.

Material de debuxo: regra, papel cuadriculado, etc.
 Videos como os das series “Ollo matematico” (capitulo 4,
Graficos) ou “Mas por menos” (capitulo A linguaxe das
graficas).

* Actividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://www.anayadigital.com
http://descartes.cnice.mecd.es

* Xogos do tangram.

* Material e instrumentos de debuxo: regra, compas e
transportador.

e Video 1, Area e volume, da serie “Ollo matematico”,

producida por Yorkshire TV e distribuida en Espafia por
Metrovideo Espafia.

* Programa informatico Cabri, que permite a construcion de
obxectos xeométricos. Ao final do bloque de xeometria
aparecen actividades para practicar con el.

* Modelos de desenvolvemento plano de corpos xeométricos
para que os alumnos os construan.

¢ Video 1, Mapas e coordenadas, da serie “Ollo matematico”,
producida por Yorkshire TV e distribuida en Espafia por
Metrovideo Espaiia.

¢ Video 14, Areas e volumes, da serie “Ollo matematico”,
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Un

u12

u13

ui4

Unidades

12.
Transformaciéns
xeométricas

13. Taboas e
graficos
estatisticos

14. Parametros
estatisticos

Matematicas orientadas as ensinanzas académicas. 32 ESO

Actividades
exemplos para que os alumnos asimilen ben o paso do teorema de
Pitagoras do plano ao espazo.
« E Gtil realizar no aula o desenvolvemento plano dos diferentes
corpos para calcular a siia area como suma da area das suas caras.
® Os volumes de prismas, cilindros e pirdmides xa se cofiecen de
cursos anteriores. Para recordalos pédense por exemplos dos
diversos corpos.

¢ O concepto de vector é novo para os alumnos, e neste epigrafe
débese conseguir que manexen o termo con soltura, cofiecendo as
suas propiedades. Hai que facerlles ver a importancia que ten esta
nova magnitude para a fisica, precisamente por ter direccion e
sentido.

» Débese facer fincapé na representacion grafica e no significado das
coordenadas, entendidas estas como desprazamento.

e Como en toda a unidade imonos mover en eixes cartesianos, é
importante comezar recordando como se representa un punto no
plano.

e Recoméndase trasladar unha figura primeiro segundo un vector e
logo segundo un vector, e trasladar despois a mesma figura primeiro
segundo o vector e en segundo lugar segundo o vector. A
continuacion trasladarase a mesma figura segundo o vector.

« E recomendable introducir o concepto de xiro graficamente,
aplicando un xiro a un punto e a un segmento, e describindo os
elementos que intervefien na construcion.

e A través de exemplos, os alumnos non adoitan ter dificultades en
captar o tipo de caracter ou variable estatistica obxecto de estudo. E
conveniente, dentro dunha mesma poboacién ou mostra, facerlles
ver como é posible estudar varias caracteristicas de cada un dos seus
elementos.

e Os primeiros exemplos poden recompilarse de poboacidns
familiares para os alumnos, facendo que identifiquen claramente o
colectivo ao que nos imos a referir, os datos estatisticos que imos
estudar e posibles exemplos de mostras, analizando a sua
representatividade, o seu tamafio, a viabilidade da sta obtencién
etc.

* Tamén debe traballarse desde o primeiro momento a conexion
entre frecuencia relativa e porcentaxe, e facer que os alumnos
expresen os seus resultados de ambas as formas.

e A practica e a lectura visual de graficas xa confeccionadas faranlles
ir observando como determinados tipos de gréficos permitenlles
percibir mais facilmente os aspectos globais ou notables dun estudo
particular. Neste sentido, é conveniente pedirlles que para unha
mesma tdboa confeccionen diferentes tipos de graficas e analicen e
decidan cal delas achega informacién mdis relevante dependendo da
valoracién que se estea buscando.

¢ Debemos pedir aos alumnos que sexan coidadosos na eleccion da
escala, a disposicion, no seu caso, e tamafio das barras, a
proporcionalidade das divisions nos eixes, o titulo do grafico e os
textos nos eixes, facéndolles notar que a forza visual dunha gréfica
radica fundamentalmente na sua presentacion e que, precisamente,
a maioria dos erros ou distorsions que se cometen nos medios de
comunicacion ao presentar estudos estatisticos tefien a sta orixe na
manipulacion dos aspectos técnicos do estudo.

» Pideselles aos alumnos que busquen informacion de tipo
estatistico a través de distintas fontes (periddicos, revistas, anuarios,
bancos de datos etc.), é probable que se atopen con representacions
graficas non estudadas na aula, talles como pictogramas,
cartogramas ou piramides de poboacién. E un magnifico exemplo
para profundar nas vantaxes e inconvenientes do uso de
determinados graficos estatisticos.

* Sempre que sexa posible, convén afacer os alumnos a que realicen
pequenas analises criticas sobre os resultados estatisticos que
obtefien en estudos relacionados con temas transversais. E unha
forma de espertar a sua atencién e responsabilidade sobre aspectos
importantes do medio en que se desenvolven.

¢ Os alumnos deben ver a necesidade das medidas de dispersion
para caracterizar unha distribucién de datos.

e Suxirese utilizar un exemplo que describa conxuntamente o
comportamento, regular e non regular, de duas variables con media

Materiais e recursos
producida por Yorkshire TV e distribuida en Espafia por
Metrovideo Espania.

¢ Video Simetria axial, da serie “Xeometria e proxeccion”,
producida por Stidwestfunk (Alemafia) e distribuida en
Espafia por Mare Nostrum (estrada de Villaverde-Vallecas).

e Decorando a mesquita. Miguel de Fuente Martos. Proxecto
Sur. Xogo de computador para completar mosaicos
empregando xiros e simetrias.

¢ A simetria floral.

* Na seguinte paxina web aparecen multiples exemplos de
simetrias florais:
http://platea.pntic.mec.es/aperez4/botanico/botanicodream.
htm.

e Cémpre traballar con diferentes distribucions estatisticas
extraidas de xornais, revistas, etc. que incorporen cardcteres
estatisticos cualitativos e cuantitativos, e neste caso,
variables discretas e continuas.

 Diferentes paxinas web de organismos oficiais, empresas,
ONG, etc. permiten atopar datos susceptibles de ser tratados
estatisticamente.

* Actividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://www.anayadigital.com
http://descartes.cnice.mecd.es

¢ Existen numerosos programas informéticos educativos que
facilitan o tratamento de datos e as representacions graficas,
0 que permite que os alumnos contrasten os resultados que

obtefien. As calculadoras cientificas e as follas de cdlculo son
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Un Unidades
u15 15. Azar e
probabilidade
V4 -
Matematicas
Un Unidades
U1l 1. Ndmeros
naturais, enteiros
e decimais

Matematicas orientadas as ensinanzas académicas. 32 ESO

Actividades
similar: cualificacions nunha avaliacién de dous alumnos, goles
metidos por partido na liga por dous xogadores etc., para facer notar
que as medidas de centralizacidon non son suficientes para describir
adecuadamente o comportamento dun conxunto de datos.
® Propor aos alumnos que realicen un mural monografico sobre os
pardmetros estatisticos:
- Datos histdricas sobre o desenvolvemento da estatistica.
- Problemas curiosos que utilicen os parametros estatisticos.
- Aplicacidns dos pardmetros estatisticos a problemas da vida cotia.
- O humor a través da estatistica.
- Programas informaticos que facilitan os estudos estatisticos.
- Noticias recentes que utilizan fontes estatisticas.
- Importancia da estatistica no ambito socioeconémico.
- Estatisticas de consumo ou comportamentos sociais.
- Estatisticas culturais ou deportivas.

¢ O concepto de espazo da mostra non resulta obvio para os
alumnos, por iso convén empezar construindo espazos mostrais
sinxelos: o asociado ao lanzamento dunha moeda, ao sexo dunha
persoa etc., para que comprendan mellor o seu significado.

* Os diagramas en arbore axudan a contar sistematicamente e
propician Actitudes tendentes a organizacion dos datos, o que
facilita a asignacion numeérica da probabilidade dun suceso. Por
outra banda, van ser instrumentos valiosos cando haxa que asignar
probabilidades en experimentos compostos.

¢ Os alumnos poden comprobar experimentalmente, mediante
repeticion dunha experiencia ou por simulacién informatica, a
definicién de probabilidade como limite das frecuencias relativas, é
dicir, que a frecuencia relativa dun suceso e a sua probabilidade
tenden a ser iguais a medida que crece o nimero de probas que se
realizan.

® Pddese facer un experimento fdcil en clase pedindo a cada alumno
que traia un dado e lanceo simultaneamente en 3 ou 4 ocasions,
anotanse os resultados para elaborar unha tdboa, calculase a
probabilidade experimental de cada cara e comprébase que non
coincide coa tedrica.

Materiais e recursos
especialmente Utiles neste suposto.
* Actividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es

http://www.anayadigital.com

http://descartes.cnice.mecd.es

* Dados, moedas, barallas e simulacions informaticas de
numeros obtidos ao azar.

* Actividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es

http://www.anayadigital.com

http://descartes.cnice.mecd.es

orientadas as ensinanzas aplicadas de 32 de ESO

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas. 32 ESO

Actividades

* Repasar e asentar os cofiecementos que os alumnos e as alumnas
tefien sobre os nimeros, os seus usos e operatoria.

e Fomentar o calculo mental.

e Traballar coa calculadora de pantalla sinxela ou descritiva, para
que cofiezan os seus usos elementais e o seu enorme potencial nas
operacions mais complexas.

e Insistir na utilizacién das aproximaciéns decimais e do nimero
adecuado de cifras coas que expresar un nimero aproximado (cifras
significativas).

e Insistir na importancia de ler varias veces o enunciado dun
problema ata comprendelo claramente.

e Insistir na importancia de aplicar a Idxica ante calquera problema,
antes de pasar a resolvelo.

e Fixar unha metodoloxia na resolucion de problemas: ler o
enunciado por partes, anotar e ordenar os datos, resolver algun caso
particular mdis sinxelo, desenvolver o problema con todos os seus
pasos, expresar a solucion.

e Lembrar a importancia de indicar na solucién as unidades
resultantes (km, g, |, mazas, euros, minutos, etc.), tendo sempre en
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Materiais e recursos

eLibro do alumno, caderno do alumno.

eCalculadoras cientificas que inclian a funcién de célculo con
fraccidns e as funciéns de arredondamento a un nimero
dado de decimais.

eProgramas informaticos de calculo matematico como o
Derive ou Wirix que permitan realizar calculos en
representacions exacta e aproximada.

eActividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://www.anayadigital.com
http://descartes.cnice.mecd.es
http://www.aula21.net/primeira/matematicas.htm
http://www.cepcuenca.com/olimpiada/enlaces.htm
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Un

U2

u3

ua

us

Unidades

2. Fracions

3. Potencias e
raices

4. Problemas de
proporcionalidade
e porcentaxes

5. Secuencias
numéricas

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas. 32 ESO

Actividades
conta a pregunta do enunciado.
e Fixar habitos de traballo: atender as explicacidns do profesor;
traballar na clase; facer os exercicios do libro; realizar alguns célculos
mentalmente, mediante operacions aritméticas ou coa calculadora;
etc.
e Ter o caderno ao dia, ordenado e ben presentado.
e Aplicar as matematicas 4 resolucion de problemas da vida cotia,
para que os alumnos entendan que o pensamento matematico serve
para interpretar a realidade e actuar sobre ela.
e Fomentar a lectura da introducién histdrica da unidade.

* Fomentar o célculo mental.

e Traballar coa calculadora (de pantalla sinxela ou de pantalla
descritiva).

® Proporcionar aos alumnos e as alumnas estratexias para o célculo
rapido de porcentaxes.

e Facer fincapé na importancia de ler varias veces o enunciado dun
problema ata comprendelo claramente.

e Insistir na importancia de aplicar a I6xica ante calquera problema,
antes de pasar a resolvelo.

e Lembrar a importancia de indicar na solucién as unidades
resultantes (km, g, |, persoas, euros, entradas para un concerto,
etc.), tendo sempre en conta a pregunta do enunciado.

o Fixar habitos de traballo: atender as explicacidns do profesor;
traballar na clase; facer os exercicios do libro; realizar algtns calculos
mentalmente, mediante operacions aritméticas ou coa calculadora;
etc.

® Ter o caderno ao dia, ordenado e ben presentado.

e Fomentar a lectura da introducidn histdrica da unidade e
relacionar a informacién obtida coa da unidade anterior.

e Traballar con abundante practica os calculos con porcentaxes,
dada a sua utilidade e presenza permanente na sociedade e nos
medios de comunicacién.

e Aplicar as matematicas & resolucion de problemas da vida cotia,
para que os alumnos entendan que o pensamento matematico serve
para interpretar a realidade e actuar sobre ela.

e Fixar unha metodoloxia na resolucion de problemas: ler o
enunciado por partes, anotar e ordenar os datos, resolver algin caso
particular mais sinxelo, desenvolver o problema con todos os seus
pasos, expresar a solucién.

e Observar e analizar secuencias numéricas para des.

* Fomentar o aspecto ludico das matematicas, para estimular o
interese do alumnado.

e Facer un repaso do bloque de Aritmética.

pois obter a lei de formacidn que as define.

Materiais e recursos

e Libro do alumno, caderno do alumno, calculadora cientifica.
* Xogos de domind que contefian fraccidns equivalentes.
eCalculadoras cientificas que incldan a funcién de calculo con
fraccidns e as funcions de arredondamento a un nimero
dado de decimais.

eActividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://www.anayadigital.com
http://descartes.cnice.mecd.es
http://www.aula21.net/primeira/matematicas.htm
http://www.cepcuenca.com/olimpiada/enlaces.htm

* Dominds de operacidns, potencias e outros.

e Libro do alumno, cadernos do alumno, calculadora
cientifica.

* Proxeccidn do video O poder do 10 (Potencias de 10). Serie
Ciencias Fisicas. Producién IBM. Distribucién Ancora
Audiovisual, S.A.

 Exercicios para traballar a aproximacién dun ndmero real,
gue contén a paxina:
http://www.emathematics.net/es/aproximacion.php?a=3
eActividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://www.anayadigital.com
http://descartes.cnice.mecd.es
http://www.aula21.net/primeira/matematicas.htm

¢ O numero de ouro.

¢ Video: El numero dureo. Serie Mas por Menos, n.2 1. Pérez
Sanz, A. Producién e distribucién: RTVE.

 Calculadora: aplicacidns, curiosidades e xogos (actividades
dirixidas & aprendizaxe do uso basico da calculadora).

e Libro do alumno, caderno do alumno, calculadora cientifica.
® Enlaces web de utilidade:
http://www.unlu.edu.ar/dch/matemat/progrel.htm
http://www.fisicanet.com.ar/matematica/progresiones/ap01
_progresiones.php

* Exercicios para traballar as progresidns aritméticas e
xeométricas que contén a paxina:
http://www.vitutor.net/1/50.html

¢ Actividades propostas en www.anayadigital.com, en
recursos diddacticos (apartado «Lecturas e actividades» da
unidade 3):

- As sucesidns. Breves notas histdricas. Fibonacci (pinceladas
histdricas sobre as sucesions; despois, céntrase o tema en
Fibonacci).

- Outras sucesions importantes (sucesién de nimeros primos
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http://descartes.cnice.mecd.es/
http://www.aula21.net/primeira/matematicas.htm
http://www.unlu.edu.ar/dcb/matemat/progre1.htm
http://www.vitutor.net/1/50.html

Un

U6

u7

us

Unidades

6. A linguaxe
alxébrica

7. Ecuacions de
primeiro e
segundo grao

Sistemas de
ecuacions

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas. 32 ESO

Actividades

* Repasar e asentar os contidos e os procedementos de dlxebra que
se deron no primeiro ciclo.

 Traballar a relacidn das expresions alxébricas con situacions
concretas, e viceversa. Dedicarlle o tempo suficiente ata que os
mozos e as mozas asimilen esa dobre relacién.

e Fomentar o cdlculo mental.

e Insistir na importancia de ler varias veces o enunciado dun
problema ata comprendelo claramente.

e Insistir na importancia de aplicar a Idxica ante calquera problema,
antes de pasar a resolvelo.

e Fixar unha metodoloxia na resolucion de problemas: ler o
enunciado por partes, anotar e ordenar os datos, aplicar o problema
a algln caso particular mais sinxelo, desenvolver o problema con
todos os seus pasos, expresar a solucion.

e Fixar habitos de traballo: atender as explicaciéns do profesor;
traballar na clase; facer os exercicios do libro; realizar os calculos
mentalmente, mediante operacidns aritméticas ou coa calculadora,
etc.

® Ter o caderno ao dia, ordenado e ben presentado.

e Aplicar as matemadticas & resolucion de problemas da vida cotid,

para que os alumnos entendan que o pensamento matematico serve

para interpretar a realidade e actuar sobre ela.
e Fomentar a lectura da introducién histérica da unidade e
relacionar a informacion obtida coas das unidades anteriores.

eDeterminar o nivel de competencia do alumnado na resolucién de
ecuacions de primeiro e segundo grao para, a partir de ai, abordar a
exposicion e o estudo dos contidos da unidade.

eFacer fincapé no distinto tratamento do signo = en aritmética e en
dlxebra, de forma que os alumnos e as alumnas asimilen as
transformaciéns que nos permiten pasar dunha ecuacién a outra
equivalente.

eTentar que os alumnos e as alumnas asimilen as regras para
resolver ecuacions de segundo grao, pero evitando a aprendizaxe
non razoada de automatismos, pois conduce a erros frecuentes.
eFixar unha metodoloxia na resolucién de problemas: ler o
enunciado por partes, anotar e ordenar os datos, aplicar o problema
a algln caso particular mais sinxelo, desenvolver o problema con
todos os seus pasos, expresar a solucion.

eLembrar a importancia de indicar na solucién as unidades
resultantes (cm, euros, etc.), tendo sempre en conta o que nos
pregunten no enunciado.

eFixar habitos de traballo: atender as explicacions do profesor;
traballar na clase; facer os exercicios do libro; realizar os calculos
mentalmente, mediante operacions aritméticas ou coa calculadora,
etc.

eIntroducir os conceptos de forma pausada e seguindo unha
secuencia de actividades, para a sta mellor asimilacion.

eTraballar e afianzar o sistema de representacién de puntos no
plano cartesiano, pois o seu dominio é fundamental para logo
representar graficamente as ecuacidns lineais con duas incégnitas.
eAfianzar, con abundante préctica, o cofiecemento sobre os
distintos métodos para resolver sistemas de ecuacions, de maneira
que os estudantes cheguen a decidir por si mesmos cal é o mdis
apropiado en cada caso.

eTentar que os alumnos e as alumnas asimilen os métodos para
resolver sistemas de ecuaciéns e problemas, pero evitando a
aprendizaxe non razoada de automatismos, pois conduce a erros
frecuentes.

eFomentar o cdlculo mental.

Materiais e recursos
e sucesion binaria; actividades para os alumnos e as
alumnas).
- Paradoxos do infinito (tres paradoxos curiosos sobre as
sucesions e o infinito).
® Proxeccion dos videos:
- Ojo matemadtico. N.2 17. Numeros de Fibonacci y numeros
primos. Yorkshire TV. Distribuidora en Espafia: Metrovideo
Escuela.
- Fibonacci. La magia de los numeros. Serie Mas por Menos,
n.2 6. Pérez Sanz, A. Producidn e distribucion: RTVE.

e Libro do alumno, caderno do alumno, calculadora cientifica.
* Domind con expresions alxébricas.

* Breve historia da élxebra.

¢ Actividades interactivas propostas en:
www.anayadigital.com.

* Proxeccion da pelicula A vida de Galileo, de Joseph Losey
(1975).

eActividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://descartes.cnice.mecd.es

eLibro do alumno, caderno do alumno, calculadora cientifica.
eCartas de alxebra.

eTaboleiro de ecuacions.

eActividades para practicar e afondar nas ecuacions, que
contén a paxina:
http://www.estudiantes.info/matematicas/problemas/3-
iso/ecuaciéns.htm

*QOs primeiros alxebristas do Renacemento.

*Alguns problemas curiosos.

eActividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://www.anayadigital.com
http://descartes.cnice.mecd.es
http://www.aula21.net/primeira/matematicas.htm

*Proxeccion do video Ojo matemdtico. N.2 2. Ecuaciones y
férmulas. Yorkshire TV.

eLibro do alumno, caderno do alumno, calculadora cientifica.
eCartas de alxebra.

eTaboleiro de ecuacions.

eTraballar as situacions propostas na paxina:
http://thales.cica.es/rd/recursos/rd98/matematicas/14/mate
maticas-14.html

eActividades para practicar e afondar nos sistemas de
ecuacions, nas paxinas:
http://www.estudiantes.info/matematicas/problemas/3-
iso/sistemas-de-ecuaciéns.htm
http://matematicasies.com/spip.php?rubrique6
http://matematicasies.com/spip.php?rubrique3
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http://www.tempodematematicas.esy.es/
http://descartes.cnice.mecd.es/
http://www.estudiantes.info/matematicas/problemas/3-iso/ecuacións.htm
http://www.estudiantes.info/matematicas/problemas/3-iso/ecuacións.htm
http://www.tempodematematicas.esy.es/
http://www.anayadigital.com/
http://descartes.cnice.mecd.es/
http://www.aula21.net/primeira/matematicas.htm
http://thales.cica.es/rd/recursos/rd98/matematicas/14/matematicas-14.html
http://thales.cica.es/rd/recursos/rd98/matematicas/14/matematicas-14.html
http://www.estudiantes.info/matematicas/problemas/3-iso/sistemas-de-ecuacións.htm
http://www.estudiantes.info/matematicas/problemas/3-iso/sistemas-de-ecuacións.htm
http://matematicasies.com/spip.php?rubrique6
http://matematicasies.com/spip.php?rubrique3

Un

U9

u10

ull

u12

Unidades

9. Funcidéns e
graficas

10. Funciéns
lineais e
cuadraticas

11. Elementos de
xeometria plana

12. Figuras no
espazo

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas. 32 ESO

Actividades
eLembrar a importancia de indicar na solucién as unidades
resultantes (I, km, euros, discos, etc.), tendo sempre en conta o que
nos pregunten no enunciado.
eTer o caderno ao dia, ordenado e ben presentado.
eAplicar as matematicas a resolucién de problemas da vida coti3,
para que os alumnos entendan que o pensamento matematico serve
para interpretar a realidade e actuar sobre ela.
eFacer un repaso do bloque de Alxebra.
eFomentar a lectura da introducidn histérica da unidade e relacionar
a informacién obtida coas das unidades anteriores.

eComprobar os cofiecementos dos alumnos e as alumnas sobre as
funcidns, que se estudaron, de maneira elemental, en cursos
anteriores da ESO.

ePresentar e traballar de forma intuitiva os aspectos mais relevantes
que se deben observar ante unha grafica, ata chegar a certo rigor e
destreza.

eAfianzar, con abundante préctica, a representacion grafica das
funcidns.

eFacer fincapé na importancia de utilizar a terminoloxia adecuada.

eRepasar algunhas das ferramentas aritméticas e alxébricas que se
adquiriron con anterioridade; por exemplo: problemas de
proporcionalidade directa, traducion da linguaxe verbal & alxébrica e
resolucion de ecuaciéns de primeiro grao.

eFacer abundante practica para que os alumnos e as alumnas
adquiran destreza no uso das distintas formas da expresion analitica
dunha recta, tanto para representala a partir da stia ecuaciéon como
para obter a sta ecuacién a partir da sta representacion grafica.
eFacer fincapé na importancia de utilizar a terminoloxia adecuada.
eAplicar as matematicas a vida cotid. Neste sentido, pddese traballar
co texto sobre as funcidns lineais en situacidns cotias proposto en
www.anayadigital.com, en Recursos Didacticos (apartado «Lecturas
e actividades»).

eLembrar e reforzar procedementos de xeometria xa cofiecidos:
algunhas propiedades dos poligonos e da circunferencia, os angulos,
o teorema de Pitagoras, etc.

ePartir de percepcions puramente sensitivas, de intuicidns, para
extraer consecuencias xeométricas.

eFacer abundante practica para reforzar os cofiecementos de
xeometria que se adquiriron en cursos previos e para afianzar os que
adquiran agora.

eTer o caderno ao dia, ordenado e ben presentado.

eFomentar a lectura da introducion histérica da unidade e relacionar
a informacidén obtida coas das unidades anteriores.

eLembrar e reforzar aprendizaxes previas: nomenclatura e
desenvolvemento dos corpos xeométricos, concepto de medida do

Materiais e recursos

eLibro do alumno, caderno do alumno, calculadora cientifica.
eActividades para practicar e afondar nas funciéns e gréficas,
nas paxinas:
http://www.estudiantes.info/matematicas/problemas/3-
iso/Funcidns-e-graficas.htm
http://arenasmates.blogspot.com/2008/04/identificar-a-
grfica-de-unha-funcin.html
http://matematicasies.com/spip.php?rubrique42
*Proxeccion dos videos:

- Ojo matemadtico. N.2 4. Gréficas. Yorkshire TV.

- El lenguaje de las grdficas. Serie Mas por Menos, n.2 12.
Pérez Sanz, A. Producién e distribucién: RTVE.

eActividades que se poden atopar en diferentes paxinas web:
http://www.tempodematematicas.esy.es
http://www.anayadigital.com
http://descartes.cnice.mecd.es
http://www.aula21.net/primeira/matematicas.htm

eLibro do alumno, caderno do alumno, calculadora cientifica.
eObservar as graficas que se propofien en
www.anayadigital.com, en recursos didacticos (Comparando
temperaturas de «Lecturas e actividades»), nas que se estuda
a equivalencia entre graos centigrados e graos Fahrenheit.
eActividades para practicar e afondar nas funcions lineais, nas
paxinas:
http://www.estudiantes.info/matematicas/problemas/3-
iso/funcidns-lineais.htm
http://www.vitutor.com/fun/1/a a.html
http://www.ematematicas.net/ecrecta.php?a=3
http://www.ematematicas.net/pendienterecta.php?a=3
http://www.ematematicas.net/calculoecuacion.php?a=3
http://bachiller.sabuco.com/matematicas/pendientes3 archi
vos/prop10.pdf
http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/funcion
lineal/funcion_lineal.htm
eProxeccion dos videos:
- Ojo matemadtico. N.2 4. Grdficas. Yorkshire TV.
- El lenguaje de las grdficas. Serie Mas por Menos, n.2 12.
Pérez Sanz, A. Producion e distribucién: RTVE.

eLibro do alumno, caderno do alumno, calculadora cientifica.
eInstrumentos de debuxo.

eTramas de puntos cuadriculadas isométricas.

eCartolinas e acetatos transparentes cuadriculados.
eTagxram. Varas de mecano.

eEnlaces web de utilidade:
http://www.vitutor.com/geo/eso/geometria_plana.html
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material098/geome
tria/index.htm

http://www.isftic. mepsyd.es/w3/eos/materialeseducativos/
mem?2000/conicas/portada/

*Xogos de xeometria na paxina:
http://www.acanomas.com/18/problemas-de-
Enxefio/27/Geometria-plana.htm

eActividades de xeometria, nas paxinas:
http://matematicasies.com/spip.php?rubrique120
http://www.esvillamil.com/cvl/geometria 3ESO.htm
http://descartes.cnice.mec.es/buscador/enviar2.php

eLibro do alumno, caderno do alumno, calculadora cientifica.
eInstrumentos de debuxo.
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http://www.estudiantes.info/matematicas/problemas/3-iso/Funcións-e-graficas.htm
http://www.estudiantes.info/matematicas/problemas/3-iso/Funcións-e-graficas.htm
http://arenasmates.blogspot.com/2008/04/identificar-a-grfica-de-unha-funcin.html
http://arenasmates.blogspot.com/2008/04/identificar-a-grfica-de-unha-funcin.html
http://matematicasies.com/spip.php?rubrique42
http://www.tempodematematicas.esy.es/
http://www.anayadigital.com/
http://descartes.cnice.mecd.es/
http://www.aula21.net/primeira/matematicas.htm
http://www.estudiantes.info/matematicas/problemas/3-iso/funcións-lineais.htm
http://www.estudiantes.info/matematicas/problemas/3-iso/funcións-lineais.htm
http://www.vitutor.com/fun/1/a_a.html
http://www.ematematicas.net/ecrecta.php?a=3
http://www.ematematicas.net/pendienterecta.php?a=3
http://www.ematematicas.net/calculoecuacion.php?a=3
http://bachiller.sabuco.com/matematicas/pendientes3_archivos/prop10.pdf
http://bachiller.sabuco.com/matematicas/pendientes3_archivos/prop10.pdf
http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/funcion_lineal/funcion_lineal.htm
http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/funcion_lineal/funcion_lineal.htm
http://www.vitutor.com/geo/eso/geometria_plana.html
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material098/geometria/index.htm
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material098/geometria/index.htm
http://www.isftic.mepsyd.es/w3/eos/materialeseducativos/mem2000/conicas/portada/
http://www.isftic.mepsyd.es/w3/eos/materialeseducativos/mem2000/conicas/portada/
http://www.acanomas.com/18/problemas-de-Enxeño/27/Geometria-plana.htm
http://www.acanomas.com/18/problemas-de-Enxeño/27/Geometria-plana.htm
http://matematicasies.com/spip.php?rubrique120
http://www.esvillamil.com/cvl/geometria%203ESO.htm
http://descartes.cnice.mec.es/buscador/enviar2.php

Un

u13

ul4

ui15

Unidades

13. Movementos
no plano. Frisos e
mosaicos

14. Tdboas e
graficos
estatisticos

15. Parametros
estatisticos

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas. 32 ESO

Actividades
volume (e as unidades do SMD para esa magnitude), aplicaciéon do
teorema de Pitagoras, etc.
eRecoméndase a manipulacién de modelos e representacions
tanxibles dos corpos xeométricos, o debuxo a man alzada e, en xeral,
calquera recurso que apoie a imaxinacidn espacial e facilite a
visualizacién das figuras obxecto de estudo.
eFacer abundante practica para reforzar os cofiecementos de
xeometria que os alumnos e as alumnas adquiriron en cursos previos
e para afianzar os que adquiran agora.
eLembrar a importancia de indicar na solucién as unidades
resultantes, tendo sempre en conta o que nos pregunten no
enunciado.
eDescubrir a aplicacién practica dos conceptos xeométricos (por
exemplo, nos mapas e os planos) e abordar os contidos dunha
maneira ludica, pois iso espertard o interese do alumnado e
favorecerd a aprendizaxe.

eLembrar os cofiecementos que se tefien de simetria, adquiridos en
cursos anteriores. Para iso, poden realizarse actividades
manipulativas con técnicas como o dobrado e recorte de papel, a
utilizacion de espellos, a estampacion, etc.

eProporlles a construcion de figuras e as stias imaxes transformadas,
utilizando os instrumentos de debuxo, e que investiguen, a partir
deste traballo, as propiedades das transformacions realizadas.
eFacer abundante practica para reforzar os cofiecementos de
xeometria que os alumnos e alumnas adquiriron en cursos previos e
para afianzar os que adquiran agora.

eDescubrir as matematicas na realidade da contorna e abordar os
contidos dunha maneira ludica, pois iso espertara o interese do
alumnado e favorecera a aprendizaxe.

eLembrar e reforzar os conceptos e os procedementos estatisticos
cofiecidos (como taboas e graficas, asi como alguns pardmetros),
afondar neles e complementalos coa informacion que se
proporciona neste curso.

eUtilizar a calculadora con tratamento estatistico.

eFacer fincapé na importancia de utilizar a terminoloxia adecuada.
eFomentar o célculo mental.

eFixar habitos de traballo: atender as explicacions do profesor;
traballar na clase; facer os exercicios do libro; realizar os calculos
mentalmente, mediante operacions aritméticas ou coa calculadora,
etc.

eTer o caderno ao dia, ordenado e ben presentado.

eFomentar a participacién activa e o traballo en equipo.

eDescubrir a aplicacion practica dos conceptos estatisticos e abordar
os contidos dunha maneira ludica, pois iso espertard o interese do
alumnado e favorecera a aprendizaxe.

eFomentar o espirito critico a hora de interpretar as informacions
estatisticas que aparecen nos medios de comunicacion.

eFomentar a lectura da introducién histérica da unidade e relacionar
a informacioén obtida coas das unidades anteriores.

eFixar unha metodoloxia na resolucidn de problemas: ler o
enunciado por partes, anotar e ordenar os datos, aplicar o problema
a algln caso particular mais sinxelo, desenvolver o problema con
todos o0s seus pasos, expresar e interpretar a solucion.

Materiais e recursos
*Xogo de corpos xeométricos.
eRecortables de desenvolvementos planos.
*Xogos de pezas encajables ou varas para construir poliedros.
ePrograma informatico Cabri Il. Puntos, rectas, tridngulos...
poligonos. Proposta de exercicios co programa Cabri Il nos
gue, sobre unha construcién, o estudante pode modificar
algun dos seus elementos para comprobar resultados
prefixados.
eProxeccion dos seguintes videos explicativos (angulos,
triangulos, teorema de Pitagoras...):
http://mediateca.educa.madrid.org/reproducir.php?ide vide
o=re2uglcd3melc97y
http://mediateca.educa.madrid.org/reproducir.php?ide vide
o=5zrmkokvwerladtq
http://mediateca.educa.madrid.org/reproducir.php?ide ideo
=fn274mhbnxx8eyso
http://mediateca.educa.madrid.org/reproducir.php?ide ideo
=nwglosme3zhcrvcd
eConstrucién de poliedros:
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matema
ticas/taller/juegos/poliedros/poliedros.htm
*Proxeccion dos videos:
- Del plano al espacio. Grupo Cero de Valencia. Produccién
Sertel, S.A.
- Donald en el pais de las matemdticas. Productora: Walt
Disney. Distribucion: Filmayer Video.

eLibro do alumno, caderno do alumno, calculadora cientifica.
eInstrumentos de debuxo.

eMateriais para representar figuras planas e as stas
transformadas: tramas isométricas de puntos (cadradas e
triangulares), xeoplanos, xogos de poligonos regulares de
plastico ou cartolina.

eLaminas e fotografias de mosaicos, frisos e cenefas.

eEnlaces web de utilidade:
http://blog.educastur.es/conkdeplastika/category/32-eso/
http://jmora7.com/Mosaicos/5600direc.htm

eActividades de xeometria, nas paxinas:
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matema
ticas/materiales/3eso/geometria/movimientos/traslaciones/t
raslaciones.htm

http://www.esvillamil.com/cvl/geometria 3ESO.htm
http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/movimi
entos_plano_iar/index.htm

*Creacidn de frisos e mosaicos a partir dun debuxo xerador:
http://www.geom.uiuc.edu/java/kali/welcome.html

eLibro do alumno, caderno do alumno, calculadora gréfica.
eXornais e outras publicaciéns onde aparezan abundantes
taboas e graficas estatisticas.

*Web www.anayadigital.com

eEnlaces web de utilidade:
http://www.vitutor.com/estadistica/descriptiva/estadistica.h
tml
http://www2.gobiernodecanarias.org/istac/webescolar/secu
ndaria.php
http://www.uco.es/malmarea/profesor/primaria/estadist/m
atemati/indice.htm

eExercicios para traballar a estatistica que contefien as
paxinas:
http://portaleso.homelinux.com/portaleso/asignaturas.php?
ope=Asig&asigid=9&sasigid=5
http://www.estadisticaparatodos.es/taller/taller.html
http://ficus.pntic.mec.es/amug0017/

eLibro do alumno, caderno do alumno, calculadora.
eProxeccion dos videos:

- Ojo matemadtico. N.2 18: Estadistica. Yorkshire TV.

- Matemadtica electoral. Serie Mdas por Menos, n.2 10. Pérez
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http://mediateca.educa.madrid.org/reproducir.php?ide_vídeo=re2uqlcd3melc97y
http://mediateca.educa.madrid.org/reproducir.php?ide_vídeo=re2uqlcd3melc97y
http://mediateca.educa.madrid.org/reproducir.php?ide_vídeo=5zrmkokvwerladtq
http://mediateca.educa.madrid.org/reproducir.php?ide_vídeo=5zrmkokvwerladtq
http://mediateca.educa.madrid.org/reproducir.php?ide_ideo=fn274mhbnxx8eyso
http://mediateca.educa.madrid.org/reproducir.php?ide_ideo=fn274mhbnxx8eyso
http://mediateca.educa.madrid.org/reproducir.php?ide_ideo=nwg1osme3zhcrvcd
http://mediateca.educa.madrid.org/reproducir.php?ide_ideo=nwg1osme3zhcrvcd
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/taller/juegos/poliedros/poliedros.htm
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/taller/juegos/poliedros/poliedros.htm
http://jmora7.com/Mosaicos/5600direc.htm
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/materiales/3eso/geometria/movimientos/traslaciones/traslaciones.htm
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/materiales/3eso/geometria/movimientos/traslaciones/traslaciones.htm
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/materiales/3eso/geometria/movimientos/traslaciones/traslaciones.htm
http://www.esvillamil.com/cvl/geometria%203ESO.htm
http://www.geom.uiuc.edu/java/kali/welcome.html
http://www.vitutor.com/estadistica/descriptiva/estadistica.html
http://www.vitutor.com/estadistica/descriptiva/estadistica.html
http://www2.gobiernodecanarias.org/istac/webescolar/secundaria.php
http://www2.gobiernodecanarias.org/istac/webescolar/secundaria.php
http://www.uco.es/ma1marea/profesor/primaria/estadist/matemati/indice.htm
http://www.uco.es/ma1marea/profesor/primaria/estadist/matemati/indice.htm
http://portaleso.homelinux.com/portaleso/asignaturas.php?ope=Asig&asigid=9&sasigid=5
http://portaleso.homelinux.com/portaleso/asignaturas.php?ope=Asig&asigid=9&sasigid=5
http://www.estadisticaparatodos.es/taller/taller.html
http://ficus.pntic.mec.es/amug0017/

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas. 32 ESO

Un Unidades Actividades

eLembrar a importancia de indicar na solucién as unidades
resultantes, tendo sempre en conta o que nos pregunten no

enunciado.

eFixar habitos de traballo: atender as explicaciéns do profesor;
traballar na clase; facer os exercicios do libro; realizar os calculos
mentalmente, mediante operacions aritméticas ou coa calculadora,

etc.

eTer o caderno ao dia, ordenado e ben presentado.

eFomentar a participacién activa e o traballo en equipo.

eFomentar o espirito critico a hora de interpretar as informaciéns
probabilisticas que aparecen nos medios de comunicacién.

eAbordar os contidos dunha maneira ltudica, pois iso espertara o
interese do alumnado e favorecerd a aprendizaxe.

eFacer un repaso do bloque de Estatistica e Azar.

eFomentar a lectura da introducidn histérica da unidade e relacionar
a informacién obtida coas das unidades anteriores.

Materiais e recursos
Sanz, A. Producion e distribucién: RTVE.
eUtilizacién do programa informatico Excel.
eEstudio estatistico sobre algun asunto relacionado co
contorno dos estudantes. Proponse o modelo do IES Carmen
Martin Gaite (Madrid), na paxina:
http://www.educa.madrid.org/portal/web/revista-
digital/experiencias/
secundaria?p_p_id=visor_WAR_cms_tools&p_p_action=0&p_
p_state=maximized&p_p_width=270&p_p_col_order=n1&p_
p_col_pos=0&p_p_col_count=2&_visor_WAR_cms_tools_con
tentld=5e8d1dda-4de5-4c4d-88f2-
095bc833ed57&_visor_WAR_cms_tools_fieldld=--
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Matematicas orientadas as ensinanzas académicas.

Un Unidades Actividades

Materiais e recursos

U1l 1. Nameros Reais ou periddica.

determinar ou acoutar o erro.

° Obter radicais semellantes.
[ ] Expresar radicais como potencias.
[ ] Operar con radicais.

simplificalas ou operar con elas.

[ J Expresar numeros racionais en forma decimal xa sexa exacta
[ ] Expresar nimeros reais mediante aproximacions decimais e
° Representar na recta real nimeros, intervalos e vecifianzas.
[ ] Operar con potencias de expofiente negativo.

(] Expresar mediante notacion cientifica cantidades moi grandes
ou moi pequenas, e realizar operacions con elas.

[ Racionalizar denominadores nas expresions irracionais para

(] Transformar e operar expresions con logaritmos.
[ ] Pasar de potencias a logaritmos e viceversa.

[ J E preciso aprender a manexar a calculadora facendo
uso das memorias, o mode Fix para o arredondamento, as
raices, as potencias, os logaritmos e a notacion cientifica.

U2 2. Polinomios e alxébrica.

[ ) Desenvolver identidades notables.

a é divisor dun polinomio.

dos divisores do termo independente.
[ ] Factorizar un polinomio.

(] Recofiecer e calcular o valor numérico dunha expresion
fracions alxébricas | ® Determinar o valor numérico dun polinomio.

[ ] Realizar sumas, restas, multiplicacions e divisions.

[ ] Aplicar a regra de Ruffini para determinar o cociente e o resto
nunha divisién dun polinomio entre un binomio da forma x - a.

[ ) Utilizar o teorema do resto para resolver distintos problemas.

[ ] Usar o teorema resto para probar se un binomio da forma x -

[ ] Determinar as raices enteiras dun polinomio entre o conxunto

[ ) Construir polinomios que cumpran determinadas condicidns.

[ J En internet hai diversas paxinas web onde se tratan as
expresions alxébricas e os polinomios, por exemplo:

[ http://www.vadenumeros.es/cuarto/c08.htm

[} http://www.dmae.upct.es/~juan/mayores25/05upct02
.htm. Video sobre factorizacidns.

u3 3. Ecuacions, [} Clasificar as ecuacidns de segundo grao segundo os seus
inecuacions e coeficientes.
sistemas [} Calcular o nimero de soluciéns dunha ecuacion de segundo

grao segundo o signo do discriminante.
tanto completas como incompletas.

racionais, radicais e logaritmicas.

[ ] Resolver ecuaciéns de primeiro grao.

[} Determinar as soluciéns dunha ecuacion de segundo grao,
[ ] Resolver ecuaciéns polinémicas de grao maior ca dous,

L] Determinar as soluciéns de ecuacidns bicadradas e
exponenciais mediante un cambio de variable.

[ ] En internet hai diversas paxinas web onde se tratan as
ecuacions e sistemas:

[ ) http://herramientas.educa.madrid.org/wiris/. Wiris é
unha plataforma online para calculos matematicos. Tratase
dunha calculadora gréfica coa que se poden resolver
ecuacions e sistemas, tanto lineares como non lineares.

® http://descartes.cnice.mecd.es/indice_ud.php#4b_eso.
Hai diversas unidades sobre ecuacidns e sistemas.

[} En internet hai diversas paxinas web onde se tratan as
inecuacions, por exemplo:

® http://descartes.cnice.mecd.es/4b_eso/Inecuaciones/i
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Un Unidades Actividades Materiais e recursos
[ J Resolucidn alxébrica e grafica dun sistema de duas ecuacions necindex.html
lineares coas suas duas incdgnitas. [ http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemacCl
[} Clasificar os sistemas de duas ecuacidns lineares con duas ave=1174. Video sobre inecuacidns.
incégnitas segundo o seu numero de soluciéns.
[} Determinar as solucidns de sistemas de duas ecuacions non
lineares con duas incognitas.
[ J Resolver problemas da vida cotid a partir da formulacién e
resolucién de ecuacions e sistemas.
° Resolver inecuacions de primeiro grao con unha ou duas
incégnitas e expresar a solucién en forma de intervalo, de
desigualdade e/ou graficamente.
° Resolver problemas da vida cotid a partir da formulacion e
resolucion de inecuaciéns de primeiro grao.
° Visualizacién da gréfica dunha funcién para comprender esta. [ J As follas de célculo permitirannos representar funcidns
ua 4. Funcidns. [} Relacién entre a expresion analitica dunha funcidén e a sta no ordenador, tanto a partir da gréfica como de valores
Caracteristicas grafica. dados. Ademais, outros programas informaticos, como
[ J Representacion de funcions. Derive, hannos axudar a debuxar de maneira clara e precisa
[ ] Recofiecemento de descontinuidades, de maximos e minimos, | as gréficas das funcidns.
de intervalos de crecemento e de periodicidades. [ J Distintas graficas aparecidas en prensa nas que se
[ J Calculo da TVM dunha funcion. utilizan funciéns permitirannos descubrir o alto grao de
[} Interpretacion xeométrica da taxa de variaciéon media dunha presenza desta parte das matematicas na vida cotia.
funcién nun intervalo. [ J En internet hai diversas paxinas web onde se tratan as
funcidns, por exemplo:
° http://descartes.cnice.mecd.es/experiencias/
exper Estudo grafico funcién/exper Estudo grafico funcié
n.htm
® http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesbajoguad
alquivir/at/cuartob/Geo analitica/index.htm
[ J Debuxo da gréfica dunha funcién para estudar de que tipo é (] As follas de calculo permitirannos representar funcidns
us 5. Funciéns esa funcion. no ordenador. Ademais existen outros programas
elementais (] Estudo das propiedades das funciéns mais habituais. informaticos, como Derive, que nos axudan a debuxar de
(] Debuxo da gréfica de funciéns a anacos. maneira clara e precisa as graficas das funcions.
[ ) Distintas graficas aparecidas en prensa nas que se
utilizan funciéns permitirannos descubrir o alto grao de
presenza desta parte das matematicas na vida cotia.
[} Establecer a escala dos planos e mapas. [ J Como materiais didacticos poden utilizarse planos,
U6 6. Semellanza. (] Representar con material axeitado figuras semellantes. mapas e maquetas, ben para saber interpretar os xa feitos
Aplicacidns (] Aplicar os cofiecementos da semellanza para resolver como para facer outros a unha escala conveniente.
problemas de xeometria. [ J En internet hai diversas paxinas web onde se trata a
semellanza, por exemplo:
[ ] http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/
matematicas/materiales/4eso/geometria/
L] homoteciasysemejanzas/homoteciasysemejanzas.htm
[ ] http://descartes.cnice.mec.es/Descartes1/4a_eso/Sem
ejanza_4/Semejanza.htm
[ ]
[ ) Establecer as razons trigonométricas dos dangulos agudos nos [ J Ademais dos materiais habituais de debuxo, compas,
u7 7. Trigonometria tridngulos rectangulos. regra, escuadro e cartabdn, nesta unidade é moi util o
[ ) Determinar a medida dos lados dun triangulo rectdngulo goniémetro ou semicirculo graduado.
cando se cofiece un deles e unha razén trigonométrica dun angulo [ J Se o centro dispuxese dun teodolito —non
agudo. necesariamente profesional, pois existe como material
[} Determinar as demais razons trigonométricas dun angulo didactico, elaborado dunha forma simple—, seria moi Util para
cando se cofiece unha delas.d1) Temporalizacién resolver problemas féra da aula utilizando angulos e
trigonometria.
[ ] A calculadora cientifica.
[ ) Resolucidn de tridngulos rectangulos cando se cofiece un lado [ J Débese insistir na utilizacion de material de debuxo
us 8. Xeometria e un angulo agudo ou dous lados. axeitado para que as representacions sirvan de axuda na

analitica

[ ) Calculo das proxeccidns dos catetos sobre a hipotenusa.

[ ) Calculo de lonxitudes de figuras planas.

[} Calculo de areas de figuras planas elementais mediante as
férmulas usuais.

[} Resolucidon de problemas de xeometria con corpos
xeométricos, utilizando lonxitudes, areas e volumes.

[ ] Resolucidn de problemas de xeometria ou topografia coa
axuda da trigonometria.

procura da solucion dos problemas.

° Como materiais didacticos, ademais da calculadora e
dos instrumentos de debuxo, é moi Gtil o programa
informatico Cabri.

[} Da serie “Ollo matematico” producida por Yorkshire
TV, o video Areas e volumes é de grande utilidade e axuda a
ver mellor os corpos no espazo.

[ Recofiecemento do tipo de caracteres dunha poboacion.

[J Tanto a calculadora cientifica coma o ordenador son
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U9 9. Estatistica [ J Representacion grafica dun estudo estatistico. ferramentas moi Utiles para o cdlculo dos parametros
° Obtencién dos parametros de centralizacidn e de dispersion estatisticos e a representacion dos graficos estatisticos.
dunha variable estatistica.
[ J Uso conxunto da media e da desviacion tipica.
° Utilizacidn do coeficiente de variacion para a comparacion de
distribucions.
[ ] Identificar unha distribucion bidimensional nunha situacion [ ] Libro do alumnado, diccionarios, enciclopedias, medios
U10 | 10. Distribucidns dada mediante enunciado, sinalar as variables e estimar o signo e, a informaticos de consulta, etc.
bidimensionais grandes rasgos, o valor da correlacion. [} Calculadora para realizar os célculos necesarios.
[ J Dada unha taboa de valores, representar a nube de puntos [ J Fichas de reforzo e ampliacién para o tratamento da
correspondente, trazar de forma aproximada a recta de regresion e diversidade.
estimar o valor da correlacion.
[ J Comparars as variacions ordinarias coas variaciéons con [ J Actividades do libro do alumnado para a resolucién de
U1l | 11. Combinatoria repeticion e establecemos as diferencias. problemas de combinatoria.
° Identificar os elementos caracteristicos das variacions
ordinarias.
[ J Aplicar o concepto de permutacion a exemplos da vida
ordinaria.
[} Distinguir os elementos dunha permutacion.
[ J Profundizar nas técnicas de conteo con variaciéns e
permutacions na web.
[ ] A partir dos exemplos, establecer as diferencias entre
combinacidns, variaciéns e permutacions.
[ ] Analizar a aleatoriedade dun experimento. [ ] Xogos con dados, cartas, moedas, chinchetas...
U12 | 12. Célculo de [ J Obter o espazo de mostra dun experimento aleatorio. [ J En internet hai diversas paxinas web onde se trata o

probabilidades

[ J Realizar operaciéns cos sucesos dun experimento aleatorio:
union e interseccidn. Calcular as stas probabilidades.

[ J Diferenciar sucesos compatibles, incompatibles e contrarios.
[ J Detectar sucesos equiprobables e aplicar a regra de Laplace
para calcular a sua probabilidade.

[} Utilizar as taboas de continxencia e a regra do produto sobre
diagramas de arbore para asignar probabilidades.

[ Diferenciar entre experimentos simples e compostos.

calculo de probabilidades, por exemplo:

[ ) http://descartes.cnice.mec.es/Estadistica/Azar e Prob
abilidad/comenzando.htm

[ ] http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd98/Matematicas/2
8/matematicas-28.html

[} Videos matematicos: serie Mdis por menos. Programa
7, “As leis do azar”.

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas de 42 de ESO

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas.

42 de ESO
Un Unidades Actividades Materiais e recursos
[ ] Distintas ampliacions dos conxuntos numéricos. [ ] E aconsellable o uso de calculadoras cientificas ou
U1l 1. Nameros [} Representacion e ordenacion dos nimeros racionais. soporte informdtico para realizar comprobaciéns de célculos
Enteiros e con potencias.
Racionais
[ ] Forma fraccionaria e forma decimal dos nimeros racionais. [ ] Os alumnos deben utilizar calculadoras cientificas para
u2 2. Numeros Definicion de nimero irracional. obter os erros absoluto e relativo.
Decimais
[ ] Clasificacion de nimeros reais expresados mediante formas [ ] Para afondar nos contidos da unidade, os alumnos
u3 3. Numeros Reais decimais en racionais. poden consultar paxinas web como:
) Aproximacions dun nimero real e erros producidos en esas [ ] http://descartes.cnice.mecd.é/maeriais_didacticos/Nu
aproximacions. meros_Reais_Aproximacions/indice.htm
[ ) Representacién de nimeros reais na recta real.
[ ) Comparacion de dous nimeros reais.
[ ] Utilizacién do concepto de valor absoluto.
L] Representacion na recta de intervalos e semirrectas.
L] Identificacion de magnitudes directa e inversamente [ J Calculadora cientifica e o seu uso correcto para o
U4 4. Problemas proporcionais. calculo de porcentaxes.

aritméticos

[} Planeamento e resolucion de problemas de
proporcionalidade.
[J Planeamento e resolucién de problemas de porcentaxes:

[ ] En internet podemos encontrar moitas paxinas
relacionadas co tema:
[ ] http://olmo.cnice.mecd.é/~leze0000/index.htm
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42 de ESO
Un Unidades Actividades Materiais e recursos
calculo da cantidade final, da cantidade inicial, do xuro, do tempo. [ ] http://descartes.cnice.mecd.é¢/maeriais_didacticos/pro
L) Manexo e utilizacion das variaciéns porcentuais. porcionalidade numerica/indice.htm
° Utilizacidn da calculadora e outras ferramentas informaticas
na resolucién de problemas cotidns e financeiros.
L) Formulacién de problemas facendo uso da linguaxe alxébrica. [ ] http://www.juntadeandalucia.é/averroes/iesdiegogait
us 5. Expresions an/departamentos/departamentos/
alxébricas departamento_de matemat/recursos/algebraconpapas/recu
rso/index.htm
[ ) http://club.telepolis.com/musat/web/web eso/curso2
003/inecuexpo.pdf
[ ) http://descartes.cnice.mecd.é/maeriais_didacticos/Ine
cuacidéns/inecindex.html
[ J Calculo de valores concretos en ecuacions. [ J Recoméndase exercitar a practica de todos os tipos de
U6 6. Ecuacidns [} Recofiecemento dos métodos de resolucion de ecuacions de ecuacions vistas na unidade a través das actividades
primeiro e segundo grao. propostas en péaxinas web como:
[ ] Obtencidén das solucidns de ecuaciéns polindmicas [ ] http://www.vitutor.com/4 eso_a.html
factorizadas de grao superior a 2. [} http://www.juntadeandalucia.é/averroes/iesdiegogait
[} Aproximaciéns decimais a solucion de ecuacidns sinxelas por an/departamentos/departamentos/
tenteo. departamento de matemat/recursos/algebraconpapas/recu
[} Comprobacidn das soluciéns dunha ecuacion. rso/index.htm
° http://club.telepolis.com/musat/web/web eso/curso2
003/inecuexpo.pdf
[ http://descartes.cnice.mecd.é/maeriais_didacticos/Ine
cuacidns/inecindex.html
[ J Clasificacion dos sistemas de ecuaciéns segundo o tipo de [ J En internet hai diversas paxinas web onde se tratan as
u7 7. Sistemas de solucién. ecuacions e sistemas:
ecuacions [ ] Aplicacion dos métodos de resolucion de sistemas de duas [ ] http://herramientas.educa.madrid.org/wiris/. Wiris é
ecuacions lineares. unha plataforma online para célculos matematicos. Tratase
[} Identificacion de incognitas, traducion alxébrica e dunha calculadora gréfica coa que se poden resolver
comprobacion de resultados na resolucidn de sistemas de ecuaciéns ecuacions e sistemas, tanto lineares como non lineares.
lineais. [ J http://descartes.cnice.mecd.es/indice_ud.php#4b_eso.
Hai diversas unidades sobre ecuacidns e sistemas.
(] Calculo do dominio e percorrido dunha funcién. [ J O uso das noticias aparecidas nos medios de
U8 8. Funcidns. (] Recofiecemento das propiedades dunha funcién a través das comunicacion susceptibles de tratamento funcional pode
Caracteristicas suas expresions alxébrica e grafica. servir para expor exemplos préximos ao alumno.
(] Calculo dos intervalos de crecemento e decrecemento dunha
funcién.
[ J Calculo de maximos e minimos diferenciando absolutos e
relativos.
(] Estudo da continuidade dunha funcién nun punto.
[ ] Recofiecemento da periodicidade e simetria dunha funcién.
[} Interpretacion e representacion grafica de funcidns.
(] Aplicacion da teoria de funcions a resolucién de problemas da
vida cotid. Simulacién de fenémenos funcionais.
[ ) Recofiecemento das propiedades da parabola fundamental y [ J En internet podemos encontrar distintas paxinas onde
U9 9. Funcidns = tax? a través de consideracions analiticas e gréficas. se tratan as funcidns polindmicas:
elementais [ J Representacion grafica das funcidns xerais de primeiro e [} http://descartes.cnice.mecd.é/maeriais_didacticos/Fun
segundo grao seguindo os pasos indicados no procedemento xeral. ciéns_polinomicas_d3/inicio.htm
) Representacion grafica de funcidns definidas a anacos. [ http://descartes.cnice.mecd.é/maeriais_didacticos/A f
[ ] Planeamento e resolucion de problemas diversos que uncién_cuadratica/uno.htm
impliquen unha utilizacién das funciéns polinémicas de segundo [} http://descartes.cnice.mecd.é/maeriais_didacticos/hip
grao e de proporcionalidade inversa. erbola/index.htmg¢
[ ] Recofiecemento da relacion de proporcionalidade inversa. [ ] http://descartes.cnice.mecd.é/maeriais_didacticos/Pro
porcionalidade inversa/unidade didactica.htm
[ ) Comprobacidn da semellanza entre figuras. [} Como materiais suxirense instrumentos de debuxo,
U10 | 10. Xeometria [} Comprobacién da semellanza de triangulos segundo os cartolinas e papel cuadriculado, fotografias, mapas e
distintos criterios e teoremas de semellanza. magquetas.
[ ) Resolucion de problemas xeométricos da vida cotid nos que se
utilice a semellanza de tridngulos e o teorema de Pitagoras.
[ ] Resolucidn de problemas métricos de lonxitudes, areas e
volumes.
L] Realizacién de tdboas de frecuencia en variables discretas e [ J 0 uso da prensa escrita e/ou dixital pode ser de gran
U1l | 11. Estatistica continuas. utilidade, pois as distribucidns estatisticas aparecen

[} Realizacién de graficos estatisticos segundo o tipo de variable.
[J Calculo de medidas de centralizacién e posicion.

constantemente e poden servir para expor exemplos
préximos ao alumno.
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Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas.

42 de ESO
Un Unidades Actividades Materiais e recursos
[ J Calculo de medidas de dispersion. [ J A calculadora é fundamental nesta unidade. Os
alumnos deben aprender a usar a calculadora cientifica para
encontrar a media e a desviacion tipica dunha distribucion.
[ J En internet hai diversas paxinas web onde se tratan as
distribucidns unidimensionais; por exemplo:
[ ) http://thales.cica.é/rd/Recursos/rd99/ed99-0122-
04/objetivos.html
[ ] Identificar unha distribucidn bidimensional nunha situacion [ ] Libro do alumnado, diccionarios, enciclopedias, medios
U12 | 12. Distribuciéns dada mediante enunciado, sinalar as variables e estimar o signo e, a informaticos de consulta, etc.
bidimensionais grandes rasgos, o valor da correlacién. [ J Calculadora para realizar os célculos necesarios.
[} Dada unha taboa de valores, representar a nube de puntos [} Fichas de reforzo e ampliacién para o tratamento da
correspondente, trazar de forma aproximada a recta de regresion e diversidade.
estimar o valor da correlacion.
[ J Calculo de probabilidades co uso da regra de Laplace. [ J O uso da calculadora resulta imprescindible nesta
U13 | 13. Probabilidade [} Calculo da probabilidade da unién. unidade en particular. En moitos dos exercicios é moi
[ J Calculo da probabilidade da interseccién. interesante que se expresen as probabilidades obtidas con
[ J Calculo da probabilidade do suceso contrario. valores decimais en lugar de con fraccidns de valores moi

elevados. Este tipo de operacidns resulta absurdo realizalas
sen calculadora.

[ J En internet hai diversas paxinas web onde se tratan os
temas relacionados coa probabilidade, moi adecuadas para
alumnos de ESO; por exemplo:

[ ] http://thales.cica.é/rd/Recursos/rd98/Matematicas/28
/matematicas-28.html

Matematicas I de 12 de Bacharelato

Un

Ul

U2

u3

Unidades

1. Nameros reais

2. Sucesions

3. Alxebra

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Actividades

¢ Expresar numeros racionais en forma decimal.

e Achar a fraccion xeratriz dun nimero decimal periddico.

e Efectuar aproximaciéns de nimeros irracionais e calcular ou
acoutar o erro.

* Representar nimeros reais na recta real.

e Efectuar representacions de intervalos e contornos de nimeros

reais.

e Expresar nimeros moi grandes ou moi pequenos utilizando a
notacion cientifica.

» Operar con radicais, transformalos en potencias e efectuar
operacions con eles.

e Utilizacion de diversas estratexias para estimar cantidades
expresadas con numeros reais.

* Determinacion do erro absoluto e relativo 6 tomar aproximacions
de numeros reais.

e Control da propagacion do erro 6 operar con aproximacions.

e Efectuar calculos con logaritmos, tanto decimais como neperianos.

» Transformar expresions alxébricas en logaritmicas e viceversa.
® Resolver ecuacidns logaritmicas sinxelas utilizando as propiedades
dos logaritmos.

o Efectuar sumas e produtos de polinomios.

e Determinar o cociente e o resto na divisién enteira de polinomios.
e Aplicar a regra de Ruffini para efectuar divisions entre (x —a) e
para calcular valores numéricos de polinomios.

® Buscar raices de polinomios.

¢ Efectuar descomposicions factoriais de polinomios e achar o seu
m.c.d. e 0 seu m.c.m.

Materiais e recursos

e Como en moitas outras unidades que veremos, o uso da
calculadora cientifica é fundamental, pero os alumnos deben
aprender a manexala correctamente facendo uso da notacién
cientifica, as parénteses, a memoria, o Mode FIX etc.

e Os instrumentos de debuxo e, fundamentalmente, o
compas para a representacion de nimeros na recta real.

e Libros doutras materias relacionadas co mundo da ciencia,
como os de Fisica e Quimica, para ver a importancia da
notacion cientifica.

* A folla de calculo de Excel permite obter os primeiros
termos das sucesions que definen un nimero real mediante
intervalos encaixados.

¢ Ademais das calculadoras cientificas ordinarias, que sempre
son dunha grande utilidade para axilizar os célculos, as
calculadoras con posibilidade de efectuar representacidns
graficas de funcions e a resolucién de ecuaciéns son unha
grande axuda nesta unidade.

* Os programas informaticos dotados de ferramentas
matematicas en xeral, como a aplicacion Derive. A
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Un

ua

us

ue

u7

usg

Unidades

4. Resolucién de
tridngulos

5. Férmulas e
funcidéns
trigonométricas

6. NUmeros
complexos

Vectores

Xeometria
analitica

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Actividades
® Resolver ecuacidns polindmicas de 12, 22 grao. Tamén bicadradas.
¢ Resolver ecuacidns racionais e radicais.
® Resolver ecuaciéns exponenciais e logaritmicas.
® Resolver sistemas e interpretar o significado das stas solucidns.
e Formular e resolver problemas con ecuacidns e sistemas dos tipos
estudados.
® Resolver inecuacidns, tanto polinémicas como racionais.
e Resolver sistemas de inecuaciéns polinémicas.
e Formular e resolver problemas con inecuaciéns.

e Transformar a medida dun angulo no sistema sexaxesimal a
radidns e viceversa.

e Establecer as razdns trigonométricas dos angulos agudos nos
tridngulos rectangulos.

e Determinar a medida dos lados dun tridngulo rectangulo cando se
cofiece un deles e unha razén trigonométrica dun dngulo agudo.

® Resolver tridngulos rectangulos.

e Atopar as demais razons trigonométricas dun angulo cofiecida
unha delas.

® Relacionar as razéns trigonométricas dun dngulo calquera coas dun
angulo do primeiro cuadrante.

* Resolver ecuacidns trigonométricas sinxelas.

e Aplicar os teoremas dos senos e do coseno para resolver calquera
tipo de triangulo.

* Resolver, coa axuda da trigonometria, problemas de xeometria ou
topografia.

e Determinar o periodo e o percorrido en funcidns trigonométricas
sinxelas.

® Representar funcidns trigonométricas elementais ou con lixeiras
transformacions.

e Construccion do conxunto dos nimeros complexos como
ampliacion dos numeros reais.

* Representacion dun nimero complexo en forma binémica e polar.
e Realizacion de operacidns elementais con nimeros complexos e
interpretacion xeométrica das mesmas.

* Resolucion de ecuacions con coeficientes reais das que as
soluciéns son nimeros complexos.

* Representar vectores fixos no plano.

* Determinar os elementos dun vector fixo (orixe, extremo,
direccion, sentido e maédulo).

¢ Resolver problemas de paralelogramos coa equipolencia de
vectores.

¢ Efectuar operacidns con vectores, tanto analitica como
graficamente.

» Expresar un vector como combinacion lineal doutros dous.

e Determinar se dous vectores son linealmente dependentes ou
independentes.

* Achar coordenadas de vectores respecto da base candnica e
respecto doutras bases.

e Multiplicar escalarmente dous vectores.

e Achar o dngulo que determinan dous vectores.

e Determinar vectores ortogonais e unitarios.

e Determinar coordenadas de puntos en diferentes sistemas de
referencia do plano afin.

e Achar as coordenadas do punto medio dun segmento e as
coordenadas doutros puntos que o dividan en partes iguais.

e Determinar de distintas formas a ecuacién dunha recta cando se
cofiecen: un punto e o vector director, dous puntos, un punto e a
pendente.

e Obter puntos dunha recta, o seu vector director e a sia pendente
cando se cofiece a sua ecuacion.

e Achar ecuacions de rectas paralelas e perpendiculares a unha
dada.

Materiais e recursos
Mathematical Assistant, Wiris etc. favorecen o célculo e a
simplificacion das expresions e fraccidns alxébricas.

® Calculadora cientifica, fundamental nesta unidade.

¢ Instrumentos para medir distancias e dngulos: cintas
meétricas, transportadores de angulos, teodolitos etc.

* Os programas informaticos de matematicas como Derive e
Wiris permiten realizar de forma sinxela operaciéns con
angulos e razoéns trigonométricas.

* Os programas informaticos de xeometria interactiva como
Cabri permiten realizar gréficos a escala que facilitan o estudo
e a comprension das razéns trigonométricas.

* Calculadora cientifica, fundamental nesta unidade.

¢ A folla de calculo Excel permite elaborar taboas cos valores
das razons trigonométricas dos dngulos que se desexe e, a
partir delas, a representacion grafica das funcidns circulares.

¢ Calculadora cientifica.
¢ Os instrumentos de debuxo e, fundamentalmente, a regra e
0 compas para a representacioén de nimeros complexos.

* Como noutras moitas das unidades, o uso da calculadora
cientifica é fundamental, sobre todo para determinar o
angulo de dous vectores.

* Os instrumentos e materiais de debuxo como regra,
escuadra e cartabon, compds e papel con tramas ortonormais
(cuadriculado corrente) e tramas non ortonormais.

¢ Libros doutras materias relacionadas co mundo da ciencia,
como os de fisica, para ver a importancia do uso de vectores
e o calculo vectorial.

* Con Wiris (a tua calculadora na rede) podense representar
facilmente puntos e vectores no plano, incluso podemos
utilizar a reticula para ver mellor as coordenadas.

e Como noutras moitas das unidades, o uso da calculadora
cientifica é fundamental, sobre todo para determinar o
angulo de duas rectas.

¢ Os instrumentos e materiais de debuxo como regra,
escuadra e cartabdn, compds e papel con tramas
ortonormais.

* O programa interactivo Cabri-Géometre é o mdis util e
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Un Unidades
U9 Lugares
xeométricos.
conicas

U10  Funcidns
elementais

U1l  Limites de
funcidns.
Continuidade e
polas infinitas

U12  Derivadas

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Actividades
e Calcular o dngulo de duas rectas utilizando vectores e mediante as
pendentes.
* Representar rectas e achar interseccidns entre elas.
e Estudar a posicion relativa de duas rectas e impofier condicidns de
paralelismo ou perpendicularidade en funcién dun parametro.
e Achar a proxeccion dun punto sobre unha recta e as coordenadas
do punto simétrico.
e Calcular nun tridngulo cofecido as suas medianas, alturas,
mediatrices dos lados, bisectrices interiores, baricentro, ortocentro,
circuncentro e incentro.
o Achar mediante distancias a ecuacion dun lugar xeométrico sinxelo
como mediatriz, circunferencia etc.

e Seccionar unha superficie conica para obter as curvas conicas.

e Calcular a ecuacién reducida e xeral dunha circunferencia
cofiecidos o seu centro e o seu radio.

e Achar a ecuacién dunha circunferencia cofiecendo outros
elementos desta.

e Determinar, a partir da ecuacion, o centro e o radio da
circunferencia.

e Calcular a potencia dun punto respecto dunha circunferencia dada
e o eixe radical de duas circunferencias.

e Estudar a posicion relativa dun punto e unha circunferencia, unha
recta e unha circunferencia e de duas circunferencias.

e Achar a ecuaciéon dunha pardabola, en forma reducida e aplicando a
definicion.

® Achar a ecuacién dunha elipse, en forma reducida e aplicando a
definicidn.

o Achar a ecuacién dunha hipérbole, en forma reducida e aplicando
a definicion.

¢ Obter os elementos das conicas a partir da sta ecuacion.

e Diferenciar as ecuacidns xerais que corresponden a cada unha das
conicas.

e Efectuar problemas de tanxencias con cénicas.

e Achar interseccions de rectas e conicas.

¢ Recofiecer relacions funcionais en situacions propostas de forma
verbal ou mediante tdboas.

® Obter valores dunha funcién e esbozar a sta representacion
gréfica.

¢ Obter o dominio e percorrido dunha funcién.

* Operar con funcidns e calcular a funcion inversa (f) cando exista e
sexa posible.

e Achar o dominio dunha funcién.

e Determinar os puntos de corte cos eixes e o signo dunha funcién.

e Esbozar a grafica dunha funcion ao determinar as zonas de
existencia.

® Representar funcidns polinémicas descompostas en factores
simples.

e Determinar as asintotas e as zonas de existencia de funcidns
racionais, e a partir de ai efectuar a sua representacion grafica.

e Calcular o dominio de funcidns radicais.

» Buscar asintotas horizontais e representar funcidéns exponenciais.

¢ Buscar asintotas verticais e representar funcidns logaritmicas.

e Determinar a funcién inversa dunha funcién elemental.

* Representar conxuntamente a gréfica dunha funcién f(x) e a da sua
inversa f(x).

¢ Determinar o dominio e o percorrido de funciéns do tipo sin™, cos™
letan™.

e Calcular limites laterais en funcidns definidas a anacos.

e Calcular limites de funcidns sinxelas nun punto e no infinito.
e Estudar a continuidade dunha funcidn e clasificar as
descontinuidades.

¢ Determinar os limites e clasificar as descontinuidades dunha
funcién da que se cofiece a sua representacion gréfica.

e Calcular asintotas de funcidns racionais.

e Esbozar a grafica dunha funcién cando se cofiecen as suas
asintotas e os puntos de corte cos eixes e coas asintotas.

e Calcular a taxa de variaciéon media nun intervalo.

Materiais e recursos
recomendado para efectuar representacions graficas no
plano e interactuar con elas.

* Con Wiris é moi facil e diddctico representar rectas no
plano, trazar paralelas e perpendiculares etc.

* Os instrumentos e materiais de debuxo como regra,
escuadra e cartabdn, compds e ademais cartolina e tesoiras
ou cuter para construir unha superficie conica e seccionala.

e O programa interactivo Cabri-Géometre é o mais util e
recomendado para efectuar representacions graficas tanto de
coénicas como doutros elementos xeométricos no plano e
interactuar con elas.

* Wiris tamén achega a posibilidade de efectuar
representacions graficas en duas dimensions.

* Ademais das calculadoras cientificas ordinarias, que sempre
son dunha grande utilidade para axilizar os célculos, as
calculadoras con posibilidade de efectuar representacions
graficas de funcions e a resolucién de ecuacions son unha
grande axuda nesta unidade.

* Os programas informaticos dotados de ferramentas
matematicas en xeral, tales como a aplicacién Derive. A
Mathematical Assistant, Wiris etc., favorecen o célculo e
facilitan a obtencién da grafica dunha funcién e poden ser un
instrumento fundamental para a comprobacién de
conxecturas na busca de limites, continuidade ou
comportamento asintético.

e Como noutras moitas unidades, o uso da calculadora
cientifica é fundamental, pero nesta unidade faise
indispensable para poder achegarnos ao limite.

* Os programas de célculo simbdlico que permiten calcular
limites e representar funcidns, como Derive, son de grande
utilidade.

¢ A folla de calculo Excel permite obter os primeiros termos
das sucesions e achegarnos a idea de limite.

¢ Ademais das calculadoras cientificas ordinarias, que sempre
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Un

u13

Unidades

Distribucidns
bidimensionais

Matematicas I.
12 de Bacharelato

Actividades
e Achar a derivada dunha funcién nun punto, mediante o paso ao
limite da taxa de variaciéon media.
e Determinar a funcién derivada dunha funcién sinxela utilizando a
definicion.
e Determinar a ecuacion da recta tanxente 4 grafica da funcién nun
punto dado.
¢ Obter puntos de tanxencia.
e Obter a derivada da funcién suma-resta, produto e cociente de
funcidns sinxelas cofiecidas.
¢ Estudar o signo da funcidon derivada dunha funcién.
® Obter os puntos en que se anula a derivada dunha funcién, é dicir,
os puntos de tanxencia horizontal.
e Determinar os intervalos de crecemento e de decrecemento dunha
funcién.
¢ Obter a derivada da funcién reciproca ben directamente ou ben
achando primeiramente a funcién reciproca.
* Obter a derivada de funciéns exponenciais utilizando distintas
bases.
e Derivar funciéns logaritmicas de base decimal e
fundamentalmente logaritmos neperianos.
e Derivar funcidns trigonométricas elementais.
Estudar a curvatura e buscar os puntos de inflexion dunha funciéon
dada.
® Achar as asintotas de distinto tipo de funcions, en especial as
racionais.

® Obter distintas variables dunha poboacién ou mostra.

e Achar as diferentes taboas de frecuencias.

o Efectuar diferentes representacions graficas dunha distribucion de
frecuencias.

e Calculaun grupo de Matemadticas aplicadas s CCSS | de 12 de
Bacharelator os parametros estatisticos dunha variable
unidimensional, con e sen calculadora.

¢ Efectuar diagramas de dispersion de variables bidimensionais.

¢ Obter por simple observacion o tipo de correlacién que existe
entre duas variables.

e Calcular o coeficiente de correlacidn lineal de Pearson.

e Calcular e representar as rectas de regresion dunha variable
bidimensional.

e Efectuar estimacidons mediante as rectas de regresion.

e Achar e representar as rectas de regresion cando existen valores
discordantes ou atipicos.

Materiais e recursos
son dunha grande utilidade para axilizar os célculos, as
calculadoras con posibilidade de efectuar representacidns
graficas de funcions e a resolucién de ecuaciéns son unha
grande axuda nesta unidade.
* Os programas informaticos dotados de ferramentas
matematicas en xeral, tales como a aplicacién Derive. A
Mathematical Assistant, Wiris etc., favorecen o célculo e
facilitan a obtencién da grafica dunha funcién, e poden ser un
instrumento fundamental para a comprobacién de
conxecturas na busca de limites e no calculo de derivadas.

 Calculadoras cientificas usuais e, se é posible dispofier
delas, as calculadoras programables e gréficas que permiten
efectuar calculos directos con taboas e representar nubes de
puntos.

A folla de calculo Excel permitenos achar os pardmetros
estatisticos dunha distribucion de frecuencias e realizar
distintos tipos de representacions graficas.

o Libros de calquera outra materia en que aparezan tdboas de
valores dunha ou duas variables (economia, xeografia,
quimica...), e incluso xornais.

Matematicas aplicadas as Ciencias Sociais I de 12 de Bacharelato

Un

Ul

Unidades

NUmeros reais

Matematicas aplicadas as Ciencias Sociais I.
12 de Bacharelato

Actividades
e Realizacion de operacions combinadas con numeros reais
utilizando a xerarquia das operacions e as stas propiedades.
Determinacién da fraccién xeratriz dun ndmero racional dado en
forma decimal.
¢ Determinacidn de nimeros irracionais.
® Aproximacion a un nimero real acoutando o erro cometido.
e Ordenacion de numeros reais. Representacion na recta real.
¢ Realizacion de operacidns con potencias.
» Realizacion de operacions con radicais expresandoos previamente
como potencias de expofiente fraccionario.
e Utilizacion da notacidn cientifica.
e Descricién de subconxuntos da recta real por medio de intervalos
ou desigualdades.
e Utilizacion da calculadora cientifica para operar con fraccidns,
expresions decimais e en notacion cientifica.

Materiais e recursos
e Como noutras moitas das unidades que veremos, o uso da
calculadora cientifica é fundamental, pero os alumnos deben
aprender a manexala correctamente facendo uso da notacién
cientifica, as parénteses, a memoria, o Mode FIX etc.
* Instrumentos de debuxo e, fundamentalmente, o compads,
para a representacién de nimeros na recta real.
¢ Libros doutras materias relacionadas co mundo da ciencia,
como os de fisica e quimica, para ver a importancia da
notacion cientifica.
¢ A folla de calculo Excel permite obter os primeiros termos
das sucesions que definen un nimero real mediante
intervalos encaixados.
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Un
u2

u3

ua

us

Unidades
Aritmética
mercantil

Alxebra

Funcidéns
elementais

Funciéns
exponenciais,
logaritmicas e

Matematicas aplicadas as Ciencias Sociais I.
12 de Bacharelato

Actividades
e Aplicacion das propiedades dos logaritmos ao célculo de
expresions numéricas.
e Utilizacion da calculadora cientifica no cdlculo de logaritmos.
e Calculo da cantidade final en que se transforma unha cantidade
inicial sometida a un ou varios incrementos ou decaementos
porcentuais.
e Utilizacién do xuro simple e composto para o calculo de capitais
finais, iniciais, xuros e periodos de imposicion.
¢ Determinacién de anualidades de amortizacion.
* Determinacion de anualidades de capitalizacién.
® Resolucion de problemas financeiros.

e Distincion entre igualdade, identidade e ecuacion.

» Transformacion de ecuacidns noutras equivalentes.

¢ Resolucion de ecuacions lineais cunha incégnita.

e Determinacion da compatibilidade ou incompatibilidade dunha
ecuacion.

e Determinacion do nimero de soluciéns dunha ecuacion de
segundo grao polo valor do seu discriminante.

® Resolucion de ecuacions de segundo grao por aplicacion da
férmula xeral.

¢ Resolucién de ecuacions bicadradas mediante un cambio de
variable que as converta en cadradas.

* Resolucion de ecuacions polindmicas de grao superior mediante
factorizacion.

* Resolucion de ecuacions racionais e radicais. Comprobacién da
validez das soluciéns obtidas.

¢ Resolucién de sistemas de duas ecuacions lineais con duas
incégnitas. Representacion grafica.

e Discusion e resolucion de sistemas de tres ecuacions lineais con
tres incégnitas polo método de Gauss.

e Formulacion e resolucién de problemas de contextos diversos que
dean lugar a ecuaciéns ou sistemas de ecuacidns dos tratados nesta
unidade.

* Recofiecemento das variables, o dominio e o percorrido dunha
funcidn a vista da sua gréfica.

e Célculo do valor dunha funcién nun punto e elaboracién de taboas
de valores a partir da expresion alxébrica dunha funcion.

e Calculo do dominio dunha funcién.

® Representacion gréfica de funcidns elementais, incluidas as
definidas a anacos e as que estan en valor absoluto.

* Obtencion da grafica das funcidns

a+f(x), fix + b), c - fix) e f(d - x) a partir da grafica de f(x).

¢ Andlise das propiedades de funciéns habituais a partir das suas
representacions graficas.

¢ Realizacidn de operacidns con funcidns expresadas analiticamente.
e Célculo da funcién composta de duas funcions dadas.

e Calculo da funcidn inversa dunha funcion invertible.

e Aplicacion da teoria de funcidns a resolucion de problemas
relacionados con outras disciplinas do curriculo.

* Representacion gréfica dos puntos dunha taboa de valores
correspondentes a unha funcion

¢ Determinacion dun valor intermedio entre outros dous,
correspondentes a unha taboa, mediante a interpolacion linear.

* Determinacion da ecuacién dunha recta da que cofiecemos dous
puntos polos que pasa.

* Determinacion de valores de funcidns non alxébricas mediante
interpolacion e extrapolacion.

e Aplicacion da interpolacidn e a extrapolacidn na resolucion de
problemas e situacions reais.

¢ Andlise das simetrias e o signo dunha funcion.
® Representacion gréfica de funcidns cuadraticas.
* Representacion gréfica de funcidns polinémicas.

Materiais e recursos
e Como noutras moitas unidades, o uso da calculadora
cientifica é fundamental e os alumnos deben aprender a
manexar con soltura as funciéns potenciais, exponenciais e
logaritmicas pola sta frecuencia nos calculos de aritmética
mercantil.
¢ A folla de calculo Excel pode axudar a entender este tipo de
problemas ao permitir simular e responder de maneira
inmediata a preguntas do tipo a canto ascenderia a
mensualidade se aumentamos o nimero de anos ou variamos
o xuro?
* Non podemos obviar a realizacion de varios exercicios que
permitan ao alumno profundar nas stas destrezas de calculo,
polo que se recorrerda constantemente &s actividades
propostas no libro de texto.

® A calculadora Wiris e a aplicacidn informatica Derive poden
ser boas ferramentas didacticas no desenvolvemento desta
unidade polos comandos directos de resolucion de ecuacions
e sistemas que incorporan e pola posibilidade de representar
(tanto no plano como no espazo) as gréficas correspondentes
a cada ecuacion e visualizar as intersecciéns (solucidns)
destas.

¢ Unha tdboa de valores construida con Excel e a posibilidade
de escribir os nimeros negativos en vermello e os positivos
en negro poden axudar a localizar solucidns de ecuaciéns
polinémicas (non factorizables).

® Wiris ou Derive representan uns magnificos recursos
didacticos no estudo de funcidns pola posibilidade que
ofrecen de representar graficamente unha ou varias funciéns
4 vez, permitindo desta maneira comparar as diferenzas e
similitudes nas suas graficas e obter conclusions.

* Wiris ten comandos directos que permiten determinar a
ecuacion dunha recta da que cofiecemos dous puntos polos
que pasa, representar os puntos e a recta e calcular o valor da
devandita recta en puntos intermedios aos

cofiecidos:

| r=recta (punto (1,3),punto(2,5)) =» y=2-x+1

| fix)=2x+1 => x—2-x+1

| f(1.5) =>» 4.

* As calculadoras gréficas ofrecen a posibilidade de calcular
taboas de valores dunha funcion e representar a gréfica
desta, polo que a sua utilizacion na aula pode resultar moi
proveitosa.

o A utilizacién de papel cuadriculado e os instrumentos
tipicos do debuxo seran tamén un recurso de primeira
magnitude no estudo das funcidns.

* O calculo do valor dunha funcién nun ou varios puntos pode
axilizarse coa utilizacion dunha calculadora cientifica.

¢ A folla de calculo Excel tamén pode ser de grande utilidade
no estudo de tdboas de valores e representacion grafica de
funciéns.

¢ A prensa pode servirnos para encontrar e analizar funcidns
dadas por taboas e analizar de maneira critica as previsions
que, fundadas nos datos que se cofiecen, fanse sobre o
comportamento futuro da variable obxecto da informacion.

 Calculadora grafica.
¢ Aplicaciéns informaticas con posibilidades graficas: Derive,
Wiris, Excel etc.
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Unidades
trigonométricas

Limites de
funcidns.
Continuidade e
polas infinitas

Derivadas

Distribuciéns
bidimensionais

Distribuciéns de
probabilidade de
variable discreta

Matematicas aplicadas as Ciencias Sociais I.
12 de Bacharelato

Actividades
® Representacion grafica da funcidn de proporcionalidade inversa e
as obtidas mediante translaciéns e dilataciéns.
® Representacion gréfica de sinxelas funciéns racionais.
* Representacion grafica de funcidns exponenciais e logaritmicas. ®
Resolucién de ecuacidns e sistemas de ecuacions exponenciais e
logaritmicas.
® Representacion gréfica da funcidn valor absoluto e parte enteira e
de funciéns afectadas por valores absolutos.
¢ Andlise das propiedades das funcidns anteriores a partir das suas
graficas.
e Asociacion de funcidns elementais a situacidns reais e viceversa.

¢ Determinacion, coa axuda da calculadora, do limite dunha funcién.
* Determinacion das tendencias dunha funcién a partir da sta
grafica.

e Célculo do limite dunha funcién, nun punto ou no infinito, dada
pola sta expresidn alxébrica.

e Determinacidn das asintotas verticais e horizontais dunha funcién
a través da sua grafica ou da sua expresion alxébrica.

¢ Andlise da continuidade dunha funcién dada pola sta grafica ou
pola sta expresidn analitica.

e Determinacion dos puntos de descontinuidade dunha funcién e
clasificacién dos mesmos.

e Utilizacion da calculadora ou de programas informaticos no célculo
de limites.

e Calculo da taxa de variacion media dunha funcién nun intervalo.

e Célculo da pendente da recta tanxente a unha funcién nun punto.
o Célculo de funciéns derivadas de funcidns polindmicas e racionais
sinxelas.

e Valoracién da utilidade do concepto de derivada para analizar o
comportamento de fendmenos cientificos e sociais.

12 BACHARELATO DE CIENCIAS. MATEMATICAS | (Ptes-LOE)

 Definir distintas variables estatisticas, cualitativas ou cuantitativas,
para analizar unha poboacién ou mostra.

e Elaborar tdboas de frecuencias.

® Representacion grafica de variables cualitativas mediante
diagramas de sectores, pictogramas ou cartogramas.

* Representacion gréfica de variables discretas mediante diagramas
de barras e poligonos de frecuencias.

® Representacion grafica de variables continuas mediante
histogramas, poligonos de frecuencias e piramides de poboacidn.

e Célculo das medidas de centralizacidon dunha variable cuantitativa.
e Célculo das medidas de dispersion dunha variable cuantitativa.12
BACHARELATO DE CIENCIAS. MATEMATICAS | (Ptes-LOE)

e Célculo das medidas de posicion dunha variable estatistica
cuantitativa.

e Utilizacion da calculadora para célculos estatisticos.

¢ Elaboracién ordenada e clara de taboas de frecuencias e de
diagramas.

e Efectuar diagramas de dispersion de variables bidimensionais.
* Obtencidn, por simple observacion, do tipo de correlacién que
existe entre duas variables.

e Célculo do coeficiente de correlacion lineal de Pearson.

e Célculo e representacién grafica das rectas de regresion dunha
variable bidimensional.

¢ Realizacion de estimacions mediante as rectas de regresion.

e Determinar o percorrido dunha v.a. discreta.

e Achar a funcién de probabilidade dunha v.a.d.

e Calcular a media ou esperanza matematica e a desviacion tipica
dunhav.a.d.

e |dentificar v.a. que tefien unha distribucién binomial.

¢ Asignar probabilidades mediante a funcién de probabilidade da
v.a. B(n, p) ou utilizando taboas.

e Determinar se unha situacién empirica pode axustarse mediante
unha distribucién binomial.

¢ Axuste dunha distribuciéon empirica mediante unha binomial.

Materiais e recursos
® Papel cuadriculado, instrumentos de medida e as
ferramentas basicas de debuxo.
e Periddicos, revistas e outras publicacions en que se incltian
taboas de datos e graficos como apoio a informacion escrita.

* Aplicacidns informaticas que inclien comando de calculo de
limites e facilitan a construcion de graficas: Wiris, Derive etc.
¢ Calculadora cientifica.

e Folla de calculo Excel para analizar taboas de valores.

® Aplicacions informaticas como Wiris ou Derive, que inclden
comandos directos para calcular a funcién derivada dunha
funcién dada e permiten representalas conxuntamente.

e Folla de calculo Excel, que permitird analizar taboas con
valores dunha funcién e a sua derivada en distintos puntos
utilizando a posibilidade de escribir os nimeros negativos en
vermello para detectar os cambios de signo.

¢ Calculadoras cientificas usuais que dispofian de tratamento
estatistico.

¢ A folla de calculo Excel permitenos facer un estudo bastante
detallado da correlacién lineal (ou doutro tipo) entre dias
variables estatisticas calculando a covarianza, o coeficiente de
correlacion lineal e a ecuacion da recta de regresion e
debuxando conxuntamente esta recta coa nube de puntos.

* Xornais, revistas ou outro tipo de publicacidns que inclian
noticias en que se utilicen conceptos, taboas, graficos ou
medidas estatisticas.

* Taboas de probabilidade da distribucion binomial.
¢ Calculadora cientifica.
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u10

Unidades

Distribuciéns de
probabilidade de
variable continua

Matematicas aplicadas as Ciencias Sociais I.
12 de Bacharelato

Actividades
e Formulacion e resolucién de situacidns e problemas asociados a
unha distribucién binomial.
e Valoracion critica das informacidns de tipo probabilistico que se
transmiten a través dos medios de comunicacién.

e Comprobar se unha funcién postie ou non as caracteristicas dunha
funcién de densidade.

e Utilizacion de funciéns de densidade sinxelas para o calculo de
probabilidades.

* Representacion gréfica de distintas funcidns de densidade
correspondentes a N(j, G).

e Asignacién de probabilidades mediante o manexo directo de
taboas ou facendo uso da simetria da curva normal.

e Tipificar unha v.a. N(u, o).

¢ Resolver problemas de variables aleatorias N(u, ©).

e Verificacion das condicidns necesarias para aproximar unha
binomial mediante unha normal.

» Resolver problemas por aproximacion, mediante unha distribucion
normal dunha v.a. que segue unha distribucién binomial.

¢ Estudo de situaciéns empiricas que se axustan a un modelo
normal.

Matematicas Il de 22 de Bacharelato

Materiais e recursos

¢ Taboas de probabilidade da distribucién N(O, 1).
¢ Calculadora cientifica.

Matematicas Il.
22 de Bacharelato

Un Unidades Actividades Materiais e recursos

[} Utilizar as matrices na representacion, interpretacion e [ J Aplicacidns informaticas como Derive ou Wiris, que
U1l 1. Alxebra de manipulacion de datos numéricos estruturados. inclien comandos directos para realizar as operacions tipicas

matrices [ J Cofiecer e utilizar a nomenclatura basica das matrices e a sua da alxebra matricial e en concreto calculan determinantes,

clasificacién. rangos, matrices, inversas etc.

(] Calcular a suma de duas matrices, do produto dun nimero

por unha matriz e do produto de duas matrices.

[ ] Determinar a regularidade de matrices cadradas de orde

menor ou igual a 3 e calcular a inversa a partir da definicion.

[} Calcular determinantes de orde dous e tres (regra de Sarrus). [ J Calculadoras cientificas e graficas que tefien
U2 2. Determinantes [} Utilizar as propiedades dos determinantes na simplificacion implementada a opcién de calcular o determinante dunha

do seu célculo. matriz cadrada.

[} Calcular determinantes desenvolvendo polos elementos

dunha fila ou columna.

[ ) Usar transformacidns lineares para facer cero varios

elementos dunha fila ou columna dunha matriz.

[ J Obter a matriz adxunta dunha dada.

[ ) Determinar a regularidade ou singularidade dunha matriz

cadrada.

[ ] Obter a inversa dunha matriz regular mediante

determinantes.

[ ) Calcular o rango dunha matriz mediante determinantes.

[ ] Determinar o rango dunha matriz dependente dun parametro.

[ ] Resolver ecuaciéns matriciais usando matrices inversas.

[ ) Formular matricialmente un sistema de ecuacidns lineares [ J Aplicacidns informaticas como Derive ou Wiris, que
u3 3. Sistemas de dado na sua forma clasica e viceversa. resolven sistemas de ecuacidns e tefien a posibilidade de

ecuacions

[ ) Obter sistemas equivalentes a un dado mediante
transformaciéns lineares.

o Resolver sistemas de ecuaciéns de Cramer mediante a matriz
inversa da matriz de coeficientes.

[} Resolver sistemas de ecuacions lineares mediante a regra de
Cramer.

L] Aplicar o teorema de Rouché na determinacién da
compatibilidade dun sistema de ecuacions lineares.

L] Discutir sistemas que dependen dun pardmetro.

[ J Resolver sistemas homoxéneos.

[} Determinar a posicion relativa de duas rectas no plano.

representar (no plano e no espazo) as graficas
correspondentes a cada ecuacion e visualizar as suas
solucidns.

[} Calculadoras cientificas e graficas.
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Matematicas Il.
22 de Bacharelato

Un Unidades Actividades Materiais e recursos
[ ] Efectuar operaciéns con vectores, tanto analitica coma [ ] Instrumentos e materiais de debuxo como regra,
ua 4. Vectores no graficamente. escuadro e cartabdn, compas e papel con tramas ortonormais
espazo [ J Expresar un vector como combinacidn linear doutros dous. (cuadriculado corrente) e tramas non ortonormais.
[ ] Determinar se dous vectores son linealmente dependentes ou [ ] Libros doutras materias cientificas, como os de Fisica,
independentes. para ver a importancia do uso de vectores e o célculo
[ J Achar coordenadas de vectores respecto da base candnica e vectorial.
respecto doutras bases.
° Multiplicar escalarmente dous vectores.
° Achar o angulo que determinan dous vectores.
[ ] Determinar vectores ortogonais e unitarios.
° Efectuar produtos vectoriais de dous ou mais vectores.
° Achar o produto mixto de tres vectores a partir do produto
vectorial.
° Realizar o produto mixto en forma analitica e comparalo co
outro procedemento.
[ J Determinar as coordenadas dun punto nun sistema de [ J Instrumentos e materiais de debuxo como regra,
us 5. Puntos, rectas e | referencia dado. escuadro e cartabdn, compas e papel con tramas ortonormais
planos no espazo [} Achar as coordenadas do punto medio dun segmento. (cuadriculado corrente) e tramas non ortonormais.
[ ] Dividir un segmento en partes iguais ou en partes
proporcionais a certas cantidades.
[} Determinar de distintas formas a ecuacién dunha recta cando
se cofiece un punto e o vector director ou dous puntos.
[} Obter puntos dunha recta e o seu vector director cando se
cofiece a sta ecuacion.
[ J Achar a ecuacién do plano nas suas distintas expresions.
[ J Calcular en forma paramétrica a ecuacién da recta definida
por dous planos.
[ J Estudar a posicidn relativa de duas rectas, de dous planos, e
de recta e plano.
[} Achar a proxeccién dun punto sobre unha recta e sobre un
plano.
(] Achar interseccidns de rectas, de planos e de recta e plano.
[} Determinar os vectores directores de rectas e normais de [ J Calculadora cientifica programable, en especial para o
U6 6. Problemas planos. calculo dos determinantes involucrados nos problemas
métricos (] Calcular o angulo de duas rectas. métricos.
[} Calcular o angulo entre recta e plano utilizando a recta [ J Instrumentos e materiais de debuxo como regra,
proxectada sobre o plano. escuadro e cartabdn, compas e papel cuadriculado.
(] Calcular directamente o angulo entre recta e plano.
[ ] Determinar a distancia entre dous puntos.
(] Calcular a distancia entre un punto e un plano mediante a
proxeccién ortogonal do punto.
[} Achar a distancia entre rectas paralelas, entre planos paralelos
e entre recta e plano paralelos.
(] Calcular a distancia entre duas rectas que se cruzan e a
ecuacion da recta que corta perpendicularmente ambas.
[ Calcular produtos vectoriais, achar os seus mddulos e
interpretar o resultado.
[ ] Calcular as dreas de paralelogramos e triangulos, cofiecidas as
coordenadas dos seus vértices.
[ ) Calcular limites laterais en funcidns definidas a anacos. [} Calculadoras cientificas e graficas que permiten
u7 7. Limites de [} Calcular limites nun punto e no infinito en que haxa distintas calcular de forma precisa o valor dunha funcién nun punto ou
funcidns. indeterminacions. nas sUas proximidades asi como analizar a tendencia desta e
Continuidade [} Achar dominios de funcidns. poder “acercarse ao limite”.
[} Representar funcions polindmicas de ata segundo grao
definidas a anacos.
[ ) Calcular parametros para que unha funcion, dependendo dun
ou dous pardametros e definida a anacos, sexa continua.
L] Determinar os intervalos de continuidade dunha funcién.
[ ) Clasificar as descontinuidades e efectuar representacions
aproximadas das funcidns nas proximidades dos puntos de
descontinuidade.
[} Interpretar a gréafica dunha funcién indicando os intervalos de
continuidade e clasificando as descontinuidades.
[ ] Buscar funcidns que presenten un tipo concreto de
descontinuidade.
L] Determinar a derivada dunha funcién sinxela nun punto [ J Os programas informdticos dotados de ferramentas
us 8. Derivadas utilizando a definicién. matematicas en xeral, tales como a aplicacion Derive, Wiris
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Matematicas Il.
22 de Bacharelato

Un Unidades Actividades

Materiais e recursos

da funcién nun punto dado.
° Obter puntos de tanxencia.

[ J Determinar a ecuacidn das rectas tanxente e normal a grafica

[ J Obter derivadas laterais en puntos “conflitivos”.

etc. favorecen o cdlculo e facilitan a obtencién da derivada
dunha funcidn e poden ser un instrumento fundamental para
a comprobacion dos resultados obtidos no calculo de
derivadas e para visualizar a relacién entre as gréficas dunha

° Obter a derivada da funcién suma-resta, produto-cociente e funcién e das suas derivadas.
composicidn doutras funcidns con derivadas cofiecidas.

[ J Aplicar a regra da cadea.

[ ] Obter a derivada da funcién inversa nun punto, cando non
exista unha expresion alxébrica da devandita funcion.

[ J Achar a derivada de funcidns exponenciais e logaritmicas.

[ J Obter mediante derivacion logaritmica a derivada de funciéns
como cocientes, radicais, potencial-exponencial etc.

[ J Resolver problemas de optimizacién. [ J Os programas informdaticos dotados de ferramentas
U9 9. Aplicaciéns das [} Presentar e resolver problemas doutras disciplinas en que matematicas en xeral, tales como a aplicacién Derive, Wiris
derivadas sexa preciso determinar taxas de variacion instantanea ou optimizar etc.
algunha magnitude. Recofiecemento da utilidade das distintas [ J Programa Funciéns para Windows que, igual ca os
linguaxes (verbal, gréfica e simbdlica) para representar e resolver anteriormente citados, permite ver simultaneamente a

grafica dunha funcién e a das suas derivadas, o que fai posible
apreciar graficamente a relacion que existe entre o signo de
f’(x) e o crecemento da funcién e o signode f”’(x) e a
curvatura de f (x).

problemas da vida cotid e doutras ciencias.

[ J Determinar o dominio e percorrido de funciéns dadas polasta | ® Aplicacions informaticas como Wiris ou Derive que

u10 | 10. expresion alxébrica ou pola sua gréfica. permiten representar funcions dadas pola sta expresion
Representaciéonde | ® Determinar os puntos de corte cos eixes coordenados e os alxébrica e no caso de Wiris sinalar e dar as coordenadas dos
funcidéns intervalos en que a funcién é positiva ou negativa. seus puntos de corte cos eixes, maximos e minimos; e
[ J Determinar a paridade dunha funcién e o seu periodo, en caso | debuxar e dar as ecuaciéns das asintotas.
de ser periddica. [ J Calculadoras cientificas e graficas.

[ J Estudar a tendencia dunha funcién no infinito e nas
proximidades de puntos en que non esta definida, e calcular as suas
asintotas.

(] Calcular e estudar o signo das derivadas primeira e segunda
da funcién.

[} Realizar un estudo completo de diferentes tipos de funcions,
en especial polinémicas e racionais, e trazar a sua gréfica.

(] Esbozar a grafica dunha funciéon da que se cofiecen suficientes
caracteristicas.

(] Buscar primitivas dunha funcién cunha condicién dada. [ J Con Wiris tamén se dispén de célculo simbdlico e da
U1l | 11. Célculo de (] Aplicarlles aos problemas de cinematica os conceptos de posibilidade de facer integrais indefinidas e definidas.
primitivas primitiva dunha funcién e determinar as constantes de integracion

mediante as condicidns iniciais.

(] Calcular primitivas de funciéns polinémicas.

[} Buscar funcidns primitivas doutras que precisen dunha sinxela
transformacién para que se perciban como inmediatas.

(] Aplicarlles a distintas funciéns o método de integracion por
partes para distinguir cando o método é conveniente.

[} Resolver integrais “case inmediatas” tratando de evitar o
cambio de variable.

[ ] Aplicar o cambio de variable para resolver algunhas integrais
de funcidns trigonométricas ou radicais.

[ ) Calcular areas baixo funcidns rectilineas. [} Uso de calculadoras con posibilidades graficas é unha
U12 | 12. Aintegral [} Calcular areas mediante particions do intervalo. grande axuda para “ver” rapidamente os recintos limitados
definida [} Aplicar a regra de Barrow a integrais definidas polindmicas. polas funciéns que queremos integrar.
[ ) Achar a area do recinto limitado por unha funcién e o eixe de [ J Os programas informaticos como Derive, dotados de
abscisas e o limitado por duas funcidns. diversos tipos de ferramentas matematicas, non sé realizan
integrais definidas mediante métodos numéricos, sendn que
ademais admiten o calculo simbdlico e determinan primitivas
dunha funcién.
[ ) Distinguir experimentos aleatorios de experimentos [} Como noutras unidades, o uso da calculadora cientifica
U13 | 13. Azare deterministas. é fundamental, en especial para calcular o nimero de casos
probabilidade [ ] Obter o espazo de mostra de experimentos aleatorios posibles cando utilicemos a combinatoria.
sinxelos. [ ] Xogos de azar como dados (cubicos ou non), moedas,
[} Efectuar operacidns con sucesos: union, interseccion e baralla etc., poden resultar utiles en todo o desenvolvemento
diferenza. da unidade.

L] Calcular probabilidades de sucesos en experimentos simples,
aplicando a regra de Laplace e a combinatoria cando sexa
aconsellable.

[ Efectuar diagramas de drbore e calcular probabilidades de
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Matematicas Il.
22 de Bacharelato

Un Unidades Actividades Materiais e recursos

sucesos coa axuda dos diagramas.

° Obter probabilidades de sucesos, ben directamente ou a

través da definicion.

[ J Facer exercicios de diferenciacidn de sucesos compatibles e

incompatibles, asi como de sucesos dependentes e independentes.

° Achar a probabilidade total dun suceso a partir das

probabilidades condicionadas polos sucesos dun sistema completo

de sucesos.

° Achar probabilidades a posteriori.

[ ] Constrle a tdboa dunha distribucién de probabilidade de [ ] Taboas das distribuciéns Binomial e N(0, 1).
U14 | 14. Distribucions variable discreta e calcula os seus pardmetros. [} Calculadora cientifica.

de probabilidade

° Recofiece se certa experiencia aleatoria pode ser descrita ou
non mediante unha distribucidén binomial identificar nela n e p.

[ J Calcula probabilidades nunha distribucion binomial e acha os
seus pardmetros.

[} Manexa con destreza a taboa da N(0, 1) e utilizaa para
calcular probabilidades.

Coriece a relacién que existe entre as

distintas curvas normais e utiliza a tipificacion

da variable para calcular probabilidades

nunha distribucién N ().

Dada unha distribucién binomial recofiece a

posibilidade de aproximala por unha normal,

obtén os seus parametros e calcula

probabilidades a partir dela.

Matematicas aplicadas as CCSS II de 22 de Bacharelato

Matematicas aplicadas as CCSS II.
22 de Bacharelato

Un Unidades Actividades Materiais e recursos
[ ] Obter sistemas equivalentes a un dado mediante [ ] Ademais das calculadoras cientificas ordinarias,

U1l 1. Sistemas de transformacions lineares. calculadoras graficas, con posibilidade de efectuar
ecuacions. (] Resolver sistemas de ecuacions lineares polo método de representacions de funcidns e de resolver ecuaciéns, son de
Método de Gauss Gauss. grande axuda nesta unidade.

(] Utilizar as matrices na representacion, interpretacion e [ J Aplicacidns informaticas como Derive ou Wiris, que

U2 2. Alxebra de manipulacion de datos numéricos estruturados. inclien comandos directos para realizar as operacions tipicas
matrices [ J Cofiecer e utilizar a nomenclatura basica das matrices e a sta da alxebra matricial. Na seccion ProblemdTICa faise un estudo

clasificacion. pormenorizado dos comandos que inclie Wiris na pestana de
(] Realizar operacidns con matrices e utilizar con correccion as Matrices.
suas propiedades. L] Calculadoras cientificas e graficas, que permiten
(] Resolver ecuaciéns matriciais. introducir matrices de grandes dimensions e realizar
[ ) Determinar matrices regulares e calcular a matriz inversa a operacions con elas, asi como calcular rangos, inversas etc.
partir da definicion.
[ ) Formular matricialmente un sistema de ecuacidns lineares [ J Tanto Wiris coma Derive poden ser boas ferramentas
u3 3. Resolucién de dado na sua forma clésica, e viceversa. didacticas no desenvolvemento desta unidade, xa que
sistemas mediante | ® Resolver sistemas de ecuacions de Cramer mediante a matriz resolven directamente sistemas de ecuacidns e tefien a
determinantes inversa da matriz de coeficientes. posibilidade de representar (tanto no plano coma no espazo)
[ ) Resolver sistemas homoxéneos. as graficas correspondentes a cada ecuacion e visualizar as
interseccions (solucidns) destas.
[ ) Resolver inecuaciéns e sistemas de inecuacions lineares cunha | ® Calculadoras cientificas e graficas.
ua 4. Programacion ou duas incognitas. [} Instrumentos de debuxo.

lineal

[} Determinar a expresion analitica da funcion obxectivo
asociada a un problema de programacion linear.

[ ] Atopar as expresions alxébricas das restricions asociadas a un
problema de programacion linear.

[ ) Determinar e representar graficamente a rexién factible
asociada a un conxunto de restricions.

[ ] Determinar, analitica e graficamente, os puntos que optimizan
a funcién obxectivo.

[} Formular problemas de programacion linear partindo do seu
enunciado xeral.

[} Resolver problemas de programacién linear, dados de forma
alxébrica ou por medio dun enunciado literal.
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Matematicas aplicadas as CCSS II.
22 de Bacharelato

Un Unidades Actividades Materiais e recursos
[ J Recofiecer relaciéns funcionais. [ J Calculadoras cientificas e graficas, que permiten
us 5. Limites de [} Operar alxebricamente con funciéns reais de variable real e calcular de forma precisa o valor dunha funcién nun punto ou
funciéns. obter a funcién composta de duas ou mais funcions. nas suas proximidades, asi como analizar a tendencia da
Continuidade [ J Coriecer as propiedades dos limites e aplicalas no calculo funcidn e poder “achegarnos” ao limite.
destes. [} Aplicacidns informaticas como Wiris ou Derive, dotadas
[ J Calcular limites laterais en funcidns definidas a anacos. de célculo simbdlico, que permiten introducir funciéns
[ J Calcular limites de diversos tipos a partir da expresion mediante as suas expresidns alxébricas, operar con elas,
analitica dunha funcién. calcular limites, analizar descontinuidades e representar a
° Estudar a continuidade ou descontinuidade dunha funciéon grafica da funcion.
nun punto.
° Calcular a taxa de variacion media dunha funcién nun [} As aplicacions informaticas como Wiris ou Derive
(§]3) 6. Derivadas. intervalo. inclien comandos directos para calcular o valor da derivada
Técnicas de [ J Calcular a derivada dunha funcién nun punto utilizando a dunha funcién nun punto, a funcién derivada dunha funcién
derivacién definicion. dada, e permiten representar conxuntamente as graficas
[ J Calcular a pendente da recta tanxente a unha funcién nun dunha funcidn e da sua funcién derivada.
punto, asi como a ecuacién da recta.
[} Determinar a funcién derivada das funciéns elementais.
[} Aplicar as regras de derivacion no calculo da funcién derivada
dunha funcion.
[} Aplicar a regra da cadea na determinacién da funcién derivada
dunha funcién composta.
° Calcular a derivada da funcién inversa dunha dada.
[} Utilizar o estudo do signo da funcién derivada dunha funcién [ J Calculadoras cientificas.
u7 7. Aplicaciéns das para obter os intervalos de crecemento e de decrecemento. [ J As calculadoras graficas permiten a determinacion
derivadas [ J Determinar os maximos e minimos relativos dunha funcién. directa dos extremos relativos dunha funcidn percorrendo a
[} Determinar a curvatura dunha funcidn e dos seus puntos de sua grafica co cursor, unha vez que se representou a funcién
inflexién a partir do estudo das suas derivadas primeira e segunda. nun intervalo adecuado.
[ Estudar a monotonia, curvatura, extremos relativos e puntos
de inflexién dunha funcién dada pola sua grafica.
[} Resolver problemas de optimizacion en diversos contextos.
(] Resolver ecuacidns e inecuacions. [ J Aplicacidns informaticas como Wiris ou Derive, que
U8 8. Representacion [} Determinar o dominio e o percorrido de funcidons dadas pola permiten representar funcions dadas pola sta expresion
de funciéns sUa expresion alxébrica ou pola sua grafica. alxébrica e, no caso de Wiris, sinalar e dar as coordenadas dos
(] Determinar os puntos de corte cos eixes coordenados e dos seus puntos de corte cos eixes, maximos e minimos, e
intervalos en que a funcion é positiva ou negativa debuxar e dar as ecuacidns das asintotas.
(] Determinar a paridade dunha funcion. [ J Calculadoras cientificas.
(] Calcular o periodo dunha funcién en caso de ser periddica.
[ Estudar a tendencia dunha funcién no infinito e nas
proximidades de puntos en que non esta definida, e calcular as stas
asintotas.
[} Realizar un estudo completo de funcidns, polinémicas e
racionais, e trazar a sua gréfica.
(] Esbozar a grafica dunha funciéon da que se cofiecen suficientes
caracteristicas.
[} Analizar a evolucion dalgins fenémenos dados polas suas
graficas.
[} Achar a primitiva (integral indefinida) dunha funcion [} Actividades interactivas de GeoGebra.
U9 9. Integrais elemental.
[ ) Achar a primitiva dunha funcién na que deba realizar unha
substitucion sinxela.
[ ] Asociar unha integral definida & area dun recinto sinxelo.
[ ) Cofiecer a regra de Barrow e aplicaa ao calculo das integrais
definidas.
[ ] Achar a area do recinto limitado por unha curva e o eixe X nun
intervalo.
[ ) Achar a drea comprendida entre dlas curvas.
[ ] Distinguir experimentos aleatorios de experimentos [ ] Como noutras unidades, o uso da calculadora cientifica
U10 | 10. Azare deterministas. é fundamental, en especial para calcular o nimero de casos
probabilidade. [ ] Obter o espazo de mostra de experimentos aleatorios posibles cando utilicemos a combinatoria.
Estatistica sinxelos. [ ] Xogos de azar como dados (cubicos ou non), moedas,

[} Efectuar operacidns con sucesos: union, interseccion e
diferenza.

L] Calcular probabilidades de sucesos en experimentos simples,
aplicando a regra de Laplace e a combinatoria cando sexa
aconsellable.

[ Efectuar diagramas de drbore e calcular probabilidades de

baralla etc., poden resultar utiles en todo o desenvolvemento
da unidade.
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Matematicas aplicadas as CCSS II.
22 de Bacharelato

Un Unidades

Actividades

Materiais e recursos

sucesos coa axuda dos diagramas.

° Obter probabilidades de sucesos, ben directamente ou a
través da definicion.

[ J Facer exercicios de diferenciacidn de sucesos compatibles e
incompatibles, asi como de sucesos dependentes e independentes.
° Achar a probabilidade total dun suceso a partir das
probabilidades condicionadas polos sucesos dun sistema completo
de sucesos.

° Achar probabilidades a posteriori.

U1l 11. As mostras
estatisticas

[ ] Calcular, mediante a elaboracion de taboas, os parametros
estatisticos dunha poboacion.

° Calcular a media e a desviacidn tipica de dias mostraxes de
igual tamafio, a media e a desviacidn tipica da suma e da diferenza
de ambas, e comparar os resultados obtidos.

° Elaborar exemplos para diferenciar os conceptos de
poboacion e mostraxe e determinar o tamafo da mostra.

[ J Realizar diferentes tipos de mostraxe tomando como
poboacion o conxunto de alumnos da clase e o conxunto de alumnos
do centro escolar.

[ J Determinar probabilidades de diferentes intervalos nas
variables aleatorias que seguen unha distribucién normal mediante a
utilizaciéon de taboas.

[ J Achar a probabilidade de que unha proporcién tomada nunha
mostra estea incluida nun certo intervalo.

[ ) Achar a distribucién das medias de mostras.

[ J Calcular os pardmetros caracteristicos das variables aleatorias
que se obtefien coas sumas de mostras e coa mostraxe da diferenza
das medias.

o A calculadora cientifica e 0 manexo da tdboa da
funcién de distribucion da variable aleatoria N(0, 1) son
totalmente imprescindibles nesta unidade.

[ J A folla de calculo Excel permite achar os pardmetros
estatisticos dunha distribucidn de frecuencias e realizar
distintos tipos de representacions graficas.

U12 | 12.Inferencia
estatistica.
Estimacién da
media

[ J Indicar os mellores estimadores puntuais dos pardmetros
poboacionais.

(] Apreciar o nesgo e a eficiencia que ten un determinado
estimador.

[ J Obter valores criticos cunha taboa da N(0, 1).

[ ) Estimar a media poboacional mediante un intervalo.

(] Achar diferentes intervalos de confianza para estimar a media
poboacional, utilizando mostras diferentes e niveis de significacién
distintos.

[ ] A prensa diaria, en que aparecen frecuentemente
sondaxes de opinion, é unha ferramenta util para a
investigacion e o desenvolvemento do espirito critico para
valorar os resultados obtidos nas devanditas sondaxes.

U13 | 13.Inferencia
estatistica.
Estimacién dunha
proporcioén

(] Estimar unha proporcidon mediante un intervalo de confianza.
[} Achar diferentes intervalos de confianza para estimar unha
proporcién coa mesma mostra e con distintos niveis de confianza.

[ J A calculadora cientifica e 0 manexo da taboa da
funcidn de distribucion da variable aleatoria N(0, 1) son
totalmente imprescindibles nesta unidade.

[ J A folla de calculo Excel permite achar os pardametros
estatisticos dunha distribucidn de frecuencias e realizar
distintos tipos de representacions graficas, asi como a
determinacion de intervalos de confianza.

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021

Paxina 204




10. CRITERIOS DE CUALIFICACION E PROMOCION DO ALUMNADO.

Os criterios de cualificacion e promocién do alumnado foron tratados en cada un dos cursos e materias que se imparten.

11. ORGANIZACION DAS ACTIVIDADES DE SEGUIMENTO,
RECUPERACION E AVALIACION DAS MATERIAS PENDENTES

A todos os alumnos da ESO con materias pendentes ofertaranselles dldas probas parciais, repartindo a materia do curso a
recuperar, unha proba final no mes de maio e outra proba final extraordinaria en setembro.

Para facilitarlles a superacidon da materia, deberan realizar os exercicios que lle serdn entregados polo profesorado para cada
parte, e entregar no momento da realizacién de cada proba parcial. Servirdn de modelo e pauta na confeccidon das probas
escritas.

Por outro lado o alumnado coas matematicas de 12, 22 e 32 de ESO pendentes, serd atendido e tutelado polo profesorado que
lle imparte clase no grupo de referencia, ao que deberan acudir para resolver dubidas, revisar o traballo solicitado e recibir o
apoio e estimulo necesario para recuperar a materia. Co fin de estimular ao alumno, tamén se lle valorara o traballo feito,
como figura nos procedementos de cualificacion.

O alumnado de 22 de Bacharelato coa materia pendente de 12 serd atendido polo xefe de departamento.

A materia dividirase en duas partes, aos efectos de facilitarlles a recuperacion da mesma por parciais. Este alumnado sera
convocado a unha proba no mes de xaneiro, na que poderd examinarse de toda a materia ou s6 dun parcial. Posteriormente, no
mes de maio, debera realizar a proba correspondente a parte da materia da que non se examinou e da que non acadara unha
cualificacion superior ou igual a 5. A nota final serd a correspondente media das duas partes na que se divide a materia obxecto
de exame.

O Departamento proporcionard orientacion e modelos de exercicios a aqueles alumnos que o soliciten, e estara a disposicion
deles para recomendar bibliografia ou resolver dubidas concretas.

CALENDARIO DE PROBAS PARA O ALUMNADO COAS MATEMATICAS PENDENTES CURSO 2020-2021

ESO

<+ 12 PROBA PARCIA/FINAL:
*  Pendentes 12-22-32 ESO: Ultima semana de xaneiro, na hora e data que determine o profesorado que lle imparte
matematicas no curso de referencia.
«+» 22 PROBA PARCIAL/FINAL:
*  Pendentes 12-22-32 ESO: Ultima semana de abril, na hora e data que determine o profesorado que lle imparte
matematicas no curso de referencia.
« PROBAS FINAIS:
=  Nos meses de maio e setembro en data, lugar e hora a determinar pola xefatura de estudios.

BACHARELATO

<+ 12 PROBA PARCIAL/FINAL:
*  Pendentes 12 Bacharelato: Ultima semana de xaneiro, na hora e data que determine a xefatura de departamento
xunto coa xefatura de Estudios.
%+ 22 PROBA PARCIAL/FINAL:
=  Pendentes 12 Bacharelato: Ultima semana de abril, na hora e data que determine a xefatura de departamento
xunto coa xefatura de Estudios.
+* PROBA FINAL EXTRAORDINARIA:
= No mes de setembro en data a determinar pola xefatura de estudios.
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UNIDADES DIDACTICAS EN CADA UN DOS CURSOS A AVALIAR

PTES 12 ESO

Numeros naturais. Potencias. Divisibilidade. NUmeros enteiros. Decimais. Fraccidns. Proporcionalidade directa. Porcentaxes.

PTES 22 ESO

Disibilidade de numeros naturais. NUmeros enteiros. Potencias. Decimais. Fraccidns. Proporcionalidade directa e inversa.
Ecuacions de primeiro grao. Sistemas de ecuacidns.

PTES 32 ESO, MATEMATICAS ORIENTADAS AS ENSINANZAS ACADEMICAS

Os numeros e as suas utilidades (fraccions, potencias, expresions decimais, notacién cientifica, porcentaxes, aumentos e
diminucidns porcentuais, indice de variacion...). Problemas aritméticos. Progresidns. A linguaxe alxébrica. Ecuaciéns de primeiro
e segundo grao. Sistemas de ecuacidns lineais. Funciéns. Funcidns constantes, lineais e cuadraticas.

PTES 32 ESO, MATEMATICAS ORIENTADAS AS ENSINANZAS APLICADAS

Os numeros e as suas utilidades (fraccions, potencias, expresidns decimais, notacién cientifica, porcentaxes, aumentos e
diminucidns porcentuais, indice de variacion...). Problemas de proporcionalidade e porcentaxes. Secuencias numéricas. A
linguaxe alxébrica. Ecuacidons de primeiro e segundo grao. Sistemas de ecuacidns lineais. Funcidns. Interpretacion de graficas de
funcidns. Funcidns constantes e lineais.

PTES 12 BACHARELATO, MATEMATICAS |

Nuimeros reais. NUmeros complexos. Alxebra. Resolucién de triangulos. Férmulas e funciéns trigonométricas. Vectores.
Xeometria analitica. Lugares xeométricos. Conicas.

PTES 12 BACHARELATO, MATEMATICAS APLICADAS AS CCSS |

Numeros reais. Logaritmos. Ecuacidns e inecuacions. Resolucion de sistemas de ecuacidns lineais polo método de Gauss.
Resolucion de problemas de sistemas, de ecuacions, de matematica financeira, de interpolacion e extrapolacién lineal. Funcidns
reais: polindmicas, definidas a anacos, valor absoluto, parte enteira, racionais sinxelas, exponenciais e logaritmicas.
Continuidade dunha funcidn nun punto e nun intervalo. Tipos de descontinuidade. Idea intuitiva de limite. Calculo de limites
dunha funcién nun punto. Tendencias, asintotas, monotonia e curvatura. Derivadas. Interpretacién das caracteristicas dunha
funcidn a partir da sua grafica.

PROCEDEMENTOS DE CUALIFICACION

Nas probas valorarase o uso de vocabulario e notacién cientifica.

Polos erros ortogréficos, o desorde, a falta de limpeza na presentacién e a mala redaccién podera baixarse a cualificacién da
proba ata un punto, incluso mdis en casos extremos.

Os exercicios deberan desenvolverse de forma razoada explicando sempre que é o que se quere facer e por que.

As probas escritas seran elaboradas con preguntas que tefian o mesmo peso especifico, salvo que se indique o contrario no
enunciado das mesmas.
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MATERIA PENDENTE DE CURSOS ANTERIORES NA ESO

= A cualificacion final serd a media aritmética das cualificacions obtidas nas probas parciais, ou a cualificacién
dalgunha das probas finais no caso de ser maior.

=  Para que un alumno ou alumna aprobe, esta cualificacién final debera ser igual ou superior a 5.

= O alumnado que non acade unha cualificacion igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria de xufio, debera facer
unha proba extraordinaria en setembro, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o
curso tivera algunha avaliacién aprobada. Esta proba escrita constara de exercicios practicos e/ou tedricos que
recolleran os aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta
programacién. Para acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno deberda obter unha nota igual ou
superiora 5.

= Para o alumnado da ESO, en cada parcial a valoracidon do traballo realizado polo alumno no seu caderno, e
entregado o dia da proba, incrementara a cualificacién do parcial ata un maximo do 20% da nota da proba.

MATERIA PENDENTE DE CURSOS ANTERIORES NO BACHARELATO

= A cualificacion final serd a media aritmética das cualificaciéns obtidas nas probas parciais, ou a cualificacién
dalgunha das probas finais no caso de ser maior.

=  Para que un alumno ou alumna aprobe na convocatoria ordinaria, esta cualificacion final debera ser igual ou
superiora 5.

= O alumnado que non acade unha cualificacién igual ou superior a 5 na avaliacién ordinaria, debera facer unha
proba extraordinaria en xufio, na que se examinara de toda a materia, independentemente de que durante o curso
tivera algunha avaliacion aprobada. Esta proba escrita constara de exercicios practicos e/ou tedricos que recolleran os
aspectos mais importantes da materia, e estaran baseados nos minimos esixibles que recolle esta programacién. Para
acadar unha avaliacion extraordinaria positiva, o alumno debera obter unha nota igual ou superior a 5.

12. ORGANIZACION DOS PROCEDEMENTOS QUE LLE PERMITAN AO
ALUMNADO ACREDITAR 0OS CONECEMENTOS NECESARIOS EN
DETERMINADAS MATERIAS, NO CASO DE BACHARELATO

Segundo a RESOLUCION de 29 de maio de 2019, o alumnado podera cursar en segundo materias condicionadas &
superacion das correspondentes materias do primeiro curso non cursadas en primeiro. Neste caso o alumnado, debera

acreditar os coflecementos da correspondente materia do primeiro curso.
Esta acreditacion poderase realizar:
a) Cursando e superando a correspondente materia de primeiro.

b) O alumnado poderad matricularse da materia de segundo curso sen cursar a correspondente materia do primeiro
curso, sempre que o profesorado que a imparta considere que o alumno ou a alumna retne as condiciéns necesarias para

poder seguir con aproveitamento a materia de segundo.

No caso de alumnado afectado por un cambio de modalidade durante o curso 2020-2021 debera matricularse na

materia que non cursou coma pendente, sendo tratada na avaliacion e cualificacién deste modo.
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13. INDICADORES DE LOGRO PARA AVALIAR O PROCESO DO ENSINO E
A PRACTICA DOCENTE

Co obxectivo de promover a reflexién docente e a autoavaliacion da realizacién e desenvolvemento da programacién didactica,
proponse unha secuencia de preguntas que permitan ao docente avaliar o funcionamento do programado na aula e establecer
estratexias de mellora para a propia unidade.

Realiza a avaliacién inicial ao
principio de curso para axustar a
programacién ao nivel dos
estudantes.

Detecta os cofiecementos previos
de cada unidade didactica.

Revisa, con frecuencia, os traballos
propostos na aula e féra dela.

Proporciona a informacién
necesaria sobre a resolucién das
tarefas e como pode melloralas.

Corrixe e explica de forma habitual
os traballos e as actividades dos
alumnos e as alumnas, e da pautas
para a mellora das suas
aprendizaxes.

Utiliza suficientes criterios de
avaliacidn que atendan de maneira
equilibrada a avaliacion dos
diferentes contidos.

Favorece os procesos de
autoavaliacion e coavaliacion.

Propdn novas actividades que
faciliten a adquisicion de
obxectivos cando estos non foron
acadados suficientemente.

SEGUIMIENTO E AVALIACION DO PROCESO DE ENSINANZA APRENDIZAXE

Propdn novas actividades de maior
nivel cando os obxectivos foron
acadados con suficiencia.

Utiliza diferentes técnicas de
avaliacion en funcion dos contidos,
o nivel dos estudantes, etc.

Emplea diferentes medios para
informar dos resultados ao
alumnado e aos pais.
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De igual modo, tamén se suxire o uso dunha ferramenta para a avaliacién da programacion diddctica no seu conxunto. Poderia
realizarse ao final de cada trimestre, para asi poder recoller as melloras no seguinte. Dita ferramenta describese a continuacion:

Temporalizacién das unidades
didacticas.

Desenvolvemento dos
obxectivos didacticos.

Manexo dos contidos da
unidade.

Descriptores
e desempefios competenciais.

Realizacién de tarefas.

Estratexias metodoldxicas
selecionadas.

Recursos.

Claridade nos criterios
de avaliacion.

Uso de diversas ferramentas de
avaliacion.

Atencidn a diversidade.

Interdisciplinariedade.
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14. DESENO DA AVALIACION INICIAL E MEDIDAS INDIVIDUAIS OU
COLECTIVAS QUE SE POIDAN ADOPTAR COMO CONSECUENCIA DOS
SEUS RESULTADOS

PROCEDEMENTOS PARA A REALIZACION DA AVALIACION INICIAL NA ESO

Ao comezo de cada curso da ESO o profesorado precisa dispor de informacién sobre o alumnado de cada un dos grupos nos que
imparte clase e, en particular, sobre os coflecementos previos e o grao de desenvolvemento das competencias clave de cada
alumno e alumna.

Para iso tera en conta:

O expediente académico e os informes individualizados do curso anterior de cada alumno e alumna, nos que constara a
competencia curricular na materia de Matematicas, as dificultades de aprendizaxe presentadas e as medidas de atencién a
diversidade aplicadas, se fose o caso.

Tamén se recollerd informacion das peculiaridades da forma de aprender de cada alumno/a (habilidades, estratexias e destrezas
desenvolvidas, é dicir, manexo de procedementos), asi como informacién sobre o grao de integracién social do alumno/a
(consigo mesmo, cos comparieiros e comparieiras e co profesor).

A informacion dos profesores do Departamento de Matematicas que impartiron docencia a cada alumno e alumna o curso
académico anterior. -

Os resultados dunha avaliacién inicial que ten como fin obter informacidn sobre os cofiecementos previos na materia de
Matemadticas e o grao de desenvolvemento das competencias basicas do alumnado. O profesorado valorara os instrumentos
que utilizara para esta avaliacion inicial: observacion na aula, producidns escritas e/ou probas especificas.

A informacion facilitada polo profesor titor ou profesora titora na xunta de avaliacion inicial. A importancia desta sesién de
avaliacidn inicial reside non sé na comunicacién de informacién, sendén tamén na toma de decisidns, por parte do profesorado
do grupo, relativas ao desenvolvemento do curriculo (medidas de apoio, de reforzo ou de recuperacién), naqueles casos que se
consideren oportunos, e na coordinacién de todos os docentes para aplicar as medidas correctoras que se precisen.

Esta diagnose inicial tera por obxecto adecuar as novas aprendizaxes aos cofiecementos previos do alumnado, para asi facilitar
unha progresion axeitada no seu proceso de aprendizaxe, xa que vai permitir tomar decisions ante as dificultades atopadas,
como poden ser reforzos especificos para algins alumnos e alumnas en determinados conceptos e procedementos, ou mesmo
medidas que afecten a todo un grupo ou curso como a realizacion de axustes na secuenciacion dos contidos que figura na
Programacion Didactica.

PROCEDEMENTOS PARA A REALIZACION DA AVALIACION INICIAL NO BACHARELATO

O profesorado precisa dispor de informacion sobre o alumnado de cada un dos grupos nos que imparte clase e, en particular,
sobre os cofiecementos previos e o grao de desenvolvemento das competencias basicas ou clave de cada alumno e alumna. Para
iso terd en conta o expediente académico e os informes individualizados do curso anterior de cada alumno e alumna, a
informacién dos profesores do Departamento de Matemadticas que impartiron docencia a cada alumno e alumna o curso
académico anterior, e valorara a conveniencia dunha proba escrita, a entrega de exercicios ou a realizacion de actividades na
aula, para constatar os cofiecementos previos do alumnado ao comenzo de curso ou ao inicio de cada bloque de contidos.

Informacion dispofiible despois da avaliacién inicial.

A hora de formular as medidas de atencidn & diversidade e inclusién habemos de cofiecer, logo da avaliacién inicial, diversa
informacién sobre cada grupo de alumnos e alumnas; como minimo a relativa a:

* O numero de alumnos e alumnas.
¢ O funcionamento do grupo (clima da aula, nivel de disciplina, atencidn, etc.).
¢ As fortalezas que se identifican no grupo en canto ao desenvolvemento de contidos curriculares.
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* As necesidades que se puideran identificar; convén pensar nesta fase en como se poden abordar (planificacion de estratexias
metodoldxicas, xestion da aula, estratexias de seguimento da eficacia de medidas, etc.).

¢ As fortalezas que se identifican no grupo en canto aos aspectos competenciales.

* Os desempefios competenciales prioritarios que hai que practicar no grupo nesta materia.Necesidades individuais.

» Os aspectos que se deben ter en conta ao agrupar os alumnos e as alumnas para os traballos cooperativos.

e Os tipos de recursos que se necesitan adaptar a nivel xeral para obter un logro 6ptimo do grupo.

Necesidades individuais.

A avaliacion inicial facilitanos non s6 cofiecemento acerca do grupo como conxunto, sendn que tamén proporciénanos
informacién acerca de diversos aspectos individuais dos nosos estudantes; a partir dela poderemos:

e Identificar os alumnos ou as alumnas que necesitan un maior seguimento ou personalizacidn de estratexias no seu proceso de
aprendizaxe. Débese ter en conta a aquel alumnado con necesidades educativas, con altas capacidades e con necesidades non
diagnosticadas, pero que requiran atencién especifica por estar en risco, pola sta historia familiar, etc.

e Saber as medidas organizativas a adoptar. Planificacidon de reforzos, situacidn de espazos, xestién de tempos grupais para
favorecer a intervencion individual.

e Establecer conclusidns sobre as medidas curriculares a adoptar, asi como sobre os recursos que se van empregar.

¢ Analizar o modelo de seguimento que se vai utilizar con cada un deles.

¢ Acoutar o intervalo de tempo e o modo en que se van avaliar os progresos destes estudantes.

* Fixar o modo en que se vai compartir a informacion sobre cada alumno ou alumna co resto de docentes que intervefien no seu
itinerario de aprendizaxe; especialmente, co titor ou titora do grupo.

15. MEDIDAS DE ATENCION A DIVERSIDADE E DIFICULTADES
DERIVADAS DA FENDA DIXITAL

A atencion 4 diversidade contémplase dende dous puntos de vista.

Por unha parte, ofreceranse unha gran variedade de contextos non matematicos que poden servir de motivacion, referencia e
punto de partida a distintos alumnos e alumnas, ben polo seu diferente interese, ben pola distinta familiarizacién que tefian co
contexto.

Por outra parte, tamén atenderase & diversidade no desefio das actividades. Por iso, na actividade da aula habera que propor
actividades basicas de reforzo e actividades de ampliacion e profundazdén para aqueles alumnos e alumnas que o demanden.

Para o alumnado con graves carencias nas ferramentas instrumentais basicas realizarase un apoio individualizado en pequeno
grupo na aula. O obxectivo fundamental é traballar cun grupo moi reducido de alumnado e prestar atencion a rutinas basicas de
calculo numérico, alxebra e xeometria, que lles permitan incorporarse posteriormente ao seu grupo de referencia cunha maior
garantia de acadar os obxectivos da Secundaria. Nas situacion mais problematicas, que requiran a intervencion e axuda do
profesorado de pedagoxia terapéutica ou de audicidn e linguaxe, o profesor da materia elaborara a correspondente adaptacion
curricular seguindo as pautas marcadas polo departamento de orientacion.

Durante este curso, e para unha maior atencién individualizada, o alumnado de 12 e 22 de ESO con graves carencias en
Matemadticas tera acceso a un reforzo educativo. Todo isto, sempre que a Administracidon Educativa dote de forma convinte a
plantilla de profesorado do departamento, aos efectos de ter horario dispofiible para realizar esta atencién especifica.

A falta de comprension dun contido matematico pode ser debido, entre outras causas, a que os Conceptos ou Procedementos
sexan demasiado dificiles para o nivel de desenvolvemento matematico do alumno ou pode ser debido a que se avanza con
demasiada rapidez, e non da tempo para unha minima comprension.

A atencién & diversidade, desde o punto de vista metodoldxico, debe estar presente en todo o proceso educativo e levar 6
profesor a:

e Detectar os cofiecementos previos dos alumnos 6 empezar o tema. Os alumnos nos que se detecte algunha lagoa nos seus
coflecementos, débeselles propor algln tipo de ensinanza compensatoria, na que debe desempefiar un papel importante o
traballo en situacidns sinxelas e concretas.

* Procurar que os contidos matematicos que se ensinen conecten cos cofiecementos previos. Isto é mdis importante no
Bacharelato de Ciencias da Natureza da Saude e Tecnoléxico que na modalidade de Humanidades, porque na primeira
modalidade, os novos cofiecementos sepdranse mais dos cofiecementos previos que xa ten o alumno.
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¢ Procurar que a velocidade de avance a marque o profesor tendo en conta o ritmo de aprendizaxe dos alumnos.

¢ Intentar que a comprension do alumno de cada contido sexa suficiente para unha minima aplicacién e para enlazar cos
contidos que se relacionan con el.

Outra via para atender a diversidade dos alumnos é marcar diferentes tarefas na realizacién dos problemas que tefian varios
niveles de dificultade, como as investigacions, os talleres, etc., propofiendo que os alumnos mais adiantados se ocupen dos
aspectos mais dificiles.

No corresponde ao problema da fenda dixital consideramos que ten duas vertentes, por unha banda a falla de material
tecnoloxico (ordenadores, tablets, acceso a internet..) que sofre parte do alumnado e pola outra a falla de destrezas do
manexo das ferramentas precisas para utilizalo (procesadores de texto, manexo da aula virtual, conversion de
documentos a outros formatos..)

Para paliar o primeiro problema, a xefatura de estudos elaborara unha listaxe de alumnado con estas carencias para
pofier en cofiecemento 4 Conselleria e intentar de maneira conxunta buscar unha solucion e que este alumanado
chegue a contar co material tecnoldxico necesario.

En canto ao segundo, a experiencia do curso pasado demostrounos que ainda hai moito alumnado que non manexa con
soltura as ferramentas necesarias para un ensino telematico, ¢ presenta carencias do tipo de saber convertir
documentos a pdf, manexo da aula virtual, ... Este curso intentarase que estas carencias sexan adestradas dende o
inicio para conseguir eliminalas ou ao menos minimizalas.

16. CONCRECION DOS ELEMENTOS TRANSVERSAIS QUE SE
TRABALLARAN

O Curriculo Oficial, que recolle cofiecementos relativos a conceptos, procedementos de traballo e valores, debe promover o
desenvolvemento de novas actitudes e valores e debe ser o suficientemente flexible para recoller as novas necesidades
formativas caracteristicas dunha sociedade plural e en permanente cambio. Por elo, o Curriculo, que debe dar resposta 6 qué e
como ensinar, contén un conxunto de ensinanzas que, integradas no propio programa das dareas, atravésano ou imprégnano.
Reciben a denominacion xenérica de ensinanzas transversais e abarcan os seguintes campos: educacidn para a saude e calidade
de vida, educacién ambiental, educacién para a paz, educacion do consumidor, educacién para a igualdade entre os sexos,
educacidn para o ocio, a educacion vial, a comprension e expresion oral escrita, a comunicacién audiovisual e as tecnoloxias da
informacién e comunicacidn. A elas incorporamos a cultura galega.

No caso da area de Matematicas, é facil apreciar que un curriculo que contempla a inclusién de contidos relativos a
procedementos e actitudes permite unha relacion mais concreta cos eixos transversais. A vinculacién apreciase con nitidez no
caso da educacion para o consumo, pero tamén pode materializarse en contidos relacionados coa educacion vial (estimacion e
calculo de distancias) e coa educacidn civica e para a paz (flexibilidade para modificar o punto de vista, perseveranza na busquea
de solucidns, etc.).

Méstranse integrados os contidos comuns-transversais nos obxectivos, nas competencias especificas, nos diferentes bloques de
contido e nos criterios de avaliacidn. Deste xeito entendemos que o fomento da lectura, o impulso a expresién oral e escrita, as
tecnoloxias da informacién e a comunicacién e a educacion en valores son obxectos de ensino-aprendizaxe a cuxo impulso
deberemos contribuir. Constitien exemplos diso os seguintes:

Lectura comprensiva de textos continuos relacionados coa formulacion e resolucién de problemas.

Descricién verbal axustada de relacions cuantitativas e espaciais e Procedementos de resolucién utilizando a terminoloxia
precisa.

Interese pola investigacién sobre formas e relacions xeométricas do contorno cotidn e pola achega da xeometria a outras
ciencias, en especial 8 arquitectura, a arte e a xeografia.

Valoracién positiva do traballo en equipo a hora de planificar e desenvolver actividades relacionadas coa estatistica.

Nas orientaciéns metodoldxicas das distintas unidades incliense referencias especificas sobre a vinculacién cos contidos
transversais.
Traballaranse os seguintes contidos actitudinais:
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=  Adquisicidn e valoracién dunha actitude critica cara ao consumo.

= Toma de conciencia dos valores da convivencia pacifica e a igualdade entre sexos.

=  Toma de conciencia dos valores propios da defensa do medio ambiente.

=  Respecto aos profesores e compafieiros en tddalas manifestacions da actividade escolar e extraescolar.

=  Valoracion das formas adecuadas nos debates, respectando a quenda de palabra e as opinidns contrarias.

=  Valoracion da importancia da adquisicion de habitos de hixiene e coidado da saude.

= Adquisicidn e valoracion de actitudes de comprensidn e confraternidade cara aos grupos humanos diferentes.

17. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS E EXTRAESCOLARES

O Departamento procurard, na medida do posible, a colaboracién e organizacion de actividades de forma conxunta con outros
Departamentos, ben de forma colexiada ou individualmente o profesorado.

Entendemos a proposta de actividades complementarias aberta, tanto para introducir novas propostas como para modificar as
que se presentan, atendendo as particularidades do alumnado, 4s condiciéns do entorno e ao voluntarismo do profesorado que
debe asumilas sen un respaldo e compromiso firme por parte da administracion (inclusion nos horarios persoais do tempo
necesario para a sua preparacion, valoracion do seu traballo, seguros, dietas, consideracion de horas extraordinarias etc.).

Como actividades especificas vinculadas a area de Matemadticas propofiemos:

»  Proxeccién das peliculas:

“O indomable Will Hunting”.

“Unha mente brillante. Nash”.

“Agora”.

“Historia do nimero 1”.

“O home que coiecia o infinito”.

“Figuras ocultas”.
e Importe para o alumnado: Gratis.
e Duracidn: En horario lectivo na aula.
e Data: Ao finalizar cada trimestre.
e Alumnado: ESO e BAC.

»  Participar nas actividades da Semana da Ciencia en Galicia (novembro).
e Importe para o alumnado: Gratis.
e Duracién: Media xornada.
e Data: Primeiro trimestre..
e Alumnado: ESO e Bacharelato.

»  Conmemoracion do Dia Escolar das Matematicas (12 de maio) con exposicidn de traballos e obradoiros realizados polo
alumnado.
e Importe para o alumnado: Gratis.
e  Duracién: Media xornada.
e Data: Terceiro trimestre..
e Alumnado: ESO e Bacharelato.

»  Estudio matemadtico do contido dun xornal:
B Gréficas, taboas, numeros...
B Analise da superficie escrita en galego, noticias locais, cartas...
e Importe para o alumnado: Gratis.
e  Duracién: En horario lectivo na aula.
e Data: Todo o curso.
e Alumnado: ESO e BAC.

»  Elaboracidn de traballos individuais ou en grupo: Biografias de matematicos e matematicas de relevancia internacional e
prioritariamente galegos, concursos, problemas matematicos, resolucion de dubidas, traballos de investigacion...
e Importe para o alumnado: Gratis.
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e Duracion: En horario lectivo na aula.
e Data: Todo o curso.
e Alumnado: ESO e BAC.

»  Concurso de fotografia onde as imaxes e os seus titulos deben ter contido matematico.
e Importe para o alumnado: Gratis.
e  Duracidn: En horario lectivo na aula.
e Data: Terceiro trimestre.
e Alumnado: ESO e BAC.

»  Participacion na Olimpiada Matematica para 22 de ESO, organizada pola Asociacidn AGAPEMA. Intentarase implicar algin
grupo de ESO (inscripcién en marzo).
e Alumnado: 22 ESO.
e Importe: Gratis.
e Duracidn: Xornada de mafia.
e  Lugar: Santiago.
e Data: Terceiro trimestre.

»  Participacion na Olimpiada Matematica para 22 de Bacharelato (inscripcidon en decembro).
e Alumnado: 22 Bacharelato, modalidade de Ciencias da Natureza.
e Importe: Gratis.
e Duracién: Xornada completa.
e  Lugar: Facultade de Matematicas de Santiago.
e Data: Terceiro trimestre.

»  Participacién no Rallye Matematico sen fronteiras 2020 (inscripcién en febreiro).
e Alumnado: 32 e 4 de ESO.
e Importe: Gratis.
e Duracién: Xornada de tarde.
e Lugar: IES de Sar.
e Data: Segundo trimestre.

»  Participacion no “Canguro Matematico” (inscripcion en novembro).
e Alumnado: ESO.
e Importe para o alumnado: Gratis.
e Duracién: Media xornada.
e Data: Segundo trimestre.

»  Animar ao alumnado a participar nas convocatorias:
B Proxecto Estalmat para 12 de ESO (maio).
B “Matematicas na raia” 32 ESO (marzo).

18. MECANISMOS DE REVISION, AVALIACION E MODIFICACION DAS
PROGRAMACIONS DIDACTICAS EN RELACION COS RESULTADOS
ACADEMICOS E PROCESOS DE MELLORA

Os procedementos para avaliar a programacion no presente curso seran os seguintes:

1. Anadlise, ao longo do curso, da materia impartida adecuando os contidos, obxectivos e criterios de avaliacion as
caracteristicas do alumnado.
2. As aprendizaxes acadadas polo alumnado.

Considerandose os seguintes indicadores de logro:
B: Bon, A: Aceptable, M: Mellorable.

Exito académico:
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Na ESO: B: porcentaxe de aprobados >90 %; A: 75 % <= porcentaxe de aprobados < = 90 %; M: porcentaxe de
aprobados <75 % .

No BACHARELATO: B: porcentaxe de aprobados > 70%; A: 50 % < = porcentaxe de aprobados < = 70 %; M:
porcentaxe de aprobados < 50%.

3. Analise, ao final do curso, dos obxectivos que non se puideron acadar, valorando o cambio na temporalizacidn e na
secuenciacion dos contidos.

Considerandose os seguintes indicadores de logro:
B: Bon, A: Aceptable, M: Mellorable.
Programacion impartida:

B : impartida = 100% ; A: 75 % <= impartida < 100 %; M: impartida <75 %

4. Andlise das medidas de atencién a diversidade aplicadas como son:
Estudo e valoracidn dos posibles desdobres en 12 e 22 da ESO.
Estudo e valoracidn do progreso do alumnado que esta nos reforzos educativos de 12 e 22 da ESO.

Estudo e valoracidn das posibles adaptacions curriculares.
5. Analise do aproveitamento dos recursos do centro e a sia adaptacion a programacion.
6. A organizacién da aula para desenvolver as programacions.
7. Os procedementos de avaliaciéon do alumnado.

Cando se considere que a programacion é mellorable tanto no aspecto de éxito académico como no aspecto de programacion
impartida, serd necesaria unha reflexiéon por parte do Departamento que leve a atopar as causas do problema e a buscar
solucidns para ter en conta na elaboracidn da programacién do curso seguinte.

O desenvolvemento da programacion didactica analizase tamén nas sesidns de avaliacidn, nas que se da conta da conformidade
ou non neste aspecto nos distintos cursos para unha posterior avaliacién no departamento en caso de que se detecte unha non
conformidade.
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Plan de traballo do departamento

Actuacions

Setembro

Outubro

Novembro

Decembro

Xaneiro

Febreiro

Marzo

Abril

Maio

Corrixir as probas da convocatoria extraordinaria para o
alumnado coas matemadticas pendentes de cursos
anteriores.

>

Cualificacidns finais do alumnado coa materia pendente de
cursos anteriores.

Reparto de docencia e propostas para criterios de
eleboracién de horarios.

Revisidn e redacidon da programacion didactica.

Publicar a programacion didactica na web do centro,
taboleiros de anuncios e biblioteca.

Decidir criterios para a realizacidn da avaliacion inicial.

Informar ao alumnado sobre criterios de cualificacidn,
obxectivos e contidos minimos.

Proposta de alumnado con necesidades de AC e ou reforzo.

Elaboracién do plan de traballo para o alumnado coas
matemdticas pendentes de cursos anteriores.

Entrega as familias, e recepcion do enteirado, do plan de
traballo do alumnado con pendentes.

Necesidades de material didactico.

Actualizacion do inventario.

>

Seguimento da programacion.

Andlise de resultados da avaliacion.

>

Proposta e elaboracién das probas parciais e finais para o
alumnado coas matematicas pendentes.

Correxir probas parciais e finais do alumnado coas
matematicas pendentes de cursos anteriores.

Cualificaciéns do alumnado con pendentes.

Revisidon da programacion (contidos minimos, obxectivos,
metodoloxia etc.).

Analise dos resultados da avaliacion diagnostica.

Discusion e elaboracion da proposta de mellora a partir dos
resultados da avaliacion de diagnéstico.

Proposta de libros de lectura para a biblioteca do centro.

Resolucion de posibles reclamacidns as cualificacidns finais.

Debate, redaccion e presentacion da memoria final de
curso do departamento.

Actualizacién lexislativa dos membros do departamento.

>

>

Informacion sobre actividades de actualizacién didactica.
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PLAN DE INTEGRACION, NO ENSINO-APRENDIZAXE DAS MATEMATICAS, DAS
TECNOLOXIAS DA INFORMACION E DA COMUNICACION

Ser competente na utilizacién das tecnoloxias da informacién e da comunicacién como instrumento de traballo intelectual inclie
utilizalas na sua dobre funcion de transmisoras e xeradoras de informacién e de cofiecemento.

O tratamento da informacidn e a competencia dixital implican ser unha persoa autdonoma, eficaz, responsable, critica e reflexiva
ao seleccionar, tratar e utilizar a informacion e as suas fontes, asi como as distintas ferramentas tecnoldxicas; tamén ter unha
actitude critica e reflexiva na valoracion da informacidn dispoiiible, contrastdandoa cando for necesario, e respectar as normas de
conduta acordadas socialmente para regular o uso da informacion e as stas fontes nos distintos soportes.

As calculadoras e os ordenadores non sé realizan as tarefas rutineiras como o calculo, a organizacion de datos, a elaboracién de
graficas, etc. dunha forma eficiente. Tamén facilitan a analise de datos, proporcionan imaxes de conceptos matematicos ou
apoian a tarefa de investigacion e descubrimento en xeometria, estatistica, alxebra, etc. Desta forma o uso da tecnoloxia
favorece a dedicacién de mais tempo a tarefas tipicas da resolucién de problemas como a reflexion, o razoamento, a toma de
decisidns, a comunicacién do proceso seguido e dos resultados obtidos, etc. Por todo iso, a tecnoloxia inflie tanto nas
matematicas que se deben ensinar como no xeito en que hai que ensinalas.

OBXECTIVOS XERAIS

1. Introducion de actividades relacionadas coas TIC na Programacion Anual do departamento fixando unha cantidade minima de
contidos por curso.

2. Redesefio da paxina web do departamento, prestando especial atencion a facilidade de uso do novo desefio e aos novos
contados incorporados.

3. Edicion e carga na web en formato PDF de fichas de traballo da materia por parte do alumnado.

4. Realizacién de, polo menos, duas actividades na aula de informatica por trimestre.

5. Iniciar o cambio ao software libre e gratuito no ordenador do departamento.

6. Potenciar o uso das TIC na biblioteca, propofiendo ao alumnado a realizacién de monograficos ou proxectos que obriguen &
consulta de bibliografia, internet ou visionado de videos.

7. Realizacion de, polo menos, unha actividade na biblioteca por trimestre.

8. Participacidn nun proxecto E-Twining para traballar con outro centro as Matematicas e outras areas, de maneira
interdisciplinar.

OBXECTIVOS ESPECIFICOS

e Instalacién dunha estacion meteoroldxica. Recollida diaria dos datos. Carga e xestién dos datos mediante unha ferramenta
informatica de folla de célculo. Envio dos datos a Meteogalicia utilizando a web.

e Tratamento de datos e informacion por medio de aplicacidéns informaticas (follas de célculo, bases de datos, representacions
graficas).

e Temas de xeometria, representacidns graficas de funcidns, resolucién de ecuacidns utilizando os recursos da web Descartes.

e Realizacion de actividades de Jclic sobre conceptos basicos de informatica, numeracion e célculo.

e Utilizar e cofiecer a potencia das aplicacions informaticas: Celestia, Stellarium, Google Earth, Google Maps, Six Pac, etc.

e Participacidon en concursos que requiran a inscricion e a participacién do alumnado via web: “El Pais de los estudantes”, “O
xogo da bolsa”, ...

e Unha sesidn, polo menos, por trimestre de video-forum sobre algin documental divulgativo matematico ou cine cientifico.

DESENVOLVEMENTO POR BLOQUES TEMATICOS

FUNCIONS.

Posto que tanto nas taboas como graficas estatisticas, asi como para comprensidén de limites de funcions e de derivadas
necesitase uns cofiecementos amplos de funciéns, vemos interesante desenrolar unha unidade relacionada cas funcions.
OBXECTIVOS.

e Construir unha tdboa e unha grafica dunha funcion.

e Representar unha situacion mediante unha funcion e expresar a situacion que representa unha funcion.

e Relacionar magnitudes.

e Saber expresar situacions e fenédmenos mediante linguaxe grafico e simbdlico.

e Comprender diversas noticias e titulares que incluian tdboas e graficas.

e Interpretar a grafica dunha situacidn.

CONCEPTOS.

e Representacion de funcions.
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e Andlise de funcidns.

e Resolucién de problemas da vida cotia na que se empreguen graficas.

SUXESTIONS METODOLOXICAS.

e En grupos de 2 alumnos, crearan unha serie de diapositivas a través do Powerpoint na que trataran de explicar e propofier
os demais alumnos a:

e Realizacion de actividades de analise e representacidn grafica de situacidns e

e fendmenos da vida cotia.

MATERIAL DIDACTICO.

e Prensa, revistas especializadas...etc. Na sta versidn dixital.

e Powerpoint.

e Excel

e Outros materiais xa elaborados, de caracter multimedia, para traballar co grupo co ordenador e proxector.

TEMPORALIZACION.

12 Trimestre, unha semana.

ESTATISTICA.
Dende os factores determinantes da economia como o consumo ata as transmisidn deportivas, (tenis, baloncesto, futbol, erc),
pasando pola proliferacion de enquisas en épocas electorais, practicamente toda a informacién encéntrase impregnada de
datos estatisticos.
OBXECTIVOS.
e Saber organizar os datos agrupados por intervalos.
e Interpretar graficas.
Saber elaborar e representar graficas de taboas e frecuencias.
e Saber calcular parametros estatisticos.
CONCEPTOS.
e Caracteres e variables estatisticos.
Representacion grafica: Diagrama de barras, poligono de frecuencias,
e histogramas e diagrama de sectores.
e Parametros estatisticos.
SUXESTIONS DIDACTICAS.
En grupos de 2 alumnos, crearan unha serie de diapositivas a través do Powerpoint ou o Corel?...etc, na que trataran de explicar
e propofier os demais alumnos a:
= QOrganizacién de datos agrupados.
= Realizaciéon de actividades de analise e representacién grafica de situacidéns e fendmenos da vida cotia.
= Cdlculo de parametros estatisticos.
MATERIAL DIDACTICO.
Prensa escrita, informes anuarios...etc. en version dixital.
Powerpoint.
Excel
Outros materiais xa elaborados, de caracter multimedia, para traballar co grupo co ordenador e proxector.
TEMPORALIZACION.
22 Trimestre, unha semana.

VOLUMES DE CORPOS XEOMETRICOS.
Dada a importancia do volume no dia a dia, tetra briks, latas de conservas, iogures...etc, seria unha opcién interesante para
desenrolalas a través das novas tecnoloxias.
OBXECTIVOS.
e Desenrolar técnicas relacionadas co traballo en grupo.
e Cofiecer diversas construcidn xeométricas.
e Aplicar diversas estratexias para a resolucion de problemas.
e Comprender diversas situacions reais e a partir das mesmas chegar a representacién e descricion de problemas.
e Relacionar la descricion de un obxecto co corpo ou corpos correspondentes.
e Relacionar masa-volume.
e Sensibilizar no consumo responsable, especialmente relacionado cas unidades de volume e a sua correspondencia ca
capacidade.
CONCEPTOS.
Unidades de volume e capacidade:
=  Equivalencia.
= Utilidade.
Volumes:
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= QOrtoedro.
=  Cubo.
= Qutros prismas.
= Piramides.
= Cilindros.
= Conos.
= Esferas.
=  Tronco de pirdmide.
=  Tronco de cono.
SUXESTIONS METODOLOXICAS.
En grupos de 2 alumnos, crearan unha serie de diapositivas a través do Powerpoint, na que trataran de explicar e propofier os
demais alumnos a:
= Realizacién de cuestidns onde se marquen as diferenzas entre capacidade e volume.
= Utilizacion de corpos xeométricos para desenrolar a visidén espacial do alumno e axudar a que este comprenda o calculo
do volume de ditos corpos.
= Realizacidn de exercicios onde se calculen volumes de corpos xeométricos onde aparezan ditas figuras, presentadas
ben xa descompostas o conxuntamente.
= Resolucién de problemas relacionados co calculo de volumes de obxectos cotians, onde o alumno deba expresar o
resultado en distintas unidades.
MATERIAL DIDACTICO.
e Botellas, material de vidro, cubos, coleccién de poliedros e copos de revolucion.
e Powerpoint.
e Qutros materiais xa elaborados, de caracter multimedia, para traballar co grupo co ordenador e proxector.
TEMPORALIZACION
Unha semana no 32 trimestre.

OUTROS CAMPOS DE INTERVENCION
A utilizacidn das TIC pode ampliarse a outros campos da matematica, cuestidon que pode abarcarse pouco a pouco en funcién da
dispofiibilidade de material e dotacién do centro, asi como da capacidade do alumnado e implicacidon do profesorado. As vias a
explorar en préximos cursos poden ser:

. Derivadas.

. Vectores no plano.

PLAN PARA O FOMENTO DA LECTURA

O Plan para o Fomento da Lectura constitle una das lifias fundamentais da filosofia do departamento, polo recofiecemento que
a lectura ten como ferramenta bdsica na aprendizaxe e na formacion integral do noso alumnado, asi como principal via de
acceso ao cofiecemento e a cultura.

O valor da lectura é insubstituible. Sen ela non é posible comprender a informacién contida nos textos e asimilala dun modo
critico. A lectura estimula a imaxinacién e axuda ao desenvolvemento do pensamento abstracto. Na actual sociedade da
comunicacion, caracterizada pola sobreabundancia de datos, a lectura comprensiva ten un papel clave para converter a
informacién en cofiecemento.

Dada a transcendencia da lectura na conformacion do individuo e, polo tanto da sociedade, a adquisicién e consolidacién do
habito lector debe ser un obxectivo prioritario do departamento de matemdticas.

OBXECTIVOS XERAIS

=  Promover a lectura.

= Crear e fomentar no alumnado o gusto de ler, de aprender e de utilizar o libro como recurso basico na sta aprendizaxe.

= Conseguir que o profesorado de matematicas considere a biblioteca como centro de recursos fundamental para acadar
os obxectivos dos seus curriculos, e impulse dende as aulas a busca da informacion e implicacion do alumnado neste
proceso.

= Conseguir que os membros da comunidade escolar cofiezan os fondos e posibilidades da biblioteca do IES de Sar.

= Utilizar a biblioteca para a busca de informacion e aprendizaxe, e como fonte de pracer.

= Desenvolver a comprensidn e expresion oral conforme ao momento evolutivo do alumnado.

= Desenvolver estratexias para ler con fluidez e entoacién adecuadas.

= Comprender distintos tipos de textos adaptados a idade do alumnado.
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Utilizar a lectura como medio para ampliar o vocabulario e fixar a ortografia.

Utilizar estratexias de comprension lectora para obter informacion.

Apreciar o valor dos textos literarios e utilizar a lectura como medio de pracer e informacion, a vez que de
enriquecemento persoal.

Ensinar ao alumnado as habilidades para avaliar e empregar a informacion en calquera soporte, formato ou medio.
Utilizar as tecnoloxias da informacién e da comunicacidon como instrumento de traballo e aprendizaxe.

Proporcionar o acceso aos recursos locais, rexionais, nacionais e mundiais que permitan ao alumnado pofierse en
contacto con ideas, experiencias e opinidns diversas.

Organizar actividades que favorezan a toma de conciencia e a sensibilizacidon coas inquedanzas culturais e sociais da
actualidade.

PROPOSTA DE ACTIVIDADES
- Intervir na paxina web do departamento, dentro da do centro, coas seguintes seccions:

v

Creacion dun espazo dedicado & bibliografia con contido cientifico-matematico dentro do espazo web do departamento
na paxina do instituto.

Acceso a base de datos do programa Meiga, de xeito que ademais de consultar os recursos existentes, o usuario poda
cofiecer se o recurso esta prestado ou non, a quen esta prestado, cando sera devolto, se esta na lista de morosos... etc.
Habilitar unha caixa de correos de suxestidns, onde os membros da comunidade escolar poidan propor a adquisicion de
documentos, en calquera dos seus soportes (libro, cdmic, revista, DVD, CD...).

Seccién de novidades, onde podamos colgar as novas adquisiciéns do departamento (cunha breve presentacion e
imaxe de portada) e os lectores/as poidan engadir comentarios.

Ligazdns coas paxinas de consulta e buscadores mais frecuentes.

- Realizacion de concursos “en lifla” que impliquen a consulta de libros e outras web para atopar as respostas.

- Visitar a biblioteca polo menos unha vez ao trimestre co obxectivo de que o alumnado:

v
v
v
v

Considere a biblioteca como un ben comun.

Adquira o habito de estar informado.

Adquira o habito de uso da biblioteca como recurso para a informacion e o lecer.
Adquira, mantefia ou aumente o habito da lectura.

- Dedicar na aula un tempo de aproximadamente 30 minutos semanais, por termo medio, a actividades de fomento da lectura,

como:

v

ASENENEN

Lectura en voz alta de textos, artigos de prensa ou publicacidns cientificas, novelas ou contos con algunha relacién coas
matematicas, problemas, efemérides, bibliografias de cientificos e matematicos cunha atencion especifica aos galegos e
mulleres.

Facer resumes de prensa ou textos.

Analizar, comentar e interpretar oralmente graficos da prensa diaria.

Visitar a biblioteca do centro.

Realizar consultas e busqueas de informacion en internet.
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ANEXO 1:

Programacion didactica do modulo de Ciencias Aplicadas II de FP
Basica, asignada ao Departamento de Matematicas:

Departamento de Matematicas. [ES de Sar 2020-2021 Paxina 221



A programacién didactica LOMCE do Departamento de Matemadticas para o curso 2020-2021 é cofiecida e aprobada por todos
os seus membros.

A Comunidade Educativa pode consultar esta programacion nas dependencias do IES de Sar.

O profesorado dara informacion puntual da mesma ao seu alumnado, e de forma especifica en cada curso e materia, sobre os

criterios de cualificacion e contidos minimos a ter en conta.

En Santiago, a 15 de outubro de 2020.

D. Gonzalo Alvarez Vazquez

D. Alejandro Braia Lopez

D. Anibal Garcia Pinal

Dna. lolanda Raviiia Lopez
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