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1. Introducion

A materia de Fisica de 22 curso de bacharelato aborda varios conceptos fundamentais que profundizan no
entendemento da natureza e o seu funcionamento. Neste nivel, estldianse diferentes areas, incluindo movementos
ondulatorios, éptica, gravitacién, electromagnetismo e a Fisica do século XX.

O primeiro bloque, que estd dedicado & actividade cientifica, constitle o eixe metodoléxico da area, e é necesario
gue se traballe de forma simultdnea con cada un dos bloques restantes. O ensino e a aprendizaxe da fisica implica a
identificacion e a andlise de problemas, emitindo hipéteses fundamentadas, recollendo datos que inclian a
elaboracién e a interpretacién de representaciéns graficas a partir de datos experimentais e relaciondndoas coas
ecuaciéns matemadticas que representan as leis e os principios fisicos subxacentes, asi como a procura, a analise e a
elaboracién de informacién, polo que é de interese o emprego das TIC tanto como ferramenta para a obtencién de
datos, o tratamento da informacién, a andlise dos resultados e a presentacién de conclusiéns, como para o emprego
de aplicaciéns informaticas de simulacién de experimentos fisicos que seria dificil desenvolver no laboratorio real.

Os movementos ondulatorios analizan como se propagan as ondas e as sUlas caracteristicas, asi como os fenémenos
asociados a elas, como a interferencia ou a difracciéon. Na dptica, estldianse as propiedades da luz, a sUa natureza
ondulatoria e corpuscular, asi como a formacién de imaxes e os sistemas dpticos.

A gravitacién aborda a forza de atraccidén entre corpos masivos, a través da teoria da gravitacién universal de Newton
e conceptos relacionados coa gravidade e a cinematica celestial. O electromagnetismo trata das interacciéns entre
campos eléctricos e campos magnéticos, explorando as leis de Maxwell e a relacién entre electricidade e
magnetismo.

Ademais, a fisica do século XX introduce importantes avances como a teoria da relatividade de Einstein e a fisica
cuantica. Estes campos revolucionaron a comprension do universo, explorando fendmenos a escalas microscépicas e
cos conceptos de materia, enerxia e a estrutura do universo a niveis subatémicos.

En resumo, a Fisica de 22 curso de bacharelato proporciona unha visién ampla e profunda dos fenédmenos fisicos que
nos rodean, dende ondas e luz ata as forzas fundamentais da natureza e as teorias revolucionarias que transformaron
a nosa comprensién do cosmos.

No curso 2023/2024 hai un grupo de 16 alumnos e almunas matriculados/as na materia de Fisica, dos cales, 12 estédn
tamén matriculados no Afondamento de Fisica. O nivel medio é bastante bo.

A totalidade das horas lectivas impéartense no laboratorio de Fisica, coa excepcién dos dias de probas escritas que se
fan nunha aula coas mesas separadas.

Segun o Plan Linguistico aprobado este ano, a materia de Fisica impartirase en galego no curso 2023/2024. O libro de
texto de referncia é "Fisica 22 Bacharelato" da Editorial Baia.

Para a elaboracién da presente programacién tivéronse en conta como referentes legais:

e Decreto 157/2022, do 25 de xuio, polo que se establece o curriculo da educacién secundaria obrigatoria e do
bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia.

e Orde do 26 de maio de 2023 pola que se desenvolve o Decreto 157/2022, do 15 de setembro, polo que se
establecen a ordenacién e o curriculo do bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia e se regula a avaliacién
nesa etapa educativa.

2. Obxectivos e sua contribucion ao desenvolvemento das competencias

Obxectivos CCL CP STEM CD (CPSAA| CC CE CCEC

OBX1 - Utilizar as teorias, principios e leis que
rexen os procesos fisicos mais importantes,
considerando a sUa base experimental e a sUa
descricién tedrica e desenvolvemento
matematico na resolucién de problemas, para 1-2-3 5
recofiecer a fisica como unha ciencia relevante
implicada no desenvolvemento da tecnoloxia,
da economia, da sociedade e da sostibilidade
ambiental.
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CE

CCEC

OBX2 - Adoptar os modelos, teorias e leis
aceptados da fisica como base de estudo dos
sistemas naturais e predicir a sGa evolucién
para inferir soluciéns xerais aos problemas
cotians relacionados coas aplicaciéns practicas
demandadas pola sociedade no campo
tecnoléxico, industrial e biosanitario.

2-5

20

OBX3 - Utilizar a linguaxe da fisica coa
formulacién matematica dos seus principios e
leis, magnitudes, unidades etc. para establecer
unha comunicacién axeitada entre diferentes
comunidades cientificas e como unha
ferramenta fundamental na investigacién desta
ciencia.

1-2

OBX4 - Utilizar de forma auténoma, eficiente,
critica e responsable recursos en distintos
formatos, plataformas dixitais de informacién e
de comunicacién no traballo individual e
colectivo, para o fomento da creatividade
mediante a producién e o intercambio de
materiais cientificos e divulgativos que faciliten
achegar a fisica & sociedade como un campo de
conecementos accesible.

3-5

1-3

40

OBX5 - Aplicar técnicas de traballo e de
indagacién propias da fisica, asi como a
experimentacién, o razoamento Idéxico-
matematico e a cooperacién, na resolucién de
problemas e a interpretacién de situaciéns
relacionadas con esta ciencia para pér en valor
o papel da fisica nunha sociedade baseada en
valores éticos e sostibles.

32

OBX6 - Recofiecer e analizar o caracter
multidisciplinar da fisica, considerando o seu
relevante percorrido histérico e as suUas
contribuciéns ao avance do cofiecemento
cientifico como un proceso en continua
evolucién e innovacién, para establecer unhas
bases de coflecemento e de relacién con outras
disciplinas cientificas.

2-5

50

Descricion:
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3.1. Relacion de unidades didacticas

ub

Titulo

Descricion

% Peso

Ne J 12
materia [sesions/trim.

trim.|trim

N
10
W
]

A actividade cientifica

Esta unidade posue carécter transversal,
polo que non sera obxecto de tratamento
especifico, sendén que os seus contidos
formardan parte do resto de unidades
didécticas ou ben seran introducidos a
medida que vaian aparecendo no
desenvolvemento da materia.

Movemento ondulatorio

Abérdase a descricién, cinematica e
mecanica, do oscilador harménico, que se,
aplica a péndulos simples e sistemas
masaresorte sen amortecemento.

Logo de introducir o concepto de onda e as
sUas clasificaciéns, o movemento
ondulatorio céntrase no estudo das
harmédnicas, como base para a descricidn,
cualitativa, doutras mais complexas
(sintese de Fourier).

A propagacién bidimensional e
tridimensional efectlase a partir do
principio de Huygens, que é aplicado para
describir fendmenos bésicos, como a
reflexién e refraccién, e xustificar as leis
que os rexen. Asi mesmo, abérdanse
situacions relacionadas co efecto Doppler, e
as sUas aplicaciéns, e efectlase unha
introducién aos fenémenos de
superposicién, interferencia e difraccién.
Por Ultimo, estidanse as ondas sonoras
como exemplificacién dos conceptos
abordados.

15

18 X

Optica

En primeiro lugar establécese o caracter da
luz como onda electromagnética, o que
permite abordar as diferentes rexiéns do
espectro como zonas para un mesmo tipo
de onda. Asi mesmo, tratase a polarizacién
da luz, como evidencia do seu caracter
transversal.

Logo da introducién do concepto de indice
de refraccién revisase a lei de Snell e
establécense os fundamentos da
aproximacién da éptica xeométrica, que se
aplica & formacién da imaxe de obxectos
puntuais por dioptrios planos e esféricos.
Con eses baseamentos, estidanse as
imaxes formadas por espellos planos e
esféricos, asi como por lentes delgadas
esféricas, dentro da aproximacién paraxial.
Para rematar, e como aplicacién destes
sistemas, abérdase a descricién cualitativa
de instrumentos dpticos de uso comun:
lupa, microscopio composto e telescopios
reflectores e refractores.

15

15 X
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ub

Titulo

Descricion

% Peso

Ne J 12
materia [sesions/trim.

(<]

22 | 3¢
trim.|trim

Interaccién gravitatoria

En primeiro lugar, estidanse os satélites
lixeiros en érbita arredor dun corpo central
masivo. Establécese o caracter
conservativo da forza de gravitacién e
introdlcese a enerxia potencial
gravitacional de sistemas discretos de
masas puntuais.

A través da aplicacién das leis de
conservacién do momento angular e da
enerxia mecdanica, estidanse magnitudes
cinematicas das traxectorias dun satélite
en torno a un corpo central masivo esférico.
Clasificanse os diferentes tipos de érbitas e
introdlcese a velocidade de escape. Asi
mesmo, abdrdanse os balances enerxéticos
en desprazamentos do corpo lixeiro entre
diferentes posiciéns do espazo arredor do
central e tamén os relativos a cambios de
Orbita.

Por uUltimo, faise unha introducién
cualitativa @ cosmoloxia e & astrofisica,
para cofecer as insuficiencias do marco
newtoniano.

15

16

Interaccién electromagnética

O 19 eixo desta unidade é a intensidade de
campo eléctrico orixinada por cargas
puntuais estacionarias e por sistemas
discretos constituidos por un nimero
pequeno desas cargas. Para o estudo de
sistemas continuos abdérdase o teorema de
Gauss.

O 29 eixo é o caracter conservativo da forza
coulombiana e da intensidade de campo
eléctrico, o que leva aos conceptos de
enerxia potencial eléctrica e de potencial
eléctrico. Con esas ferramentas abdrdase o
movemento non relativista de cargas
puntuais en campos electrostaticos.

Coa lei de Lorentz estidase o0 movemento
de cargas libres en campos magnéticos
uniformes e as aplicaciéns tecnoldxicas
baseadas nos seus aspectos xerais.
Ademais, abdrdase as forzas exercidas
sobre correntes.

Despois tratase a experiencia de Oersted ,
a lei de Biot e Savart e a lei de Ampere.

O ultimo eixe deste bloque é o adicado a
inducién electromagnética. As leis de Lenz
e de Faraday-Lenz aplicanse a sistemas
sinxelos.

30

30

Fisica relativista

A fisica relativista é introducida, de xeito
cualitativo, a través das dificultades que
xurdiron ao aplicar as transformaciéns de
Galileo as leis do electromagnetismo. Asi
mesmo, ofrécese a experiencia de
Michelson e Morley como unha das

10
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Fisica relativista

evidencias das inconsistencias da fisica
prerrelativista.

Apds a introducién dos postulados da
relatividade especial abdrdanse as suas
consecuencias inmediatas: o caracter
relativo da simultaneidade, a contraccién
das lonxitudes e a dilatacion temporal. Por
Gltimo, tratase a forma relativista da
enerxia dunha particula, coa relacién
enerxia-momento e a equivalencia entre
masa e enerxia.

Fisica nuclear

Partindo da constitucién dos nucleos
atémicos, e da evidencia da existencia da
forza forte, establécese o concepto de
enerxia de enlace nuclear, asi como os
balances enerxéticos presentes nos
principais procesos de tipo nuclear. Tamén
se estudan outras leis relevantes nestes
ultimos, como son as de conservacién (da
enerxia e de nimeros cuanticos
significativos, como a carga e o baridnico) e
o0 decaemento exponencial, no caso da
radioactividade. A fisica nuclear complétase
coas aplicaciéns tecnoléxicas.

Por ultimo, abérdase unha introducién &
fisica de particulas, coas clasificaciéns
destas e a descriciéon do modelo estandar,
asi como dispositivos experimentais de
importancia para o seu estudo.

Fisica cuantica

O carécter cuantico da materia é
introducido a través das evidencias
histéricas mais relevantes acerca da
natureza da luz: experiencia de Young da
dobre fenda, radiacién de corpo negro e lei
de Planck, e efecto fotoeléctrico e lei de
Einstein.

A continuacién tratase a extensién desa
natureza ao resto da materia, coa hipétese
de De Broglie e a identificacién das
particulas con ondas e a posterior
descricién mediante campos materiais
representables por funciéns de onda. Esta
introducién ao caracter cuantico da materia
complétase co principio de incerteza de
Heisenberg, tanto na sda forma
coordenada-momento como na de tempo-
enerxia.
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3.2. Distribucion curriculo nas unidades didacticas

ub Titulo da UD Duracion
1 A actividade cientifica 5

Criterios de avaliaciéon Minimos de consecucion 1A %
CA1l.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Efectuar correctamente conversiéns de
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[unidades. Extraer informacién a partir de
empregando correctamente a sUa notacién e as slas |graficas. Elaborar axeitadamente graficas,
equivalencias, asi como a elaboracién e tanto para representar resultados de tipo
interpretacién axeitada de graficas que relacionan tedrico como experimental.
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de
dos exercicios e problemas que se formulan, ben cifras significativas. Argumentar de
sexa a través de situaciéns reais ou ideais. maneira adecuada a resolucién de

exercicios e problemas. PE 20
CAL.5 - Obter relaciéns entre variables fisicas, Atopar a lei que relaciona as variables
medindo e tratando os datos experimentais, relevantes das experiencias de
determinando os erros e utilizando sistemas de laboratorio. Determinar e expresar
representacion gréfica. correctamente os resultados de medidas,

coa sUa incerteza.
CA1.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Efectuar axeitadamente as actividades
determinados procesos fisicos modificando as practicas, elaborando os informes
variables que os condicionan, considerando os correspondentes cos formatos propios dos
principios, leis ou teorias implicados, xerando o documentos de tipo cientifico.
correspondente informe con formato axeitado e
incluindo argumentaciéns, conclusiéns, taboas de
datos, gréficas e referencias bibliogréficas.
CA1.3 - Consultar, elaborar e intercambiar materiais |Empregar dous artigos cientificos ou de
cientificos e divulgativos en distintos formatos con divulgacién para a obtencién de
outros membros da contorna de aprendizaxe, informacién. Elaborar un documento de
utilizando de xeito auténomo e eficiente plataformas |tipo cientifico, utilizando unha plataforma
dixitais. dixital.
CAl.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable Extraer informacidn relevante dos medios
medios de comunicacién dixitais e tradicionais como |de comunicacién, distinguindoa da que T 30
modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo carece de calidade, como por exemplo a
individual e colectivo. pseudocientifica ou a contraria a

principios éticos.
CALl.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir Analizar situacioéns particulares
da andlise de situacidns particulares e das variables |recofiecendo as magnitudes relevantes
de que dependen. para o problema de tipo xeral ao que

pertenzan.
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores
Contidos
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Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

representacidéns graficas e sistemas de unidades.

~ Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

- Deseiio e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de

seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.
- Ferramentas matematicas para o tratamento de datos experimentais e para a analise de resultados na resolucion

de problemas de fisica.

" Interpretacién e producién de informacidn cientifica.

ub Titulo da UD Duracion
2 Movemento ondulatorio 18
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Utilizar de foma medianamente correcta
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[as unidades das variables fisicas en
empregando correctamente a sda notacién e as stas |diferentes sistemas de unidades,
equivalencias, asi como a elaboracién e empregando correctamente a sUa
interpretacién axeitada de graficas que relacionan notacién e as suas equivalencias, asf
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién como a elaboracién e interpretacién
efectiva con toda a comunidade cientifica. axeitada de gréficas que relacionan
variables fisicas.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar de forma minimamente axeitada
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién os resultados, argumentando as soluciéns
dos exercicios e problemas que se formulan, ben obtidas na resolucién dos exercicios e
sexa a través de situacidns reais ou ideais. problemas que se formulan, ben sexa a
través de situaciéns reais ou ideais.
CA4.1 - Resolver problemas sobre osciladores Resolver problemas sobre osciladores
harménicos, fisica ondulatoria e éptica xeométrica harménicos aplicados a sistemas masa-
de xeito experimental e analitico utilizando resorte e a péndulos simples.
principios, leis e teorias da fisica. Resolver problemas sobre ondas
harménicas unidimensionais e PE 90
tridimensionais.
Resolver problemas sobre a interferencia
de ddas ondas harménicas
unidimensionais.
CA4.2 - Analizar e comprender a evolucién de Determinar para un instante dado as
sistemas naturais mecdanicos oscilantes, utilizando magnitudes cinematicas dun oscilador
modelos, leis e teorias da fisica ondulatoria e de harménico xenérico a partir da ecuacién
osciladores harmdnicos. de movemento.
Obter magnitudes cinemdticas a partir da
funcién de onda harmdnica
unidimensional e a intensidade de
tridimensionais.
Determinar cambios de frecuencia por
efecto Doppler.
Padxina 9 de 27
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA4.3 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos Relacionar cos seus fundamentos
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, ondulatorios, a transmisién de sinais

industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos mediante ondas electromagnéticas e
modelos, nas leis e nas teorias da fisica ondulatoria e |sonoras, asi como as técnicas baseadas
dos osciladores harménicos, asi como da éptica. na absorcién de ondas, como as
espectroscopicas e as de tipo biosanitario,
como a ecograffa. O sonar.

CALl.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Reproducir en laboratorios, reais ou

determinados procesos fisicos modificando as virtuais, determinados procesos fisicos

variables que os condicionan, considerando os modificando as variables que os

principios, leis ou teorias implicados, xerando o condicionan, xerando o correspondente TI 10
correspondente informe con formato axeitado e informe e incluindo conclusiéns.

incluindo argumentaciéns, conclusiéns, tdboas de
datos, graficas e referencias bibliogréficas.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: Tdboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,
representacidéns graficas e sistemas de unidades.

- Ferramentas matemidticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién
de problemas de fisica.

“Interpretacion e producién de informacién cientifica.

-~ Movemento ondulatorio.

- Movemento oscilatorio: variables cinematicas e dindmicas dun corpo oscilante e conservacién da enerxia nestes
sistemas.

- Movemento ondulatorio: gréficas de oscilacién en funcién da posicién e do tempo, funcién de onda que o describe
e relacién co movemento harménico simple. Distintos tipos de movementos ondulatorios na natureza.

- Fenémenos ondulatorios: situaciéns e contextos naturais nos que se pofien de manifesto distintos fenémenos
ondulatorios e aplicaciéns. Cambios nas propiedades ondulatorias en funcién do movemento do emisor e do
receptor. Ondas sonoras e as suas calidades.

- Optica.
- A luz como onda electromagnética. Espectro electromagnético.
- Formacién de imaxes en medios e obxectos con distinto indice de refraccion.

- Sistemas épticos: lentes delgadas, espellos planos e curvos e as slas aplicaciéns.

ubD Titulo da UD Duracion
3 Optica 15
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Utilizar de foma medianamente correcta
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |as unidades das variables fisicas en
empregando correctamente a sla notacién e as slas |diferentes sistemas de unidades,
equivalencias, asi como a elaboracién e empregando correctamente a sUa
interpretacién axeitada de graficas que relacionan notacién e as suas equivalencias, asf
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién como a elaboracidn e interpretacién
efectiva con toda a comunidade cientifica. axeitada de gréficas que relacionan
variables fisicas.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar de forma minimamente axeitada
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién os resultados, argumentando as soluciéns
dos exercicios e problemas que se formulan, ben obtidas na resolucién dos exercicios e
sexa a través de situacions reais ou ideais. problemas que se formulan, ben sexa a
través de situaciéns reais ou ideais. PE 90
CA4.1 - Resolver problemas sobre osciladores Determinar a frecuencia e a lonxitude de
harmonicos, fisica ondulatoria e dptica xeométrica onda de luz monocromatica, no baleiro e
de xeito experimental e analitico utilizando en medios materiais.
principios, leis e teorfas da fisica. Resolver problemas sobre sistemas
dpticos nos que participe unha lente
delgada, un espello plano ou un esférico.
CA4.3 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos Confecer o funcionamento de distintos
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, sistemas épticos: lentes, lupa,
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos microscopio, telescopio,...
modelos, nas leis e nas teorfas da fisica ondulatoria e
dos osciladores harmdnicos, asi como da dptica.
CALl.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Determinar a distancia focal dunha lente
determinados procesos fisicos modificando as converxente mediante o uso dun banco
variables que os condicionan, considerando os Optico.
principios, leis ou teorias implicados, xerando o Tl 10

correspondente informe con formato axeitado e
incluindo argumentaciéns, conclusiéns, taboas de
datos, gréficas e referencias bibliogréficas.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos béasicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

representacioéns graficas e sistemas de unidades.

- Ferramentas matematicas para o tratamento de datos experimentais e para a analise de resultados na resolucion

de problemas de fisica.

" Interpretacién e producién de informacidn cientifica.

- Optica.

~ A luz como onda electromagnética. Espectro electromagnético.

- Formacién de imaxes en medios e obxectos con distinto indice de refraccion.

- Sistemas épticos: lentes delgadas, espellos planos e curvos e as suas aplicacidns.
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ub Titulo da UD Duracion
4 Interaccién gravitatoria 16
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Utilizar de foma medianamente correcta
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |as unidades das variables fisicas en
empregando correctamente a sUa notacién e as sUas |diferentes sistemas de unidades,
equivalencias, asi como a elaboracién e empregando correctamente a sla
interpretacidn axeitada de graficas que relacionan notacidén e as slUas equivalencias, asf
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién como a elaboracién e interpretacién
efectiva con toda a comunidade cientifica. axeitada de gréficas que relacionan
variables fisicas.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar de forma minimamente axeitada
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién os resultados, argumentando as soluciéns
dos exercicios e problemas que se formulan, ben obtidas na resolucién dos exercicios e
sexa a través de situacidns reais ou ideais. problemas que se formulan, ben sexa a
través de situaciéns reais ou ideais.
CA2.2 - Resolver problemas de gravitacién Resolver problemas sinxelos de
newtoniana de maneira analitica e experimental gravitacién newtoniana de maneira PE 90
virtual, utilizando principios, leis e teorias da fisica. analitica e experimental virtual, utilizando
principios, leis e teorias da fisica.
CA2.3 - Analizar e comprender a evolucién dos Analizar e comprender de forma minima a
sistemas de corpos en interaccién gravitacional, evoluciéon dos sistemas de corpos en
utilizando modelos, leis e teorias da gravitacion interaccioén gravitacional, utilizando
newtoniana. modelos, leis e teorias da gravitacion
newtoniana.
CA2.4 - Identificar os principais avances cientificos Identificar os principais avances
relacionados coa gravitacién newtoniana que cientificos relacionados coa gravitaciéon
contribuiron ao desenvolvemento da fisica e, en newtoniana.
consecuencia, a formulacién das leis e teorias
aceptadas actualmente no conxunto das disciplinas
cientificas, como as fases para o entendemento das
metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e
a sla universalidade.
CALl.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Reproducir en laboratorios, reais ou
determinados procesos fisicos modificando as virtuais, determinados procesos fisicos
variables que os condicionan, considerando os modificando as variables que os
principios, leis ou teorfas implicados, xerando o condicionan, xerando o correspondente
correspondente informe con formato axeitado e informe e incluindo conclusiéns.
incluindo argumentaciéns, conclusiéns, tdboas de
datos, graficas e referencias bibliogréficas. Tl 10

CA2.1 - Recofiecer a relevancia da fisica dos
sistemas gravitacionals no desenvolvemento da
ciencia, na tecnoloxia, na economia, na sociedade e
na sostibilidade ambiental, empregando
axeitadamente os fundamentos cientificos
apropiados.

Recofiecer a relevancia da fisica dos
sistemas gravitacionals no
desenvolvemento da ciencia, na
tecnoloxia, na economia, na sociedade e
na sostibilidade ambiental.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Tdboa de indicadores
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Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

representacidéns graficas e sistemas de unidades.

- Ferramentas matemdticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién

de problemas de fisica.

“Interpretacion e producién de informacién cientifica.

- Gravitacion universal.

- Determinacién, a través do calculo vectorial, do campo gravitacional producido por un sistema de masas. Efectos
sobre as variables cinematicas e dindmicas de particulas de proba inmersas no campo.

- Momento angular dun obxecto nun campo gravitacional: cédlculo, relacién coas forzas centrais e aplicacién da sUa

conservacion no estudo do seu movemento.

- Orbitas gravitacionals e Universo.

" Leis que se verifican no movemento planetario e extrapolacién ao movemento de satélites e corpos celestes.

- Enerxia mecdnica dun obxecto sometido a un campo gravitacional: tipo de érbita que posue, célculo do traballo ou
os balances enerxéticos existentes en desprazamentos entre distintas posiciéns, asi como en cambios das suas

velocidades e tipos de traxectori

- Introducidén & cosmoloxia e & astrofisica como aplicacién dos conceptos gravitacionais: implicacién da fisica na
evolucién de obxectos astronémicos e do coflecemento do Universo e repercusién da investigacién nestes dmbitos

na industria, na tecnoloxia, na e

ub Titulo da UD Duracién

5 Interaccién electromagnética 30
Criterios de avaliaciéon Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Utilizar de foma medianamente correcta
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |as unidades das variables fisicas en
empregando correctamente a sUa notacidén e as sUas |diferentes sistemas de unidades,
equivalencias, asi como a elaboracién e empregando correctamente a sUa
interpretacién axeitada de graficas que relacionan notacién e as slas equivalencias, asf
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién como a elaboracién e interpretacién
efectiva con toda a comunidade cientifica. axeitada de gréficas que relacionan

variables fisicas.

CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar de forma minimamente axeitada
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién os resultados, argumentando as soluciéns
dos exercicios e problemas que se formulan, ben obtidas na resolucién dos exercicios e PE 90

sexa a través de situacions reais ou ideais.

problemas que se formulan, ben sexa a
través de situaciéns reais ou ideais.

CA3.2 - Resolver problemas de electromagnetismo
cldsico de xeito experimental e analitico, utilizando
principios, leis e teorfas da fisica.

Resolver problemas sinxelos de
electromagnetismo cldsico de xeito
experimental e analitico, utilizando
principios, leis e teorias da fisica.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA3.4 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos Conecer aplicaciéns précticas e produtos
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, Utiles para a sociedade no eido

industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos tecnoldxico, industrial e biosanitario,
modelos, nas leis e nas teorias do
electromagnetismo clasico.

CA3.5 - Aplicar os principios, leis e teorias cientificas |ldentificar e aplicar as leis do

na analise critica de procesos electromagnéticos da | electromagnetismo para explicar os
contorna, como os observados e os publicados en xeradores de corrente alterna.
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendendo e explicando as causas que o0s

producen.

CALl.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |[Reproducir en laboratorios, reais ou
determinados procesos fisicos modificando as virtuais, determinados procesos fisicos
variables que os condicionan, considerando os modificando as variables que os
principios, leis ou teorias implicados, xerando o condicionan, xerando o correspondente
correspondente informe con formato axeitado e informe e incluindo conclusiéns.

incluindo argumentaciéns, conclusiéns, tdboas de
datos, gréficas e referencias bibliogréficas.

CA3.1 - Recoiecer a relevancia do Recofiecer o papel das ecuaciéns de
electromagnetismo cldsico no desenvolvemento da Maxwell na historia da fisica. Tl 10
ciencia, da tecnoloxia, da economia, da sociedade e
da sostibilidade ambiental, empregando
axeitadamente os fundamentos cientificos

apropiados.

CA3.3 - Analizar e comprender a evolucién dos Analizar e comprender de forma minima a
sistemas de particulas cargadas utilizando modelos, |evolucién dos sistemas de particulas

leis e teorias do electromagnetismo clasico. cargadas utilizando modelos, leis e

teorias do electromagnetismo clasico.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Tdboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,
representacidéns graficas e sistemas de unidades.

- Ferramentas matemdticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién
de problemas de fisica.

“Interpretacion e producién de informacién cientifica.

- Campo eléctrico.

- Campo eléctrico: tratamento vectorial, determinacién das variables cineméaticas e dindmicas de cargas eléctricas
libres en presenza deste campo. Fendmenos naturais e aplicacidns tecnoléxicas en que se aprecian estes efectos.

" Intensidade do campo eléctrico en distribuciéns de cargas discretas.

- Célculo e interpretaciéon do fluxo de campo eléctrico; teorema de Gauss e aplicaciéns: intensidade do campo
eléctrico en distribuciéns de carga continuas.

~ Enerxia potencial e potencial eléctrico en distribuciéns de cargas estaticas: equilibrio electrostatico de condutores.

- Conservacion da enerxia e cambios nas magnitudes cineméaticas no desprazamento de cargas libres entre puntos
de distinto potencial eléctrico.

- Lifias de campo eléctrico producido por distribuciéns de carga sinxelas.

- Campo magnético e inducién electromagnética.
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Contidos

- Campo magnético: tratamento vectorial, determinacién das variables cinematicas e dindmicas de cargas eléctricas
libres en presenza deste campo. Fendmenos naturais e aplicaciéns tecnoléxicas nos que se aprecian estes efectos.

- Campos magnéticos xerados por fios con corrente eléctrica en distintas configuraciéns xeométricas: rectilineos,
espiras, solenoides ou toros. Interaccién con cargas eléctricas libres presentes na sla contorna.

- Lifas de campo magnético producido por imans e fios con corrente eléctrica en distintas configuraciéns

xeométricas.

~ Forzas magnéticas sobre correntes: funcionamento de motores sinxelos.

- Xeracién de forza electromotriz mediante sistemas nos que se produce unha variacién do fluxo magnético:

xeradores e transformadores.

ub Titulo da UD Duracion
6 Fisica relativista 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CALl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Utilizar de foma medianamente correcta
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |as unidades das variables fisicas en
empregando correctamente a sUa notacién e as slUas |diferentes sistemas de unidades,
equivalencias, asi como a elaboracién e empregando correctamente a sUa
interpretaciéon axeitada de gréficas que relacionan notacién e as sUas equivalencias, asfi
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién como a elaboracidn e interpretacién
efectiva con toda a comunidade cientifica. axeitada de gréficas que relacionan
variables fisicas.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar de forma minimamente axeitada PE 80
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién os resultados, argumentando as soluciéns
dos exercicios e problemas que se formulan, ben obtidas na resolucién dos exercicios e
sexa a través de situacions reais ou ideais. problemas que se formulan, ben sexa a
través de situaciéns reais ou ideais.
CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de Resolver problemas relativos &
xeito experimental, real ou virtual e analitica contracciéon de lonxitudes, dilatacién
utilizando principios, leis e teorias da fisica. temporal, enerxia relativista e
composicién de velocidades coa da luz.
CA5.1 - Recofiecer a relevancia da fisica relativista e |Recofiecer a importancia da fisica
da fisica cuantica no desenvolvemento da ciencia, da |relativista no desenvolvemento da fisica
tecnoloxia, da economia, da sociedade e da actual asi como a sUa pegada no eido
sostibilidade ambiental empregando axeitadamente |artistico (pintura, literatura,...).
os fundamentos cientificos apropiados.
CA5.3 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos Recofiecer a fisica relativista como
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, fundamento da fisica nuclear e, polo
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos |tanto, das aplicacidns relacionadas, como T 20

modelos, nas leis e nas teorias da fisica moderna.

é a xeracién nuclear de enerxia.

CA5.5 - Identificar os principais avances cientificos
relacionados coa fisica moderna que contribuiron &
formulacién das leis e das teorias aceptadas
actualmente no conxunto das disciplinas cientificas,
como as fases para o entendemento das
metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e
a sla universalidade.

Identificar a importancia da relatividade
na resolucién de limitaciéns da fisica
prerrelativista, en particular para a
explicacién dos resultados da experiencia
de Michelson e Morley.
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Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

representaciéns graficas e sistemas de unidades.

- Ferramentas matemidticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién

de problemas de fisica.

" Interpretacion e producién de informacién cientifica.

- Fisica cudantica e relativista.

~Natureza da luz: controversias e debates historicos acerca dela. Efecto fotoeléctrico. Cuantizacion da enerxia.

- Principios da relatividade especial e as sUas consecuencias: contraccién da lonxitude, dilatacién do tempo, masa e

enerxia relativistas.

ub Titulo da UD Duracion
7 Fisica nuclear 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Utilizar de foma medianamente correcta
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[as unidades das variables fisicas en
empregando correctamente a sla notacién e as sUas |diferentes sistemas de unidades,
equivalencias, asi como a elaboracién e empregando correctamente a sua
interpretacién axeitada de graficas que relacionan notacién e as slas equivalencias, asf
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién como a elaboracién e interpretacién
efectiva con toda a comunidade cientifica. axeitada de gréficas que relacionan
variables fisicas.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar de forma minimamente axeitada PE 80
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién os resultados, argumentando as soluciéns
dos exercicios e problemas que se formulan, ben obtidas na resolucién dos exercicios e
sexa a través de situacidns reais ou ideais. problemas que se formulan, ben sexa a
través de situaciéns reais ou ideais.
CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de Resolver problemas relativos & enerxia de
xeito experimental, real ou virtual e analitica enlace nuclear, & lei de decaemento
utilizando principios, leis e teorias da fisica. exponencial e de aplicacién da
conservacién de nimeros cuanticos
(carga eléctrica e nimero bariénico).
CA5.3 - Conecer aplicaciéns préacticas e produtos Cofiecer os aspectos basicos da xeracién
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, nuclear de enerxia, asi como aplicaciéns
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos dos radioisétopos.
modelos, nas leis e nas teorias da fisica moderna.
CA5.4 - Valorar a fisica debatendo de maneira Valorar as implicaciéns sociais e
fundamentada sobre os seus avances e a implicacién |ambientais da xeracién nuclear da TI 20

na sociedade desde o punto de vista da ética e da
sostibilidade.

enerxia.
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Criterios de avaliacion

Minimos de consecucion

%

CA5.5 - Identificar os principais avances cientificos
relacionados coa fisica moderna que contribuiron &
formulacién das leis e das teorias aceptadas
actualmente no conxunto das disciplinas cientificas,
como as fases para o entendemento das
metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e
a sla universalidade.

Cofiecer as clasificaciéons mdis relevantes
que conduciron ao modelo estdndar da
fisica de particulas.

CA5.6 - Recofiecer o cardcter multidisciplinar da
ciencia e as contribuciéns dunhas disciplinas
noutras, establecendo relaciéns entre a fisica e a
guimica, a bioloxia, a xeoloxia ou as matematicas.

Recofiecer as contribuciéns da fisica
nuclear ao avance doutras disciplinas, en
particular as relacionadas coa datacién
mediante radioisétopos.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bdsicos para o estudo da fisica: linguaxe |6xico-matemadtica, ferramentas matemaéticas,

representacions graficas e sistemas de unidades.

- Ferramentas matemadticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién

de problemas de fisica.

" Interpretacién e producién de informacidn cientifica.

" Fisica nuclear e de particulas.

- Nucleos atémicos e estabilidade de isétopos. Radioactividade natural e outros procesos nucleares. Aplicaciéns nos

eidos da enxefieria, da tecnoloxia e da salde.

- Modelo estandar na fisica de particulas. Clasificacidns das particulas fundamentais. As interacciéns fundamentais
como procesos de intercambio de particulas (boséns). Aceleradores de particulas.

ub Titulo da UD Duracion
8 Fisica cuantica 12

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CALl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Utilizar de foma medianamente correcta
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |as unidades das variables fisicas en
empregando correctamente a sUa notacién e as slUas |diferentes sistemas de unidades,
equivalencias, asi como a elaboracién e empregando correctamente a sUa
interpretaciéon axeitada de gréficas que relacionan notacién e as sUas equivalencias, asfi
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién como a elaboracidn e interpretacién
efectiva con toda a comunidade cientifica. axeitada de gréficas que relacionan

variables fisicas.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar de forma minimamente axeitada PE 80
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién os resultados, argumentando as soluciéns
dos exercicios e problemas que se formulan, ben obtidas na resolucién dos exercicios e
sexa a través de situacidns reais ou ideais. problemas que se formulan, ben sexa a

través de situaciéns reais ou ideais.

Paxina 17 de 27

18/12/2023 19:31:56




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

E XUNTA
8¢ DE GALICIA

electricidade.

CAb5.5 - Identificar os principais avances cientificos
relacionados coa fisica moderna que contribuiron &
formulacién das leis e das teorias aceptadas
actualmente no conxunto das disciplinas cientificas,
como as fases para o entendemento das
metodoloxias da ciencia, a sda evolucién constante e
a sUa universalidade.

Identificar a importancia do
desenvolvemento da fisica cuantica para
a construcién da fisica moderna.

CA5.6 - Recofiecer o caracter multidisciplinar da
ciencia e as contribuciéns dunhas disciplinas
noutras, establecendo relaciéns entre a fisica e a
quimica, a bioloxia, a xeoloxia ou as matematicas.

Recofecer a relacidén existente entre a
fisica cudntica e o desenvolvemento da
quimica moderna.

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA1l.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Reproducir en laboratorio virtual o efecto

determinados procesos fisicos modificando as fotoeléctrico para a determinar a

variables que os condicionan, considerando os constante de Planck e tamén obter, para

principios, leis ou teorias implicados, xerando o os electréns, a expresién da enerxia en

correspondente informe con formato axeitado e funcién da frecuencia.

incluindo argumentaciéns, conclusidns, taboas de

datos, gréficas e referencias bibliograficas.

CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de Resolver problemas relativos 4 lei de

xeito experimental, real ou virtual e analitica Planck, efecto fotoeléctrico, lei de De

utilizando principios, leis e teorias da fisica. Broglie, e ao principio de incerteza tanto
na forma posicién-momento como
enerxia-tempo.

CA5.1 - Recoiecer a relevancia da fisica relativista e |Cofiecer a relevancia da fisica cudntica no

da fisica cudntica no desenvolvemento da ciencia, da |desenvolvemento da fisica, a quimica e a

tecnoloxia, da economia, da sociedade e da tecnoloxia.

sostibilidade ambiental empregando axeitadamente

os fundamentos cientificos apropiados.

CA5.3 - Cofecer aplicaciéns préacticas e produtos Cofiecer os fundamentos fisicos da

Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, xeracion fotovoltaica de electricidade.

industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos

modelos, nas leis e nas teorias da fisica moderna.

CA5.4 - Valorar a fisica debatendo de maneira Valorar a importancia da fisica cuantica

fundamentada sobre os seus avances e a implicacién |no desenvolvemento da electrénica, asi

na sociedade desde o punto de vista da ética e da como as repercusiéons ambientais

sostibilidade. relacionadas coa xeracidn fotovoltaica de TI 20

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Tdboa de indicadores

Contidos

representacidéns graficas e sistemas de unidades.

de problemas de fisica.

- Fisica cudntica e relativista.

e tempo-enerxia.

“Interpretacion e producién de informacién cientifica.

~Natureza da luz: controversias e debates historicos acerca dela. Efecto fotoeléctrico. Cuantizacion da enerxia.

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

- Ferramentas matemidticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién

- Dualidade onda-corpusculo e cuantizacién: hipétese de Broglie. Principio de incerteza: relaciéns posicién-momento
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4.1. Concrecions metodoldxicas

A metodoloxia utilizada inscribese no marco determinado polo modelo de Desefio Universal da Aprendizaxe (DUA).

O DUA é unha aproximacién pedagdxica que busca crear ambientes educativos accesibles e inclusivos para todos os
estudantes, tendo en conta a diversidade de habilidades, estilos de aprendizaxe e necesidades individuais. Na
materia de Fisica de 22 curso de bacharelato, a concrecién metodoléxica baseada no DUA pode seguir certos
principios e estratexias para fomentar unha aprendizaxe mais efectiva e inclusiva:

1. Ofrecer multiples medios de representacién: Proporcionar informacién e contidos utilizando diferentes formatos,
como texto, imaxes, videos, graficos ou simulaciéns interactivas. Por exemplo, explicar os conceptos de éptica
mediante demostraciéns visuais, diagramas e experimentos précticos.

2. Facilitar a accién e a expresién: Permitir aos estudantes expresar o seu cofiecemento de diversas maneiras. Isto
pode incluir proxectos de investigacién, debates, presentaciéns orais, escrita de informes ou mesmo creacién de
videos explicativos sobre un tema especifico de fisica.

3. Ofrecer multiples formas de participacién: Promover a colaboracién e a interaccién en equipos para resolver
problemas ou realizar experimentos. Poderian realizarse actividades grupais onde cada estudante aporte
coflecementos previos ou habilidades especificas para resolver unha tarefa.

4. Prover apoios para a motivacién: Relacionar os conceptos fisicos coas vivencias cotids dos estudantes ou con
aplicaciéns practicas. Por exemplo, conectar a gravitaciéon co funcionamento dos satélites ou co movemento dos
corpos celestes no espazo.

5. Ofrecer opciéns de avaliacién: Permitir que os estudantes demostren o seu cofiecemento de diversas maneiras.
En lugar de sé realizar exames escritos, poderian facer presentacions orais, elaborar proxectos creativos ou participar
en debates relacionados cos conceptos de fisica estudados.

6. Apoiar o desenvolvemento da metacognicién: Fomentar que os estudantes reflexionen sobre o seu propio
proceso de aprendizaxe, como establecer obxectivos persoais, realizar autoavaliaciéns e identificar estratexias mais
efectivas para comprender os conceptos fisicos.

Integrar estes principios do Desefio Universal de Aprendizaxe na metodoloxia da materia de Fisica de 22 curso de
bacharelato pode axudar a crear un ambiente de ensino mais inclusivo, onde os estudantes tefian mais
oportunidades para participar, comprender e aplicar os conceptos fisicos de maneira significativa e personalizada.

4.2. Materiais e recursos didacticos

Denominacion

Libro de texto

Laboratorio

Recursos audiovisuais

Laboratorio virtual

Material complementario

Recursos en lifla

Exemplos da vida real

1. Libro de texto: Fisica 2 Bacharelato - Editorial Baia - Edicion 2023 (ISBN: 9788499954233)

2. Laboratorio de fisica: Equipamento e materiais para realizar experimentos practicos que permitan aos
estudantes comprender os conceptos tedricos.

3. Recursos audiovisuais: Videos, documentais ou animaciéns que ilustren conceptos de fisica complexos de
maneira visual e dindmica. Paxinas web, plataformas educativas ou canles de YouTube especializados en fisica poden
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ser recursos valiosos.

4. Laboratorio virtual: Programas informaticos ou aplicaciéns interactivas que permitan simular fenédmenos fisicos
complexos, como simuladores de éptica, gravitaciéon, electricidade ou mecénica cuéntica.

5. Material complementario: Fichas de traballo, guias de estudo, esquemas ou resumos que axuden a consolidar
0s conceptos explicados en clase.

6. Recursos en lifla: Paxinas web educativas, plataformas de aprendizaxe en lifia ou repositorios de recursos onde
se poidan atopar informacién complementaria, actividades interactivas e problemas adicionais para resolver.

7. Exemplos da vida real: Obxectos cotidns ou aplicaciéns practicas dos conceptos fisicos estudados, como a
andlise do funcionamento de dispositivos tecnoléxicos, aplicacidéns en medicina, transportes ou enerxias renovables.

5.1. Procedemento para a avaliacion inicial

Durante os primeiros dias do mes de setembro, preferiblemente antes do comezo da actividade lectiva, realizarase
un rexistro da informacién relevante sobre o alumnado matriculado na materia:

» Cualificaciéns do curso anterior (especialmente na materia de Fisica e Quimica de 12 de Bacharelato).

» Materias pendentes ou en repeticion.

* Necesidades educativas especiais ou analogas.

e QOutros aspectos de importancia que poidan afectar o proceso de aprendizaxe.
Ademais, poderase realizar un exame ou proba diagnéstica que abargue os conceptos clave vistos no curso anterior.
Este exame pode incluir problemas, preguntas teéricas e exercicios practicos que aborden temas como cinematica,
dindmica ou enerxia.

5.2. Criterios de cualificacién e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacién por UD:

Unidade

T UD1 | UD2 | UD3 | UD4 | UD5 | UD6 | UD7 | UD8 | Total
Peso UD/

Tipo Ins. 5 15 15 15 30 6 6 8 100
Proba 70 90 90 90 90 80 80 80 87
escrita

Taboa de

i 30 10 10 10 10 20 20 20 13

Criterios de cualificacion:

Habera un exame de avaliaciéon en cada un dos tres
trimestres que englobara os contidos vistos desde
principio de curso. E habera como minimo un exame por
cada blogue tematico (Ondas-0ptica, Gravitacion,
Electromagnetismo e Fisica moderna) que pode ou non
coincidir co exame de avaliacion. Asemade, a criterio do
profesor, poderan realizarse exames de unidades
didacticas soltas.
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En cada unha das tres avaliacions a nota calcularase como
o resultado de facer a media ponderada das probas
escritas realizadas en funcién das unidades didacticas e
dos criterios de avaliacién que se avalien en cada proba
durante o trimestre. Esta nota debe ser maior ou igual a 5
para que o alumno sexa declarado aprobado en cada
avaliacion.

A nota media do curso calcularase do seguinte xeito:

90% O resultado de facer a media ponderada coas
cualificaciéons das tres avaliaciéns: 10% a primeira
avaliacion, 30% a segunda e 60% a terceira.

10% as cualificacidons to traballo experimental e/ou
cualificacidons de clase.

Para que o alumno sexa declarado apto, o resultado final
debera ser maior ou igual que 5.

O alumnado que non acade o 5 podera recuperar a
materia nunha ultima proba global cos contidos de todo o
curso. A esta proba tamén se podera presentar alumnado
gue xa tivese aprobada a materia con intencién de
mellorar a sla nota.

A nota da avaliacién ordinaria do curso calcularase do
seguinte xeito:

90% 6 resultado da proba global.

10% as cualificacions to traballo experimental e/ou
cualificacidons de clase.

Para que o alumno sexa declarado apto, o resultado final
debera ser maior ou igual que 5.

Criterios de recuperacion:

18/12/2023 19:31:57 Paxina 21 de 27



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

XUNTA
DE GALICIA

PROBA DE AVALIACION EXTRAORDINARIA

No mes de Xufio, despois da avaliacién ordinaria, existird unha proba extraordinaria destinada ao alumnado que non
superase a materia e que versara sobre os criterios de avaliacidon pertencentes a todos os contidos impartidos no
curso.

A cualificacién correspondente sera a de dita proba na sua totalidade. Se o resultado é maior ou igual que 5
considerarase que a materia foi finalmente superada.

6. Medidas de atencion a diversidade

Estableceranse as medidas curriculares e organizativas necesarias para que o alumnado
gue requira unha atencién educativa diferente & ordinaria, por presentar necesidades
educativas especiais, por dificultades especificas de aprendizaxe, polas slUas altas
capacidades intelectuais, por se incorporar tarde ao sistema educativo ou por
condiciéns persoais ou de historia escolar poida acadar o maximo desenvolvemento das
sUas capacidades persoais e 0s obxectivos e competencias establecidas en cada etapa

para todo o alumnado.

De ser necesario, elaborarase a adaptacién curricular do alumnado que a precise en colaboracién co Departamento
de Orientacién. Asi mesmo, estableceranse as medidas oportunas para o alumnado con dificultades especificas de
aprendizaxe por TDAH, tales como adaptacién de instrumentos e, e de ser o caso, tempos e apoios que aseguren
unha correcta avaliaciéon deste alumnado. De igual xeito, buscarase a localizacién mais idéneas na aula.

Ao longo do curso e, segundo a evolucién e necesidades concretas de cada alumno/a, poderanse levar a cabo todas
as medidas que consideremos necesarias para o correcto desenvolvemento deste alumnado.

En cada unidade proponse unha asimilacién progresiva, de menor a maior dificultade, dos conceptos, termos e
procesos histéricos estudados.

En xeral, procurarase proporcionar és alumnos e alumnas, para os contidos de maior dificultade:

e Esquemas e/ou sinteses cos conceptos fundamentais

» Actividades con diferentes graos de profundizacién
» Material online de referencia para resolver dubidas e/ou ampliar cofiecementos

7.1. Concrecion dos elementos transversais

ub 1 uD 2 uD 3 uD 4 ubD 5 UD 6 ub 7 uD 8
ET.1 - Comprensién lectora X X X X X X X X
ET.2 - Expresion oral e escrita X X X X X X X X
ET.3 - Comunicacién
audiovisual X X X X X X X X
ET.4 - Competencia dixital X X X X X X X X
ET.5 - Empr.endemento social X X X X X X X X
e empresarial
ET6 - Fon_went,q do espirito X X X X X X X X
critico e cientifico
ET.7 - Educacién emocional e X X X X X X X X
en valores
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ubD 1 ub 2 ubD 3 uD 4 UD 5 UD 6 ub 7 ubD 8
ET.8 - Igualdade de xénero X X X X X X X X
ET.9 - Creatividade X X X X X X X X

Observacions:

Na materia de Fisica de 22 de bacharelato, procuraranse concretizar multiples habilidades e competencias
esenciais para o desenvolvemento integral dos estudantes:

e A comprensién lectora trabéllase durante a interpretacién de textos cientificos e técnicos, fortalecendo o
entendemento dos conceptos fisicos complexos e a sUa aplicacién practica.
A través de presentaciéns e informes, os estudantes comunican os seus cofiecementos e resultados
experimentais, mellorando asi a sUa expresién oral e escrita.

* A comunicacién audiovisual ten un papel relevante, pois permite crear videos explicativos ou documentais
gue amosen fenémenos fisicos e experimentos relevantes.

* A competencia dixital é integrada mediante o uso de simulaciéns e recursos en lifla para profundar na
comprensién de conceptos fisicos e para acceder a informacién cientifica actualizada.

« O emprendemento social e empresarial pode ser fomentado ao explorar aplicaciéns practicas da Fisica en
campos innovadores e proxectos de investigacién.

¢« Promovendo o espirito critico e cientifico, animamos os estudantes a cuestionar, investigar e analizar os
fenémenos fisicos e teorias establecidas.

* A educacién emocional e en valores é prioritaria para fomentar a colaboracién, o respecto e a empatia no
traballo en equipo e nas relaciéns dentro e féra da aula.
A igualdade de xénero é abordada conscientemente, destacando as contribuciéns histéricas e
contemporaneas de mulleres cientificas na Fisica e loitando contra estereotipos de xénero presentes neste
campo.

* A creatividade é estimulada ao enxergar na Fisica un campo aberto a enfoques innovadores e soluciéns
creativas para problemas reais.
Estes aspectos son integrados de forma transversal, enriquecendo a experiencia dos estudantes na materia de
Fisica e preparandoos para unha participacién activa e responsable nun mundo cada vez mais complexo e
cientifico.

7.2. Actividades complementarias

Actividad D s s 12 | 29 e
ctividade escricion trim. ltrim. ltrim.
Charlas divulgativas de caracter cientifico Sesiéns informativas para o alumnado con relatores
dedicados & investigacién cientifica (Universidades, X X
institutos de investigacion,...)
Fisica de particulas coas mans Masterclass impartida no Instituto Galego de Fisica X
de Altas Enerxias

8.1. Procedemento para avaliar o proceso do ensino e a practica docente cos seus indicadores

de logro

Indicadores de logro

Adecuacién da programacién didactica e da sla propia planificacién ao longo do curso académico

Paxina 23 de 27

18/12/2023 19:33:01




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

XUNTA
DE GALICIA

1.- Adecuacién de obxectivos, contidos e criterios de avaliacién &s caracteristicas e necesidades do alumnado.
Usando como indicador de logro o éxito académico e ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(<50% )2(<75%, >50%) 3
(<90%, >75%) e 4 (>90%)

2.- Aprendizaxes acadadas polo alumnado. Usando como indicador de logro o éxito académico, ponderando entre 1
e 4 segundo: 1(<50% )2(<75%, >50%) 3 (<90%, >75%) e 4 (>90%)

4.- Desenvolvemento da programacién didactica. Usando como indicador de logro o grao de desenvolvemento e
adecuacién daquela e ponderando entre 1 e 4 segundo: 1 (desenvolveuse < 90% e menos de 3 nalgln dos
anteriores items); 2 (desenvolveuse o 100% e menos de 3 nalgun dos anteriores items); 3 (desenvolveuse > 90% e
mais de 3 nos anteriores items); 4 (desenvolveuse 0 100% e mais de 3 nos anteriores items).

7.- Procedementos de avaliaciéon do alumnado. Usando como indicador a eficacia da retroalimentaciéon, medida
conforme e ao que se recolle no apartado de descricién e ponderando entre 1 e 4 segundo a porcentaxe de
respostas afirmativas: 1(<50%), 2(<75%, >50%), 3 (<90%, >75%), 4(>90%)

Organizacidn xeral da aula e o aproveitamento dos recursos

5.- Organizacién da aula para executar as programaciéns. Usando como indicador a accesibilidade do alumnado,
conforme ao que se recolle no apartado de descricién, e ponderando entre 1 e 4 segundo a porcentaxe de respostas
afirmativas: 1(<50%), 2(<75%, >50%), 3 (<90%, >75%), 4(>90%)

6.- Aproveitamento dos recursos dispofiibles no centro e no contorno para desenvolver as programaciéns. Usando
como indicador o aproveitamento de recursos medido conforme ao que se recolle no apartado de descricién e
ponderando entre 1 e 4 segundo o nimero de respostas afirmativas: 1(<3), 2 (3), 3( 4) e 4( >5).

Medidas de atencidn & diversidade

3.- As medidas de atencién & diversidade dentro da aula. Usando como indicador de logro a porcentaxe de medidas
de atencién & diversidade recollidas no apartado 6 desta programacién, para cada una das PAUTAS que foron
desenvolvidas, e ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(<50%) 2(<75%, >50%) 3 <(90%, >75%) 4 (>90%)

Coordinacidn co resto do equipo docente e coas familias ou as persoas titoras legais

8.- Coordinacién do profesorado. Usando como indicador a coordinacién do profesorado, medido conforme ao que se
recolle no apartado de descricién e ponderando entre 1 e 4 segundo o nUmero de respostas afirmativas: 1(<2), 2
(2), 3(3)ed(4).

Descricion:

5-ORGANIZACION DA AULA PARA DESENVOLVER AS PROGRAMACIONS

Responder Sl ou NON aos seguintes items aportando as evidencias e/ou propostas de
mellora (estas Ultimas obrigatorias se a resposta é NON). Entre outras evidencias
deberase ter en conta a resposta dos alumnos e das alumnas aos items.

ITEMS

1.-ACCESIBILIDADE FiSICA NA AULA

1.1.-Todo o alumnado pode participar en calquera actividade sen atopar dificultades
fisicas?

1.2.-Todo o alumnado pode coller e manipular obxectos comodamente (uso de material
escolar, informatico, etc.)?

1.3.-Todo o alumnado pode participar nas actividades na clase ou ter o material
necesario sen que llo impidan problemas econémicos?

1.4.-As actividades deséfnanse para que o alumnado con problemas de salde poida
participar?

2.-ACCESIBILIDADE SENSORIAL

2.1.-Todo o alumnado pode acceder sen dificultades, a través dos sentidos, a
informacién necesaria para realizar actividades, manipular obxectos e desprazarse
polas contornas?
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2.3.-No caso de que algin alumno ou alumna tefa problemas de hipoacusia, cegueira,
baixa visién, daltonismo, hipersensibilidades sensoriais, tipo tactil..., téfiense en conta
as sUas necesidades no desefio de actividades na aula?

3.-ACCESIBILIDADE COGNITIVA

3.1.-0 alumnado entende as actividades, comprende o0 que pasa na aula e sabe utilizar
0S materiais necesarios para realizar esas actividades?

3.2.-0 desefio e contido da actividade trata de eliminar calquera posible prexuizo,
parcialidade ou trato inxusto?

3.3.-O alumnado sabe o que vai facer e o que se lle vai a pedir?

3.4.-O tempo/horario e as actividades a realizar estan visibles?

3.5.-Os materiais e o contido da actividade tefien en conta a perspectiva de xénero? E
as diferenzas culturais?

3.6.-Os materiais e recursos da aula estan organizados e etiquetados?

3.7.-Todo o alumnado sabe atopar e gardar o material no seu sitio?

3.8.-No caso de que algun alumno ou alumna requira algin apoio ou axuda especifica
para a comunicacién, tense en conta no desefo das actividades?

3.9.-Todo o alumnado pode comunicarse na clase sen ningun problema ocasionado por
desconecemento das linguas vehiculares?

4.-ACCESIBILIDADE EMOCIONAL

4.1.-0 alumnado sintese capaz de realizar as actividades que se propofien na clase?
4.2.-No caso de ter algun alumno ou alumna con historia de fracaso escolar, téfiense en
conta as suas necesidades no desefo das actividades de aula?

4.3.-No caso de que algln alumno ou alumna estea vivindo unha situacién que poida
supor unha barreira emocional para a aprendizaxe, tense en conta a sla situacién no
desenvolvemento das actividades de aula?

4.4.-Se chega alguén novo ao grupo, contase cun protocolo de acollida?

4.5.-Todo o0 alumnado cofece as normas de convivencia na aula?

4.6.-Hai procedementos de resolucién de conflitos?

4.7.-Céntase con espazos e actividades periddicas que permitan a participacién de todo
o alumnado?

6.-APROVEITAMENTO DE RECURSOS DISPONIBLES NO CENTRO E NO CONTORNO PARA
DESENVOLVER AS PROGRAMACIONS.

Responder Sl ou NON aos seguintes items, aportando as evidencias e/ou propostas de
mellora (estas Ultimas son obrigatorias se a resposta € NON). Entre outras evidencias
deberase ter en conta as respostas do alumnado aos items.

ITEMS

1.-Utilizase o aula virtual?

2.-Utilizase a biblioteca?

3.-Utilizanse os laboratorios?

4.-No caso de gue existan, participase nos proxectos de internacionalizacién do centro?
5.-Participase nos proxectos formativos do centro?

6.-Colabdrase co club de ciencias, de lectura ou similares?

18/12/2023 19:33:01 Paxina 25 de 27



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

XUNTA
DE GALICIA

7.-Participase en actividades en colaboracién co concello (educacién viaria, biblioteca
municipal, actividades culturais...) ou con outras institucions do contorno?

7.-PROCEDEMENTOS DE AVALIACION DO ALUMNADO

Responder Sl ou NON aos seguintes items, aportando as evidencias e/ou propostas de
mellora (estas ultimas son obrigatorias se a resposta é NON).

ITEMS

1.-Ao comentar o exercicio, exposicién, etc. que fixo o alumno/a sindlase tanto o que
fixo ben como os erros cometidos?

2.-Os comentarios e a frecuencia en proporcionar retroalimentacién axustanse a cada
alumno/a en particular?

3.-Téntase que a retroalimentacion sexa o mais inmediato posible para o alumnado con
menor competencia nesa tarefa?

4.-Dilatase a retroalimentacién para o alumnado con maior competencia?

5.-Ao sinalar un erro indicase en que se equivocou e dase algunha pista de como
resolvelo correctamente?

6.-Cando o alumnado o necesita, exemplificase o proceso paso a paso?

7.-Facilitanse pautas de correccién, rdbricas... para que o alumnado poida autoavaliar o
seu traballo?

8.-Realizanse frecuentemente actividades de autoavaliacién e coavaliacién na
correccidon de exercicios?

9.-En ocasiéns pideselle opinidn ao alumno ou alumna acerca de que comentarios ou
apoios sobre a sla tarefa lle axudan mais?

10.-Animase ao alumno/a a que reflexione ao realizar un exercicio/tarefa preguntadndose
que teno que facer, como estou ao facer e como o fixen?

8.-COORDINACION DO PROFESORADO

Responder Sl ou NON aos seguintes items, aportando as evidencias e/ou propostas de
mellora (estas Ultimas son obrigatorias se a resposta € NON).

ITEMS

1.-Desénanse tarefas interdisciplinarias?

2.-Analizase e chégase a acordos sobre a forma de avaliar criterios de avaliacion que
sexan comuns a diferentes materias?

3.-Analizase e chégase a acordos sobre a forma de tratar os elementos transversais?
4.-Hai outro tipo de acordos entre o profesorado dos cursos e lévanse a cabo?

8.2. Procedemento de seguimento, avaliacion e propostas de mellora

O seguimento da programacion didactica serd un punto a tratar na reunién mensual do departamento. O resultado de
dito seguimento realizarase e actualizarase no apartado correspondente desta aplicacién.

Serdn especialmente importantes as reunidns posteriores as sesiéns de avaliacién (en datas o mais préximas
posibles). Nestas reunidéns farase unha avaliaciéon do éxito da implementacién da programacién utilizando a
informacién recollida nas sesiéns de avaliacién, ademais da recollida nesta aplicacién.

Analizarase expresamente o grao de cumprimento das propostas de mellora realizadas con anterioridade.

Como indicador de logro do grao de desenvolvemento e adecuacién da programacién proponse un baseado no

18/12/2023 19:33:01 Paxina 26 de 27



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

E XUNTA
8¢ DE GALICIA

seguimento de cada unidade didactica (data de inicio e final, sesidéns previstas frente a sesiéns realizadas e grado de
cumprimento) e o éxito académico acadado tras cada avaliacién ponderando entre 1 e 4 do seguinte xeito:

» 1. Desenvolveuse menos do 90% e acadou menos de 3 nalgln dos items que se recollen a continuacién nesta
descricién.

« 2. Desenvolveuse o0 100% e acadou menos de 3 nalguln dos items.

« 3. Desenvolveuse mais do 90% e acadou mais de 3 nos items.

e 4. Desenvolveuse o0 100% e acadou madis de 3 nos items.
Os items de aprendizaxe son os seguintes:
-Adecuacién de obxectivos, contidos e criterios de avaliacién s caracteristicas e necesidades do alumnado. Usando
como indicador de logro o éxito académico ponderando entre 1 e 4 segundo:

e 1(<50%)

e 2(<75%, > 50%)

e 3(<90%, >75%)

e 4 (>90%)
-Aprendizaxes acadadas polo alumnado. Usando como indicador de logro o éxito académico ponderando entre 1 e 4
segundo:

e 1(<50%)

e 2(<75%, > 50%)

e 3(<90%, >75%)

e 4 (>90%)
-As medidas de atencién & diversidade dentro da aula. Usando como indicador de logro a porcentaxe de medidas de
atencién & diversidade recollidas no apartado 6 desta programacién para cada unha das PAUTAS que foron
desenvolvidas ponderando entre 1 e 4 segundo:

e 1(<50%)

e 2(<75%, > 50%)

e 3(<90%, >75%)

e 4 (>90%)
En funcién da andlise realizada faranse as correspondentes propostas de mellora.
Finalizado o curso, tendo en consideracién os resultados da avaliacién do proceso de ensino e practica docente,
estableceranse as propostas de modificacién da programacién de cara ao seguinte curso.

9. Outros apartados
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