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La ciencia es un conjunto de conocimientos objeüvos y

que se pueden comprobar con experimentos.

El método científico es una forma de trabajar. Se basa en

la observación y los experimentos. Lo usan los científicos

para investigar los fenómenos de la naturaleza.

Las etapa's del método científico son:

1- Observación.
2- Búsqueda de información.
3- Enunciado de hipótesis.
4- Experimentación.
5- Análisis de los resultados.

6- Formulación de leyes, teorías o modelos.

7- Publicación de un informe científico'
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Observar es exam¡nar atentamente un fenómeno usando
todos nuestros sentídos para estudiario, no es solo mírar.
Muchas veces debemos usar instrurnenios para ohservar
un fenómeno.

Búsqueda de informaciór¡. Una vez que tenemos claro el
problema que estamos estudiando, debemos buscar tocia
la información que podamos sobi'e éi. Podemos buscar la
infbrmación en libros, revistas, páginas web de confianza...
La informacién que encontremos debemss organizarla
para poder usarla.
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§ 7. Escrlbe verdedero (Vi c falso {F}:

Las hipótesis siempre son verdaderas.

Las hipótesis pueden serfalsas.

Las hipótesís son suposiciones.

E 8. Al poner unos Iibros en una estantería la balda que so-
poriaba su peso se cae. tQué hipótesis son falsas y cuales
pueden serverdaderas?

los libros pesaban demasiado.

La estantería es roja.

La estantería estaba cansada.

La balda estaba rota.

E 9. ¿Qué experimento harías para comprobar esta

hipóiesis?

El azúcdr se disuelve meior en el agua cuando

está caliente. , '



O La medida de la materia

¿Qué hace el niño de la foto?

Las propiedades de la materia pueden
medirse.

Para medirlas se utilizan distintas uni-
dades.
. La unidad de medida de la masa es el

kilo o kilogramo (kg). Se mide con la
balanza.

. La unidad de medida de la longitud
es el metro (m). Se mide con la regla
o la cinta métrica.

. Las unidades de medida del volumen
son el metro cúbico (m3) y el litro (l).

El litro se utiliza para medir los líqui-
dos. Los líquidos se miden con una
probeta.

Actividades ?
@ aOuU unidad de medida utilizará el niño de la foto?

kiro (ks) El litro (l)

@ ¿or¿ propiedad de la materia mide cada uno de estos instrumentos?
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La unidad de medida de la superficie es el
metro cuadrado (m'z). Se mide como la lon-
gitud.

La unidad de medida de la temperatura es
el grado centígrado ('C). Se mide con el ter-
mómetro.

. La unidad de medida del tiempo es el segun-
do (s). Se mide con el reloj.

También pueden utilizarse unidades mayores o
menores que las que acabamos de ver.

Por ejemplo, para medir longitudes pequeñas,
el metro puede dividirse en decímetros, centí-
metros y milímetros.

Para medir longitudes grandes se utilizan sobre
todo kilómetros.

1 kilómetro = 1.000 metros

Actividades

teRvó¡¡rrRo
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"'@ Cornr"ta las siguientes frases.

La unidad de medida de la superficie es............

La unidad de medida de la temperatura es

La unidad de medida del tiempo es................

@ escriOe delante de cada frase V de verdadero o F de falso.

El m2es la unidad de medida de la masa.

EI m es la unidad de medida de la longitud.

EI kg es la unidad de medida de la superficie.

El I y el m3 son unidades de medida del volumen.

El s es la unidad de medida de la superficie.

El oC es la unidad de medida deltiempo.
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Unidad 2 "Dt nlateia del u¡iverso. Propiedades"

3. Los científicos trabajan

dades

con magnitudes y un¡-

Las magnitudes son:

La unidad de longitud es el metro.

Para medir la longitud podemos

utilizar varios instrumentos

como la cinta métrica, elcalibre,

la regla, etc.

La superficie tiene como unidad el metro cuadra-

do (m2).

El volumen tiene como unidad el metro cúbico (m3),

Para medir los líquidos

usamos el litro que es Ia

unidad de capacidad.

4str
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La masa se mide con la balanza y la unidad es el Kg.

El tiempo y

El tiempo Io

el reloj y la

segundo.

Ia temperatura:

medimos con

unidad es el

La temperatura la

unidad es el oC.

medimos con el termómetro. La
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Unitlr¿tl l0 El tnétodo c¡en rtco"

Actívídodes

1. ¿Qué es el método científico?

2. Escribe cuáles son las fases del método científico:

3. ¿Por qué es importante que los científicos usen el méto-

do científico?

4. ¿Qué son las magnitudes?

iel E



Física )' Quí|niLa. 3" E.S.O.

5. lndica cuáles de las siguientes cualidades son magnitu-

des:

- la dimensión de un

- el amor:

- los litros de lluvia:

- el peso de un coche:

- la tristeza:

- el tiempo que tardas en llegar al colegio:

- la solidaridad:

6. Une cada ejemplo con la magnitud que le corresponda:

Eltiempo que dura una película .434km-

Lo que mide el largo de tu cama '2 horas.

La distancia de Granada a Madrid . 1,90 cm.

EI contenido de una lata de refresco .250 euros

El precio de la Nintendo DS .22e C

El peso de una bolsa de patatas '33 cl

La temperatura de hoy .5 kl
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Las magnitudes de longitud, superf icie y

volumen corresponden a las dimensiones

de os cuerpos rnateria es,

lE Long tud:m

Su peri cie: m2

Vo umen: m3

Para pasar de una un dad
de superficie a la unidad s guiente
más pequeña se muliiplica por'100.

Para pasar de una unidad
de volumen a ia unidad siguiente
más pequeñase multiplica por 1@.

2.4 Cómo setransforman las unidades

Para faciirtar los cambios de unidades te proponemos un proce-
dimiento sencillo. En 1os esquemas se indica cómo se pasa de una
unidad mayor a otra menor (multipllcando por 10) o de una menor
a otra mayor (dividiendo por 10).

Veremos cómo lo aplicamos para:

. Transformar unidades de longitud.

. T¡ansformar unidades de masa.

. Transformar unidades de superficie.

. Transformar umdades de volumen.

Transformación de unidades de longitud

Transformación de unidades de superficie
La superficie y e1 voiumen son dos magnitudes denvadas de la lon-
gitud.

Para hacer 1a transformación de unidades de superficie seguimos el

mismo razonamiento que hemos aplicado en 1as unidades de longitud,
teniendo en cuenta que estas nuevas unidades varÍan de 100 en I00.

Transformación de unidades de volumen
En el caso de las unidades de volumen tenemos en cuenta que varÍan

de 1000 en 1000.

x 1000 x 1000 x 1000 x 1000 x 1000 x 1000

4- -\ ",'---\. +'--=\wr'-\. 1<--} á-- 
-\

mm- cm- om- ffi- dam3 hm' km3\.-_, \__rE\\r/ \_-,
:1000 :1000 :1000 : 1000 : 1000 :1000

12
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Transformación de unidades de masa

x10 x10 x10
,.'-------\ ,-----\ , ,-- \mg cg og
\-_-, \,-,

: '10 :f0 :10 :10

:'100 : f00
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6 H trabaio Bn el laboratorio

Los científicos realizan sus experimentos en un lugar
especial llamado laboratorio.

En la mayoría de los centros escolares tarnbién hay
laboratorios de Ciencias.

En un laboratorio podemos encontrar diferentes
equipos e instrumentosl

. Mesas de trabajo, gafas y batas de protección.

. lnstrumentos para medir: reglas, balanzas, relo-
jes, termómetros...

. Recipientes de vidrio para contener líquidos y sustancias.

-Matraces: tienen forma cónica y la base plana.

-Balones: tienen la base redonda.
*Vasos de precipitado: tienen forma cilíndrica y ancha y la base plana.

-Probetas: tienen forma cilíndrica y alargada y la base plana.

Actividades 3
¿Has estado alguna vez en el laboratorio de tu centro escolar? ¿Qué
hiciste allí? Si no has estado nunca, ¿te gustaría verlo?

Señala en la foto de los jóvenes científicos seis equipos o instrumentos
de laboratorio diferentes.

Escribe el nombre de cada
uno de estos recipientes.
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r. ,:s iaboratorios hay materiales y productos peligrosos:
. :.:. sustancias tóxicas, encendedores...

=:'csc cuando trabajamos en el laboratorio es importante
:-rc;ir ciertas nornlas de segurídad:

" '!c .rses materiales o productos que no sepas utilizar.

' l:rsulta cualquier duda con tu profesor o tu profesora.

' l¡ncéntrate en el trabajo que realizas.

. Evita el contacto de los productos químicos con tu piel o tus ojos. Usa bata
y. si es posible, guantes y gafas protectoras.

' Anies de usar un producto químico fíjate en los dibujos de la etiqueta.
. Lávate bien las manos antes de salir del laboratorio.

¡tctividades 3
1¡ ¿Cué medidas de seguridad han tomado los investigadores de la foto?

Piensa por qué es importante lavarse las manos antes de salir del la-
boratorio y explícalo.

Estas etiquetas estan cambiadas. Fíjate en los dibujos y escribe debajo
de cada uno el significado correcto.

DAÑINO PARA

EL MEDIO

EXPLOSIVO SUSTANCIA

PELIGROSA

SUSTANCIA

TÓXICA

Un¡dad 1 . En busca del arco irs 19
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cElsistema lnternac¡onal (Sl) de unidades es un sistema de

magnitudes y unidades que se usa en la Unión Europea
y en muehos países.

olnstrumentos del laboratorio de química.

1,n

E

kilosramo
sesundo

temperatura
metro cuadrado

metro cúbicovolumen
metro por sevelocidad



Unídatl 2 La nateriü.l(l unirerso. Propiedades"

Activídades

1. Une la magnitud con su unidad de medida.

Longitud .

Supedicie .

Volumen .

CaPacidad '
Masa .

Tiempo .

Temperatura .

2. ¿Con qué instrumento medimos...

la temperatura,

.m2

. metro

.oC

. segundo

. Iitro

.Kg

.m3

el tiempo,

la longitud,

la masa?

tr
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Para medir longitudes usamos
una regla, una cinta métrica...

Para medir masas usamos una

balanza, u na báscula...

Para medir volúmenes de
líquidos usamos una probeta,
un vaso medidor...

Para medir üempos usamos
relojes y cronómetros.

Pa ra medir temperaturas
usamos termómetros.

Copia lo más importanie.
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Si te fijas en lo que te rodea,
verás que el mundo está Ile-

no de cosas que podemos
ver, tocar, oír. . .

Algunas son tan grandes
como los planetas. Otras
son tan pequeñas como las
células que forman nuestro
cuerpo.

Todas las cosas que podemos percibir con los sentidos (los
planetas, las células, los animales, las plantas, nuestro cuer-
po...) son cosas materiales.

Las cosas materiales ocupan un lugar en el espacio (volumen)
y tienen una cantidad de materia que puede medirse (masa).

La materia es todo lo que puede percibirse con los sentidos, ocupa un lu-
gar en el espacio (volumen) y tiene masa.

También hay cosas inmateriales, como el amor, la alegría, la bondad... Po-
demos sentirlas y expresarlas, pero no podemos verlas, tocarlas ni olerlas.
Tampoco ocupan un lugar ni tienen masa.

Actividades 3
¿Qué es Ia materia? Subraya la respuesta en el texto.

Tacha Ias cosas que sean inmateriales y rodea con un círculo las ma-
teriales.

Ia tristeza . el sol . una mosca . la sangre

este libro . el respeto . el cariño

el oro . la simpatía " lnternet . un ordenador
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At El uolumen y ta snasa

FÍjate en estos dos objetos. ¿Qué carac-
terÍsticas distingues a simple vista?

La forma y el color son dos propiedades
(características) de la materia.

Hay algunas propiedades comunes a
toda la materia.

Son las propiedades generales de la materia:
longitud, volumen y masa.

Todos los cuerpos (cosas materiales) tienen longitud, ocupan un espacio
(volumen) y tienen una cantidad de materia que se puede medir (masa).

. La longitud es la distancia entre dos puntos. Sirve para medir cada una
de las dimensiones de un cuerpo: el largo, el alto, el ancho.

Recuerda: la unidad de medida de la longiiud es el metro (m).

. El volumen es la cantidad de espacio que ocupa un cuerpo.

Las unidades de medida del volumen son el litro (l) y el metro cúbico (m3).

. La masa es la cantidad de materia que tiene un cuerpo.

La unidad de medida de la masa es el kilo o kilogramo (kg).

Actividades

Subraya cuáles son las propiedades generales de la materia.

Escribe cada una de estas medi-
das de longitud junto a la flecha
que le corresponde.

2'3cm.1'7cm.4cm
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La masa no es lo mismo que el peso, aunque solemos usar las dos palabras
para referlrnos a lo mismo.

La masa es la cantidad de materia. El peso es la fuerza con que la Tierra
atrae a los cuerpos (gravedad).

Cuando nos pesamos, en realidad estamos midiendo

Con este ejemplo te será fácil distinguir la masa
del peso:

El astronauta tiene la misma masa en la Tierra
que en la Luna: 75 kg.

En cambio en la Luna su peso es seis veces me-
nor que en la Tierra, porque en la Luna lafuerza
de gravedad es seis veces menor.

Actividades 3
@ r" masa y el peso ¿son Io mismo? ¿Por qué?

El cubo pequeño mide 1 cm en cada una de sus dimensiones (largo,
ancho y alto), así que su volumen es de un centímetro cúbico (1 cm3).

El cubo grande mide 1'5 cm en cada una de
sus dimensiones.

¿Cuál es su volumen?

Las propiedades generales de la materia dependen de su cantidad.
Por ejemplo, si hay más materia, hay más volumen y más masa.

nuestra masa.

Unidad 2 . La materia 33
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@ fropiedades específicas

Las propiedades propiedades específicas de la materia sirven para distin-
guir una clase de materia de otra. Son la forma, el color, el sabor...

Por ejemplo, el azúcar sabe dulce, la sal salada, el aire no tiene sabor.

Algunas de esas propiedades podemos distinguirlas con los sentidos:

Brillo

Las propiedades especÍficas no dependen de la cantidad de materia que
haya. Ejemplo: Las fresas saben igual aunque su cantidad sea muy pequeña.

Actividades

@ Co*Ofeta esta tabla de características específicas.

Características

Forma Color Sabor Olor Brillo

Manzana Sí Si Sí SÍ Sí

Agua

Sal

Sopa

Aire

34
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Otras propiedades especificas de la materia son:

" La densidad. Es la masa (cantidad de materia) que hay en un volumen
co ncreto.

' La temperatura de ebullición. Es la temperatura a la que la materia líqui-
da hierve. Por ejemplo, el agua hierve a los 100 oC y el aceite de cocina a
Ios 180'C.

. La temperatura de fusión. Es Ia temperatura a Ia que la materia sólida se
convierte en líquida. Por ejemplo, el hieio se funde a más de 0'C.

¿Alguna vez has mezclado aceite con agua? ¿Qué ocurre?

El aceite flota en el agua porque es menos denso.

Si pesas el contenido de una botella de 1 litro de agua y el de
una botella de 1 litro de aceite, observarás que el primero pesa
1 kilo y el segundo pesa menos (920 gQ.

El volumen de los dos líquidos es el mismo (1 litro), pero su
masa es distinta. Por lo tanto, su densidad también es distinta.

Actividades ¿

Observa las dos bolas de la foto. Están en equilibrio. Flesponde:

. ¿Cómo será su masa, igual o distinta?

. ¿Cómo es su volumen (el espacio que ocupan), ¿igual o distinto?

. Si la densidad es la relación entre la masa y el volumen, ¿cuál de las
dos bolas tiene más densidad?

Unidad2. La mater¡a



Los estados de la materia
La materia puede encontrarse en tres estados:

. En estado sólido (mesa, sillas, pared), la materia:

- siempre ocupa el mismo espacio.

- siempre tiene la misma forma.

. En estado líquido (agua), la materia:

- siempre ocupa el mismo espacio.

- no tiene forma propia, toma la del recipiente
(vaso, jarra, pecera) que lo contiene.

- si no está en un recipiente, se escapa (fluye).

. En estado gaseoso (el aire del globo), la materia:

- ocupa todo el espacio en el que se encuentra.

* no tiene forma propia, loma la del recipiente
que lo contiene.

- si no está en un recipiente (globo, bombona
de gas), se escapa.

Actividades ?
¿En qué estado están...

. el suelo que pisamos:

. el agua que bebemos:

. el aire que respiramos:
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@ cQru pasará con el agua de la pecera de la foto si se rompe el cristal?

-¿Qué pasará con el aire del globo si se plncha?
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Fíjate en este lago. ¿En qué estado está ahora? ¿En qué estado estaría en
verano?

El estado de la materia puede cambiar. Los cambios de estado se producen

cuando la materia se calienta o se enfría.

. Alcongelarse, el agua (líquida) se transforma en hielo (sólido).

. Al fundirse, el hielo (sólido) se transforma en agua
(líquido).

. Con el calor del sol, el agua de los charcos (líquida)
se transforma en vapor de agua (gas).

. Con el frío, el aire que sale de nuestra boca (gas) se
convierte en partículas de agua (líquido).

Actiuidades ?
@ aan qué estado está un helado? ¿Qué cambio de la materia se produce

al derretirse?

(31 tnOica si estos cambios de estado se producen por calor (C) o por frío
(F).

El agua de un río se congela: ........

El hielo de una montaña se funde: ........

El agua de un charco se evapora, .......

El aire que expulsamos al respirar se convierte en una nubecilla: .......j_
\¿r
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@ Soaicos, líquldos H gas*s

La materia puede estar en tres estados: sólido, líquido o gaseoso.

Por eso, según en qué estado esté un cuerpo, hablamos de sólidos, lÍquidos
y gases.

En cada uno de esos estados, las propiedades de la materia son diferentes.

Observa la forma de estos cuerpos.

Las almendras son cuerpos sólidos. Tienen la mis-
ma forma en Ia bolsa que fuera de ella.

Los sólidos tienen forma constante (no cambia).

La leche es un cuerpo líquido. Toma la forma del
recipiente que la contiene (la jarra, el vaso. . . ).

Los líquidos tienen forma variable (cambia).

Los globos están llenos de aire (gas). El aire toma
la forma de cada uno de los globos que lo contiene.

Los gases tienen forma varíable.

Actividades 3

\/!
\/'"-
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@ sroruvu en eltexto:

En qué estados puede estar la materia.

Cómo es la forma de los cuerpos en cada uno de esos estados.
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(!i aQue quiere decir que el volumen de los sólidos y los líquidos es cons-

tante?

@ l,OrU pasa si abrimos una botella de aire comprimido en una habitación?

Ahora observa cómo es el volumen de estos cuerpos.

La almendra ocupa el mismo espacio en el montón
y entre Ios dedos.

El volumen de los sólidos es constante (siempre
ocupan el mismo espacio).

Actiuidades ?

Los gases ocupan todo el espacio en el que están encerrados.

Si el espacio aumenta, se extienden. Si disminuye, se compri-
men (se aprietan) en ese volumen más pequeño, como en las
botellas de aire comprimido de los submarinistas.

El volumen de los gases es variable.

Si cambiamos la leche de cubo, seguirá ocupando
el mismo espacio.

El volumen de los Iíquidos también es constante
(siempre ocupan el mismo espacio).

Además, los líquidos y los gases fluyen: si no están
en un recipiente, Ios líquidos se derraman y los gases se
escapan. En ce.mbio, Ios sólidos no fluyen.

Un¡dad 2 . La materia 37



Los oar¡¡hios de sstade

La materia puede pasar de un esiado a otro por cambios en la iemperatura.
es decir, por calentamiento o enf¡iamiento.

Los carnbios de estado se producen de forma natural, como cuando el agua
de un lago (líquido) se convierie en hielo (sólido). También podemos produ-
cirlos en el Iaboratorio, en casa, en una fábrica...

Si se calienta el hielo (sólido), se funde y cambia de

estado a agua (líquido),

Si se calienta el agua (líquido), se eva-
pora y cambia de estado a vapor (gas).

Si se enfría el agua (líquido), se conge-
la y cambia de estado a hielo (sólido).

Si se enfría el aire de la respiración (gas), se conden-
sa y cambia de estado partículas de agua (líquido).

Actividades

@ ato, qué pasa la materia de un estado a otro?

@ aOrU cambio de estado se producirá si el sol calienta un charco?

38 B
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AquÍ puedes ver el esquema de los cambios de estado:

Líquido

Sólido

¡E+> ENFBIANI|ENTO

+> CALENTAIVIENTO

La evaporación solo se produce en la
superficie de un líquido, por ejemplo al
evaporarse el agua de un charco por el
calor.

Si el cambio se produce en todo el líqui-
do, como cuando hierve el agua de una
tetera, se llama ebullición.

Actividades

Gas

EBULLICIÓN

?'
Mira el esquema de Ios cambios de estado e indica con una X si estos
cambios de estado se producen por enfriamiento o por calientamiento.

Enfriamiento Galentamiento

Fusión

Condensación

Solidificación

Evaporación

9---
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EVAPORACIÓN

Unidad 2 . La materia 3

Cambio de estado



Observa al hombre de la foiografía. ¿Qué está haciendo?

Está fabricando un objeto de vidrio.

Para fabricar algo con un material artificial como el vidrio hay
que seguir tres pasos:

. Primero se extrae la materia prima de la nafuraleza.

Una materia prima es un material natural que se utiliza para
obtener materiales adif iciales.

" Después se transforma la materia prima en material artificial.

. Finalmente, se fabrica el objeto con el material artificial.

Las distintas materias primas se transforman en materiales artificiales dife-
rentes:

- La arena (material natural) se transforma en vÍdrio (material artificial).

- El petróleo se transforma en plástico.

- La madera se transforma en papel y cartón.

- La arcilla se transforma en cerámica.

Actividades ?'
¿Qué clase de

naturales o los

materiales crees que se utilizan más en la actualidad, Ios

artificiales?
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. ¿Y en Ia antigüedad?

. ¿Por qué crees que ocurre eso?

Relaciona cada materia prima con el material artificial que se obtiene
de ella.

arcilla.

madera .

petróleo .

arena.

papel y cartón

cerámica

vidrio

plástico

41
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@ fscriOe V de verdadero o F de falso.

La materia no ocupa un lugar en el espacio.

Toda la mater¡a tiene masa.

El volumen es la cantldad de espacio que ocupa un cuerpo.

El volumen y la masa son propiedades específicas de Ia materia.

sólidos .

Iíquidos .

gases.

üil
ro
ú

(! Relaciona:

. forma variable, volumen constante

" forma y volumen variables

. forma y volumen constantes

@ escrine cada cambio de estado junto a la flecha que le corresponde.

fusión . solidificación . condensación . evaporación-ebullición

Líquidoz\
Sólido Gas

@ aCo, qué materiales artificiales están fabricados estos objetos?



Hemos mezclado materiales naturales y maieriales artificiales. ordéna-
los y clasifícalos en la tabla de abajo.

ffi@E¿tq]]i:.+!!!.¡Gffiffiffi
CORCHO

@
HIEFRO

ESPARTO

LOZA

CEIVlENTOoRo

SEDA
ACERO

f NOXIDABLE

NATURALES
ARTIFICIALES

ANIMALES VEGETALES MINERALES



@ .Ore cosas sobre la materia te gustarÍa conocer mejor?

@ ar" ha gustado descubrir nuevas cosas sobre la materia?

Mucho f! eoco I Regular I

Fara saber más...

¿Sabes cuánto tardan los objetos de plástico en
descomponerse y ser absorbidos por la naturaleza?
Una bolsa de plástico tarda 150 años, y una botella
de ese material más de 500 años.

Los seres humanos tiramos millones de toneladas
de plástico al mar todos los años. Hay zonas de los
océanos que se han convertido en auténticos verte-
deros o islas de plástico.

La más grande de esas islas de residuos tiene una
extensión dos veces mayor que España. lmagina Io

que eso significa para los ecosistemas marinos y los
animales y las plantas que viven en ellos.

- Investiga en lnternet dónde está la mayor de las islas de plástico
que existen en los océanos.

- ¿Has oído hablar de la «regla de las tres erres»? Si no la conoces,
busca en qué consiste. Escribe en tu cuaderno cómo puede aplicar-
se a nuestro uso de los envases de plástico.

rrraoa I



Actiuidades P.?.t?.r9.P3§11... 3
Recuerda que...
. La materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio.
. Las propiedades de la materia son la masa, el volumen, la longitud,

la supedicie, la temperatura y el tiempo.
. La materia puede cambiar de estado. Los estados de la materia son

sólido, líquido y gaseoso.
. Los distintos tipos de materia se llaman sustancias.
. Las sustancias están formadas por átomos agrupados en moléculas.
. Las sustancias pueden formar mezclas y disoluciones.

Propiedades

Masa

Estados

Sólido

Sustancias

Están formadas
por átomos que
se agrupan en

Forman mezclas
v.. ... ... ............

@ CorOf"ta este esquema y utilízalopara repasar la unidad.

Unidades
de medida

Kilo

i

I

(

I

I
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@ Surtancias puras y mezclas

Cuando tenemos sed no hay nada mejor que
un buen vaso de agua pura. Pero... ¿es pura
el agua que bebemos? ¿Tú qué piensas?

EI agua pura es un material que se usa para
fabricar agua mineral (la que se vende en bo-
tellas), agua potable (la que sale delgrifo),
refrescos...

Los materiales pueden ser de dos clases:
sustancias puras o mezclas.

Cuando no tiene sales ni otras sustancias añadidas, el agua es una sustancia
pura.

El agua pura tiene uhas propiedades que la distinguen de las demás sustan-
cias: no tiene color, olor ni sabor, hierue a los 100 oC, se congela a los 0 "C...

Otras sustancias puras son la sal, el azúcar, el oro, el hierro, el oxígeno...

ActivEdades 3
(_f ¿o" qué dos clases pueden ser los materiales?

¿Qué es una sustancia pura? Subraya ia respuesia eñ ei te)Co.

Í.- 3 i Eseribe seis elemplos de sustanclas puras.\J
a

G

isv

distinguen de otros.



El agua mineral, el agua potable, el agua del mar, la leche, el aire, la tierra
que forma el suelo... son mezclas.

. El agua mineral es una mezcla de agua pura y sales minerales.

. El agua potable es una mezcla de agua pura, sales, cloro y otras sustan-
cias que se le añaden para eliminar la contaminación.

. El agua de mar es una mezcla de agua pura y sal.

. La leche es una mezcla de agua, grasas y otras sustancias.

. El aire es una mezcla de gases: nitrógeno, oxígeno...

. La t¡erra es una mezcla de minerales, materia orgánica, agua, aire...

Una mezcla es una unión de dos o más sustancias puras.

coMPosrcrÓN
DELAIRE

78% NITRÓGENO

1% OZONO
Y DrÓXrDO
DE CARBONO

2r% oxíGENO

Actividades ?
Ahora ya sabes responder a esta pregunta: el agua que bebes ¿es
realmente una sustanciapura? ¿Por qué?

@ =, 
aire es una mezcla. Fíjate en el gráfico de su composición. ¿Qué

sustancias puras lo forman?

unidad3 . Mezctasvaisoruciones Sl{f



Observa las caracieríst¡ca§ de las dos clases de mezclas:

. Ejemplos: agua de mar, agua azucarada, aire, puré'

Actiuidades 3
@ clasitlca estas mezclas:

batido de cacao ' macedonia de frutas ' aire

agua del grúo ' sopa de fideos, ' arena y agua

. Heterogéneas: ... -....,......

@ ,"on qué otro nombre se conoce a las mezclas homogéneas?

BUnidad 3 . Mezclas y disoluciones 53

Mezclas heterogéneas
. Sus eomponentes se distinguen a simple vista o con ayuda de

un mieroscopio.

Mezclas homogéneas
. Sus mmponentes no se distinguen a simple vista y tampoco

con un microscopio.

" También se las llama disoluciones. %*



@ ctases de mezclas

Á;., '- --?:.'=--.-{-- , 
'-- -. -=*o-*:.,-.?.

Mira estas dos fotografías. Son mezclas. ¿Eres capaz de distinguir a simple
vista las sustancias que las componen?

Hay mezclas en las que es fácil distinguir sus componentes, como el cho-
colate con almendras. Se llaman mezclas heterogéneas (hetero significa

"distinto").
En otras mezclas, como el agua de mar,
ni siquiera con la ayuda del microscopio.
(homo significa "igual").

Actividades 3
@
o

los componentes no se distinguen
Se llaman mezclas homogéneas
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Subraya en el texto las dos clases de mezclas.

F'rjate en este buscador de oro. Usa una cri-
ba (un utensilio con pequeños agujeros en el
fondo). El agua del río pasa por los agujeros y
en el fondo quedan la arena y las pepitas de
oro. Responde:

. ¿Es fácil distinguir a simple vista los compo-
nentes de la mezcla de arena y oro?

. ¿De qué clase es esa mezcla?

52 Unidád 3. Mezclas y d¡soluciones



6 Disoluciones

Ya sabes que a las mezclas homogéneas también se las llama disoluciones.

r-
t
I

1,

Las disoluciones tienen dos componenles:
. El componente del que hay más cantidad se llama

disolvente.
. El componente del que hay menos cantidad se

llama soluto.

Las sustancias que pueden disolverse en otras se
llaman sustanciaé solubles.

Él azúcar es soluble en agua. En cambio, el metalde
la cucharilla no es soluble en agua.

Actividades 3'
\:#-

@ fii*" en la foto de esta página y responde:

. Si echamos azúcar en agua y removemos con una cucharilfa ¿pode-
mos distinguír a simple vista los componentes de la mezcla? ¿Qué
clase de mezcla es?

. En esa mezcla ¿qué sustancia es el disolvente?

" ¿Qilé sustancia es el soiuto?

@ U, lees en un paquete *café solubie * ¿quéquiere decir?

b,
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El disolvente y el soluto de una disolución pueden estar en cualquiera de los
estados de la materia: sólido, líquido y gaseoso.

. Hay disoluciones en las que el disolvente es líquido. Son las disoluciones
acuosas,

Hay disoluciones en las que el disolvente
es sólido. Si el soluto también es sólido, la
disolución se llama aleación. Ejemplo: el
acero es una aleación de hierro con una
pequeña parte de carbono.

Hay disoluciones en las que el disolvente
es gaseoso. El humo es una dísolución
gaseosa de partículas sólidas en aire.

ACERO
(ALEACIÓN) HUr\io (DrsoLUCrÓN

GASEOSA)

Actividades ?

VINAGRE
(DrsoLUcrÓN

ACUOSA)

@ co*nreta latabla:

Disolvente Soluto

Vinagre (acído acético

disuelto en agua)
Líquido (agua) Líquido (ácido acético)

Humo

Acero

Aire húmedo (agua

disuelta en aire)

Bronce (67o/o de cobre y

33% de estaño)

Agua salada

ruBUn¡dad 3' Mezclas ydisoluciones

Disolución



O Separación de mezclas
Ya sabes que una diferencia entre las mezclas es si sus componentes se
separan o no fácilmente:

Las mezclas heterogéneas se separan fácil-
mente con métodos sencillos.

El líquido del café se separa de los granos
molidos haciéndolo pasar por un filtro.

Las mezclas homogéneas (disoluciones) se
separan con métodos más complicados.

Para separar disoluciones se usa un instru-
mento llamado alambique.

Actividades ?
El zumo de naranja es una mezcla de jugo (líquido) y pulpa (sólido).
Aparentemente es una mezcla homogénea. Pero ¿se separan fácilmen-
te sus componentes? Haz en casa este sencillo experimento:

1) Llena un vaso con zumo de naranja recién exprimido
(no sirve el concentrado que venden en las tiendas).
Déjalo reposar una hora. ¿Qué observas en el vaso?

2) Cuela el contenido del vaso con un colador de malla
fina. ¿Se separan fácilmente los dos componentes?

. ¿Qué clase de mezcla es?

lvp56 Un¡dad 3. Mezclas y disolueiones



¿Alguna vez has oído la expresión "es más difícil
que encontrar una aguja en un pajar"?

En realidad, no es tan difícil encontrarla si tenemos
un imán-

" La separación magnética es un método para

' separar mezclas heterogéneas de sólidos cuan-
do uno de los componentes es metálico, como la

Otros métodos para separar mezclas heterogéóeas son:

. La flltraeión: se hace pasar la mezcla por un filtro o un co-
lador. Uno de los componentes no pasa por los agujeros y
la mezcla se separa.

La filtración se utiliza para separar el café de los granos, o
el aire del polvo en los aparatos de aire acondicionado.

. La decantación: se usa para separar un sólido de un líquido
o dos líquidos que tienen diferente densidad.

Se deja reposar la mezcla hasta que el sólido o el líquido más
denso se deposite en el fondo, como sucede con la mezcla
de, agua y aceite.

Actividades ¿

¿Qué método utilizarías para separar...?
. chínchetas mezcladas con arena:

las hojas de té y el líquido de la infusión:

el agua de la arena:

En la actividad l3 has utílizado dos métodos de separación de mezclas
heterogéneas. ¿Cuáles son?

@ OOr"*a elvaso con la mezcla de agua y aceite. ¿Cuálde los dos líqui-

m
dos es más denso?

Unidad 3 . !*ezclas y d¡soluciones 57



€ trraración de disoluciones

En la página 56 has visto una foto de un alambique. El alambique se utiliza
para separar disoluciones por destilación.

. La destilación es un método para separar disoluciones de dos lÍquidos o
de un líquido y un sólido. Observa cómo funciona:

1) Se calienta Ia disolución. Si las dos sustancias son líquidos, hierven a
diferente temperatura. Si una es sólido, no hierve.

2) El líquido que hierve antes (A) se evapora (se transforma en gas).

3) El vapor se enfría en una tubería y se condensa (se transforma en Iíquido).

4) El líquido A cae en otro recipiente, y el líquido B o el sólido se queda en
el primer recipiente.
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Se utiliza, por ejemplo, para transformar el agua del mar en agua potable. El
agua se evapora y pasa a otro recipiente y la sal queda en el primero.

Actividades ?
La destilación se usa para separar el agua del alcohol en la fabricación
de bebidas alcohólicas. Si el alcohol se evapora antes que el agua
¿cuál de las dos sustancias se quedará en el primer recipiente?

58



Otros métodos para separar disoluciones son:

. La evaporación: se calienta la disolución hasta que uno de los compo-
nentes se evapora totalmente. Con este método el líquido evaporado no
se recupera.

Se usa en las salinas para obtener sal marina.

. La cristalización: se usa para sepa-
rar sólidos disueltos de líquidos. Se
calienta la disolución para que se eva-
pore parte del disolvente y luego se
enfría. El sólido forma cristales en el
fondo.

La cristalización se utiliza, por ejem-
plo, para fabricar medicamentos como
la aspirina.

flsli-vi{r{s| ?
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CRISTALES DE SAL

60 Oo."rua la foto de las salinas y responde:

. ZQué método se utiliza en las salinas para separar el agua de la sal?

. ¿Qué fuente de calor se utiliza en ese método?

t.-

\:1
Unidad 3 . Mezclas y disoluciones 59



Actividades p?r? 19p1§3f ?
Recuerda que...
. Los materiales pueden ser sustancias puras o mezclas.
. Una sustancia pura es un material que tiene propiedades que lo distin-

guen de otros. Una mezcla es Ia unión de dos o más sustancias puras.
. En las mezclas heterogéneas es fácil distinguir sus componentes y sus

componentes se separan con facilidad.
. En las mezclas homogéneas no es fácil distinguir sus componentes y sus

componentes no se separan con facilidad.
. Las mezclas homogéneas también se llaman disoluciones. Tienen dos

componentes: el disolvente y el soluto.
. Los métodos para separar mezclas heterogéneas son la separación

magnética, la filtración y la decantación.
. Los métodos para separar disoluciones son la destilación, Ia evapora-

ción y la cristalización.

@ Co*Ofeta este esquema y utilízalo para repasar la unidad.

Magnética

I
I
I
t
I
I
I
I
I
a

a

T

I
a

I
a

I
T

C

I
C

¡
I

Disolvente

Materiales

Separación

Elementos

Destilación
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¿Te atreves arealizar un sencillo experimento sobre la cristalización?
Recuerda: Ia cristalización es un método para separar disoluciones.

Necesitarás:
. dos vasos
. agua
. una cuchara
. sal
. cuerda fina o hilo de longitud un poco menor que la altura del vaso
. unlápiz
. un clip metálico

1. Llena de agua un vaso hasta la mitad. Si has calentado antes el agua
en un cazo, te será más fácil lograr que Ia sal se disuelva en ella.

2. Ve echando en el vaso cucharadas de sal y removiendo hasta que
veas que la disolución ya no admite más sal y esta empiece a deposi-
tarse en el fondo.

3. Pasa la disolución a otro vaso sin que caiga en él nada de la sal que
hay en el fondo del primero.

4. Ata un extremo de la cuerda o hilo al clip y el otro extremo en el cen-
tro del lápiz.

5. Apoya ellápiz horizontalmente en el borde del vaso e introduce el clip
en la disolución, de forma que quede colgando dentro de ella.

6. Ahora viene Ia parte más
difícil: espera al menos una
semana para ver el resultado
del experimento (y mejor si son

dos).

Comprobarás que parte de la
sal ha formado cristales sobre
el clip y la cuerda. ¡Se ha pro-
ducido la cristalización!
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ESTRUCTURA pEL ÁTOMO

Toda la materia está formada por átomos.

a) El núcleo

En el centro del átomo, en el núcleo, hay dos üpos de
partículas: protones y neutrones.

- Los protones (p)üenen carga posiüva (+).

- Loí neutrones (n) no tienen carga (son neutros).

b) La corteza

- Moviéndose alrededor del núcleo están los electrones (e)

que üenen carga negaüva (-) .

Las cargas opuestas, posiüvas y negativas, se atraen.
Los protones (p.) y los electrones (e-) se atraen y por eso los

electrones están unidos al núcleo, por la fuerza eléctrica.

Copia Io más importante.
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Unidad 12 "La estructura del átoma"

- La corleza está formada pot electrones que tiene carga

eléctrica negat¡va. Los electrones giran alrededor del núcleo.

La estructura del átomo

Protones: carga +

Núcleo

Neutrones: sin carga

Átomo

corleza 
{

Electrones: carga -

lu,



AquÍ puedes ver otro modelo de un átomo de
carbono.

En él se distinguen las dos clases de partí-
culas que forman el núcleo; protones (P) y
neutrones (N).

Las parlículas que forman el núcleo están muy
juntas. Casi toda la masa del átomo se con-
centra ahí.

Los electrones (E) giran alrededor del núcleo
en una zona llamada corteza.

El espacio que no ocupan las paftículas es es-
pacio vacío.

Actividades 3
CORTEZA

@ Oo""rra el modelo del átomo de carbono y responde a las preguntas.

¿Cuántos protones tiene el

¿Cuántos neutrones tiene?

¿Cuántos electrones?

. ¿En qué zona se concentran los protones y los neutrones?

átomo de carbono?

NÚCLEO

. ¿Y los electrones?

a) de los protones:

. ¿Cómo es la carga eléctrica... ?

b) de los neutrones:

c) de los electrones:

Unidad 4 . Atomos y moléculas 73 ,-
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@ r-as moléculas

Los átomos no suelen estar aislados. Gene-
ralmente se unen para formar moléculas.

Fíjate en este modelo de una molécula de
nitrógeno,

Cada átomo de esa molécula se representa
como una esfera.

¿Cuántos átomos tiene esta molécula de
nitrógeno?

Una molécula es la unión de dos o más átomos.

Para representar los átomos de las distintas sustancias se suelen usar
colores diferentes. Por ejemplo:

. Blanco para el hidrógeno . Hojo para el oxígeno

. Negro para el carbono . Azul para el nitrógeno

. Amarillo para el azufre . Plateado para los metales

Actividades 3

NITRÓGENO

@ aOue es una molécula?

Fíjate en los colores de esta molécula.

. ¿Qué dos sustancias la forman?

. ¿Cuántos átomos tiene de cada sustancia? AGUA

&r



Hay moléculas muy simples:

También hay moléculas más complejas (lo contrario de simple):

flgllvi{e{st a
Completa la ficha de cada molécula. Consulta los colores en la página
anterior.

METANO

. Número de átomos:

. Sustancias:

AMONiACO

. Número de átomos:

. Sustancias: .............

OXíGENO

Unidad 4 . Atomos y moléculas ,t F



Unida¿ 12 "ld ¿structura del átoña"

3.- Elementos y compuestos

3.1.- Elementos

Los elementos son sustancias

átomos de la misma clase.

que están formadas por

Por ejemplo: el hierro

átomos son iguales.

es un elemento porque todos sus

3.2.- Compuestos

Los compuestos son aquellas sustancias cuyas molécu-

las están formadas por dos o más tipos diferentes de áto-

mos.

Por ejemplo: el agua es un compuesto porque liene 2

átomos de hidrógeno y uno de oxígeno.

Yeüaol.:^/,n dn orya,
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@ etementos y compuestos en ta vida diaria
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Los elementos y los compuestos son muy importantes para Ia industria, la
tecnología y nuestra salud.

F'rjate en la importancia de algunos elementos:
. Respiramos oxígeno.
. El hierro está en las células de nuestra sangre.
. El cobre se usa en los cables eléctricos y de teléfonos.
. El fósforo se usa para hacer cerillas, dentífrico, abonos...
. El silicio se usa en los ordenadores y teléfonos móviles.

Los compuestos también son muy importantes en nuestra vida.

Pueden ser orgánicos e inorgánicos.

. Los compuestos orgánicos tienen el carbono como elemento
principal.

Algunos los producen los seres vivos, como los azúcares, las
grasas, las vitaminas o el ADN.

Los combustibles fósiles, como el carbón, el petróleo y el gas
natural, también son compuestos orgánicos.

Otros compuestos orgánicos, como los plásticos, se producen
de forma artificial.

Actiuidades ?
CZil fscriOe debajo de cada foto qué elemento contiene.

Q,/ Escribe cinco ejemplos de compuestos orgánicos.

COMPRIMIDOS
DE HIERRO

MOLÉCULA
DE ADN

%&Y----8r".--<e
\r^L,
U

o80 Unidad4. Átomos y moléculas



Física y Química. A' E.S.O.

. Los metales (son conductores de la electricidad y del

calor).

. Los no metales (no son conductores de la electricidad y

del calor).

En la tabla periódica están ordenados en grupos todos

los elementos químicos que se conocen.

TABLA PERIOD¡CA DE LOS

METALES

ELEMENTOS

NO METALES

Ne alómico

sÍmbolo
nombr6

Na Mg A s¡ P s

K Ca Sc Ti C¡ Mn Co Ni Ct¡ Zn Ge As Se

Rb sr Y Zr Nb Mo Ru Fh Pd As cd lo §n Sb Te I

Ba L8 Hf Ta w Re Os lr Pt Au f Pb B¡ Po AI

Ra Ac

Tierras raras

\at
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2.- Los Elementos Químicos

Los elementos químicos son las sustancias que están

formadas por átomos iguales.

Los elementos químicos tienen un nombre y los repre-

sentamos por los símbolos químicos.

El símbolo químico generalmente es la inicial del nombre

del elemento en mayúscula.

Por ejemplo:

Elemento Símbolo

Hidróqeno
Oxíqeno
Carbono
Calcio Ca
Azufre
Cloro
Hierro Fe
Plata Ag

Los elementos que se conocen los podemos clasificar en

dos grandes grupos:

o
c

CI

tr
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Si te fijas en Ia tabla, verás que los elementos se agrupan por colores. Cada
uno corresponde a un grupo de elementos: metales, gases nobles...

Ahora fíjate en esta casilla, la primera de la tabla.

Número atómico: Es

el número de protones
que tiene cada átomo
del elemento.

El hidrógeno tiene un
protón.

Símbolo químico: Es la inicial
del nombre latino del elemento.
Ej.:EIdel azufre es S (sulphu-
rium). El del hierro Fe (ferrum).

A veces se le añade otra letra
(Au:oro; Li:litio; Pb:plomo; Pu:
plutonio),

Símbolo:

Nombre:

@ t" fórmula del ozono es O.. La del dióxido de carbono es COr.

. ¿Cuántos átomos de oxígeno tiene el ozono?

. ¿Y el dióxido de carbono?

Hidrógeno

Nombre

Los elementos y sus compuestos se representan con fórmulas químicas.

En la fórmula se escribe el símbolo de cada elemento y un subíndice (número
pequeño) que indica el número de átomos, si el elemento tiene más de uno.

Ejemplo: la fórmula del oxígeno es Or. Quiere decir que el oxígeno es un ele-
mento formado por dos átomos.

La fórmula del agua es HrO. Quiere decir que el agua es un compuesto for-
mado por dos átomos de hidrógeno y uno de oxígeno.

Actiuidades ?
@ CorOl"ta la ficha de estos dos elementos de la tabla periódica:

Número atómico:...... Número atómico:......

Símbolo:

Nombre:

. ¿Cuál es un elemento?................... ¿Y un compuesto?

Unidad 4 . Átomos y molécutas ,t 
l\q



Unidad 12 "IA. estructurd del áÍomo"

Actividodes

1. Completa:

Los elementos son sustancias que están formadas por

Los compuestos son sustancias que están formadas por

2. ¿En qué se diferencia un elemento de un compuesto? _

3. ¿Qué son los compuestos orgánicos?

4. ¿Qué son los compuestos inorgánicos?

22e tr



Escribe V de verdadero o F de falso.

Los átomos son las partículas más pequeñas que conservan todas
las propiedades de una sustancia.

Los átomos no pueden dividirse.

Los protones, los neutrones y los electrones son partículas más
pequeñas que el átomo.

Los protones y los electrones están en el núcleo del átomo.

Las moléculas se agrupan en átomos.

tr
tr
tr
tr
tr

carga neutra

carga negativa

carga positiva

Número
atómico:

Símbolo:

Nombre:

Escribe qué elementos y cuántos átomos de cada uno contienen estas

fórmulas químicas (en la página 79 tienes sus iniciales):

H,O:

S:

@ n"tr"iona cada partícula con su carga eléctrica:

protones

neutrones

electrones

Número
atómico:

Símbolo:

Nombre:

@ CorOfeta Ia ficha de estos dos elementos de la tabla periódica:

. Fe:

. FerO.:


