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1. Consideracions previas

Meétodos Estatisticos e Numeéricos é unha materia optativa para os alumnos de
2° de Bacharelato, da que non hai exame nas probas de acceso a Universidade, pero
na que si se tratan contidos que son avaliables na materia de Matematicas, tanto
da correspondente 4 modalidade cientifico-técnica como a das ciencias sociais.

A estatistica ten multiples aplicaciéns no mundo bioléxico, médico, fisico, in-
dustrial, econémico, historico, xeografico, social e politico. Cos conecementos ad-
quiridos a través desta materia pédense analizar diversas situacions cotids ou as
informacions que, revestidas dun formalismo estatistico, aparecen nos medios, con-
tribuindo & formacién dos alumnos como cidadéns con autonomia e criterio propio,
achegandoos as técnicas necesarias para acadar un conecemento mais profundo da
complexidade do mundo.

Por outro lado, os métodos numéricos proporcionan modos de resoluciéon de
problemas que non poderian abordarse de maneira simbdlica e para cuxa realiza-
ciéon se precisan programas informaticos especificos. O emprego destas ferramentas
tecnoldxicas libera tempo de tarefas repetitivas para outras como a reflexién, o ra-
zoamento, a toma de decisiéns e a interpretacion dos resultados.

En canto 4 imparticién desta materia, no Departamento de Matematicas dife-
renciamos s nosos alumnos en dous grupos, os que tefien un perfil cientifico-técnico
e aqueles con intereses polas ciencias sociais; sempre que sexa posible, para cada
un deles adaptamos os contidos é que poidan necesitar en estudos posteriores.

Os contidos estan estruturados en seis bloques: Mostraze, Probabilidades, Fs-
tatistica inferencial, Series temporais, Programacion linear e Métodos numéricos.

Se a organizacién do curso o permite, e é posible crear dous grupos de alum-
nos, un cientifico-técnico e outro de ciencias sociais, se adaptaran os contidos de
maneira que en cada un deles se faga maior incidencia naqueles bloques propios
das especialidades que queiran cursar no futuro.

2. Programa

2.1. Mostraxe

O obxectivo deste bloque ¢ introducir 6 alumno na identificaciéon dos fenémenos
aleatorios, asi como o tratamento de datos mostrais e a extracciéon de parametros
que sinteticen a informacion contida neles.

s Fenémeno aleatorio. Poboacion e mostra. Variables estatisticas discretas e
continuas.
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= Recoleccion de datos. Distribuciéns empiricas: frecuencias absolutas e rela-
tivas.

» Pardmetros mostrais; de localizacién: media, mediana e moda; de dispersion:
rango, varianza e desviacion tipica.

= Graficos estatisticos: diagramas de barras e histogramas.

2.2. Probabilidades

A Teoria de Probabilidades é o modelo formal para o tratamento da incerti-
dume; é a parte da matematica que nos permite razoar e medir a posibilidade de
que se cheguen a observar determinados resultados. E a teorfa que da sustento a
todos os métodos estatisticos.

= Espazo mostral. Alxebra de sucesos.

= Axiomas e propiedades da probabilidade.

= Probabilidade condicionada. Sucesos dependentes e independentes.
» Experimentos compostos. Regra do produto. Regra de Bayes.

» Cadeas de Markov. Distribucién estacionaria. Tipos de estados. Cadeas ab-
sorbentes.

= Variables aleatorias. Distribuciéon de probabilidade. Momentos de primeiro e
segundo orde.

= Modelos para variables discretas: Bernoulli, uniforme e binomial. Modelos
para variables continuas: distribucién normal.

2.3. Estatistica inferencial

Observamos a realidade e rexistramos datos para obter informacién do que pasa
al fora. Con esta informacion elaboramos teorias e tomamos decisions obxectivas en
base 6s contrastes de hipdteses. O control de calidade e da fiabilidade industrial, os
estudos epidemioldxicos e analises clinicos, o deseno de estratexias comerciais e a
evolucion dos mercados, son algins exemplos de aplicacién da estatistica 6 mundo
profesional.

» Estimacién puntual da media e da proporcion. Distribucion dos estimadores.
Teorema central do limite.
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= Estimacion por intervalos de confianza da media e da proporcion. Célculo do
tamano mostral.

= Contrastes de hipotesis bilateros e unilateros sobre a media e a proporcion.
Erros de tipo I e de tipo II.

2.4. Series temporais

E o estudo estatistico das variables que cambian co tempo, de ampla aplicacion
na economia e nas ciencias sociais.

= Componentes das series cronoloxicas.
= Axuste de modelos por minimos cuadrados.

= Numeros indice.

2.5. Programacion linear

Trata da resolucién de problemas de optimizaciéon baixo restriccions. A pro-
gramacion linear, xunto con outras técnicas, englobase na disciplina que se conece
como Investigacién Operativa, que trata de resolver problemas asociados & toma
de decisions éptimas: organizaciéon dun proceso productivo que minimice o tempo
de fabricacion, xestion de carteiras de inversiéns que maximicen beneficios, elabo-
racion de dietas nutricionais a minimo coste, organizacion loxistica de transporte
de mercadorias e control de stocks cos minimos recursos disponibles, etc.

Programacion linear. Formulacion e resolucion do problema.

Problema dual.

Resolucion de problemas de programacion linear con duas variables.

Resolucion de problemas con maior nimero de variables executando o algo-
ritmo stmplex con computador.

2.6. Meétodos numéricos

Moitos problemas matematicos non se poden resolver a man por diversas
razéns. Os métodos numéricos desenvolvéronse para utilizar a forza bruta dos
computadores.

» Dixitos significativos. Truncamento e arredondamento.
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s Resolucion numérica de ecuaciéns. Método da bisecciéon. Método de Newton-
Raphson.

» Integracién numérica. Método dos rectangulos. Método de Simpson.

= Interpolacién polinémica de Lagrange.

3. Metodoloxia

Nos tempos que corren, non se comprende o uso da metodoloxia estatistica
e dos métodos numéricos sen o uso do computador, polo que na imparticion da
materia a presenza das tecnoloxias da informacién vai estar sempre presente, ben
sexa para darlle acceso 6 alumnado 6s materiais pedagoxicos, ben sexa para a
realizacion dos calculos. En todo momento se fard uso de software libre, o que
lle permitirda 6 alumno poder traballar na casa cos mesmos programas de clase,
legalmente e sen coste algun.

No desenvolvemento da materia, as linas metodoloxicas xerais en todas as uni-
dades seguira os principios da aprendizaxe significativa:

= Paso por unha situacion de conflicto cos conecementos previos dos alumnos.

= Descubrimento das ideas preconcebidas e promocion de situaciéns que sus-
citen a necesidade de modificar os esquemas de conecemento.

= Presentar 6s alumnos situacions problematicas, que sexan susceptibles de
estudo, recopilacion e analise de informacién, investigacién de relaciéns, es-
timacion do valor practico dos resultados obtidos, clarificacion da situacién
e resolucion de problemas relativos & mesma.

= Exposicion por parte do profesor, non sé para resolver as situacions sen inter-
vencién do alumno, senén tamén para orientar, estimular, motivar, suxerir,...

= Discusiéns entre o profesor e os alumnos.

= Resolucién de problemas, incluindo a aplicacion da estatistica na vida cotia.
Por problema enténdese unha situaciéon que leva un propodsito que hai que
conseguir e que require deliberacions. Abordar os problemas seguindo unha
serie de pasos:
e Andlise do problema e emisién da hipdtese.

e Busca de estratexias.

e Resolucion e comprobacién da hipotese.
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» Realizacién de traballos de investigacion e enquisas.

Potenciaranse:

A motivacién dos conceptos, proponendo situaciéns que conduzan as defini-
cions e resultados.

A ensinanza activa, na que o alumno é o protagonista, en contraposicién
a ensinanza pasiva, na que o alumno é so receptor.

O descubrimento dos conceptos e chegada és resultados por parte dos alum-
nos, convenientemente guiados, de xeito que non se dean definiciéns directas,
nin resultados sabidos de anteman.

Os traballos de investigacion.

4. Avaliacion

En linas xerais, o profesor facilitara coleccions de exercicios aos alumnos que
estes deberan devolver resoltos nos prazos determinados. Faranse varias probas
eminentemente practicas en cada avaliacion, unha ou duas por cada bloque temati-
co. Para obter a cualificacion de cada avaliacién parcial, terase en conta o traballo
realizado polo alumno no dia a dia, o interés amosado pola materia e o resultado
das probas escritas. A cualificacién final serd a media das tres avaliaciéns sempre e
cando tena aprobadas todas elas. Os alumnos que o necesiten, poderan facer pro-
bas de recuperacién e de subida de nota. Para maior informacion e detalle sobre
os criterios de cualificacién, o alumno remitirase & programacion do Departamento
de Matematicas.

5. Estudos posteriores

A modo orientativo, a continuacién enuméranse as titulaciéns do sistema uni-
versitario galego nas que se esixen conecementos impartidos na materia de Métodos
Estatisticos e Numéricos:

Métodos Métodos
Titulacion Estatisticos | Numéricos
Aministracion e Direccién de Empresas Si
Arquitectura Si Si
Arquitectura Técnica Si Si
Bioloxia Si
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Ciencias Empresariais Si Si
Ciencias do Mar Si

Econdémicas Si Si
Enx. Agréonomo Si Si
Enx. Industrial Si Si
Enx. Caminos, Canais e Portos Si Si
Enx. Informaética Si Si
Enx. Minas Si Si
Enx. Montes Si Si
Enx. Naval Si Si
Enx. Organizacién Industrial Si Si
Enx. Quimica Si Si
Enx. Telecomunicacions Si
Enx. Téc. Agric. Explotaciéns agropecuarias Si Si
Enx. Téc. Agric. Hortofruticultura e Xardineria Si Si
Enx. Téc. Agric. Indust. Agrario-Alimentarias Si Si
Enx. Téc. Agric. Mecanizacién Si Si
Enx. Téc. Forestal. Explotaciéns Forestais Si Si
Enx. Téc. Forestal. Industrias Forestais Si Si
Enx. Téc. Industrial. Electricidade Si Si
Enx. Téc. Industrial. Electrénica Industrial Si Si
Enx. Téc. Industrial. Mecanica Si Si
Enx. Téc. Industrial. Quimica Industrial Si Si
Enx. Téc. Informatica de Sistemas Si Si
Enx. Téc. Informatica de Xestién Si Si
Enx. Téc. Naval Estructuras Marinas Si Si
Enx. Téc. Naval Propulsién-Servizos do Buque Si Si
Farmacia Si

Fisica Si
Maquinas Navais Si Si
Matematicas Si Si
Medicina Si

Navegaciéon Maritima Si Si
Optica e Optometria Si Si
Quimica Si Si
Veterinaria Si
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