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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15006742 | Concepcion Arenal Ferrol 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo Codigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
QuI Quimica CMQuI02 Operacions de laboratorio Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1255 Operacions de analise quimica 2023/2024 9 156 186
MP1255_12 | Andlise quimica clasica 2023/2024 9 74 88
MP1255_22 | Analise instrumental 2023/2024 9 82 98

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | ANGELA VAZQUEZ PENA

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision departamento
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A duracion do ciclo formativo é de 2000 horas, que se reparten en dous cursos académicos. O primeiro dividese en tres trimestres que se
desenvolven no centro educativo e o0 segundo curso en dous trimestres de formacion no centro educativo e un nun centro de traballo (FCT)

A superacion deste ciclo conduce & obtencion do titulo de Técnico/a en Operaciéns de Laboratorio.

A competencia xeral deste titulo consiste en realizar ensaios de materiais, analises fisicoquimicos, quimicos e bioloxicos, mantendo operativos os
equipos e as instalacions de servizos auxiliares, cumprindo as normas de calidade e prevencién de riscos laborais e de proteccién ambiental.

O técnico en Operacidns de Laboratorio realiza o seu traballo seguindo procedementos normalizados e leva a cabo algunhas tarefas que lle son
propias: limpeza, conservacion e manexo de materiais e equipos; realizar a montaxe e desmontaxe, calibracion e mantemento preventivo de
equipos; realizar a toma de mostras e preparar a mostra para analise, almacenar, envasar e etiquetar produtos, tratar, envasar, etiquetar e
xestionar residuos, preparar mesturas e disolucions asi como realizar ensaios de materiais e fisicoquimicos e analises quimicos e microbioldxicos
cunha posterior interpretacion e rexistro de resultados, mantendo operativos 0s equipamentos e as instalaciéns de servizos auxiliares, consonte as
normas de calidade e prevencion de riscos laborais, € de proteccion ambiental.

Tendo en conta todo o anterior, € necesario que o técnico en Operaciéns de Laboratorio adquira unha serie de cofiecementos de quimica Analitica:
ter cofiecementos basicos de andlise quimico, tanto clasico como instrumental, interpretar os procedementos de analise e recofiecer o material
adecuado para cada unha das etapas da analise, cofiecer o funcionamento de distintos aparatos de laboratorio, analizar mostras utilizando a
técnica adecuada e contrastar a fiabilidade dos resultados obtidos.

Para adquirir estas capacidades, dividese a programacion en duas unidades formativas: Analise Quimica clasica e Analise instrumental.

Na unidade formativa Andlise Quimica clasica trataranse as unidades: conceptos basicos de Quimica Analitica, Analise volumétrico (volumetrias
de neutralizacion, redox, de formacion de complexos e precipitacion) e Analise gravimétrico.

Na unidade formativa Andlise Instrumental trataranse as unidades: potenciometrias, conductimetrias, espectrofotometrias, cromatografias e
electroforese.

O técnico de Operacidns de laboratorio podera realizar as seguintes tareas: Realizar tomas de mostras, ensaios de materiais, analises
fisicoquimicas, quimicas e bioldxicas, aplicando procedementos normalizados e mantendo operativos os equipamentos e as instalacions de
servizos auxiliares, consonte as normas de calidade e prevencién de riscos laborais, e de proteccién ambiental.

Os principais sectores en que pode desenvolver a sla actividade son: industria quimica, nas areas de almacén e laboratorio de control de calidade;
outras industrias que requiran procesos fisicoquimicos, como son a agroalimentaria, farmacéutica, de construcion, metaltrxica, mecanica,
electronica, téxtil, transformadora de plasticos e caucho, etc; laboratorios en xeral, de organismos publicos ou de empresas privadas.

Os postos de traballo que pode ocupar son:

Auxiliar, operador/ora ou técnico/a de laboratorios de quimica, industrias quimicas, industrias alimentarias, sector ambiental, industria
transformadora, industria farmacéutica, materias primas e produto acabado, control e recepcion de materias, centros de formacion e investigacion,
control de calidade de materiais, metalurxia e galvanotecnia, ensaios de produtos de fabricacion mecénica e microbioloxia alimentaria, ambiental,
farmacéutica e de augas; operador/ora de mantemento de servizos auxiliares, equipamento e almacén; mostreador/ora e participante en ensaios
de campo.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asignado para o desenvolvemento de cada unha

Resultados de Resultados de
aprendizaxe aprendizaxe
. " Duracion|Peso
.D. iy 125512 125522
ub Titulo Descricion (sesions)| (%)
RA1 | RA2 | RA3 | RA1 | RA2 | RA3
1 |Introducion 6 Andlise Quimico [Nesta unidade describiranse os conceptos basicos da analise 18 10| X

quimica, tipos de analise, erros e describirase o proceso de
tratamento dos datos experimentais dende a sta adquisicion

ata a expresion do resultado final
2 |Anélise volumétrico Nesta unidade analizaranse cuantitativamente os 45 25 X
compofientes dunha mostra facendo uso de técnicas
olumétricas (acido-base, oxidacion reduccion, precipitacion e
‘ormacio )

3 |Andlise gravimétrico Nesta unidade analizaranse cuantitativamente os 25 15 X
compofientes dunha mostra facendo uso de técnicas
gravimétricas

4 [Técnicas electroquimicas Estudo dos métodos electroquimicos de andlise: 36 20 X
Potenciometrias, conductometrias e electrogravimetrias

5 [Técnicas espectrofotométricas [Estudo dos métodos espectroscdpicos de analise 38 20 X

6 [Técnicas de separacion [Estudo dos métodos cromatograficos e electroforéticos de 24 10 X
pnalise

Total: 186
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
1 Introducion 6 Anéalise Quimico 18
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica as técnicas para a andlise quimica e describe os seus principios basicos Sl
4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - q e Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer os distintos tipos de analises quimicos 1 Conceptos basicos de quimica analitica 5,0
1.2 Diferenciar entre andlise cualitativa e cuantitativa
1.4 Aplicar as técnicas de limpeza de material
1.5 Manexar con soltura os conceptos de exactitude, precision, sensibilidade
e selectividade en analises quimicas.
1.3 Realizar a calibracién e mantenemento de equipos
2.1 Realizar os calculos para preparar disolucions 2 Preparacion de disolucions 4,0
2.2 Preparar as disoluciéns na concentracion indicada
3.1 Cofiecer a técnica dunha volumetria e aplicala 4 valoracién de HCl e 3 Valoracion de disolucions 5,0
NaOH
3.2 Contemplar medidas de proteccion ambiental e de prevencion de riscos
aplicando a normativa adecuada.
4.1 Utilizar a folla de calculo para obter os resultados dunha analise 4 Uso de aplicacions informaticas 4,0
4.2 Utilizar a folla de calculo para realizar o clculo de erros
4.3 Utilizar a folla de calculo para realizar gréficos e rectas de calibraxe
4.4 Utilizar a folla de calculo para realizar a interpolacion de datos.
4.5 Rexistrar o resultado da analise no soporte axeitado.
TOTAL 18

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Py ) SIS Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Caracterizaronse os elementos principais que conforman o laboratorio quimico « OU.1 - Traballo laboratorio S 5
CA1.2 Relacionaronse os tipos de andlise coas escalas de traballo « PE.1 - Proba escrita S 5
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i.mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)
CA1.3 Diferenciouse a anlise cualitativa da cuantitativa « PE.2 - Proba escrita S 5
CA1.4 Prepararonse os reactivos na concentracion indicada 0
CA1.4.1 Prepararonse os reactivos na concentracion indicada « OU.2 - Traballo laboratorio S 5
CA1.4.2 Preparéronse os reactivos na concentracion indicada « PE.3- Preguntas na proba escrita S 15
CA1.5 Comprobouse a calibracién dos aparellos « OU.3 - Traballo de laboratorio S 5
CA1.6 Seleccionaronse as técnicas de limpeza do material « OU.4 - Traballo de laboratorio S 5
CA1.7 Identificaronse os datos e as operacions, e secuenciouse e organizouse 0 seu « OU.5 - Caderno, traballo e informe de S 5
traballo baixo a supervisién da persoa responsable inmediata laboratorio
CA1.8 Utilizouse a folla de calculo para obter os resultados da analise e LC.1- Traballos folla calculo S 45
CA1.9 Valorouse a orde e a limpeza na realizacion das analises « OU.6 - Traballo de laboratorio S 5
TOTAL 100

4.1.e) Contidos

Contidos

Laboratorio quimico: estrutura e material.

Olnterpolacién. Uso de aplicaciéns informaticas.

Metodoloxia de elaboracién de informes. Confidencialidade no tratamento dos resultados.
Tipos de analise.

Exactitude, precision, sensibilidade e selectividade en andlises quimicas.

Limpeza do material.

Calibracién de aparellos volumétricos.

Medidas de masas e volumes.

Valoracién de disolucions.

Planificacién na realizacion das andlises quimicas para rendibilizar o tempo.

Parametros instrumentais. Curvas de calibraxe.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
ACEEEEL OIS LT Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. o de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que

Que e para que Como Con que "
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' - de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Conceptos basicos de « Presentacion da UD porf e Explicar os conceptos | e Calcular o erro o EsquemadaUDque | e OU.1-Traballo 5,0
quimica analitica parte do profesor/a: os de exactitude, absoluto, relativo e sera posto a laboratorio
seus obxectivos, os precision, sensibilidade|  desviacion estandar disposicion dos
contidos e os tipos de selectivdade das medidas realizadas|  alumnos. e OU.3 - Traballo de
actividades que se « Prestar atencion 4 ao calibrar o material. | | Ayl polivalente. laboratorio
desenvolverdn, explicacion do profesor | « Material calibrado e o OU.4 - Traballo de
situando esta UD no e participar de forma limpo ) laboratorio
modulo. activa na comprension N o Laboratorio
dos contidos o Exercicios o PE.1- Proba escrita
) S correctamente resoltos
o Realizar a calibracion e o Ordenador e
mantemento dos videoproxector. o PE.2- Proba escrita
equipos. Internet na aula.
« Aplicar correctamente
as técnicas de limpeza
o Resolver exercicios e
cuestions
Preparacion de disolucions | o Exposicion do profesor | « Resolver exercicios | o Cofiecemento das o Aulapolivalente con | e OU.2 - Traballo 4,0
- Céleulos e procedemento sobre o concepto de relacionados coas diferentes formas de ordenador e laboratorio
experimental concentracion dunha diferentes formas de expresar a videoproxector.
disolucion e as expresar a concentracion das Internet na aula. » OU.4 - Traballo de
diferentes formas de concentracion das disolucions. « Laboratorio laboratorio
expresala. disolucions o Exercicios resoltos o PE.3- Preguntas na
o Preparar disoluciéns . - proba escrita
o Plantexar exercicios e coa concentracion . . o Guions das practicas
guiar a0 alumnado de requerida. + Realizar os calculos
forma que sexa capaz correctamente para
de realizar os obter a concentracién
exercicios plantexados dunha disolucion
. preparada a partir dun
o Mostrar as técnicas de producto comercial ou
preparacion de doutra disolucién xa
disolucions preparada no
laboratorio.
o Preparar e etiquetar
correctamente as
disolucions
Valoracion de disolucions - | o Procedementos de Laboratorio e aula LC.1 - Traballos folla 5,0

Definicion de termos
volumétricos :disolucion
patron, disolucion valorada,
valoracion, normalizacion,
patrén primario, indicador,
punto de equivalencia e
punto final

preparacion e
normalizacién de
reactivos e solucions
patrén.

Explicar os conceptos
basicos das valoraciéns|

Indicadores a usar.
Aplicaciéns. Calculos
nas volumetrias

Volumetrias &cido-
base. Factorizacion de
HCl e Factorizacién de
NaOH.

Resolver exercicios e
cuestions

o Preparar disolucions
patron

Valorar disoluciéns de
HCl e NaOH.

Exercicios e cuestions
resoltos correctamente

polivalente con
ordenador e
videoproxector.
Internet na aula.

Material e reactivos
necesarios para levar a
cabo as practicas.

Boletin de exercicios e
cuestions

Guions das practicas

calculo

OU.4 - Traballo de
laboratorio

OU.5 - Caderno, traballo
e informe de laboratorio

OU.6 - Traballo de
laboratorio
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Actividade Instrumentos e
Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
de tarefas) (tarefas)

(titulo e descricion)

avaliacion

Duracion
(sesions)

Uso de aplicacidns
informaticas - Uso de folla
de calculo.

Explicar como utilizar a
folla de célculo para
obter os resultados
dunha analis

Explicar como utilizar a
folla de calculo para
realizar o célculo de
€erros

Explicar o concepto de
rectas de calibrado.

Explicar como utilizar a
folla de calculo para
realizar graficos e
rectas de calibrado.

Utilizar a folla de
calculo para realizar
calculos de erros.

Utilizar a folla de
calculo para realizar
calculos nunha analise.

Utilizar a folla de
calculo para realizar
graficos e rectas de
calibrado

Utilizar a folla de
calculo para realizar
interpolacion de datos.

Utilizar a folla de
calculo para preparar a
plantilla dos PNT's

o Exercicios resoltos coa

folla de calculo

o Gréficas, rectas de
calibrado e
interpolacions feitas
coa folla de célculo

o Plantilla dos PNT's

o Laboratorio, aula
polivalente con
ordenador e
videoproxector.
Internet na aula.

o Boletins de exercicios

e LC.1-Traballos folla
calculo

4,0

TOTAL

18,0
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
2 Andlise volumétrico 45
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Realiza analises volumétricas, aplicando o procedemento establecido Sl
4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Describir os procedementos xerais dunha volumetria. 1 Conceptos xerais das volumetrias 3,0
1.2 Diferenciar os distintos tipos de volumetrias.
2.1 Seleccionar os materiais e reactivos necesarios para a determinacion 2 Volumetrias 4cido base, redox, de formacion de complexos, 42,0
volumétrica precipitacion
2.2 ldentificar os puntos de equivalencia da valoracion.
2.3 Aplicar e seguir as indicaciéns dos métodos analiticos establecidos
2.4 Anotar todos os datos obtidos na andlise e realizar os célculos.
2.5 Expresar os resultados nas unidades adecuadas e rexistralos nos
soportes establecidos.
2.6 Aplicar as normas de calidade, saude laboral e protecciéon ambiental.
TOTAL 45

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)

CA2.1 Describiuse o procedemento xeral dunha volumetria « PE.1- Preguntas nas probas escritas S 5

CA2.2 Diferenciaronse os tipos de volumetrias o 0U.1 - Preguntas nas probas escritas S 5

CA2.3 Seleccionaronse os materiais e 0s reactivos necesarios para a sua determinacion « OU.2 - Traballo de laboratorio, proba S 5
practica.

CA2.4 Determinaronse os puntos de equivalencia da valoracion o 0U.3 - Traballo de laboratorio, proba S 10
practica.

CA2.5 Aplicaronse as indicaciéns dos métodos analiticos establecidos na determinacion do| 4 QU.4 - Traballo de laboratorio S 10

parametro e do produto

CA2.6 Anotaronse os volumes consumidos durante a analise e realizouse o calculo « OU.5 - Caderno, proba practica. S 10

indicado no procedemento

CA2.7 Expresouse o resultado nas unidades adecuadas e rexistrouse nos soportes « 0U.6 - Caderno, informe de laboratorio, S 10

establecidos proba practica.

CA2.8 Comunicouse calquera resultado que non corresponda coas previsions « OU.7 - Traballo no laboratorio. N 5

CA2.9 Aplicaronse as normas de calidade, satde laboral e proteccién ambiental « OU.8 - Traballo de laboratorio S 5
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S

alicis

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)
CA2.10 Resolvéronse cuestions e exercicios con supostos tedricos correspondentes as « PE.2 - Exercicios de clase. Preguntas e S 35
practicas realizadas exercicios nas probas escritas
TOTAL 100

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Procedemento xeral. Calculos.

Volumetrias acido-base (curvas de valoracién: punto de equivalencia; indicadores), redox, complexométricas e de precipitacion.

Aplicacions de diferentes volumetrias.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion
Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. o de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacion
Conceptos xerais das 3,0

volumetrias -
Procedemento xeral dunha
volumetria. Tipos de
volumetrias

o Explicacion dos
fundamentos das
volumetrias.
Procedementos de
preparacion e
normalizacién de
reactivos e solucions
patrén. Indicadores a
usar. Calculos

Explicacién dos tipos
de volumetrias.

o Resolver exercicios e
cuestions

o Cuestidns e exercicios
feitos correctamente

o Boletin de exercicios e
cuestions.

o Laboratorio, aula
polivalente con
ordenador e
videoproxector.
Internet na aula.

e OU.1 - Preguntas nas
probas escritas

o PE.1 - Preguntas nas
probas escritas

o PE.2 - Exercicios de
clase. Preguntas e
exercicios nas probas
escritas
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thCIB

Como e con que
ue e para que Como Con que
Que e para q q se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Volumetrias 4cido base, | o Explicacion dos o Volumetrias acido- « Disoluciéns valoradas | e Boletin de exercicios e | « OU.2 - Traballo de 42,0
redox, de formacion de fundamentos das base. Factorizacion de correctamente. cuestions. laboratorio, proba
complexos, precipitacion - volumetrias acido-base  HCI e Factorizacion de . o practica.
Procedementos de o Resultados correctos | e Guidns das practicas
Procedementos de NaOH. Traball
preparacion e preparacion L dos ensaios realizados. o OU.3-Traballo de
i " P o Volumetrias acido- laboratorio, proba
normalizacion de reactivos normalizacién de X L ., L. . " !
e solucions patron. reactivos e solucions l?a%e. De,te;rmlgamon do| « Cuestions e exercicios | o Laboratorio, aula practica.
Indicadores. Calculos en patron. Indicadores a acido acéticodun feitos correctamente polivalente con o OU.4-Traballo de
i - . vinagre, acidez do leite, ordenador e .
analises volumétricos usar. Calculos nas . o . laboratorio
vqur.netrias 4cido base acidez o vifo, » PNTS dos ensaios videoproxector.
e b|carbqnato nun auga realizados Internet na aula. e OU.5- Caderno, proba
o Explicacion dos de bebida, acido ol Material e reactivos préctica.
fundamentos das acetilsalicilico nun + Calculos do erro * !
volumetrias red.ox. analxésico. 3bso_|ut<_)l relattlyo de gzggsaa snofézf‘i:g Isevar 4l « 0U.6- Caderno, informe
Procedementos de . . ésviacion eslandar P : de laboratorio, proba
reparacion o Volumetrias redox: dos resultados das i
ﬁorpmalizaci()n de Factorizacion dunha anlises. practica.
; " disolucién de tiosulfato e OU.7 - Traballo no
reactivos e soluciéns de sodio. Factorizacio !
atron. Indicadores a € sodio. Faclorizacion laboratorio.
5sar A licacions dunha disolucion de de
Célc.uloz nas : permanganato de e OUS- Traballo de
volumetrias red-ox potasio. Determinacion laboratorio
da concentracion de
o Explicacion dos vitamina C nun refresco
fundamentos das ou nun comprimido.
volumetrias de determinacion do cloro
precipitacion. activo nun produto de
Procedementos de limpeza.
preparacion e .
normalizacién de * ;é?lmugceigr:a;ede
reactivos e solucidns complexos:
patrdn. Indicadores Factgrizacién dunha
usar. Aplicacions. : o
Calculos nas disolucion de AEDT.
. Determinacién da
volumettrias de dureza total dun auga
precipitacion o ga.
Determinacion de calcig
« Explicacion dos € magnesio nun auga
fundamentos das mineral.
}g;g‘gg:qazge o Volumetrias de
I : precipitacion:
(F:,omp SXOS' o5 d Factorizacion dunha
rrgC:raecrirc]')ineos € disolucion de nitrato de
gorﬁwal' acion de prata. Determinacion dg
alizacl " cloruros en auga de
reactivos e solucions bebida
patrén. Indicadores a ) »
usar. Aplicacions. » Resolver exercicios &
Calculos nas cuestions
volumetrias de
formacion de
complexos
TOTAL 45,0
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CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

EX XUNTA
B4 DE GALICIA

ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS

PROFESIONAIS

4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
3 Analise gravimétrico 25
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Realiza determinacions gravimétricas, seguindo o procedemento normalizado de traballo Sl
4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades gl;:g':;
1.1 Identificar as diferentes técnicas de gravimetrias. 1 Conceptos xerais de gravimetrias 5,0
1.2 Cofiecer as formas de separar un precipitado.
2.1 Preparar os materiais e reactivos necesarios 2 Aplicacions das andlises gravimétricas 20,0
2.2 Seguiro procedemento da analise.
2.3 Analizar e interpretar os datos obtidos e avaliar os resultados
2.4 Rexistrar os datos nos soportes adecuados
2.5 Cofiecer e respetar as normas de traballo no laboratorio
TOTAL 25

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)
CA3.1 Caracterizaronse os tipos de gravimetrias « PE.1- Preguntas nas probas escritas S 10
CA3.2 Caracterizaronse as formas de separar un precipitado « PE.2 - Preguntas nas probas escritas S 10
CA3.3 Seleccionaronse os materiais e 0s reactivos necesarios para a sua determinacion « OU.1 - Traballo de laboratorio. S 5
CA3.4 Seguironse as indicacions do procedemento « OU.2 - Traballo de laboratorio. S 5
CA3.5 Obtivose a concentracién final do analito nas unidades adecuadas, a partir dos « 0U.3 - Preguntas nas probas escritas S 25
calculos correspondentes
CA3.6 Rexistraronse os datos nos soportes axeitados, indicando as referencias necesarias | 4 QU.4 - Cadermo e informe de laboratorio S 5
CA3.7 Respectouse a evidencia dos resultados obtidos na analise o OU.5 - Caderno de laboratorio e informe de N 5
laboratorio

CA3.8 Aplicaronse as normas de calidade, satde laboral e proteccién ambiental « OU.6 - Traballo de laboratorio. S 5
CA3.9 Resolvéronse cuestions e exercicios con supostos tedricos correspondentes as « PE.3- Preguntas na proba escrita. S 30
practicas realizadas

TOTAL 100
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EA XUNTA CONSELLERIA DE CULTURA, ANEXO XiII
R EDUCACION, FORMACION ) )
18¢4 DE GALICIA | PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS B I I C I B
PROFESIONAIS
4.3.e) Contidos
Contidos

-
Tipos de gravimetrias: calculos.

Conceptos xerais de gravimetria: avellentamento de precipitaciéns; coprecipitacion.

Técnicas de separacién de precipitacions.

Aplicaciéns das andlises gravimétricos.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,

asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Como e con que
Que e para que Como Con que q
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Conceptos xerais de « Explicacions tedrico- | « Resolver cuestions « Cuestionarios e o EsquemadaUDque | e PE.1-Preguntas nas 5,0
gravimetrias -IFundalmento practicas dos contidos tedricas e exercicios de|  exercicios resoltos. sera posto a probas escritas
das gravimetrias. Métodos da unidade, apoiadas célculo do factor disposicién dos
gravimétricos en imaxes, videos e gravimétrico alumnos. . PE-E - Preg%ntas nas
iy i robas escritas
presentacions. « Aula polivalente con P
ordenador e
videoproxector.
Internet na aula.
Aplicacions das andlises | o Explicacion dos « Resolver exerciciose | o Exercicios cos « Laboratorio o 0U.1-Traballo de 20,0
gravimétricas - Calculos en|  fundamentos das cuestions resultados correctos laboratorio.
andlises gravimétricas gravimetrias.
Aplicacions. Calculos | * Analise gravimétrico de| o Resultados correctos | e Guions dos e OU.2 - Traballo de
nas gravimetrias ferro como dxido de dos ensaios realizados.|  procedementos a laboratorio.
ferro (IIl) i seguir nas analises.
D e PNTs dos ensaios . o OU.3 - Preguntas nas
. D,eltermlnac]on q§ realizados o Aula polivalente con probas escritas
solidos totais, sdlidos ordenador e
en suspension, solidos videoproxector e e OU.4-Cadernoe
totais fixos e volatiles, acceso a Internet na informe de laboratorio
solidos en suspension aula 0U5.- Cad d
fixos e volatiles. : -2 3 .0 - Laderno de
» Exercicos e cuestions laboratorio e informe de
laboratorio
o OU.6 - Traballo de
laboratorio.
o PE.3 - Preguntas na
proba escrita.
TOTAL 25,0

-12 -




KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Tecnicas electroquimicas 36

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Aplica técnicas electroquimicas, utilizando os procedementos establecidos de traballo Sl

4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Describir o fundamento das potenciometrias 1 Potenciometrias 15,0
1.2 Seleccionar, preparar e manter en bo estado o pHmetro

1.3 Calibrar o pHmetro.

1.4 Rexistrar os datos nos soportes axeitados.

1.5 Realizar as operacions graficas conducentes & obtencion de resultados
analiticos

1.6 Analizar e interpretar os datos obtidos e avaliar os resultados obtidos

1.7 Tratar e almacenar os residuos seguindo os procedementos establecidos

1.8 Seguir as normas de calidade, sadde laboral e proteccién ambiental

2.1 Describir o fundamento das conductimetrias 2 Conductimetrias 15,0
2.2 Seleccionar, preparar e manter en bo estado o conductimetro

2.3 Calibrar o conductimetro

2.4 Rexistrar os datos nos soportes axeitados.

2.5 Realizar as operacidns graficas conducentes & obtencion de resultados
analiticos

2.6 Analizar e interpretar os datos obtidos e avaliar os resultados.

2.7 Tratar e almacenar os residuos seguindo os procedementos establecidos

2.8 Seguir as normas de calidade, saude laboral e proteccion ambiental

3.1 Describir os principios basicos que rixen as técnicas de electrodeposicion 3 Electrogravimetrias 6,0
3.2 Aplicar o procedemento de realizacion dunha electrogravimetria.

3.3 Resolver cuestions tedricas sobre electrodeposicion

3.4 Realizar os célculos conducentes & obtencion de resultados analiticos

3.5 Analizar e avaliar os resultados obtidos.
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TOTAL 36

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Minimcs Peso
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Describironse os fundamentos das potenciometrias, condutimetrias e 0
electrogravimetrias
CA1.1.1 Describironse os fundamentos das potenciometrias « PE.1- Preguntas nas probas escritas S 5
CA1.1.2 Describironse os fundamentos das condutimetrias « PE.2- Preguntas nas probas escritas S 5
CA1.1.3 Describironse os fundamentos das electrogravimetrias o PE.3- Preguntas nas probas escritas N 5
CA1.2 Describiuse o procedemento xeral que cumpra seguir nas potenciometrias, nas 0
condutimetrias e nas electrogravimetrias
CA1.2.1 Describiuse o procedemento xeral que cumpra seguir nas potenciometrias « PE.4- Preguntas nas probas escritas S 5
CA1.2.2 Describiuse o procedemento xeral que cumpra seguir nas condutimetrias « PE.5- Preguntas nas probas escritas S 5
CA1.2.3 Describiuse o procedemento xeral que cumpra seguir nas electrogravimetrias « PE.6- Preguntas nas probas escritas N 5
CA1.3 Seleccionaronse os materiais e 0s reactivos necesarios para a sua determinacion « 0U.1 - Traballo no laboratorio, cademo e S 5
informe.
CA1.4 Calibraronse os equipamentos 0
CA1.4.1 Calibraronse os pHmetros « 0U.2 - Traballo no laboratorio, proba S 5
practica.
CA1.4.2 Calibraronse os conductimetros « 0U.3 - Traballo no laboratorio, proba S 5
practica.
CA1.5 Aplicaronse as indicacions do procedemento o OU.4 - Traballo no laboratorio, proba S 5
practica.
CA1.6 Obtivose a concentracién final do analito a partir das graficas e os calculos 0
correspondentes
CA1.6.1 Obtivose a concentracién final do analito a partir das graficas e os calculos « OU.5 - Informe de laboratorio. S 15
correspondentes.
CA1.6.2 Obtivose a concentracién final do analito a partir das graficas e os calculos o PE.7 - Preguntas na proba escrita. S 15
correspondentes.
CA1.7 Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias « OU.6 - Cadermo e informe de laboratorio S 10
necesarias
CA1.8 Trataronse ou almacendronse os residuos, seguindo os procedementos establecidos| 4 QU.7 - Traballo de laboratorio S 5
CA1.9 Aplicaronse as normas de calidade, satde laboral e proteccién ambiental « OU.8 - Traballo de laboratorio S 5
TOTAL 100
4.4.¢e) Contidos
Contidos

Potenciometria: procedemento e calculos.

Condutimetria: procedemento e calculos.
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thCIB

Contidos

-
Electrogravimetria: procedemento e célculos.
Coidados dos eléctrodos.

Aplicaciéns.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado i e (sesiéns)
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. . de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacion
Potenciometrias - « Presentacion, por parte| o Resolver cuestions « Recollida de datosno | e pH-metro e 0U.1-Traballo no 15,0
Fundamentodas do porfesor/a, da UD; sobre o fundamento caderno do laboratorio. laboratorio, caderno e
potenciometrias. Utilidade e] o5 seus obxectivos, os das potenciometrias. . informe.
vantaxes contidos e os tipos de o Curvas de valoracion | e Esquemada UD

actividades que se

Elaborar os Informes dg

potenciométricas

OU.2 - Traballo no

desenvolveran laboratorio (PNT's) laboratorio, proba
: ' . . o Determinacion da o Laboratorio, aula practica.
i?:&gogzﬁow e lpdaergffiirna;k?lfrigpées acidez dun vinagre polivalente con o 0U.4 - Traballo no
: X = - ordenador e S
elemento motivador «+ Determinacion da videoproxector. laboratorio, proba

mostrarase algun
exemplo préactico da
utilizacion desta técnical
na vida real.

Exposicion do profesor
do fundamentos das
diferentes técnicas
electroquimicas.

Calibrar o pH-metro

Pofier a punto e
almacenar
axeitadamente os
electrodos de pH

concentracion do acido
fosférico nunha bebida
de cola

o Determinacion da
alcalinidade dun auga

o Informe de laboratorio
(PNT)

Internet na aula.
Guions das practicas

Material e reactivos
necesarios para levar a
cabo as practicas.

practica.

OU.5 - Informe de
laboratorio.

OU.6 - Caderno e
informe de laboratorio

OU.7 - Traballo de

o Realizar un plan de laboratorio
o Exposicion do profesor traballo sobre como
da utilidade, vantaxes e|] ~ determinar un o OU.8 - Traballo de
inconvenientes das parametro determinado laboratorio

técnicas
electroquimicas

Explicacién das
distintas partes que
compofien un pH-metro

Explicacién do manexo
do pHmetro.

Explicacion dos
coidados a ter en conta
no manexo do pH-
metro.

Explicacién do método
de calibracién dun pH-
metro

despois de ler o
protocolo a seguir.

Realizar unha
valoracion
potenciométrica para
determinar o grao de
4cidez dun vinagre.

Realizar unha
valoracion
potenciométrica para
determinar o acido
fosférico nunha bebida
de cola.

Realizar unha
valoracion
potenciométrica para
determinar a
alcalinidade dun auga.

Utilizar a folla de
calculo para construir a
curva de valoracién
potenciométrica,
determinar o volume
no punto de
equivalencia e realizar
os calculos das
andlises realizadas.

PE.1 - Preguntas nas
probas escritas

PE.4 - Preguntas nas
probas escritas

PE.7 - Preguntas na
proba escrita.
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Que e para que Como Con que Como e con que
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesiéns)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
) o de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Conductimetrias - o Explicacion das o Resolver cuestions o Datos recollidos no | e Conductimetro e 0U.3 - Traballo no 15,0
Fundamentodas distintas partes que sobre os fundamentos caderno de laboratorio laboratorio, proba
con;iuctlmetrlas. Utilidade ] comporien un das conductimetrias. de xeito organizado. Guiéns das ordcti practica.
vaniaxes conductimetro « Elaborar os Informes de| « Curvas de valoracien | ° ulons aas practicas o OU.4 - Traballo no
« Explicacion dos laboratorio (PNT's) conductimétricas laboratorio, proba
coidados a ter en conta - . usando a folla de « Laboratorio, aula practica.
no manelxo do . Idae£;g|33rnas diferentes calculo. polivalente con o OU5- Informe de
cond'uctlln?etro. Eonductl’metro + Determinacion da O laboratorio.
» Explicacion do manexo concentracion do nitrat| ~ Videoproxector.
do conductimetro. Cai de prata. Internet na aula. « 0U.6-Cadernoe
 Calibraro N i i informe de laboratorio
de calibracién dun concentracion de b .pt. o OU.7 - Traballo de
conductimetro « Realizar un plan de cloruros nun auga. 0abo as praclicas. laboratorio
traballo sobre como :
determinar un . I(r;f'c\nl[rn;e de laboratorio o OU.8- Traballo de
parametro determinado laboratorio
despois de ler o
protrc))colo a sequir. o PE2- Preggntas nas
probas escritas
o Realizar a valoracion
conductimétrica de o PE.5- Preguntas nas
AgNO3 probas escritas
. U}ilizar afollade o PE.7 - Preguntas na
célculo para construir a proba escrita.
curva de valoracion
conductimétrica e obter
0 volume no punto de
equivalencia.
o Facer os calculos para
determinar a
concentracion de nitratq
de prata.
o Realizar unha
valoracion
conductimétrica para
determinar cloruros en
auga levando a cabo ag|
diluciéns que fosen
precisas.
o Facer os calculos para
determinar a
concentracion de
cloruros nun auga.
Electrogravimetrias - « Explicar os « Explicar as leis que « Cuestions e exercicios |  Esquema da UD o 0U.4 - Traballo no 6,0
Fundamento das fundamentos das rixen a resoltos laboratorio, proba
a's’l?éfo(?ra‘/'me‘t”as- técnicas da electrodeposicion Boletin d - practica.
tidade € vaniaxes electrodeposicion o Guiar ao alumno na * cSeitlign: exeracios € e PE.3- Preguntas nas
resolucién de cuestions probas escritas
€ exercicios « Laboratorio, aula PE6- Prequntas nas
« Resolver cuestions g?é';ﬁ;%”;?:on * probas esc?itas
sobre o fundamento .
das electrogravimetrias videoproxector.
Internet na aula.
« Resolver exercicios e
cuestions sobre as
aplicacions dos
métodos de
electrodeposicion
« Aplicar as leis que rixen|
a electrodeposicion
TOTAL 36,0
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Tecnicas espectrofotométricas 38

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Aplica técnicas espectrofotométricas, seguindo os procedementos establecidos de traballo Sl

4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Comprender os fundamentos tedricos das técnicas espectrofotométricas 1 Espectrofotometria 15,0
1.2 Cofiecer os conceptos de transmitancia e absorbancia

1.3 Cofiecer as diferentes partes dun espectrofotdmetro UV-visible
1.4 Manexar un espectrofotémetro UV-visible.

1.5 Obter espectros de absorcion

1.6 Elaborar a curva de calibraxe cun espectrofotémetro.

2.1 Aplicar as técnicas espectrofotométricas a determinacion de 2 Determinacidns espectrofotométricas 23,0
determinados parametros

2.2 Reallizar, a partir das curvas de calibraxe, os calculos conducentes &
obtencion de resultados analiticos

2.3 Analizar e interpretar os datos obtidos e avaliar os resultados obtidos
2.4 Rexistrar os datos nos soportes adecuados, indicando as referencias
necesarias.

2.5 Xestionar os residuos, seguindo os procedementos establecidos.

2.6 Aplicar as normas de calidade, saude laboral e proteccion ambiental.

TOTAL 38

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)

CA2.1 Describiuse o fundamento dunha espectrofotometria ultravioleta ou visible « PE.1- Exercicios e preguntas en clase. S 5
Preguntas nas probas escritas.

CA2.2 Describiuse o procedemento que cumpra seguir nunha determinacion « PE.2 - Preguntas nas probas escritas S 5

espectrofotométrica

CA2.3 Seleccionaronse os materiais e 0s reactivos necesarios para a sua determinacion o TO.1 - Traballo no laboratorio. proba S 5
practica.

CA2.4 Calibraronse os equipamentos o TO.2 - Traballo laboratorio S 5

CA2.5 Prepararonse as dilucions apropiadas dos patrons e OU.1 - Caderno laboratorio S 10
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)
CA2.6 Aplicaronse as indicacions do procedemento o T0.3 - Traballo no laboratorio, proba S 5
practica.
CA2.7 Obtivose a concentracién final do analito a partir das graficas e os calculos 0
correspondentes
CA2.7.1 Obtivose a concentracion final do analito a partir das graficas e os céalculos « OU.2 - Informe de laboratorio. Proba S 10
correspondentes. practica.
CA2.7.2 Obtivose a concentracion final do analito a partir das graficas e os célculos « PE.3- Preguntas na proba escrita. S 30
correspondentes.
CA2.8 Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias « 0U.3 - Caderno de laboratorio. S 10
necesarias
CA2.9 Trataronse ou almacenaronse 0s residuos, seguindo os procedementos establecidos| , OU.4 - Traballo no laboratorio, proba S 5
practica.
CA2.10 Aplicaronse as normas de calidade, saude laboral e proteccion ambiental  OU.5 - Traballo no laboratorio, proba S 5
practica.
CA2.11 Describironse as partes dun espectrofotémetro  PE.4 - Preguntas nas probas escritas N 5
TOTAL 100

4.5.¢) Contidos

Contidos

=
Transmitancia e absorbancia.

Lei de Beer.

Espectrofotometria.

Espectroscopia de emision

Aplicaciéns dos métodos 6pticos.

Radiacions electromagnéticas. Espectro visible. Enerxia e intensidade dunha radiacion luminosa.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)

Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que

Que e para que Como ETCID se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Espectrofotometria - o Presentacion, por parte|  Explicacion das curvas | « Cuestions e exercicios |  Laboratorio, aula « PE.1-Exercicios e 15,0
Fundamentos da’ do porfesor/a, da UD; de calibrado: que son , resoltos polivalente con preguntas en clase.
espectrofotometria. 0s seus obxectivos, os como se obtefien e B ordenador e Preguntas nas probas
gmf'FJ?Q? dg técnica. t contidos e os tipos de para qué se utilizan. | Eont_ecemento das videoproxector. escritas.
efinicion de parametros ivi . écnicas
b3 I| ! '_ P actividades que se « Resolver cuestions e espectrofotométricas dd Internet na aula. « PE.2 - Preguntas nas
asicos desenvolveran . . p i
situando esta UD o ?uxrfdrglrggﬁtz:bdr: analise, comprension | * Esquema da UD probas escritas
médulo. Como dos pardmetros basicos| o PE.4 - Preguntas nas

elemento motivador
mostrarase algun
exemplo practico da
utilizacion desta técnical
na vida real.

Explicacién do
fotémetro de chama,
manexo e coidados a
ter en conta no seu
manexo.

Exposicion do
fundamento das
técnicas
espectroscopicas e as
suas aplicacions.

Explicacién dos
parametros basicos das]
radiacidns
electromagnéticas
Explicacion da lei de
Beer.

Explicacién das
distintas partes que
compofien un
espectrofotémretro UV-
visible, do seu
funcionamento e da st
utilidade

Explicacion do manexo
do espectrofotémetro e
dos coidados a ter en
conta no seu manexo

Explicacién do espectro
de absorcion: que é,
€o6mo se obtén e para
qué se utiliza.

Explicacion de como se
utiliza a folla de Excel
para obter o espectro
de absorcion e a curva
de calibrado.

Explicacién de como
determinar a
concentracion dun
analito nunha mostra
problema.

espectrofotometria, a
radiacion
electromagnética,

parametros basicos das|

radiaciéns
electromagnéticas:
frecuencia, lonxitude de|
onda , enerxia, lei de
Beer.

o Identificar as diferentes
partes dun
espectrofotémetro e
dun fotémetro de
chama.

Medir a absorbancia e
a transmitancia de
diferentes mostras e
recoller os datos no
caderno do laboratorio

o Determinar o espectro
de absorcion do
permanganato de
potasio ou do sulfato de
cobre (Il) utilizando a
folla de célculo para
realizar o tratamento de|
datos.

o Preparar os patrons de
calibracién, medir as
absorbancias de cada
un e utilizar a folla de
calculo para obter a
curva de calibrado e a
ecuacion que relaciona
absorbancia con
concentracion.

o Determinara
concentracion dunha
mostra de Cu(ll) ou
KMnO4

das radiaciéns
electromagnéticas,
cofiecemento da lei de
Beer.

Cofiecemento das
diferentes partes dun
espectrofotémetro UV-
visible e dun fotémetro
de chama.

Medidas da
absorbancia e a
transmitancia.

Obtencién do espectros
de absorcidn de
permanganato de
potasio ou do sulfato de
cobre (Il)

Obtencién da
concentracion dunha
mostra de
permanganato de
potasio ou do sulfato de
cobre (1l)

Informe de laboratorio
(PNT's)

Guidns das practicas

Espectrofotémetro
UVvisible.

probas escritas
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Determinacions o Explicacién do o Realizarunplande | o Recollida de datos no | « Ordenadores con o OU.1-Caderno 230
espectrofotométricas - procedemento a seguir | traballo sobre como caderno do laboratorio.|  procesador de textos, laboratorio
Determinacion de nitratos na determinacion determinar un 3 folla de calculo e
en augas, ferro en vifios, espectrofotomética de parametro determinado  Obtencion de curvas def  conexion a Intemet. o OU.2- Informe de
fosfatos en augas e z’umo:s diferentes analitos. despois de ler o calibrado. « Protocolo escrito para a laboratorio. Proba
por espectrofotometria uv protocolo a seguir. L e préctica.
visible « Determinacion da determinacion do
o e Preparar os patronsde |  concentracion dun parémetro a analizar. | ¢ OU.3- Cademo de
o E)'(IpIITaCIOn dtosr o calig{jaciég erealizaras|  analito en diferentesw « Laboratorio equipado laboratorio.
calouos que terian que| - medidas de mostras de augas, vifio|  con espectrofotometro | o OU.4 - Traballo no
realizar para determinar|  absorbancia para cada alimentos...tendo en visi 5 i
. A UV-visible, fotémetro de laboratorio, proba
a concentracion dun un. Obter a curva de conta as diluciéns chama e deméis i !
analito. calibrado usando a folla]  feitas. material necesario para practica.
ge célculo pFaraP Na. | ¢ Informe de laboratorio | faceras . |OLJ5 -tTrabaIIobno
eterminar Fe, P, Na. .. determinacions. ;récégizi;)no, proba
o Determinara )
concentracion dun o PE.3 - Preguntas na
analito en diferentes proba escrita.
mostras de augas, vifio|
alimentos... e TO1- Tr.aballo no
laboratorio. proba
practica.
e TO.2 - Traballo
laboratorio
o TO.3 - Traballo no
laboratorio, proba
practica.
TOTAL 38,0

=20 -




KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Tecnicas de separacion 24

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Aplica técnicas de separacion, utilizando o procedemento establecido de traballo Sl

4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Cofiecer o fundamento das técnicas cromatograficas 1 Cromatografia 14,0
1.2 Identificar as diferentes técnicas de separacion e aplicar os
procedementos a seguir

1.3 Seleccionar, preparar e manter en bé estado materiais e equipos

1.4 Efectuar a separacién de mesturas liquidas segundo as técnicas
apropiadas e os procedementos escritos, de acordo coas caracteristicas
fisico-quimicas dos compofientes que hai que separar

1.5 Aplicar os métodos de revelado axeitados

1.6 Etiquetar os compofientes separados de forma correcta e lexible.
1.7 Rexistrar os datos nos soportes adecuados

1.8 Xestionar os residuos seguindo os procedementos establecidos

1.9 Aplicar as normas de calidade, saude laboral e proteccion ambiental.

2.1 Coriecer o fundamento da electroforese 2 Electroforese 10,0

2.2 Seleccionar, preparar e manter en bo estado os materiais e equipos

2.3 Efectuar a separacion de ADN

2.4 Rexistrar os datos nos soportes adecuados

2.5 Xestionar os residuos seguindo os procedementos establecidos

2.6 Aplicar as normas de calidade, saude laboral e proteccion ambiental.

TOTAL 24

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl D
exixibles cualificacion (%)
CA3.1 Describiuse o fundamento das técnicas de separacion 0
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién Mi." i.mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)

CA3.1.1 Describiuse o fundamento das cromatografias o PE.1 - Preguntas nas probas escritas S 10
CA3.1.2 Describiuse o fundamento da electroforese o PE.2 - Preguntas nas probas escritas S 5
CA3.2 Describiuse o procedemento de separacion 0
CA3.2.1 Describiuse o procedemento para realizar a cromatografia en capa fina « PE.3- Preguntas nas probas escritas S 10
CA3.2.2 Describiuse o procedemento para realizar a cromatografia en columna o PE.4- Preguntas nas probas escritas S 10
CA3.2.3 Describiuse o procedemento para realizar a electroforese o PE.5 - Preguntas nas probas escritas S 5
CA3.3 Seleccionaronse os materiais e os reactivos necesarios para a determinacion « OU.1 - Traballo no laboratorio. S 5
CA3.4 Preparouse a columna ou elixiuse o soporte indicado no procedemento « OU.2 - Traballo no laboratorio S 5
CA3.5 Prepararonse 0s patrons o 0U.3 - Traballo no laboratorio S 5
CA3.6 Aplicaronse as indicacions do procedemento e OU.4 - Traballo no laboratorio S 5
CA3.7 Aplicaronse métodos de revelado e OU.5 - Traballo no laboratorio N 5
CA3.8 Detectouse o analito por comparacion cos patrons « OU.6 - Preguntas na proba escrita S 25
CA3.9 Rexistraronse os datos nos soportes axeitados, indicando as referencias necesarias | 4 QU.7 - Caderno e informe de laboratorio. S 5
CA3.10 Aplicaronse as normas de calidade, satde laboral e proteccién ambiental « OU.8 - Traballo no laboratorio. S 5

TOTAL 100

4.6.e) Contidos

Contidos

Cromatografia: tipos (columna, papel e capa fina).

Métodos cromatograficos instrumentais: cromatografia de gases e HPLC

Electroforese.

Elucién. Obtencién de datos sobre identidade e composicion de substancias por comparacién con patréns.

Aplicacions das técnicas de separacion.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
ACEEEEL OIS LT Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. o de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
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Que e para que Como Con que Coms: 1‘9’ :Ic::aque
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Cromatografia - | » Explicacions tedrico o Separacion en columna| e Informe de laboratorio | « Esquema da UD e OU.1- Traballo no 14,0
Cromatografia en capafina|  practicas dos contidos dunha mestura de laboratorio.
e de columna da unidade colorantes. o i
o Realizacion das o Laboratorio, aula e OU.2 - Traballo no
Sequimento d separacions polivalente con laboratorio
. fe?gwlg:ggign a cromatograficas ordenador e U3 Trabal
. 3 o id for. e 0U.3-Traballo no
malolactica nun vifio . Trgballq sobre a visita § }Ir:t:%perto:ae(;ﬁlra laboratorio
por cromatografia en universidade . -
capa fina. o Guions das practicas | ¢ OU.4 - Traballo no
« |dentificacion de laboratorio
aspirina por CCF o Material e reactivos e OU.5 - Traballo no
. | i
« Realizacion durhs necesariospara earal - laboralorio
visita aos laboratorios ' « OU.6 - Preguntas na
da universidade para . proba escrita
cofiecer a técnica de
HPLC e cromatografia e OU.7-Cademnoe
de gases informe de laboratorio.
e OU.8 - Traballo no
laboratorio.
o PE.1 - Preguntas nas
probas escritas
o PE.3 - Preguntas nas
probas escritas
o PE.4 - Preguntas nas
probas escritas
Electroforese - « Explicacions tedrico o Separacion de ADN en | o Cuestions resoltas o Esquemada UD o OU.1-Traballo no 10,0
Fundamentos datécnicae |  practicas dos contidos |  gel de agarosa sobre o fundamento da laboratorio.
aplicacions analiticas da unidade electroforese. .
L o Laboratorio, aula e 0OU.3-Traballo no
* Realizacion da polivalente con laboratorio
separacion de ADN en ordenador e
gel de agarosa videoproxector. e OU.4 - Traballo no
« Informe de laboratorio Internet na aula. laboratorio
o Guions das practicas | ¢ OU.5 - Traballo no
laboratorio
« Material e reactivos o OU.6 - Preguntas na
necesarios para levar a proba escrita
cabo as practicas.
e OU.7-Cademnoe
informe de laboratorio.
e OU.8 - Traballo no
laboratorio.
o PE.2 - Preguntas nas
probas escritas
o PE.5 - Preguntas nas
probas escritas
TOTAL 24,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Osl/as alumnos/as deberan superar cada resultado de aprendizaxe correspondentes ao médulo para consideralo superado, o que implica a
obtencion dunha calificacién igual ou superior a 5 en cada un destes resultados.

Nesta programacion didéctica cada resultado de aprendizaxe esta asociado Unicamente a unha unidade didactica e en cada unha delas indicase
cun S aquel criterio que ten a consideracion de minimo esixible.

INSTRUMENTOS DE AVALIACION
Os instrumentos de avaliacion empregados para a avaliacion seran:

- Probas escritas, informaticas e practicas, nas que se valorara non s6 0 dominio dos contidos impartidos, senon tamén a expresion escrita, a
claridade e rigor das explicaciéns, a capacidade de sintese, os procedementos de traballo seguidos, respecto polo material, a seguridade e o
medio ambiente, etc.

- Caderno de laboratorio de laboratorio cos contidos establecidos.

- Traballos realizados sobre os contidos dados. Valorarase o dominio dos contidos, expresion escrita, claridade e rigor das explicacions,
capacidade de sintese, procedementos de traballo, entrega en tempo e forma.

- A observacién diaria dos alumnos na aula e/ou no laboratorio, onde demostraran que saben traballar seguindo procedementos normalizados de
traballo, respectando as normas de seguridade, hixiene e ambientais e realizando a xestién axeitada dos residuos xerados.

CRITERIOS DE CUALIFICACION

A cualificacion das avaliacions basearase nos resultados acadados cos instrumentos de avaliacién e sera numérica e comprendida entre 1 e 10
puntos.

Para superar positivamente unha avaliacion seré necesario acadar o 5 para cada resultado de aprendizaxe traballado en dita avaliacion.

Para poder determinar a nota de cada avaliacién sera preciso calcular a nota de cada resultado traballado en dita avaliacién e que se obtera
realizando a suma ponderada dos instrumentos de avaliacion empregados en ese resultado de aprendizaxe, o cal se indica no apartado 4.c).
Os instrumentos de avaliacion calificaranse de 0 a 10 puntos.

As notas globais das avaliacions calcularanse de forma ponderada segundo o peso de cada unidade establecido na taboa do punto 3 e
extrapolado ao 100 % .No caso de que non se acade un 5 nalgun resultado de aprendizaxe a nota asignada a dita avaliacion non sera superior a
un4.

Para o alumnado que antes de rematar as avaliaciéns non tefian acadado avaliacion positiva nalgunha delas por non ter superado un ou varios
resultados de aprendizaxe, no mes de marzo, realizarase unha proba escrita ou pediraselles a entrega complementaria de traballos, informes de
laboratorio, etc... asociados a ese resultado de aprendizaxe e a sUa cualificacidn sera calculada como a suma ponderadas das notas dos
instrumentos de avaliacion asociados a dito resultado.

A nota final do mddulo calcularase de forma ponderada segundo o peso de cada unidade no cémputo global do médulo e que esté establecido na
taboa do punto 3 e non podera ser superior a un 4 se hai algun resultado de aprendizaxe non acadado.
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Os alumnos que que ao rematar as avaliacions non tefian acadado avaliacion positiva,realizarase unha proba no mes de xufio que pode ter parte
tedrica e/ou parte practica e que incluira contidos de toda a materia impartida ao longo do curso.

- Exame tedrico con cuestidns, exercicios e/ou casos practicos relativos as unidades do programa que contribuirad ao 60% da nota.
- Exame practico no laboratorio, que contribuira ao 40% da nota, que podera incluir calquera das operacidns de laboratorio vistas durante o curso.

Establecerase un conxunto de actividades de recuperacion individualizadas, relacionadas coas capacidades terminais elementais e cos contidos
basicos non adquiridos. Informarase ao alumno das actividades a realizar, programacion e temporalizacién destas asi coma da data da avaliacion.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Os alumnos que perderon o dereito a avaliacién continua seran avaliados no mes de xufio cunha proba especifica que podera constar de,

- Exame tedrico con cuestiéns e exercicios relativos as unidades do programa, mesmo practicas de laboratorio, que contribuira ao 60% da nota.

- Exame practico no laboratorio, que contribuird ao 40% da nota, que podera incluir calquera das operaciéns de laboratorio vistas durante o curso.
No caso de non realizarse unha proba practica 0 100% da nota correspondera ao exame teérico.

Podera establecerse un conxunto de actividades de recuperacion individualizadas, relacionadas coas capacidades terminais elementais e cos
contidos basicos non adquiridos. Os alumnos poderan asistir sempre que sexa posible e non supofia un risco para a seguridade ou salde deles
ou dos compafieiros, as clases tedricas asi como as practicas no laboratorio.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia
practica docente

A programacion avaliarase de xeito continuo, ao mesmo tempo que se pon en préactica, imprimindolle un caracter formativo, que permita a sta
modificacién no momento que se detecte a necesidade de adaptarse a realidade da aula e do grupo.

Ao final do curso farase unha avaliacion sumativa na que se valore o axuste de todos os elementos curriculares propostos nesta programacion:
obxectivos, contidos, .. As conclusidns desta avaliacion final recolleranse nun documento que formara parte da memoria do ciclo.

A avaliacién da practica docente tera en conta dous aspectos:

- A andlise persoal e con sentido critico da marcha do curso e dos resultados académicos obtidos polos alumnos comprobando se o alumnado
entende e asimila os conceptos estudados.

- A opinién do alumnado.

O seguimento e a avaliacion sera realizada polo profesor do médulo e nas stias conclusions teré en conta a valoracion feita polo propio alumnado.
Os obxectivos desta avaliacion son comprobar a eficacia e a validez desta proposta curricular, asi como propofier modificacions de mellora de cara
ao vindeiro curso.
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8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Realizarase unha avaliacion inicial de todo o alumnado na que se acordaran os distintos aspectos do mddulo en relacién coa valoracién dos
resultados de aprendizaxe e co progreso na consecucion dos obxectivos xerais do Ciclo.

Farase un informe individualizado dos alumnos, coa fin de tomar decisidns que afecten o proceso de avaliacion e promocién do alumnado que
quedaran rexistradas na acta de avaliacion.

A valoracién dos resultados derivados destes acordos e destas decisions constituird o punto de partida das seguintes sesiéns de avaliacion.
Adoptaranse as medidas oportunas que garantan a maxima confidencialidade da informacién que mereza un tratamento reservado.

Ademais 6 comezo do médulo asi como 6 inicio de cada unidade levarase a cabo unha avaliacion inicial para dispor de informacion relacionada
coas necesidades de cada un dos alumnos.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Ter en conta os intereses do alumnado sen perder de vista a funcionalidade das aprendizaxes.

Cambios na temporalizacion: Adaptacién aos ritmos e tempos tanto de grupo como individuais, axustando a temporalizacion das unidades de
traballo

Cambios nos grupos: Crear un ambiente de traballo cooperativo, de axuda mutua, un grupo de traballo colaborativo que integre alumnas/os con
diversidade de intereses, motivacions e capacidades

Cambios na secuencia de contidos: Adaptacidn aos ritmos e tempos tanto do grupo como individuais, axustando a temporalizacion das unidades
de traballo.

Explicacions individuais por parte do profesor & aqueles alumnos con dificultades.

Cambios na avaliacién: formas e instrumentos de avaliacion.

Cambios nas tarefas: Propofier diversas actividades diferenciadas en grao de dificultade e complexidade para traballar o mesmo contido

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Dentro da dinamica xeral do proceso de ensino-aprendizaxe, procurarase que 0 alumno consiga unha maior capacidade de autonomia e sentido
critico, un reforzamento da responsabilidade persoal e, polo tanto, en constante referencia cos demais, traballaranse os seguintes contidos
relacionados coa educacion en valores:

Educacion para a paz / educacion moral e civica: Traballase este tema dunha forma progresiva e continua, cunha metodoloxia baseada na
cooperacion, o dialogo, a resolucion pacifica de conflitos, etc.

Preténdese que os alumnos/as: Valoren o espirito critico e cooperativo, analicen, de forma critica, os valores que rexen os equipos de traballo,
participen en actividades de grupo de forma solidaria, responsable e construtiva, apreciando a diferenza como riqueza colectiva ou utilicen as
técnicas de negociacién para resolver, de forma pacifica, posibles diferenzas dentro dun grupo. Ademais tratanse cuestions como a relacién con
familiares e amigos, o respecto por culturas, razas e crenzas diferentes, entendemento entre 0s mozos, as achegas de diversos paises & cultura e
0 progreso da humanidade, etc.

Educacién pola igualdade de xéneros: Ensinar a convivir, desde a diferenza, no respecto s persoas independentemente do seu xénero. Utilizacién
de linguaxe non sexista tanto oral como escrita.

Preténdese que os alumnos/as identifiquen e desenvolvan un espirito critico fronte a aquelas actitudes que denoten formas de discriminacién,
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tamén se tratara de que desenvolvan actitudes criticas e suxiran cambios fronte a aquelas manifestacions sexistas que poidan xerarse na contorna
laboral.
Educacién ambiental: O seu obxectivo é que os alumnos/as tomen conciencia dos problemas medioambientais, desenvolvendo actitudes e acciéns
de conservacién e proteccién. Ao longo do curso reséltase a necesidade de respectar o medio ambiente, reflexionando sobre o papel que o medio
natural xoga no equilibrio ecoldxico do planeta, e as accidns que poden danalo. Esta reflexion é unha chamada de atencion sobre situacions,
provocadas polo home e prexudiciais para el, que é preciso corrixir, € pretende espertar nos alumnos unha maior conciencia ecoloxica.
Preténdese que os alumnos/as:

- desenvolvan actitudes criticas ante as intervenciéns empresariais no ambito ambiental

- adopten actitudes persoais responsables na defensa do medio ambiente

- tomen conciencia da importancia de respectar as normas ambientais.
Farase a xestion de residuos xerados en cada practica, de xeito que o alumno sexa consciente das implicaciéns ambientais que supén o traballo
con sustancias perigosas para 0 medio ambiente e a salde.
Educacién para a saude: Promover modos de traballar que sigan as normas de seguridade.
A igualdade de xénero: na utilizacion de linguaxe non sexista, tanto oral como escrita, na andlise de actividades e traballos tanto na aula como no
laboratorio ou fora do centro.
Educacion para o consumo: Preténdese educar aos nosos alumnos/as na distincién do necesario e o innecesario, evitando actitudes consumistas.
Seguir as pautas do desenvolvemento sostible: reutilizacién de materiais, reciclaxe na medida do posible, aforro de enerxia e auga, etc. Os
avances tecnoldxicos non estan exentos de problemas; un dos mais importantes € a degradacion do medio ambiente. En definitiva,
recofiecemento da necesidade dun desenvolvemento sostido e aplicacion a realidade galega.
Tamén traballaremos a intelixencia emocional para mellorar a sua autoestima asi como a forma de relacionarse socialmente, tratando aspectos
como a empatia, pofierse no sito do outro, o respecto polos demais. Desta maneira imos formar persoas emocionalmente intelixentes.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Durante este curso e de xeito interdisciplinar co resto dos médulos, propdfiense as seguintes actividades complementarias:
- Participacién na semana da Ciencia no Instituto

- Visita a industrias da zona asi como aos seus laboratorios.

- Visita aos laboratorios da Universidade de A Corufia.

10.0utros apartados

10.1) PROTOCOLO DE INFORMACION SOBRE A PROGRAMACION

Co fin de informar debidamente ao alumnado sobre a programacién da materia, explicarase aos alumnos a principio de curso, atendendo as
posibles dubidas.

Os criterios de avaliacion e cualificacidn estaran a disposicion dos alumnos na aula virtual no médulo de Operaciéns de Andlise Quimico
Ademais, publicarase a programacion na web do instituto.
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