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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15006742 | Concepcion Arenal Ferrol 2023/2024
Ciclo formativo
Cizellyp Cédigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
QuI Quimica CMQuI02 Operacions de laboratorio Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1251 Probas fisicoquimicas 2023/2024 7 187 224

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo |ROCiO PEREZ PORTO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision departamento
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A competencia xeral deste titulo consiste en preparar mostras e realizar operacions basicas de laboratorio coma ensaios fisicos e analises
quimicas, seguindo procedementos e métodos analiticos establecidos e respectando as normas de seguridade e medioambientais prescritas.
Os alumnos e alumnas realizan o seu traballo seguindo procedementos normalizados, debidamente validados e actualizados. Son totalmente
auténomos nas seguintes técnicas:

- Limpeza, orde, conservacion e manexo destro de materiais, equipos e instrumentos.

- Montaxe e desmontaxe de equipos e instrumentos.

- Calibracion.

- Mantemento preventivo de equipos e instrumentos.

- Deteccién de anomalias e substitucion de elementos simples.

- |dentificacion, orde e conservacién de mostras e reactivos.

- Toma de mostras.

- Preparacién de disolucions e reactivos.

- Realizacién de ensaios e analises establecidas e/ou sistematicas.

- Interpretacion de procedementos e rexistros de resultados.

Unha vez acadado o titulo exerceran a sua actividade en empresas e/ou laboratorios de distintos sectores onde sexa preciso realizar ensaios e
analises en campos tales como os seguintes:

- Laboratorios en xeral.

- Laboratorios de control de calidade.

- Laboratorios de plantas de tratamento de augas.

- Laboratorios de investigacion e desenvolvemento.

Os sectores onde poden exercer a sua actividade son:

- Industria quimica, principalmente no laboratorio de control de calidade, en investigacién e desenvolvemento e en medio ambiente.

- Outras industrias que tefian un proceso que requira a utilizacion de materias e cunha calidade que intervefia na stia composicion fisico-quimica
ou microbioldxica.

- Procesos industriais, non quimicos, que tefian algunha etapa con tratamento quimico ou fisico-quimico.

- Procesos nos que sexan precisas andlises de augas, sexan de proceso ou residuais.

- Laboratorios, en xeral, sexa de organismos publicos ou de empresas privadas.

Este mddulo profesional contén a formacidn necesaria para desempefiar a funcién de producion e transformacién. As actividades profesionais
asociadas a esta funcion aplicanse en laboratorios de ensaios fisicoquimicos.

A formacion do modulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais do ciclo formativo :

b) Identificar e caracterizar os produtos que se deban controlar, analizando a documentacidn especifica aso-ciada, para seleccionar o método de
andlise mais axeitado.

c) Seleccionar os materiais € 0s equipamentos necesarios, € relacionar as stas caracteristicas co tipo de anélise que se vaia realizar, para os
preparar e 0s manter nas condicions establecidas.

f) Identificar as técnicas analiticas e analizar as stas vantaxes e as stas aplicaciéns, para realizar ensaios e analises.

g) Analizar e interpretar os datos obtidos, e identificar as técnicas de presentacion de resultados, para avaliar a validez destes.

h) Describir as medidas de proteccion ambiental e de prevencion de riscos laborais, identificando a normativa aplicable aos procedementos de
traballo, para asegurar o cumprimento de normas e medidas de proteccién ambiental.
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i) Recofiecer programas informaticos de tratamento de datos e de xestién en relacién co procesamento de resultados analiticos, para os aplicar as
actividades do laboratorio.

Tamén as competencias:

b) Preparar e manter nas condicions establecidas os materiais e os equipamentos necesarios para a determinacion analitica da mostra.

c) Organizar o plan de mostraxe e realizar a toma de mostra aplicando normas vixentes establecidas.

f) Avaliar os datos obtidos da andlise, redactar os informes técnicos correspondentes e rexistralos nos soportes establecidos.

g) Asegurar o cumprimento de normas e medidas de proteccion ambiental e prevencidn de riscos laborais en todas as actividades que se realizan
no laboratorio.

h) Aplicar as tecnoloxias da informacién e da comunicacién propias do laboratorio, asi como manterse unha continua actualizacién nelas.

i) Manter a limpeza e a orde no lugar de traballo, e cumprir as normas de competencia técnica e os requisitos de satde laboral.

j) Efectuar consultas & persoa axeitada cando cumpra, saber respectar a autonomia das persoas subordinadas e informar cando sexa conveniente.

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do modulo han versar sobre:

1 Preparacion de materiais e equipamentos para os ensaios fisicoquimicos.
2 Realizacién de ensaios fisicoquimicos, aplicando as técnicas e os aparellos acaidos.
3 Analise, avaliacion e rexistro en soporte informatico dos resultados obtidos.
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xunto coa secuencia e o tempo asignado para o desenvolvemento de cada unha

thCIB

Resultados de aprendizaxe

, " Duracién{Peso
u.D. Titulo Descricién ” 125100
(sesions)| (%)
RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA5 | RA6
1 (O laboratorio de ensaios Unidade para cofiecer os riscos, medidas de seguridade, 3 2 X
fisicoquimicos equipos e materiais do laboratorio de ensaios
2 |Magnitudes e medidas. Unidade para estudar as magnitudes fisicas, medida e 26 12 | X
[Tratamento de datos. tratamento dos datos
3 |Materia: estructura e Unidade para cofiecer a estructura e propiedades da materia 20 10 | X
propiedades
4 |Medicién de propiedades fisicas|Unidade para estudar as propiedades fisicas de liquidos e 98 40 | X X X
solidos: densidade, viscosidade e tension superficial. Estudio
de propiedades eléctricas y magnéticas
5 Determinacién de propiedades [Unidade para estudar as propiedades térmicas e 35 12 X X
da materia asociadas aos lcolorimétricas
cambios de estado
6 |Determinacion das propiedades [Unidade para estudar as propiedades coligativas da materia e 22 12 | X X
coligativas da materia f slia determinacién experimental
7 Medicion de propiedades Unidade para estudar as propiedades dpticas (refractometria 20 12 | X X
bpticas da materia e polarimetria) e a stia determinacion experimental
Total: 224
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4.1.a) Identificacion da unidade didactica
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thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 0O laboratorio de ensaios fisicoquimicos 3
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza a materia identificando as stias propiedades fisicoquimicas NO
4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - q e Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer e razoar as normas xerais de traballo no laboratorio 1 Normas xerais de traballo no laboratorio 2,0
2.1 Identificar e cofiecer os materiais e equipos de traballo, os sistemas de 2 Materiais, sistemas de seguridade e técnicas de limpeza no 1,0
seguridade dun laboratorio e as técnicas laboratorio
TOTAL 3

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion M'." imos . _Pesp’ g
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 |dentificaronse as instalacions, os equipamentos, os materiais € a documentacion | 4 LC.1 - Traballo no laboratorio S 50
técnica do laboratorio de ensaios fisicoquimicos
CA1.2 Efectuouse o0 mantemento das instalacions e dos equipamentos, e comprobouse 0 | o C.2 - Traballo no laboratorio S 30
seu funcionamento
CA1.8 Aplicouse a normativa de prevencion de riscos, de proteccion ambiental e de o LC.3 - Traballo no laboratorio S 20
clasificacion de residuos
TOTAL 100

4.1.e) Contidos

Contidos

Normas ambientais do laboratorio e clasificacion de residuos.

Laboratorio de ensaios fisicoquimicos: materiais, equipamentos e instalaciéns. Organizacién e documentacion técnica.

Mantemento do laboratorio: instalacions e equipamentos basicos. Riscos asociados. Seguridade nas actividades de funcionamento.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)

Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
de tarefas) (tarefas) avaliacion

(titulo e descricion)
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thCIB

Como e con que

Que e para que Como Con que "
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' - do tarsfas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Normas xerais de traballo | o Exposicion por parte do| e Comprender as normas| e « Documento coas o LC.3- Traballo no 20
no laboratorio profesor das normas e acatalas nos traballos normas do laboratorio laboratorio
tentando que que realicen no
comprendan o porque laboratorio.
das mesmas
Materiais, sistemas de « Exposicion por parte do| e Prestar atencion a « Adquisicion por parte | e Diapositivas paraa | e LC.1- Traballo no 1,0
seguridade e técnicas de profesor dos sistemas explicacion do profesor|  do alumnado dos exposicion. Ordenador.|  laboratorio
limpeza no laboratorio de seguridade e das e participar de forma cofiecementos Aula polivalente.
técnicas de limpeza, activa na comprension relacionados cos Laboratorio. o LC.2-Traballo no
tentando que dos contidos. contidos laboratorio
comprendan o porque | | prestar atencin 4
das mesmas. explicacion do profesor
« Presentacion dos e participar de forma
materiais especificos activa na comprension
empregados no dos contidos.
laboratorio de ensaios
fisicos
TOTAL 3,0
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Magnitudes e medidas. Tratamento de datos. 26

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza a materia identificando as stias propiedades fisicoquimicas NO

4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - . . Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Realizar medidas e expresar correctamente as magnitudes fisicas 1 Magnitudes fisicas 12,0
2.1 Realizar o tratamento de datos obtidos das medidas efectuadas 2 Tratamento de datos 14,0
TOTAL 26

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." imos _Peso
exixibles cualificacion (%)

CA1.3 Definironse as propiedades fisicas e fisicoquimicas da materia, en relacion coa sta 0
estrutura e o seu estado de agregacion

CA1.3.1 Identificaronse as magnitudes fundamentais e derivadas e expresaronse nas e PEA S 20
unidades adecuadas

CA1.3.2 Efectuouse correctamente o cambio de unidades e PE2 S 25

CA1.3.3 Identificaronse correctamente as cifras significativas e traballouse con elas e PE3 S 15
axeitadamente

CA1.3.4 Determinaronse os distintos tipos de erros nas medidas e PE4 S 15

CA1.3.5 Determinaronse correctamente os parametros de centralizacion e dispersion e PE5S S 25

TOTAL 100

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Instrumentos de medida. Medicion e calibraxe. Patrons. Erros de medida.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacidon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
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thCIB

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesiéns)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
) o de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Magnitudes fisicas « Explicacion das « Realizacion do boletin | « Adquisicion por parte Diapositivas paraa | e PE.1 12,0
magnitudes que se de exercicios de do alumnado dos exposicién. Ordenador.
determinan no cambio de unidades, cofiecementos Aula polivalente.
laboratorio en ensaios cifras significativas, relacionados cos Laboratorio. Aplicacion | © PE2
fisicoquimicos, e as factores de conversion,|  contidos. Exercicios Kahoot. Aplicacién
unidades nas que se notacion cientifica,... cos resultados Genially. Simuladores PE3
expresan. Practi correctos . Cuestionario|  calibre y micrémetro. | ® "
o Practicar con .
o Explicacion do manexo|  simuladores de coas respostas Artigos.
de calibre e medidas con calibre e correctas. Datos da
micrémetro. micrémetro. préctica 1.
o Facer o seguimento da | e« Realizacion da practica
realizacion da practica 1: medida de
1: medida de dimensiéns de pezas.
dimensions de pezas. « Participar en xogo
o Elaboracion de xogo na|  elaborado na aplicacion
aplicacion Kahoot para Kahoot.
repasar contidos da Visualizacion de vid
unidade didactica. * Visuallzacion de video
e realizar de
« Elaboracion do xogo cuestionario asociado
"Quiz bomba" na a0 mesmo.
aplicacion Genially con Resolucion d
contidos da unidade | ® hesSoucion 00 xogo
didactica Quiz bomba
« Entregade articulos |  Ler artigos e participar
relacioados co S.I., activamente en debates]
patrones, erros,... e sobre 0s mesmos.
coordinar os debates
sobre 0s mesmos
Tratamento de datos « Explicacion dos o Realizacion do boletins| o Informe da practica 1 Diapositivas para a o PE4 14,0
contidos: parametros de exercicios exposicién. Ordenador.
de centralizacion e . Aula polivalente. Aula
dispersion, errores na | * Tratamento dos datos | e Adquisicion por parte de informatica. e PES
medida... Plantexar da practica 1: media, do alumnado dos Laboratorio.
exercicios. Guiar ao desviacion, erorrer cofiecementos
alumnado de forma que relativos, datos relacionados cos
sexa capaz de realizar anémalos contidos Exercicios cos
0s exercicios resultados correctos.
plantexados
TOTAL 26,0
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
3 Materia: estructura e propiedades 20
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza a materia identificando as stias propiedades fisicoquimicas NO
4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Caracterizar os estados da materia e interpretar diagramas de fases. 1 Estrutura da materia 15,0
2.1 Definir as propiedades da materia e das disolucions 2 Propiedades da materia 5,0
TOTAL 20

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Minimcs Peso
exixibles cualificacion (%)
CA1.3 Definironse as propiedades fisicas e fisicoquimicas da materia, en relacién coa siia | 4 PE.1 S 90
estrutura e o seu estado de agregacion
CA1.5 Definironse as propiedades derivadas do diagrama de cambios de estado e PE2 N 10
TOTAL 100

4.3.e) Contidos

Contidos

Estrutura da materia. Enlaces intermoleculares e intramoleculares. Estados de agregacion. Propiedades.

Diagrama de cambios de estado: propiedades derivadas.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion
Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)

ACEEEEL OIS LT Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. o de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
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thCIB

Como e con que

Duracion
(sesions)

15,0

5,0

Que e para que Como Con que se valora
Actividade Instrumentos e
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Estrutura da materia « Explicacion dos « Realizacion dos « Boletins de exercicios €| « Diapositivas paraa | e PE.1
contidos do tema. boletins de exercicios cuestions ben exposicién. Ordenador.
Elaboracién de boletins| e cuestions. solucioados. Aula polivalente. Aula
de e>:ielrr(]:|mos € o Resolucion dos o Adquisicion por parte (ée llntficr)]rmiaatlca.t m
cuestions. pasatempos e do xogo do alumnado dos Aol'e S. gsa e I pos.
« Elaboracion de "0 misterio dos enlaces|  cofiecementos P'p Icacion e?'? é’
pasatempos quimicos" relacionados cos e'ég:g;%lgo uladores
relacioados cos « Participacion no contidos. nes.
ggn;'igzgfoum;iﬁ: concurso baseado no
dos enlaces quimicos” boletin 2 da unidade.
na aplicacién Genially.
o Ser o coordinador do
concurso baseado no
boletin 2 da unidade.
Propiedades da materia « Explicacion dos « Realizar boletin de « Adquisicion por parte Diapositivas para a  PE.1
contidos do tema. exercicios e cuestions. do alumnado dos exposicién. Ordenador.
Elaborar un boletin cofiecementos Aula polivalente.
para traballar os o Levara cabo o traballo relacionados cos Laboratorio. Aulade | ¢ PE2
contidos: relacionar a préactico de laboratorio. [ ¢ontidos informatica.Guion da
estrutura da materia « Boletin realizado practica do laboratorio.
coas suas propiedades.
o Coordinar a tarefa )
préctica no laboratorio. « Informe de laboratorio.
TOTAL

20,0
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
4 Medicion de propiedades fisicas 98
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza a materia identificando as stias propiedades fisicoquimicas NO
RA2 - Determina propiedades fisicas da materia, aplicando probas estandarizadas Sl
RAS5 - Mide propiedades de liquidos, aplicando procedementos normalizados Sl
4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. oo ’ - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesions)
1.1 Definir os conceptos tedricos relacionados coa densidad e o peso 1 Densidad 32,0
especifico.
1.2 Estudiar os diferentes métodos de medida de densidades.
1.3 Realizar calculos tedricos de densidades.
1.4 Determinar densidades de sélidos e liquidos con diferentes métodos
instrumentais
2.1 Definir a tension superficial. 2 Tension superficial 26,0
2.2 Estudiar as ecuacions e leis relacionadas coa tension superficial e saber
aplicalas.
2.3 Coriecer os diferentes métodos de medida da tension superficial.
2.4 Determinar a tension superficial con diferentes métodos iexperimentais.
3.1 Definir a viscosidade e coriecer os seus tipos. 3 Viscosidade 26,0
3.2 Estudiar as leis da viscosidade.
3.3 Cofiecer os diferentes métodos de determinacién da viscosidade.
3.4 Aplicar diferentes métodos experimentais para determinar viscosidades.
4.1 Cofiecer as propiedades eléctricas e magnéticas de materia. 4 Propiedades eléctricas e magnéticas da materia 14,0
4.2 Aplicar métodos de determinacién da conductividade eléctrica.
4.3 Realizar experimentos de probas de magnetismo.
TOTAL 98

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Minimos Peso

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion . R
exixibles cualificacion (%)

-11 -



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)
CA1.4 Relacionaronse as propiedades fisicas cos parametros que cumpra determinarnos | , PE.1 S 4
ensaios de laboratorio
CA2.1 |dentificaronse os principios que rexen as técnicas de determinacion das e PE2 S 5
propiedades térmicas, eléctricas, magnéticas e da densidade
CA2.2 Definironse os parametros fisicos que cémpre determinar na materia, en relacion e PE3 S 5
coas suas propiedades
CA2.3 Comprobouse se 0s equipamentos e os instrumentos estan dispofiibles, calibrados €] o C.1 - Traballo no laboratorio S 2
limpos para a realizacién do ensaio
CA2.4 Preparouse a mostra, de acordo co tipo de proba e 0 equipamento que cumpra e LC.2 - Traballo no laboratorio S 2
utilizar
CA2.5 Realizaronse probas para determinar a densidade e o peso especifico « LC.3 - Traballo no laboratorio S 8
CA2.6 Realizaronse probas para determinar propiedades térmicas, eléctricas e magnéticas | 4 [C.4 - Traballo no laboratorio N 1
CA2.7 Rexistraronse os resultados obtidos coas unidades de medida apropiadas « LC.5 - Traballo no laboratorio S 4
CA2.8 Procedeuse & limpeza e a ordenacion dos materiais e dos equipamentos « LC.6 - Traballo no laboratorio S 2
CA5.1 Definironse as propiedades de viscosidade e tension superficial e PEA4 S 10
CA5.2 Definironse os tipos de viscosidade, en relacion cos métodos de determinacion e PE5S S 10
CA5.3 Definironse os métodos de determinacion da tensién superficial e identificaronse as | o PE.6 S 10
slias unidades
CA5.4 Definironse as ecuacions de aplicacion practica e identificaronse os pardmetros que | 4 PE.7 S 15
se vaian determinar
CA5.5 Preparouse a mostra, de acordo co tipo de proba e co equipamento que cumpra e LC.7 - Traballo no laboratorio S 2
utilizar
CA5.6 Realizaronse ensaios para a determinacion de viscosidades de liquidos, aplicando | o C.8 - Traballo no laboratorio S 8
distintos métodos
CA5.7 Realizaronse ensaios para a determinacion da tension superficial, aplicando distintos| o [ C.9 - Traballo no laboratorio S 8
métodos
CAb.8 Rexistraronse os resultados obtidos nas unidades apropiadas e LC.10 - Traballo no laboratorio S 4
TOTAL 100

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Propiedades fisicas: densidade, térmicas, eléctricas e magnéticas.

Propiedades do estado liquido: viscosidade e tension superficial.

Métodos de determinacion de densidades de liquidos e sélidos. Definicion de densidade e peso especifico. Tipos e unidades. Influencia da temperatura na densidade de liquidos.
ORealizacion experimental de probas de magnetismo: equipamentos e procedementos normalizados.

Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccion individual.

Determinacion de densidades de liquidos con densimetros, picndémetros, balanza de Morh Westphal e tubo en U.

Determinacién de densidades de solidos: picnémetro, balanza hidrostatica, balanza e probeta.

Densidade de sdlidos porosos: densidade real e aparente.

-12 -



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

Contidos

Calculo da densidade de gases. Leis xerais dos gases ideais: determinacion experimental. Célculo tedrico en condicidns normais e experimentais.

Propiedades eléctricas: condutividade e resistividade. Unidades. Clasificacion dos materiais segundo a sua resistencia.

Métodos de determinacion da condutividade eléctrica.

Propiedades magnéticas. Magnetismo: campos e magnitudes. Tipos de magnetismo. Clasificacion dos materiais polo seu comportamento no campo magnético.

Caracteristicas e propiedades dos liquidos.

Viscosidade: definicién, unidades e tipos. Variacion coa temperatura.

Aplicacién experimental de métodos de determinacion de viscosidades. Técnicas de ensaio segundo as caracteristicas dos liquidos: Ostwald, Engler, Copa Ford, Héppler e viscosimetro
fotacional.

Leis da viscosidade.

Tensién superficial: definicion, unidades e ecuacions de aplicacion. Variacion da tension superficial coa temperatura. Lei de Tate. Capilaridade: lei de Jurin.

Determinacion da tensién superficial: técnicas de determinacién. Procedementos normalizados. Equipamentos e instrumentos: estalagmémetro e tensiémetro.

Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccién individual.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
. sesions
Actividade Profesorado (en termos Alumnado L L ( )

Resultados ou produtos Recursos procedementos de
, "y de tarefas) (tarefas) P
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado [ IERLEE0 (sesiéns)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
Densidad « Explicacion dos « Realizacion de boletins| o Caderno de laboratorio | « Diapositivas para a o LC.1-Traballo no 32,0

contidos tedricos. de exercicios e co traballo das exposicién. Ordenador. laboratorio
e 61 dos boleti cuestions. practicas realizadas Aula polivalente. LC.2 - Traball
o Correccion dos boletins . Laboratorio. Aulade | ® L2 - lraballono
de exerciciose o Traballo na aula de « Boletins resoltos informatica. Simulador laboratorio
cuestions e aclaracion informatica co de densidades
de posibles dibidas. simulador de ' o LC.3-Traballo no
o densidades laboratorio
o Explicacion das tarefas L .
practicas. Adquisicion | ¢ Realizacién da practica e LC.5-Traballo no
de material e 3: Determinacion de la laboratorio
preparacion do densidad de sustancias
laboratorio para a con probeta y balanza. o LC.6 - Traballo no
realizacion da préctica. | « Realizacion da practica laboratorio
” 4: determinacion de la
« Correccion dos h L LC.7 - Traballo no
' densidad de liquidos * ¢
cadernos de laboratorio con densimetro laboratorio
« Explicacion do o Realizacién da practica o LC.10 - Traballo no
simulador de 5: determinacién de la laboratorio
densidades densidad de liquidos
con balanza de Morh o PE1
Westphal
o Realizacion da practica e PE2
6: determinacion de la
densidad de liquidos
con picnémetro o PE3
o Realizacién da practica
7: determinacién de la e PE7

densidad de sélidos
pulverulentos con
picnémetro

Realizacion da practica
8: determinacion de la
densidad de sélidos
porosos: densidad
aparente y real

Realizacion da practica
9: variacion de la
densidad con la
concentracion

Realizacién dos
cadernos do laboratorio
incluindo as practicas
realizadas da unidade
didactica
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Tension superficial « Explicacion dos « Resolucion do « Cadernos de « Diapositivas paraa | e LC.1- Traballo no 26,0
contidos tedricos. cuestionario inicial e laboratorio exposicién. Ordenador. laboratorio
lectura "A tensién Aula polivalente.
« Elaboracion do superficial” « Boletins de exercicios €| | aboratorio. Aulade | ® LC.2- Traballo no
protocolo das précticas. Realizacion de cuestions ben informatica. Guidns de laboratorio
Explicacion das tarefas | © lucioados. scti
: practicas de iniciacion- de lectura "A tension laboratorio
de material e e superficial"
preparacin do mofvaon. e LC.6 - Traballo no
laboratorio para a « Resolucion dos boleting] ¢ Iabbratorio
realizacion da practica. de exercicios e
o Organizar a realizacion ouestions. o LC.7 - Traballo no
de tarefas practicas de | « Realizacién da préctica laboratorio
iniciacién-motivacion. 10: determinacion de la LC.9 - Traball
« Correccion dos boletins tension superficial de * | b' -t et no
de exercicios e cuestion unlliquido por el aporetoro
e resolucion de dubidas m%t."d% de la gota, o LC.10 - Traballo no
sobre os mesmos. sabiendo su masa. laboratorio
o Correccion dos o Realizacién da practica
cadernos de laboratorio| ! 1: determinacion de la « PE
coas practicas da ten§|oq superficial de
unidade didéctica. un liquido por el e PE3
método de la gota,
sabiendo su densidad
« Elaboracion do caderng « PE4
de laboratorio coas
practicas da unidade
didactica. « PES
e PE7
Viscosidade « Explicacién dos o Realizacion da practica| e Informes de laboratorio | e Diapositivas para a o LC.1- Traballo no 26,0

contidos tedricos. 7: determinacion da exposicién. Ordenador. laboratorio
B viscosidade de ’ . Aula polivalente.

o Elaboraciondo diferentes liquidos polo | * Boletins de exercicios €] | aporatorio. Aula de o LC.2-Traballo no
protocolo das practicas.|  método de Stockes cuestions ben informatica. Guidns laboratorio
Explicacion das tarefas . ) solucioados. Acti icacio

répcticas Adauisicien | © Resolucion de boletins prac.tlcas. Aleqacmn e LC.5-Traballo no
p - AdQ I Genially. Boletins e ;
de material e e cuestionarios. cuestionarios laboratorio
Iprgpartac!on do o Realizacion da practica o LC.6- Traballo no
a ?ra orlo zara a i 13: determinacion de la laboratorio
realizacion ga practica. | - yiscosidad absoluta con

o Correccion dos boletins] el viscosimetro de bola o LC.7 - Traballo no
€ cu?nqr’\aréos de'b' g o Realizacién da practica laboratorio
resolucion de dubidas. | 14: determinacion de la o LC.8 - Traballo no

« Correccion dos viscosidad de un liquidg laboratorio
cadernos de laboratorio]  con un viscosimetro

capilar LC.10 - Traballo no

« Presentacién do xogo R - * laboratorio
breakaout "Misin . Reallzacmr_\ da.practlca
viscosidade” 15: determinacién de la o PE.1

N viscosidad de un liquidg '

« Presentacion do con un viscosimetro
"Videoxpgo: métodos rotacional o PE3
S;gﬁ%ggeq.a o Elaboracion do cadernol

de laboratorio coas PE 4
. . . L] B
practicas da unidade
« Resolucion do xogo
breakout: "Mision o PES
viscosidade"
o Resolucion do e PE7

"Videoxogo: métodos
de medida da
viscosidade"
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Propiedades eléctricase | o Explicacion dos « Visualizacion do video | « Boletins de exercicios e| o Diapositivas paraa | e LC.1- Traballo no 14,0
magnéticas da materia contidos tedricos. "Superconductores". cuestions ben exposicion. Ordenador.|  laboratorio
solucionados. Aula polivalente.
o Elaboracién do o Resolucion de boletins ) Labofatorio Aula de e LC.2 - Traballo no
protocolo das practicas.|  de exercicios e + Cademo de laboratorio informatica. Guions de laboratorio
Explicacion das tarefas|  cuestionarios. cos traballos précticos practicas.
practicas. Adquisicion - realizados. ‘ o LC.4-Traballo no
de material o Realizacién de laboratorio
preep:r:cigne o experiencias practicas
laboratorio para a no laboratorio. . :_%5 -tTrgbaIIo no
realizacion da pracica. | » Elaboracién do cademo aporatorio
" de laboratorio cos LC.6 - Traball
¢ g)?;ﬁi%%osnedos traballos practicos * Iab'oratoﬁn alono
cuestionarios e realizados. L Traball
resolucion de dubidas. o LC.7-Traballo no
b laboratorio
« Correccion do caderno
de laboratorio. e LC.10 - Traballo no
laboratorio
e PE1
e PE2
e PE3
e PE7
TOTAL 98,0
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Determinacion de propiedades da materia asociadas aos cambios de estado 35

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Determina propiedades fisicas da materia, aplicando probas estandarizadas NO
RA3 - Determina propiedades da materia asociadas aos cambios de estado, aplicando procedementos normalizados Sl

4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durqglon
(sesions)
1.1 Cofiecer os diferentes métodos para determinar os puntos de fusion e 1 Propiedades térmicas 10,0
ebullicién das sustancias.
1.2 Determinar experimentalmente ospuntos de fusién e ebulicion das
sustancias puras e mezclas e interpretar os resultados
2.1 Cofiecer os aspectos tedricos relacionados co calor, a capacidade 2 Propiedades calorificas 25,0
calorifica e a calorimetria.
2.2 Realizar calculos tedricos de calores.
2.3 Determinar a calor latente en diferentes sustancias.
TOTAL 35

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

. N S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Y
exixibles cualificacion (%)

CA2.1 |dentificaronse os principios que rexen as técnicas de determinacion das o PE.1 S 25
propiedades térmicas, eléctricas, magnéticas e da densidade

CA2.6 Realizaronse probas para determinar propiedades térmicas, eléctricas e magnéticas | o C.1 S 4
CA3.1 Identificaronse os principios que rexen os cambios de estado da materia, as técnicas| o PE.2 S 30

de ensaio e 0s parametros que cumpra determinar

CA3.2 Relacionaronse os valores das propiedades de cambio de estado dunha substancia | 4 PE.3 S 5

coa sla pureza

CA3.3 Acondicionouse a mostra segundo as slas caracteristicas e os parametros quese | 4 LC.2 S 2

vaian determinar

CA3.4 Preparouse a proba, identificando as stas etapas e seleccionado o equipamento o LC3 S 5
segundo o parametro que se vaia medir

CA3.5 Realizaronse probas para determinar puntos de fusion o LC4 S 8
CA3.6 Purificaronse substancias mediante sublimacion e LC5 S 5
CA3.7 Realizaronse ensaios de puntos de conxelacion e ebulicion o LC6 S 8
CA3.8 Determinaronse calores de vaporizacion, comprobando a influencia da presionna | 4 LC.7 N 4
temperatura de ebulicién

CA3.9 Rexistraronse os resultados obtidos nas unidades apropiadas . LCS8 S 4
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TOTAL 100
4.5.¢) Contidos
Contidos

-
Determinacién de propiedades térmicas: definicion, sistemas de medida e unidades. Aplicacion de procedementos normalizados para a determinacion experimental de calores especificas de

Aplicacion da sublimacion & purificacion de substancias.

Substancias, coeficientes de dilatacion e poder calorifico de substancias.
Propiedades de cambio de estado: equilibrio liquido-vapor, sélido-liquido e sélido-vapor. Definicion das propiedades asociadas.

Determinacion de calores de vaporizacion mediante Claussius-Clapeyron.

Manexo do diagrama de cambios de estado da auga a distintas presions e das propiedades derivadas.

Determinacién de puntos de ebulicién e de conxelacién. Calor de vaporizacién da auga. Calor de fusién do xeo.

Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccion individual.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacidon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion
Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Propiedades termicas « Explicacion dos « Resolucion de boletins | o Caderno de laboratorio.| ¢ Diapositivas para a LC.1 10,0
contidos tedricos. e cuestionarios. exposicién. Ordenador.
B L o ’ . Aula polivalente.
« Correcion dos « Realizacion da practica| e Boletins de exercicios €|  |aporatorio. Aula de LC.2
exercicios e cuestions ef  16.1: determinacion del|  cuestiéns ben informatica. Guions de
reolucion de dubidas. punto de fusién de un solucioados. practicas
) sélido. ' LC.3
« Elaboracién do o ]
protocolo das précticas.|  Realizacion da practica
Explicacion das tarefas|  16.2: determinacion del LC.4
practicas. Adquisicion punto de ebullicion de
de material e una sustancia.
preparacion do « Realizacion da tarefa LC.5
laboratorio paraa préctica: purificacion de
realizacion da practica. | gystancias mediante LC6
sublimacion.
o Realizacién do caderno
de laboratorio coas LC38
practicas realizadas
PE.1
PE.2
PE.3
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Propiedades calorificas « Explicacion dos « Realizacion de boletins| « Caderno de laboratorio.| e Diapositivas paraa | e LC.2 25,0
contidos tedricos. e cuestionarios. exposicién. Ordenador.
B L o ’ . Aula polivalente.
o Elaboracién do « Realizacion da practica| e Boletins de exercicios €|  |aporatorio. Aula de o LC7
protocolo das practicas.|  17: determinacién de la]  cuestions ben informatica. Guions de
Explicacion das tarefas capacidad calorifica de solucioados. practicas.
practicas. Adquisicion un calorimetro - LC8
de material e « Realizacion da practica
preparacion do 18: determinacion del
laboratorio paraa calor especifico de
realizacién da practica. | - giferentes sustancias.
o Correccionde o Realizacién da préctica
exermc[os e cuest!ons € 19: determinacion del
resolucién de dubidas. calor latente de fusién
del hielo.
o Realizacion do caderno
de laboratorio coas
practicas realizadas.
TOTAL 35,0
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Determinacion das propiedades coligativas da materia 22

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza a materia identificando as stias propiedades fisicoquimicas NO
RA4 - Determina propiedades coligativas das disolucions, aplicando procedementos normalizados Sl

4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. 7 . n Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades L
(sesions)
1.1 Cofiecer as leis de Raoult e de Henry e as suasaplicacions. 1 Disminucion da presion de vapor. 9,0
1.2 Saber levar a cabo calculos tedricos relacioados coa variacion da presion
de vapor
2.1 Estudar as ecuacions que rixen o aumento ebulloscopico e 0s descenso 2 Aumento ebulloscdpico e descenso crioscopico. 9,0
crioscopico e as suas aplicacions.
2.2 Saber levar a cabo célculos relacioados con aumento ebulloscdpico e o
descenso crioscopico.
2.3 Determinar de forma experimental a variacion de punto de ebullicién e de
conxelacion coa concentracion.
3.1 Cofiecer os aspectos tedricos relacioados coa presion osmética e as 3 Presion osmotica. 4,0
stias aplicacion.
3.2 Levar a cabo célculos tedricos relacioados coa presion osmética.
TOTAL 22

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

. Ay S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Y
exixibles cualificacion (%)
CA1.6 Identificaronse as propiedades coligativas das disolucions o PEA S 10
CA4.1 |dentificaronse os principios que rexen as técnicas de ensaio na aplicacion das e PE2 S 20
propiedades coligativas
CA4.2 |dentificaronse os parametros que cémpre medir en funcién das propiedades que se | o PE.3 S 10
vaian determinar
CA4.3 Preparouse e acondicionouse a mostra, de acordo co ensaio que se vaia realizar o LC.1 S 5
CA4 .4 Prepararonse os equipamentos, utilizando os medios adecuados o LC.2 S 15
CA4.5 Obtivéronse pesos moleculares por aplicacion da presién osmética, ebuloscopiae | o PE4 S 10
crioscopia
CA4.6 Determinouse o punto de ebulicion de disolucions concentradas e aplicaronse as leis| 4 [C.3 S 15
correspondentes
CA4.7 Establecéronse as etapas do ensaio e PE5S S 10
CA4.8 Rexistraronse os resultados obtidos nas unidades de medida apropiadas o LCA4 S 5
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TOTAL 100

4.6.e) Contidos

Contidos

Propiedades coligativas das disolucions.

Disolucions en estado gasoso, liquido e sélido.

Definicién de presion de vapor, punto de ebulicién, punto de solidificacion e de conxelacion, e presion osmética.

Aplicacion das propiedades coligativas & determinacién de pesos moleculares por ebuloscopia e crioscopia. Técnicas de ensaio. Procedementos
Leis aplicadas ao punto de ebulicién de disolucions concentradas.

Presion de vapor: leis de Raoult e de Henry. Aplicacions.

Diagramas de equilibrio vapor-liquido. Obtencidn experimental.

Presion osmética. Ecuacion de Van?t Hoff. Determinacion de pesos moleculares.

Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccion individual.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. L de tarefas) (tarefas) At
(titulo e descricion) avaliacion
Disminucion da presion de | o Explicacion dos o Realizacién de boletins|  Boletins resoltos « Diapositivas paraa | e PE.1 9.0
vapor. contidos tedricos. e cuestionarios. exposicién. Ordenador.
Elaboracion de boletins Aula polivalente.
€ cuestionarios. Laboratorio. Aula de « PE4
« Correccion de informatica
exercicios e cuestions e
resolucion de dubidas.
Aumento ebulloscopico e | o Explicacion dos o Realizacion do boletin | o Adquisicion por parte | e Diapositivas para a o LC.1 9.0
descenso crioscopico. contidos tedricos do de exercicios do alumnado dos exposicion. Ordenador.
tema.Elaboracion dun L o cofiecementos Aula polivalente.
boletin de exercicios. | ® 2R1eallza_0|qr) dg pract;ca relacionados cos Laboratorio. Aulade | » LC-2
- : variacion do punto i i At i6
« Correccion de o etulcion dunp contidos |nf9rmat|ca. Guién dg
exercicios e resolucion | jiauido coa « Boletins de exercicios ¢  Préactica do laboratorio. | = ~ 4
de dubidas. concentracion ggﬁfgilgzr;SObsen
o Explicacion das tarefas | | Regjizacién da practica ' . o LC4
practicas de laboratorio] 9. \ariacion do punto | ® Caderno de laboratorio.
de conxelacion dunha
sustancia coa o PEA
concentracion
« Realizacién do caderno e PE2
de laboratorio coas
practicas da unidade.
e PE3
e PE4
e PE5
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Presion osmotica. « Explicacion dos o Realizacion de boletin | o Boletins resoltos o Diapositivas para a o PEA1 4,0
contidos tedricos e de exercicios. exposicién. Ordenador.
elaboracion de boletin . Aula polivalente.
de exercicios. i fgft'g'paf ”_OIXOQO Laboratorio. Aula de o PE4
" aida xenial: informatica. Boletin.
« Correccion de ; informat :
exercicios e resolucion ggﬁ)izzcij\/a:;s Aplicacion Genially.
de dubidas. '
« Presentacion do xogo
"Caida xenial:
propiedades
coligativas".
TOTAL 22,0
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
7 Medicion de propiedades dpticas da materia 20
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza a materia identificando as stias propiedades fisicoquimicas NO
RAG - Mide propiedades opticas, aplicando procedementos normalizados Sl
4.7.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Duralc’:lon
(sesions)
1.1 Comprender os aspectos tedricos relacionados coas propiedades opticas 1 Introduccion a os métodos dpticos de anlise. 2,0
da materia
1.2 Cofiecer os diferentes métodos dpticos de anlise.
2.1 Estudar os conceptos tedricos relacionados cos métodos refractomeétricos 2 Refractometria 12,0
de andlise (indice de refraccién, leyes da refractometria,...)
2.2 Aprender a realizar calculos tedricos do indice de refraccion, angulo
limite,...
2.3 Cofiecer os diferentes instrumentos para medir o indice de refraccién.
2.4 Levar a cabo medicions experimentais do indice de refraccién.
3.1 Estudar os conceptos tedricos relacionados cos métodos polarimétricos 3 Polarimetria 6,0
de andlise (luz polarizada, sustancias 6pticamente activas,...)
3.2 Cofiecer 0s equipos necesarios para levar a cabo medidas
polarimétricas.
3.3 Levar a cabo medicions polarimétricas.
TOTAL 20

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado
. Ay S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Y
exixibles cualificacion (%)
CA1.7 Identificaronse as propiedades dpticas, en relacién cos parametros que cumpra o PE.1 S 10
medir
CAB.1 Aplicaronse os fundamentos da refraccion e reflexion da luz e PE2 S 15
CAB.2 Relacionouse a luz polarizada coas substancias opticamente activas e PE3 S 10
CAB.3 Caracterizaronse as constantes fisicas (indice de refraccion, refraccion molar, e PEA4 S 15
reflectividade e rotacion especifica)
CAB.4 Relacionaronse as caracteristicas dos tipos de refractémetros e os seus e« PE5 N 5
compofientes co percorrido 6ptico
CAB.5 Definironse os compofientes basicos de sacarimetros e polarimetros « PES N 5
CAB.6 Acondicionouse a mostra segundo as sUas caracteristicas e os parametros que se | o LC.1 S 5
vaian medir
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl s
exixibles cualificacion (%)
CAB.7 Determinaronse constantes fisicas, utilizando refractémetros e polarimetros e LC2 S 25
CAB.8 Medironse a opacidade e a turbidez, utilizando os equipamentos apropiados en cadal , [ C.3 S 10
caso
TOTAL 100
4.7.e) Contidos
Contidos

OPropiedades opticas. Isomeria.

Natureza e propagacion da luz. Refraccién e reflexion. yngulo limite. Lei de Snell.

Refractémetros: tipos, compofientes e percorrido dptico.

Medida do indice de refraccion: substancias puras. Variacién coa concentracion e coa temperatura.
Luz polarizada. Substancias opticamente activas.

Polarimetros: comporientes e tipos.

Medida do indice de rotacion especifica. Variacion coa temperatura.

Opacidade: conceptos basicos. Tipos de opacimetros: aplicacions. Medida da opacidade.
Turbidimetria e nefelometria: conceptos basicos. Diferenzas. Medida da turbidez da auga.

Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios. Riscos asociados e Medidas de seguridade. Equipamentos de proteccién individual.

4.7.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacidon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como L se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
e G Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. . de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
Iptrpduccién aos meétodos |, Explicacion dos o Resolucion de boletin. | o Boletins resoltos « Diapositivas para a o PEA 2,0
opticos de analise. contidos tedricos. exposicion. Ordenador.
. ’ Aula polivalente.
o Correccion do boletin e Laboratorio. Aula de
resolucion de dubidas. informatica. Boletin.
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesiéns)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Refractometria  Explicacion dos « Resolucion de boletins Caderno de laboratorio.|  Diapositivas para a LCA 12,0
contidos tedricos do e cuestionarios. exposicién. Ordenador.
tema Aula polivalente.
. .| » Realizacion da practica| e Boletins de exercicios |  |aboratorio. Aula de LC.2
» Correccion dos boletins| — 23: determinacion de la|  cuestions ben informatica. Boletins e
fengusé:gﬂsdz dibidas concentracion de solucioados. cuestionarios. Guion def | ¢ 5
: azucar de un refresco acti .
! practicas
« Elaboracion do por refractometria.
;érot:_)colq’daj pr?cn(;as. o Elaboracion do cademo| PE.1
Xplicacion das aretas | - de |aboratorio coa
5’3‘3“‘133; ﬁl\dqwsmlon practica realizada. PE2
e material e .
preparacion do
laboratorio para a
realizacion da practica. PE.4
« Correccion do caderno
de laboratorio. PE5
Polarimetria  Explicacion dos « Resolucion de boletins Caderno de laboratorio.|  Diapositivas para a LCA 6,0
contidos tedricos do e cuestionarios. exposicién. Ordenador.
tema Aula polivalente.
B i o Realizacién da practica Boletins de exercicios €| Labofatorio. Aula de LC.2
» Correcion de boletins €|~ 24: determinacion de la| ~ cuestiéns ben informatica. Boletins e
?::;ﬂg;?g‘g: Zubidas concentracion de solucioados. cuestionarios. Guion de| o
: azucar de un refresco acti .
cunr practicas
o Elaboracion do por polarimetria
protocolo das practicas.| , Realizacion do cademo PE.3
Explicacion das tarefas | g |aboratorio coa
gréctlctas: ﬁl\dqwsmlén practica da unidade. PEG
e material e X
preparacion do
laboratorio para a
realizacion da practica
« Correccion do caderno
de laboratorio.
TOTAL 20,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Como forma de potenciar o traballo persoal do alumnos e o traballo nas clases e laboratorio, os instrumentos de avaliacion e a cualificacion das
avaliacions seran os seguintes:

- Instrumentos de avaliacion.

Os instrumentos de avaliacion empregados seran:

- Probas escritas e/ou practicas, nas que se valorard non s6 o dominio dos contidos impartidos, senén tamén a expresién escrita, a claridade e
rigor das explicacions, a capacidade de sintese, os procedementos de traballo seguidos, respecto polo material, a seguridade e o medio ambiente,
etc.

- Rubricas, lista de cotexo,...para avaliar:

Caderno de laboratorio cos contidos establecidos.

Traballos realizados sobre os contidos dados. Valorarse o dominio dos contidos, expresion escrita, claridade e rigor das explicaciéns, capacidade
de sintese, procedementos de traballo, entrega en tempo e forma, presentacion do traballo, claridade na exposicidn oral, se é o caso, etc.

Informes das practicas realizadas e /ou os resultados obtidos nas experiencias que seran presentados en tempo e segundo o formato establecido.

O traballo diario do alumnado na aula efou no laboratorio, onde demostraran que saben traballar de xeito coordinado, seguindo procedementos
normalizados de traballo, respectando as normas de seguridade, hixiene e ambientais.

- Criterios de cualificacion.

A cualificacion das avaliacidns basearase nos resultados acadados cos instrumentos de avaliacién e sera repartida do seguinte xeito:

- Un 55 % para o exame ou exames realizados no trimestre, dependendo da avaliacion, Ax.

- Un 35% para a parte de clase que comprendera entre outros, o traballo de clase, o traballo no laboratorio, o caderno de laboratorio, a realizacion
e adecuacion dos informes ou entrega dos resultados das experiencias realizadas , os traballos individuais e grupais, exposiciéns de traballos

realizados, etc., Bx.

- Un 10 % para a participacién activa. Incluirase nesta porcentaxe a interese polos contidos do médulo, participacion, traballo activo na clase,
traballo no laboratorio baixo as normas de orde e limpeza, etc., Cx.

Obtendo asi a nota de cada avaliacion, Nx:
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Nx=0,55.Ax+0,35.Bx+0,10.Cx

0 exame pode consistir nun exame tedrico, tedrico con supostos practicos e/ou exame practico de laboratorio. No caso de que haxa mais dun
exame por avaliacion, a puntuacién correspondera a unha media aritmética no caso dos exames teéricos e media ponderada no caso de haber
exame practico, 50% ET+50% EP. Se ¢ o caso de que a proba non tefia unha das partes, tedrica ou practica, 0 100% da puntuacion correspondera
a parte realizada.

Para aqueles alumnos/as que non acaden avaliacion positiva nunha avaliacion, poderan realizar unha proba de recuperacion despois da mesma.
Esta proba pode conter parte tedrica e/ou parte practica e manterase a ponderacién correspondente entre cada unha das partes, 50% ET+50% EP.
Neste caso, e para o calculo da nota final do médulo, substituirase a puntuacion obtida nestas recuperacions polo Ax correspondente, sempre e
cando a nota obtida beneficie ao alumno/a.

Asi mesmo podera pedirse a entrega complementaria de procedementos practicos, traballos relativos aos contidos do mddulo, informes de
laboratorio etc. das avaliaciéns non superadas. Neste caso a parte correspondente (Bx), sera recalculada tendo en conta a puntuacion obtida en
ditos traballos.

A nota final do médulo calculase como a media aritmética das tres avaliaciéns, unha vez aplicados os criterios referidos anteriormente. Para acadar
avaliacion positiva no mddulo dita media sera igual ou superior a 5.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperaciéon

Para o alumnado que ao rematar todas as avaliacidns non tefian acadado avaliacion positiva, realizarase unha proba final no mes de xufio que
incluira contidos de toda a materia impartida a lo longo do curso e que consistira nunha parte tedrica (cuestions, exercicios e/ou casos practicos
relativos as unidades do programa) podendo tamén incluir unha parte practica. Cada parte supora 0 50% da nota e no caso de non realizar proba
practica, 0 100% da nota correspondera o exame teérico.

Establecerase un conxunto de actividades de recuperacion, relacionadas coas capacidades terminais elementais e cos contidos basicos non
adquiridos. Repasaranse os contidos e resolveranse todas as posibles dubidas que podan ter os alumnos/as de xeito individualizado. Informarase
coa debida antelacion da data e hora de cada unha das probas.

Alumnos con médulos pendentes.

Aqueles alumnos que pasen para o segundo curso do ciclo con este modulo pendente seran informados das actividades programadas para a sta
recuperacion, periodo de realizacion, temporalizacion e data nas que seran avaliados que coincidira coa avaliacion parcial dos médulos de
segundo prevista na Orde do 12 de xullo de 2011. As actividades estaran relacionadas coas capacidades terminais elementais e cos contidos do
curso.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Os alumnos que perderon o dereito a avaliacion continua por falta de asistencia non xustificada igual ou superior a010% das horas totais do
modulo, seran avaliados no mes de xufio cunha proba especifica que podera constar de:
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- Exame tedrico con cuestiéns e exercicios relativos as unidades do programa, mesmo practicas de laboratorio, que contribuira ao 50% da nota.

- Exame practico no laboratorio, que contribuira ao 50% da nota, que podera incluir calquera das operacions de laboratorio vistas durante o curso.
No caso de non realizarse unha proba practica 0 100% da nota correspondera ao exame tedrico.

Podera establecerse un conxunto de actividades de recuperacion individualizadas, relacionadas coas capacidades terminais elementais e cos

contidos bésicos non adquiridos. Os alumnos poderan asistir sempre que sexa posible e non supofia un risco para a seguridade ou satde deles ou
dos compafieiros, as clases tedricas asi como as practicas no laboratorio.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia
practica docente

A programacion avaliarase de xeito continuo, a0 mesmo tempo que se pon en practica, imprimindolle un caracter formativo, que permita a sua
modificacién no momento que se detecte a necesidade de adaptarse 4 realidade da aula e do grupo.

Ao final do curso farase unha avaliacion sumativa na que se valore o axuste de todos os elementos curriculares propostos nesta programacion:
obxectivos, contidos, .. As conclusiéns desta avaliacion final recolleranse nun documento que formara parte da memoria do ciclo.

A avaliacién da practica docente tera en conta dous aspectos:

- Os resultados académicos obtidos polos alumnos comprobando se o alumnado entende e asimila os conceptos estudados.
- A opinién do alumnado, atendendo & sUa valoracion.

Os obxectivos desta avaliacién son comprobar a eficacia e a validez desta proposta curricular, asi como propofier modificacions de mellora de cara
ao vindeiro curso.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Realizarase unha avaliacion inicial de todo o alumnado coa finalidade de establecer os seus cofiecementos previos relacionados co médulo de
xeito que se poida cofiecer dun modo xeral cal é a base de partida.

Dita informacion compartirase co resto do profesorado do curso e co departamento de orientacién e a valoracién dos resultados derivados dos
acordos e das decisiéns constituird o punto de partida das seguintes sesidns de avaliacion.

Adoptaranse as medidas oportunas que garantan a méxima confidencialidade da informacién que mereza un tratamento reservado.
Ademais, ao inicio de cada unidade didactica, para comprobar os cofiecementos previos do alumnado nos contidos a tratar, realizarase unha

avaliacion inicial, empregando diversos procedementos e instrumentos: choivas de ideas, debates, cuestionarios, xogos didacticos,... A
informacion obtida servira para cofiecer ou marcar o punto de partida & hora de estudar esa unidade.
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

A atencién a diversidade e a via que permite individualizar, dentro do posible, o proceso de ensinanza e aprendizaxe, para elo aplicaranse as
seguintes medidas:

- Cambios na secuencia de contidos.

- Cambios na temporalizacién: adaptacion aos ritmos e tempos tanto do grupo como individuais, axustando a temporalizacién das unidades de
traballo.

- Cambios nos grupos de forma que se cree un ambiente de traballo cooperativo, de axuda mutua, un grupo de traballo colaborativo que integre
aos alumnos con intereses, motivacions e capacidades diferentes.

- Propofier diversas actividades diferenciadas en grao de dificultade e complexidade para traballar o mesmo contido.

- Explicaciéns individuais por parte do profesor a aqueles alumnos con dificultades.

- Cambios na avaliacion: formas e instrumentos de avaliacion.

- Cambios nas tarefas.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Dentro da dinamica xeral do proceso de ensino e aprendizaxe, na que se procurard que o alumno/a consiga unha maior capacidade de autonomia
e de xuizo, é dicir, unha maior soberania persoal, un reforzamento da responsabilidade persoal a través da participacion civica e, polo tanto, en
constante referencia cos demais. Traballaranse os seguintes contidos relacionados coa educacion en valores:

- A diversidade como un valor enriquecedor: no respecto as ideas, opinions e ideoloxias dos comparieiros/as, a valoracion das achegas dos
compafieiros/as e o traballo en equipo...

- A igualdade de xénero: na utilizacion de linguaxe non sexista, tanto oral como escrita, na analise de actividades e traballos tanto na aula como no
laboratorio ou fora do centro...

- A educacién ambiental: na xestion axeitada dos residuos xerados, aforro nos produtos e recursos empregados...

- A educacién para a saude: no traballo seguro no laboratorio empregando os métodos de proteccidn axeitados en cada caso.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Ao longo deste curso e de xeito interdisciplinar co resto dos médulos, proporanse a realizacién das seguintes actividades complementarias:

- Visita ou visitas a laboratorios e industrias da zona que serviran de contacto co entorno laboral e profesional futuro do alumando e como
complemento das actividades lectivas, reforzando o aprendido no centro escolar.

- Asistencia as posibles actividades organizadas dende o departamento de ciclos ou polo centro tales coma: conferencias, foros, visitas a
museos,...
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10.0utros apartados

10.1) BIBLIOGRAFIA

- ENSAYOS FISICOS Y FISICOQUIMICOS, Juan José Rodriguez, S.L. EDICIONES CEYSA. CANO PINA, 2009
- ENSAYOS FISICOQUIMICOS, Gemma Olmo Bueno, Ed. SINTESIS .

- FISICOQUIMICA BASICA, Walter J. Moore, Ed. PRENTICE-HALL HISPANOAMERICANA, S.A.

- FISICOQUIMICA, Atkins, Ed ADDISON-WESLEY IBEROAMERICANA.

- RESOLUCION DE PROBLEMAS DE QUIMICA GENERAL, C. J.Wiliis, Ed. REVERTE S.A.

10.2) PROTOCOLO DE INFORMACION SOBRE A PROGRAMACION

Co fin de informar debidamente ao alumnado sobre a programacién do médulo, explicarase aos alumnos a principio de curso, atendendo as
posibles dubidas.

A informacién mais relevante, xunto cos instrumentos de avaliacién e criterios de cualificacion estaran a disposicién dos alumnos na aula virtual no
modulo de Probas Fisicoquimicas.

Ademais, publicarase a programacion na web do instituto.
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