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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15006742 | Concepcion Arenal Ferrol 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo Codigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
QuI Quimica CMQuI02 Operacions de laboratorio Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1250 Mostraxe e operaciéns unitarias de laboratorio 2023/2024 8 213 255
MP1250_22 | Operaciéns de tratamento 2023/2024 8 173 207
MP1250_12 |Mostraxe 2023/2024 8 40 48

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | CECILIA VIGO SUEIRAS

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision departamento
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A competencia xeral, establecida no art. 4 do Decreto de curriculo, é o conxunto de habilidades, destrezas, aptitudes e actitudes que debe ter o
profesional en este ambito produtivo para poder desempefiar as suas funciéns como tal.

A competencia xeral do titulo de Técnico en Operacions de Laboratorio consiste en realizar tomas de mostras, ensaios de materiais, analises
fisicoquimicas, quimicas e bioldxicas, aplicando procedementos normalizados e mantendo operativos 0s equipamentos e as instalacidns de
servizos auxiliares, consonte as normas de calidade e prevencién de riscos laborais, e de proteccién ambiental.

Este persoal exercera a sua actividade en empresas e laboratorios de diversos sectores onde cumpra tomar mostras, realizar ensaios fisicos,
fisicoquimicos, quimicos e microbiol6xicos, e manter operativos 0s equipamentos e as instalacidns auxiliares que se orienten ao control de
calidade.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempefar as funciéns de producién e transformacion, control e aseguramento da
calidade, a proteccion ambiental e a prevencion e seguridade laboral.

A funcién de producién e transformacion inclue aspectos como a preparacion de materias primas.

A funcién de control e aseguramento da calidade inclie aspectos como a execucion do plan de mostraxe.

A funcién de proteccidn ambiental inclie aspectos como o cumprimento das normas ambientais.

A funcién de prevencion e seguridade laboral incliie aspectos como:

- Cumprimento de normas e procedementos de seguridade.

- Uso de equipamentos de proteccion individual.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

- Toma de mostras.

- Transporte e almacenamento de mostras.

- Preparacion de mostras para a analise, seguindo procedementos normalizados.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os seguintes obxectivos xerais do ciclo formativo:

e) Identificar as partes dun plan de mostraxe, relacionando os materiais utilizados coa natureza e a finalidade da mostra, segundo os
procedementos establecidos para realizar tomas de mostras.

f) Caracterizar as operacions basicas de laboratorio, describindo as transformacions da materia que levan consigo, para preparar a mostra para a
analise.

m) Recofiecer as normas de seguridade, calidade e ambientais, e as boas practicas de laboratorio para manter a limpeza e a orde no posto de
traballo.

n) Recofiecer e clasificar as situacions de risco en todas as actividades que se realicen no laboratorio, para asegurar o cumprimento das normas e
as medidas de proteccién ambiental e de prevencién de riscos laborais.

o) Desenvolver traballos en equipo e valorar a stia organizacion, participando con tolerancia e respecto, e tomar decisions colectivas ou individuais
para actuar con responsabilidade e autonomia.

p) Adoptar e valorar soluciéns creativas ante problemas e continxencias que se presenten no desenvolvemento dos procesos de traballo para
resolver, de xeito responsable, as incidencias da sUa actividade.

q) Aplicar técnicas de comunicacién adaptandose aos contidos que se vaian transmitir, a sta finalidade e as caracteristicas das persoas receptoras
para asegurar a eficacia do proceso.

r) Analizar os riscos ambientais e laborais asociados & actividade profesional, en relacidn coas stas causas, co fin de fundamentar as medidas
preventivas que se vaian adoptar, e aplicar os protocolos correspondentes para evitar danos propios, nas demais persoas, no contorno e no
ambiente.
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s) Analizar e aplicar as técnicas necesarias para dar resposta a accesibilidade e ao desefio universais.
t) Aplicar e analizar as técnicas necesarias para mellorar os procedementos de calidade do traballo no proceso de aprendizaxe e do sector
produtivo de referencia.

Tamén as seguintes competencias profesionais, persoais e sociais:

e) Realizar tomas de mostras tendo en conta a stia natureza e a sta finalidade, aplicando os procedementos establecidos.

f) Preparar a mostra para a analise, seguindo procedementos normalizados e adecuandoa & técnica que cumpra utilizar.

m) Manter a limpeza e a orde no posto de traballo, cumprindo as normas de boas practicas de laboratorio (BPL) e os requisitos de satde laboral.
n) Asegurar o cumprimento das normas e as medidas de proteccién ambiental e prevencion de riscos laborais en todas as actividades que se
realicen no laboratorio.

o) Actuar con responsabilidade e autonomia no dmbito da stia competencia, organizando e desenvolvendo o traballo asignado, cooperando ou
traballando en equipo con diferentes profesionais no contorno de traballo.

p) Resolver de xeito responsable as incidencias relativas & sua actividade, identificando as stas causas, dentro do dmbito da sia competencia e
da stUa autonomia.

q) Comunicarse eficazmente, respectando a autonomia e a competencia das persoas que intervefien no dmbito do seu traballo.

r) Aplicar os protocolos e as medidas preventivas de riscos laborais e proteccidn ambiental durante o proceso produtivo, para evitar danos nas
persoas e no contorno laboral e ambiental.

s) Aplicar procedementos de calidade e de accesibilidade e desefio universais nas actividades profesionais incluidas nos procesos de producién ou
prestacion de servizos.

t) Realizar a xestién basica para a creacion e o funcionamento dunha pequena empresa, e ter iniciativa na stia actividade profesional.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo han versar sobre:
- Realizacién de tomas de mostras.

- Transporte e almacenamento de mostras, en condicidns que garantan a sua representatividade e a sUa rastrexabilidade.

- Preparacién de mostras para a analise, seguindo procedementos normalizados.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asignado para o desenvolvemento de cada unha

Result] .
b Resultados de aprendizaxe
, " Duracion|Peso|12501
.D. . 125022
u.b Titulo Descricién (sesions)| (%) |2
RA1 | RA1 | RA2 | RA3 | RA4
1 |0 laboratorio quimico Material, equipos e servizos auxiliares de laboratorio. 30 10 X

Produtos quimicos, normas de seguridade e xestién de
residuos. Operacidns basicas: medir volumes, masas e

reparar disolucions
2 |Operacions de pretratamento defOperacidns de moenda, homoxeneizacion, disolucién e 42 15 X
mostras mineralizacion.

3 [Separaciéns mecanicas Operacions de peneirado, filtracion, decantacion e 45 20 X
centrifugacion.

4 |Separacions térmicas Operacions de destilacion, evaporacion, secado, cristalizacién 50 20 X
e liofilizacion.

5 [Separacions difusionais Operacions de extraccion: solido-liquido e liquido-liquido, 40 15 X
pbsorcion, adsorcion e cromatografia.

6 [Mostraxe e toma de mostra.  [Organizacion do plan de mostraxe: consideracions estatisticag 48 20| X

e estratexias xerais de mostraxe. Técnicas de mostraxe e
equipos de toma de mostra utilizados segundo a sta
i0 alise requirido

Total: 255
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
1 O laboratorio quimico 30
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Acondiciona mostras para a analise seguindo procedementos normalizados de traballo NO
4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - q e Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer as normas de seguridade e hixiene no traballo de laboratorio e 1 O traballo no laboratorio. 5,0
o0s elementos de proteccidn e actuacion e os seus usos.
1.2 Identificar os elementos de seguridade dispofiibles no laboratorio de
traballo e indicar cando e como se utilizan.
2.1 Cofiecer os produtos quimicos de uso habitual no laboratorio e os 2 Os produtos quimicos. 5,0
residuos xerados.
2.2 Identificar e recofiecer os distintos perigos asociados 6 uso de produtos
quimicos.
2.3 Cofiecer e entender a organizacion dos produtos quimicos e o seu
almacenamento.
3.1 Cofiecer o material basico e os servicios auxiliares de laboratorio, s 3 O material de laboratorio. 5,0
seus usos, limpeza e mantemento.
3.2 Identificar o material basico, equipos e servizos auxiliares do laboratorio e
as suas aplicacions.
4.1 Lembrar as magnitudes e medidas asociadas as operacions basicas. 4 Operacions basicas de laboratorio. 15,0
4.2 Medir masas e/ou volumes € expresar os resultados axeitadamente.
4.3 Realizar célculos para a preparacion de disolucions e levar a cabo a sua
preparacion.
TOTAL 30

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

o o N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)

CA1.2 Identificaronse os equipamentos necesarios o PE.1-Tipo test e/ou de resolucion de S 50
cuestions e exercicios.

CA1.3 Prepararonse os equipamentos e as disoluciéns precisas o OU.1 - Traballo, caderno e/ou informe de S 20
laboratorio.

CA1.6 Limparonse os equipamentos e realizouse 0 mantemento previsto o OU.2 - Traballo, caderno e/ou informe de N 5
laboratorio.

CA1.7 Dispuxéronse os equipamentos de proteccion individual necesarios e o OU.3 - Traballo, caderno e/ou informe de S 10

comprobaronse as condicions de seguridade laboratorio.

CA1.8 Trataronse ou almacenaronse os residuos, seguindo os procedementos establecidos| 4 QU 4 - Traballo, caderno efou informe de S 5
laboratorio.

CA1.9 Realizouse o traballo cumprindo as normas de calidade, ambientais e de prevencion | 4 QU.5 - Traballo, caderno efou informe de S 10

de riscos laboratorio.
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TOTAL

100

4.1.e) Contidos

Contidos

Disolucion: reactivos acuosos; fundentes.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacidon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Que e para que Como Con que Coms: 1‘9’ :Izr:aque
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado U TS O (sesiéns)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
O traballo no laboratorio. - Prestar atencién a 50

Cofiecemento das normas
basicas de traballo no
laboratorio e os elementos
de proteccion e actuacién
en casos de emerxencia.

« Explicar as normas de
seguridade e hixiene,
0s elementos de
proteccion individual e
colectiva cés que se vai
atraballar e os
protocolos de actuacién
en caso de accidente.
Isto farase de xeito que
0 alumnado participe
activamente na
explicacion do profesor.

Organizar visita 6
laboratorio de traballo
asignado 6 mddulo
para a explicacion in
situ dos contidos
tratados na aula,
aclaracion de dubidas e
plantexamento de
actividades.

Coordinar e supervisar
o traballo no
laboratorio.

Elaborar boletin de
exercicios e cuestions
sobre os contidos
tratados e guiar ¢
alumnado de forma que
sexa capaz de
resolvelo.

explicacion do profesor
e participar de forma
activa na comprension
dos contidos.

En grupos de dous,
realizar un plano do
laboratorio e localizar
os elementos de
proteccion, individual e
colectiva, e os
elementos de actuacion|
en caso de emerxencia
existentes e indicar
cando e como se
utilizan.

Resolver exercicios e
cuestidns sobre as
normas de seguridade
e hixiene, os elementos
de proteccion e os
protocolos de actuacién
en caso de accidente.

« Apuntamentos dos
contidos explicados.

o Plano do laboratorio
coa localizacion dos
elementos de
proteccion, individual e
colectiva, e os
elementos de actuacion|
en caso de emerxencia
existentes, indicando
cando e como se
utilizan.

o Exercicios e cuestions
resoltos.

o Aula polivalente,
pizarra, ordenador,
proxector e internet.

« Presentacion en
powerpoint, videos e
boletin de exercicios e
cuestions.

o Instalaciéns de
laboratorio.

e 0OU.3 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

e OU.5 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.
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Como e con que

ue e para que Como Con que
Que e para q q se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Os produtos quimicos. - o Explicar a clasificacion | e Prestar atencion & « Apuntamentos dos o Aula polivalente, o OU.4 - Traballo, caderno 5,0
Cofiecementoda e identificacion dos explicacion do profesor|  contidos explicados. pizarra, ordenador, efou informe de
glasmcagl?n e identificacion|  produtos quimicos e os| e participar de forma Plano do almacé proxector e internet. laboratorio.
os produtos quimicos e os i i i ion |  Plano do almacén, .
seus perigos, etiquetas e Seus perigos, efiquetas | - activa na comprension ituando os diferent « Presentacion en o OU.5 - Traballo, caderno
, e fichas de datos de dos contidos. situando os diterentes A :
fichas de datos de i tipos de produtos powerpoint, videos e efou informe de
seguridade, p p ; o !
seguridade o Engrupos de dous, i boletin de exercicios e laboratorio.
) almacenamento e quimicos. 9
almacenamento e xestion » ) elaborar un plano do . » cuestions.
de residuos xestion de residuos. almacén de produtos | ¢ Exercicios e cuestions Amacsn de orodut
. i i f macén de produtos
IstoI farasg de xr?lt_o quel  quimicos, situando os resoltos. . quimicos p
0 atlumna t° parucipe diferentes tipos de '
ac |\I{amgp € dna f produtos: acidos,
explicacion do profesor|  paces cales
o Organizar visita 6 compostos organicos,
laboratorio do instituto indicadores, patréns
para a explicacion in primarios, indicadores,
situ dos contidos etc.
traltado?na da“(lfxb, sesel * Resolver exercicios e
alc a:amon et ‘(J] 108S €l cyestions sobre os
plantexamento de contidos tratados.
actividades.
o Coordinar e supervisar
o traballo no
laboratorio.
« Elaborar boletin de
exercicios e cuestions
sobre os contidos
tratados e guiar ao
alumnado de forma que
sexa capaz de
resolvelo.
O material de laboratorio. - Prestar atencion a 50

Cofiecemento do material e
equipos do laboratorio.
Aplicacions, limpeza e
mantemento.

« Explicar os principais
materiais, equipos e
servizos auxiliares dun
laboratorio:
caracteristicas e
aplicacions. Isto farase
de xeito que o
alumnado participe
activamente na
explicacién do profesor.

Organizar visita 6
laboratorio de traballo
asignado 6 mddulo
para a explicacion in
situ dos contidos
tratados na aula
(instalaciéns do
laboratorio € a slia
organizacion),
aclaracion de dubidas e
plantexamneto de
actividades.

Elaborar boletin de
exercicios e cuestions
sobre os contidos
tratados e guiar ao
alumnado de forma que
sexa capaz de
resolvelo.

Coordinar e supervisar
o traballo no laboratorio
enaaulade
informatica.

explicacion do profesor
e participar de forma
activa na comprension
dos contidos.

En pequenos grupos,
realizar un inventario dg
material e
equipamentos dos que
dispén o laboratorio en
folla de célculo e
entregalo a través da
aula virtual.

Resolver exercicios e
cuestions sobre os
contidos tratados.

« Apuntamentos dos
contidos explicados.

o Inventario do material e
equipamento do
laboratorio en folla de
calculo.

o Exercicios e cuestions
resoltos.

o Aula polivalente,
pizarra, ordenador,
proxector e internet.

o Presentacion en
powerpoint, videos e
boletin de exercicios e
cuestions.

Instalaciéns de
laboratorio, aula de
informatica con
ordenadores e
conexion a internet,
folla de célculo e aula
virtual.

e OU.2 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

o PE.1-Tipo test e/ou de
resolucion de cuestions ¢
EXercicios.
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Como e con que
ue e para que Como Con que
Que e para q q se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesiéns)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Operacions basicas de « Explicar como se o Prestar atencion & « Apuntamentos dos « Aula polivalente, o OU.1-Traballo, caderno 15,0
; p p p
laboratorio. - Estudo das realiza o trasvase de explicacion do profesor|  contidos explicados. pizarra, ordenador, elou informe de
opetracpns de E?dSV?:jse de sustancias de maneira e participar de forma Exercic s proxector e internet. laboratorio.
sustancias, medida da i i6n | » Exercicios e cuestions B
segura € 0 activa na comprension « Presentacion en o OU.2 - Traballo, caderno
masa e volume e procedementos de dos contidos. resoltos. A :
preparacion de disolucions. pesada e medida de N powqrpomt, wdgo_s e elou |nforme de
. o Resolver exerciciose | ¢ Informes de laboratorio|  boletin de exercicios e laboratorio.
volumes cos diferentes - I
h cuestiéns sobre os cuestions.
instrumentos de contidos tratados : y . OU.3l - Traballo, caderno
laboratorio. Isto farase identificando as ' * Laporatono, guidns de efou informe de
de xeito que o I ) précticas, modelo de laboratorio.
- magnitudes e medidas inf de disolucié
alumnado participe asociadas a cada miorme ¢e ASOLAONS | . 0U.4 - Traballo, cademno
activamente na - e dilucions, productos e . ’
A operacion. . ; elou informe de
exp||cac|on do profesor_ material de laboratorio. laboratorio
_ ) o Ler atentamente os '

o Explicar as diferentes quiéns de practicas, o OU.5 - Traballo, caderno
formas de expresar a antes de comezar co elou informe de
g_onclen_tlracwnliiasl traballo de laboratorio, laboratorio.

isolucidns, calculos e i )

d tos d para asi comprender'o o PE.1-Tipo test e/ou de
procedementos de procedemento e a sta s C
preparacion de 9 . resolucion de cuestions ¢

. » o relacion cos contidos -
disoluciéns e diluciéns. estudados na unidade. €exercicios.
Isto farase de xgltp que Realizar as
0 alumnado participe experiencias seguindo
activamente na os procedementos de
explicacion do profesor| e e limpeza e

o Elaborar boletins de cumprindo a normativa
exercicios e cuestions de seguridade,
sobre os contidos prevencion de riscos
tratados e guiar ao laborais e de proteccion
alumnado de forma que| ~ ambiental.
sexa capaz de o Utilizar as balanzas
resolvelos. para pesar solidos e

o Elaborar guiéns de liquidos e/ou realizar a
practicas e coordinar e medida de volumes
supervisar o traballo no utilizando o material
laboratorio. volumétrico: enrasar

unha bureta, medir
volumes con diferentes
instrumentos e
comparar a exactitude
da medida.

Anotar no caderno de
laboratorio 0s
procedementos de
traballo seguidos, os
resultados e
conclusiéns obtidas nas|
tarefas propostas.
Nalgun caso, teran que
confeccionar un informg
do traballo practico
realizado.

o Preparar disolucions e
diluciéns e cubrir o
modelo de informe
colgado na aula virtual.

TOTAL 30,0




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION ANEXO XIlI

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

EX XUNTA
B4 DE GALICIA

4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
2 Operacions de pretratamento de mostras 42
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Acondiciona mostras para a analise seguindo procedementos normalizados de traballo Sl
4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer as técnicas de trituracion e moenda, procedementos, equipos e 1 Trituracion e moenda. 9,0
aplicacions.
1.2 Levar a cabo operacions de trituracion e moenda sen contaminar as
mostras.
2.1 Cofiecer as técnicas de mesturado e homoxeneizacion, procedementos, 2 Mesturado e homoxeneizacion. 6,0
equipos e aplicacions.
3.1 Coriecer as técnicas de reducion do tamafio de mostra, procedementos, 3 Reducion do tamafio de mostra. 9,0
equipos e aplicacions.
3.2 Levar a cabo a reducion do tamafio de mostras sen contaminalas.
4.1 Coniecer a importancia da disolucion e mineralizacion de mostras, 4 Disolucion e mineralizacion de mostras. 18,0
técnicas e aplicacions.
4.2 Levar a cabo disoluciéns de mostras segundo a sua solubilidade e o tipo
de andlise a realizar.
4.3 Levar a cabo a mineralizacién de mostras segundo o tipo de andlise que
se vaia a realizar.
TOTAL 42

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Aplicaronse os fundamentos das técnicas de pretratamento o PE.1-Tipo test efou de resolucion de S 25
exercicios e cuestions.
CA1.2 Identificaronse os equipamentos necesarios o PE.2-Tipo test elou de resolucién de S 25
exercicios e cuestions.
CA1.3 Prepararonse os equipamentos e as disoluciéns precisas « 0U.1 - Traballo, caderno efou informe de S 10
laboratorio.
CA1.4 Realizouse o tratamento da mostra seguindo o procedemento establecido o OU.2 - Traballo, caderno efou informe de S 10
laboratorio.
CA1.5 Traballouse evitando contaminacions ou alteraciéns da mostra « 0U.3 - Traballo, caderno efou informe de S 10
laboratorio.
CA1.6 Limparonse os equipamentos e realizouse 0 mantemento previsto o OU.4 - Traballo, caderno efou informe de N 5
laboratorio.
CA1.7 Dispuxéronse os equipamentos de proteccion individual necesarios e « 0U.5 - Traballo, caderno efou informe de S 5
comprobaronse as condiciéns de seguridade laboratorio.
CA1.8 Trataronse ou almacenaronse os residuos, seguindo os procedementos establecidos| 4 QU.6 - Traballo, caderno e/ou informe de S 5
laboratorio.
CA1.9 Realizouse o traballo cumprindo as normas de calidade, ambientais e de prevencion | 4 QU.7 - Traballo, caderno efou informe de S 5
de riscos laboratorio.
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TOTAL

100

4.2.¢e) Contidos

Contidos

—
Moenda: aplicacions e procedemento. Tipos de muifios.

Disolucion: reactivos acuosos; fundentes.

Homoxeneizacion: tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.

Mineralizacion: seca e himida (a alta presién e con microondas).

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacidon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Como e con que
Que e para que Como (eI se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado U TS O (sesiéns)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Trituracion e moenda. - o Explicar as diferentes | o Prestar atencion a « Apuntamentos dos « Aula polivalente, o 0U.1- Traballo, caderno 9,0

Estudo das técnicas de
trituracién e moenda,

aplicacions.

procedementos, equipos e

técnicas de trituracion e
moenda: fundamentos,
equipos e aplicacions.
Resolver exercicios a
modo de exemplo e
aclarar dubidas. Isto
farase de xeito que o
alumnado participe
activamente na
explicacion do profesor.

Elaborar boletin de
exercicios e cuestions
sobre os contidos da
tratados e guiar ao
alumnado de forma que
sexa capaz de
resolvelos.

Elaborar guién de
practicas e coordinar e
supervisar o traballo no
laboratorio.

explicacion do profesor
e participar de forma
activa na comprension
dos contidos.

Resolver exercicios e
cuestions sobre os
contidos tratados.

Investigar sobre os
equipos de moenda
axeitados para as
mostras propostas,
elaborar un documento
coas respostas e
entregar a través da
aula virtual.

Ler atentamente o
guion de practicas,
antes de comezar co
traballo de laboratorio,
para asi comprender o
procedemento e a stia
relacién cos contidos
estudados.

Realizar a moenda
dunha mostra no muifig
de bolas ata un
determinado tamafio de
particula, seguindo os
procedementos de orde
e limpeza e cumprindo
a normativa de
seguridade, prevencion
de riscos laborais e de
proteccion ambiental.

Elaborar o informe do
traballo practico
realizado e entregar a

través da aula virtual.

contidos explicados.

o Exercicios e cuestions
resoltos.

o Tarefa de investigacion
resolta.

o Informe de laboratorio.

pizarra, ordenador,
proxector e internet.

Presentacion en
powerpoint, videos
sobre o funcionamento
de diferentes equipos
de moenda, boletin de
exercicios e cuestions €|
tarefa de investigacion.

Aula de informatica,
procesador de texto e
aula virtual.

Laboratorio, guién de
practicas, mostra,
muifio de bolas e
material de laboratorio.

elou informe de
laboratorio.

0OU.2 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

0U.3 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

OU .4 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

0OU.5 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

0U.6 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

OU.7 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

PE.1 - Tipo test e/ou de
resolucion de exercicios
€ cuestions.

PE.2 - Tipo test e/ou de
resolucion de exercicios
€ cuestions.
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Como e con que

ue e para que Como Con que
Que e para q q se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Mesturadoe . o Explicar as técnicas de | « Prestar atencion a « Apuntamentos dos o Aula polivalente, o PE.1-Tipo test e/ou de 6,0
homo’xerjelzacmn. - Estudo mesturado e explicacion do profesor|  contidos explicados. pizarra, ordenador, resolucion de exercicios
dahs técnicas de mesturado homoxeneizacion, e participar de forma Exercic s proxector e internet. e cuestions.
e homoxeneizacion, i ion |  Exercicios e cuestions . )
rocedementos. equioos e procedementos, " activa na comprension resoltos « Presentacion en o PE.2-Tipo test e/ou de
p » €quip equipos e aplicacions. dos contidos. . A L -
aplicacions. Isto farase de xeito que N powerpoint, yldeos resoluc!gn de exercicios
i « Resolver exerciciose | o Informe cos equipos de|  sobre o funcionamento e cuestions.
0 alumnado participe Iy S equip . .
) cuestiéns sobre os homoxeneizacion dos de diferentes equipos
activamente na - :
explicacion do profesor contidos tratados. laboratorios do Centro. |~ de mestura e
Elaborar boletin de « Identificar os equipos Eolm? xednelzacmln_e
. labora i e de mestura ole :n e exercicios e
€ Erc clos en(;’iLées 3 homoxeneizacion dos cuestions.
tso i 3 0s contidos da laboratorios do Centro, « Laboratorios do Centro
rla a osde gw?r ao elaborar un informe e € equipos de mestura e
a uxn;ncz (;ZZ 0rMa QU entregar a través da homoxeneizacion de
?gsolvelgs e aula virtual. mostras.
' « Aula de informatica,
procesador de texto e
aula virtual.
Reducién do tamafio de Prestar atencion a 9,0

mostra. - Estudo das
técnicas de reducién do
tamafio de mostra,
procedementos, equipos e
aplicacions.

o Explicar os métodos de
reducion do tamafio de
mostra, resolver
exercicios a modo de
exemplo e aclarar
dubidas. Isto farase de
xeito que o alumnado
participe activamente
na explicacion do
profesor.

Elaborar boletin de
exercicios e cuestions
sobre os contidos
tratados e guiar ao
alumnado de forma que
sexa capaz de
resolvelo.

Elaborar guién de
practicas e coordinar e
supervisar o traballo no
laboratorio.

explicacion do profesor
e participar de forma
activa na comprension
dos contidos.

Resolver exercicios e
cuestidns sobre os
contidos tratados.

Ler atentamente o
qguion de préacticas,
antes de comezar co
traballo de laboratorio,
para asi comprender o
procedemento e a stia
relacién cos contidos
estudados.

Comprobar a eficacia
do método de cuarteo,
seguindo os
procedementos de orde
e limpeza e cumprindo
a normativa de
seguridade, prevencion
de riscos laborais e de
proteccion ambiental.

Elaborar o informe do
traballo practico

realizado e entregar a
través da aula virtual.

o Apuntamentos dos
contidos explicados.

o Exercicios e cuestions
resoltos.

o Informe de laboratorio.

Aula polivalente,
pizarra, ordenador,
proxector e internet.

Presentacion en
powerpoint, videos
sobre o funcionamento
de diferentes equipos
de division de mostras
e boletin de exercicios
e cuestions.

Laboratorio, guién de
practicas, mostra e
material de laboratorio.

Aula de informatica,
procesador de texto e
aula virtual.

e OU.1 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

e OU.2 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

e OU.3 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

e OU.4 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

e OU.5 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

0U.6 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

0U.7 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

e PE.1- Tipo test e/ou de
resolucién de exercicios
e cuestions.

o PE.2 - Tipo test efou de

resolucién de exercicios
e cuestions.
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Como e con que
Que e para que Como Con que q
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Disolucion e mineralizacion [ o Explicar a importancia | e Prestar atencion & « Apuntamentos dos o Aula polivalente, o OU.1 - Traballo, caderno 18,0
de mostras. - Estudo da da disolucion de explicacion do profesor|  contidos explicados. pizarra, ordenador, elou informe de
g's‘)'UC'S” e trmngrallmmon mostras, técnicas e e participar de forma Exercic s proxector e internet. laboratorio.
e mostras, técnicas e icacio i ion | » Exercicios e cuestions .
cadl aplicacions. Isto farase activa na comprension I « Presentacion en « OU.2 - Traballo, cademo
aplicacions. de xeito que o dos contidos. resoltos. C -
alumnado particioe powerpoint, videos e elou informe de
activamentz na P o Resolver exerciciose | ¢ Informes de laboratorio|  boletin de exercicios e laboratorio.
AR cuestiéns sobre os cuestions.
explicacion do profesor.| o iidos tratados S o OU.3 - Traballo, caderno
Elaborar boletin de ' « Laboratorio, guions de elou informe de
* exercicios & cuestions | ® Ler atentamente os practicas, manual da laboratorio.
) ion racti mufla, mostras, material
sobre os contidos guidns de practicas, : e OU.4 - Traballo, caderno
tratados e guiar ao antes de comezar co & equipos de elou informe de
g traballo de laboratorio, laboratorio. :
alumnado de forma que p laboratorio.
para asi comprender o Aula de informati
sexa capaz de , e AUIa ae Intormatica,
procedemento e a stia e OU.5 - Traballo, caderno
resolvelo. ” ; procesador de texto e !
relacion cos contidos ; efou informe de
» aula virtual. :
« Elaborar guiéns de estudados. laboratorio.
racti rdinar .
gua(;,trﬁssa?g(t);gallz ne;) o Realizar ensayos de e OU.6 - Traballo, caderno
Iabporatorio solubilidade de mostras efou informe de
' en distintos disolventes, laboratorio.
ngcuéz(é%(;tos de ordel e OU.7 - Traballo, caderno
2 limpeza e cumprindo elou informe de
peza P laboratorio.
a normativa de .
seguridade, prevencion o PE.1-Tipo test e/ou de
de riscos laborais e de resolucion de exercicios
proteccion ambiental. e cuestions.
o Preparar mostras para o PE.2 - Tipo test e/ou de
a determinacion de resolucion de exercicios
ferro, seguindo os e cuestions.
procedementos de orde]
e limpeza e cumprindo
a normativa de
seguridade, prevencion
de riscos laborais e de
proteccion ambiental.
o Elaborar os informes
dos traballos practicos
realizados e entregar a
través da aula virtual.
TOTAL 42,0
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
3 Separacioéns mecanicas 45
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Realiza operaciéns mecanicas sobre as mostras aplicando os procedementos establecidos Sl
4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer as técnicas de peneiramento e analise granulométrico, 1 Peneiramento e analise granulométrico. 15,0
procedemento, equipos e aplicacions.
1.2 Levar a cabo operacions de peneirado de mostras e analise
granulométrico.
2.1 Coriecer as diferentes técnicas de filtrado, procedementos, equipos e 2 Filtracion. 12,0
aplicacions.
2.2 Levar a cabo operacions de filtracién empregando diferentes métodos e
determinar a sta eficacia.
3.1 Coriecer a técnica de decantacion procedemento, equipos e aplicacions. 3 Decantacion. 6,0
3.2 Levar a cabo operaciéns de decantacion, con e sen axentes floculantes.
4.1 Cofiecer as técnicas de centrifugacion: fundamento, métodos, equipos e 4 Centrifugacion. 12,0
materiais e aplicacions.
4.2 Levar a cabo operacions de centrifugacion de mostras.
TOTAL 45

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)

CA2.1 Aplicaronse os fundamentos das operacions mecanicas de tratamento de mostras | 4 PE.1 - Tipo test efou de resolucion de S 25
exercicios e cuestions.

CA2.2 Identificaronse os equipamentos necesarios para as operacions mecanicas o PE.2-Tipo test efou de resolucion de S 25
exercicios e cuestions.

CA2.3 Seleccionaronse os medios e 0s reactivos necesarios para o procedemento « 0U.1 - Traballo, caderno efou informe de S 10
laboratorio.

CA2.4 Realizouse a operacion seguindo o procedemento establecido « 0U.2 - Traballo, caderno efou informe de S 10
laboratorio.

CA2.5 Traballouse evitando contaminacions ou alteraciéns da mostra « 0U.3 - Traballo, caderno efou informe de S 10
laboratorio.

CA2.6 Limparonse os equipamentos e realizouse 0 mantemento previsto o OU.4 - Traballo, caderno efou informe de N 5
laboratorio.

CA2.7 Dispuxéronse os equipamentos de proteccion individual necesarios e « 0U.5 - Traballo, caderno efou informe de S 5

comprobaronse as condiciéns de seguridade laboratorio.

CA2.8 Realizouse o traballo, cumprindo as normas de calidade, ambientais e de prevencion| , QU.6 - Traballo, caderno e/ou informe de S 5

de riscos laboratorio.

CA2.9 Valorouse a orde e a limpeza na realizacion dos procedementos « 0U.7 - Traballo, caderno efou informe de S 5
laboratorio.
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TOTAL

100

4.3.e) Contidos

Contidos

Peneiramento: fundamento da técnica, aplicaciéns, equipamentos e procedemento. ﬁpos de barutos.

Filtracién: fundamento da técnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.

Decantacion: fundamento da técnica, tipos, aplicaciéns, equipamentos e procedemento.

Centrifugacion: fundamento da técnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacidon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Como e con que
Que e para que Como (eI se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado U TS O (sesiéns)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Peneiramento e analise o Explicar as diferentes | o Prestar atencion a « Apuntamentos dos « Aula polivalente, o 0U.1- Traballo, caderno 15,0

granu]onjetnco. - Estudo técnicas de explicacion do profesor|  contidos explicados. pizarra, ordenador, efou informe de

das t?C”'CaSt de i peneiramento: e participar de forma Exercic s proxector e internet. laboratorio.
peneiramento e andlise fundamentos, equipos activa na comprension | © Exercicios e cuestions B

granulométrico, aplicacions. Resolver dos contidos. resoltos. « Presentacion en e OU.2 - Traballo, caderno

procedemento, equipos e
aplicacions.

exercicios a modo de
exemplo e aclarar
dubidas. Isto farase de
xeito que o alumnado

Resolver exercicios e
cuestions sobre os
contidos tratados.

o Plantilla en folla de
calculo para analise
granulométrico.

powerpoint, video sobre}
o funcionamento do
vibrotamiz, boletin de
exercicios e cuestions.

elou informe de
laboratorio.

0U.3 - Traballo, caderno
elou informe de

participe activamente | o Realizar con folla de o Informe de laboratorio. | e Aula de informatica, laboratorio.
na explicacién do calculo os diagramas folla de céalculo, o OU.4 - Traballo. cademo
profesor. granulométricos, procesador de texto e e/oﬁ informe d e’
. diferencial e/ou aula virtual. !
o Elaborar boletin de acumulado. dos i . laboratorio.
exercicios e cuestions ’ « Laboratorio, guion de

sobre os contidos da
tratados e guiar ao
alumnado de forma que
sexa capaz de
resolvelos.

Elaborar guion de
practicas e coordinar e
supervisar o traballo no
laboratorio.

exercicios propostos no
boletin e elaborar unha
plantilla en folla de
calculo para realizar o
analise granulométrico.

Ler atentamente o
guion de practicas,
antes de comezar co
traballo de laboratorio,
para asi comprender o
procedemento e a stia
relacion cos contidos
estudados.

Realizar o
peneiramento e a
analise granulométrica
de mostras de diferente
granulometria,
seguindo os
procedementos de orde
e limpeza e cumprindo
a normativa de
seguridade, prevencion
de riscos laborais e de
proteccion ambiental.

Elaborar o informe do
traballo practico
realizado e entregar a

través da aula virtual.

practicas, mostras de
solo, vibrotamiz,
peneiras e material de
laboratorio.

0OU.5 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

0U.6 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

OU.7 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

PE.1 - Tipo test e/ou de
resolucion de exercicios
€ cuestions.

PE.2 - Tipo test e/ou de
resolucion de exercicios
€ cuestions.
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
Filtracion. - Estudo das o Explicar as técnicas de | o Prestar atencion a « Apuntamentos dos « Aula polivalente, o 0U.1- Traballo, cademno 12,0
técnicas de filtracion, filtracion por gravidade explicacion do profesor|  contidos explicados. pizarra, ordenador, elou informe de
prtl).cedelmentos, equipos € e a baleiro: materiais, e participar de forma Exercic s proxector e internet. laboratorio.
aplicacions. i i6 xercicios e cuestions B
P mrggtea dX:rhento 332\’?023 dcoosmprensmn * resoltos. « Presentacion en e OU.2 - Traballo, caderno
garacteristicasye ' powerpoint, videos elou informe de
anlicacions. Isto farase | * Resolver exerciciose | o Informe de laboratorio. sobre os diferentes laboratorio.
dg eito é o cuestiéns sobre os métodos de filtrado e o OU.3- Traballo. cademo
xeilo queo contidos tratados. boletin de exercicios e -~ ’
alumnado participe cuestions efou informe de
activamente na o Leratentamente o - laboratorio.
explicacién do profesor|  guion de practicas,  Laboratorio, guién de }
. antes de comezar co practicas e mostras e | * OU'4. Traballo, cademo
 Elaborar boletin de . . ; efou informe de
- e traballo de laboratorio, material de laboratorio. ;
exercicios e cuestions para asi comprender 0 } I laboratorio.
alumnado ge forma que relacion cos contidos gula virtual efou informe de
q estudados. ' laboratorio.
sexa capaz de )
resolvelos. o Determinar e OU.6 - Traballo, caderno
. experimentalmente o efou informe de
¢ E:ggt(i)gzrsgeué%r;;jd?n are tempo do proceso de laboratorio.
supervisar o traballo no ﬁl:;?/%gg: ?Ja{]illi?ra?\gopor ¢ OU.7 - Traballo, caderno
laboratorio. gltro liso e’ de dobras. e efou informe de
p ' laboratorio.
concluir cal dos tres .
métodos é mais rapido. o PE.1-Tipo test e/ou de
« Elaborar o informe do resolucién de exerciios
traballo practico '
realizado e entregar a o PE.2-Tipo test e/ou de
través da aula virtual. resolucion de exercicios
e cuestions.
Decantacion. - Estudoda | , Explicara técnicade | o Prestar atencion & « Apuntamentos dos « Aula polivalente, o OU.1-Traballo, caderno 6,0

técnica de decantacion,
procedemento, equipos e
aplicacions.

decantacion, métodos,
aplicacions,
equipamentos e
procedemento. Isto
farase de xeito que o

explicacion do profesor
e participar de forma
activa na comprension
dos contidos.

contidos explicados.

o Exercicios e cuestions
resoltos.

pizarra, ordenador,
proxector e internet.

Presentacion en
powerpoint, videos e

elou informe de
laboratorio.

0OU.2 - Traballo, caderno
elou informe de

L « Resolver exercicios e Informe de laboratorio. boletin de exercicios e laboratorio.
alumnado participe Iy » Informe de [aboratorio I
activamente na cuestions sobre os cuestions. o 0U.3- Traballo. caderno
contidos tratados. ‘ '

explicacién do profesor.

Elaborar boletin de
exercicios e cuestions
sobre 0s contidos da
tratados e guiar ao

Ler atentamente o
guion de practicas,
antes de comezar co
traballo de laboratorio,
para asi comprender o

Laboratorio, guién de
practicas, mostras,
productos e material de
laboratorio.

Aula de informatica,

elou informe de
laboratorio.

OU.4 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

. rocesador de texto e
alumnado de forma que procedemento e a slia 4 la virtual o OU.5 - Traballo, caderno
sexa capaz de i ; aula virtual. Jou inf
relacion cos contidos e/ou informe de
resolvelos.

Elaborar guion de
practicas e coordinar e
supervisar o traballo no
laboratorio.

estudados.

Decantar mostras, con
e sen axentes
floculantes, seguindo
os procedementos de
orde e limpeza e
cumprindo a normativa
de seguridade,
prevencién de riscos
laborais e de proteccién
ambiental.

Elaborar o informe do
traballo practico

realizado e entregar a
través da aula virtual.

laboratorio.

OU.6 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

OU.7 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

PE.1 - Tipo test e/ou de
resolucion de exercicios
€ cuestions.

PE.2 - Tipo test e/ou de
resolucion de exercicios
€ cuestions.
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Que e para que Como Con que Como e con que
se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado EnInCIEe & (EEIE
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Centrifugacion. - Estudo | o Explicaratécnicade | o Prestar atencion & « Apuntamentos dos « Aula polivalente, o OU.1-Traballo, caderno 12,0
das técnicas de centrifugacion, explicacion do profesor|  contidos explicados. pizarra, ordenador, efou informe de
centni;igamotm ) métodos, aplicacions, e participar de forma Exercici s proxector e internet. laboratorio.
procedemento, equipos e ; i i i6n | » Exercicios e cuestions B
aplicacions. Tig:ﬂﬁ;ifﬂi; 3?3“’:023 dcoosmprensmn resoltos. « Presentacion en o OU.2 - Traballo, caderno
%rase de xeitd e 0 ' powerpoint, videos e e/ou informe de
alumnado arti(?i o « Resolver exercicios e | o Informes de laboratorio.| ~ boletin de exercicios e laboratorio.
. particip cuestions sobre os cuestions.
activamente na contidos tratados : y e OU.3 - Traballo, caderno
explicacion do profesor. : o Laboratorio, guions de elou informe de
Elaborar boletin de o Ler atentamente os précticas, centrifuga, laboratorio.
L] s ot
- . guions de practicas, mostras, productos e )
exercicios C.“eSt'O”S antes de comezar co material de laboratorio. | * OU'4. Traballo, caderno
sobre os contidos da : elou informe de
) traballo de laboratorio, ; it !
tratados e guiar ao . d o Aula de informatica, laboratorio.
alumnado de forma que| ~ Para @s! comerendef o procesador de texto e
procedemento e a stia la virtual e OU.5 - Traballo, caderno
sexa capaz de " ; aula virtual. .
vel relacion cos contidos elou informe de
resolvelos. estudados. laboratorio.
. Elgggégrsgeu::%%iéjiﬁare o Separar a graxa e as o OU.6 - Traballo, caderno
gu ervisar o traballo no proteinas de produtos elou informe de
Iabporatori o lacteos, seguindo os laboratorio.
zrﬁ;eiigznéifndzﬁége e OU.7 - Traballo, caderno
a nor?nativa de P elou informe de
. ” laboratorio.
seguridade, prevencion .
de riscos laborais e de o PE.1 - Tipo test efou de
proteccion ambiental. resolucion de exercicios
. € cuestions.
o Elaborar os informes doj
traballo practico o PE.2 - Tipo test e/ou de
realizado e entregar a resolucion de exercicios
través da aula virtual. € cuestions.
TOTAL 45,0
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CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION ANEXO XIlI

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

EX XUNTA
B4 DE GALICIA

4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
4 Separacions térmicas 50
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Realiza operacions térmicas sobre as mostras, aplicando os procedementos normalizados Sl
4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer as técnicas de secado de mostras: métodos, aplicacions, 1 Secado e liofilizacion. 15,0
equipamentos, axentes desecantes e procedemento.
1.2 Cofiecer as técnicas de liofilizacion: métodos, aplicacions, equipamentos
e procedemento.
1.3 Levar a cabo o de secado de mostras.
2.1 Cofiecer as técnicas de evaporacion: métodos, aplicacions, equipos e 2 Evaporacion. 7,0
materiais e procedemento.
2.2 Levar a cabo operacions de evaporacion de mostras.
3.1 Coriecer a técnica de destilacion: fundamento, métodos, aplicacions, 3 Destilacion. 22,0
equipamentos e procedemento.
3.2 Levar a cabo operacions de destilacién por diferentes métodos.
4.1 Coniecer a técnica de cristalizacion: fundamento, aplicacions, material, 4 Cristalizacion. 6,0
procedemento e recristalizacion.
4.2 Levar a cabo operacions de cristalizacion.
TOTAL 50

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)

CA3.1 Aplicaronse os fundamentos das operacions térmicas de tratamento de mostras o PE.1-Tipo test efou de resolucion de S 25
exercicios e cuestions.

CA3.2 Caracterizaronse 0s equipamentos necesarios para as operacions térmicas o PE.2-Tipo test e de resolucion de S 25
exercicios e cuestions.

CA3.3 Seleccionéronse os medios e 0s reactivos necesarios para o procedemento « 0U.1 - Traballo, caderno efou informe de S 10
laboratorio.

CA3.4 Preparéronse os equipamentos e as disolucions precisas « 0U.2 - Traballo, caderno efou informe de S 5
laboratorio.

CA3.5 Realizouse o tratamento da mostra seguindo o procedemento establecido « 0U.3 - Traballo, caderno efou informe de S 10
laboratorio.

CA3.6 Traballouse evitando contaminaciéns ou alteraciéns da mostra « 0U.4 - Traballo, caderno efou informe de S 10
laboratorio.

CA3.7 Limparonse os equipamentos e realizouse o mantemento previsto « 0U.5 - Traballo, caderno efou informe de N 5
laboratorio.

CA3.8 Dispuxéronse os equipamentos de proteccion individual necesarios e « 0U.6 - Traballo, caderno efou informe de S 5

comprobaronse as condicions de seguridade laboratorio.
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EX XUNTA
B4 DE GALICIA

CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

ANEXO Xl
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS

PROFESIONAIS

alicis

o N N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacién (%)
CA3.9 Realizouse o traballo cumprindo as normas de calidade, ambientais e de prevencion | , QU .7 - Traballo, cademo e/ou informe de S 5
de riscos laboratorio.
TOTAL 100
4.4.¢e) Contidos
Contidos

Destilacién: fundamento da técnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.

Evaporacion: fundamento da técnica, aplicacions, material e procedemento.

Secado: fundamento da técnica, tipos, aplicacions, equipamentos, axentes desecantes e procedemento.

Cristalizacién: fundamento, aplicacions, material, procedemento e recristalizacion.

Liofilizacién: fundamento da técnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Que e para que Como Con que Comst; 3 :I%l:aque
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
ACEEEEL OIS LT Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. L de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
Secado e fiofilizacion. - Prestar atencion a 15,0

Estudo das técnicas de
secado e liofilizacion de
mostras.

o Explicar os métodos de
secado dos diferentes
tipos de mostras (S, L,
G): material, equipos,
axentes desecantes,
procedementos e
aplicacions. Aclarar
dubidas e resolver
exercicios a modo de
exemplo. Isto farase de
xeito que o alumnado
participe activamente
na explicacion do
profesor.

Explicar o fundamento
da técnica de
liofilizacion, métodos,
aplicacions, equipos e
procedemento. Isto
farase de xeito que o
alumnado participe
activamente na
explicacién do profesor.

Elaborar boletin de
exercicios e cuestions
sobre os contidos da
tratados e guiar ao
alumnado de forma que
sexa capaz de
resolvelos.

Elaborar guion de
practicas de secado de
mostras e coordinar e
supervisar o traballo no
laboratorio.

explicacion do profesor
e participar de forma
activa na comprension
dos contidos.

Resolver exercicios e
cuestions sobre 0s
contidos tratados.

Ler atentamente o
qguion de préacticas,
antes de comezar co
traballo de laboratorio,
para asi comprender o
procedemento e a sta
relacién cos contidos
estudados.

Determinar
experimentalmente a
porcentaxe de
humidade en diferentes
mostras, seguindo 0s
procedementos de orde|
e limpeza e cumprindo
a normativa de
seguridade, prevencion
de riscos laborais e de
proteccion ambiental.

Elaborar o informe do
traballo practico

realizado e entregar a
través da aula virtual.

o Apuntamentos dos
contidos explicados.

o Exercicios e cuestions
resoltos.

o Informe de laboratorio.

Aula polivalente,
pizarra, ordenador,
proxector e internet.

Presentacion en
powerpoint e boletin de
exercicios e cuestions.

Laboratorio, guién de
practicas, mostras e
material de laboratorio.

Aula de informatica,
procesador de texto e
aula virtual.

0U.1 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

0U.2 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

0U.3 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

OU 4 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

0U.5 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

0U.6 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

0U.7 - Traballo, caderno
e/ou informe de
laboratorio.

PE.1 - Tipo test e/ou de
resolucién de exercicios
e cuestions.

PE.2 - Tipo test e de

resolucién de exercicios
e cuestions.
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thCIB

Como e con que

Que e para que Como Con que "
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado peiNrentos (sesions)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Evaporacion. - Estudo das | , Explicar as técnicas de |  Prestar atencion 4 « Apuntamentos dos « Aula polivalente, o 0U.1- Traballo, cademno 70

técnicas de evaporacién:
métodos, aplicacions,
equipos e materiais e
procedemento.

evaporacion: métodos,
aplicacions, equipos e
materiais e
procedemento. Isto
farase de xeito que o

explicacion do profesor
e participar de forma
activa na comprension
dos contidos.

contidos explicados.

o Exercicios e cuestions
resoltos.

pizarra, ordenador,
proxector e internet.

Presentacion en
powerpoint, video sobre}

elou informe de
laboratorio.

0OU.2 - Traballo, caderno
elou informe de

L « Resolver exercicios e Informe de laboratorio. o funcionamento do laboratorio.
alumnado participe tions sobri * Informe de laboratorio t boletin d
activamente na CuEstions Sobre 0s rotavapor € bolelin 0€ 1 | gy 3.- Traballo, caderno
contidos tratados. exercicios e cuestions. 4

explicacién do profesor.

Elaborar boletin de
exercicios e cuestions
sobre 0s contidos da
tratados e guiar ao

Ler atentamente o
guion de practicas,
antes de comezar co
traballo de laboratorio,
para asi comprender o

Laboratorio, guién de
practicas, rotavapor,
mostras e material de
laboratorio.

elou informe de
laboratorio.

0OU.4 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

' o Aula de informatica,
alumnado de forma que procedemento e a stia dor de text e OU.5 - Traballo, caderno
sexa capaz de - . procesaaor ae texio e .
relacion cos contidos la virtual elou informe de
resolvelos. aula virtual.

Elaborar guion de
practicas e coordinar e
supervisar o traballo no
laboratorio.

estudados.

Utilizar o rotavapor parg
realizar concentracion
de mostras, seguindo
os procedementos de
orde e limpeza e
cumprindo a normativa
de seguridade,
prevencién de riscos
laborais e de proteccién
ambiental.

Elaborar o informe do
traballo practico
realizado e entregar a

través da aula virtual.

laboratorio.

OU.6 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

OU.7 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

PE.1 - Tipo test e/ou de
resolucion de exercicios
€ cuestions.

PE.2 - Tipo test e de
resolucion de exercicios
€ cuestions.
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thCIB

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado [ IERLEE0 (sesiéns)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
Destilacion. -Estudoda [ o Explicar as diferentes | o Prestar atencion & « Apuntamentos dos o Aula polivalente, o OU.1 - Traballo, caderno 220

técnica de destilacion:
fundamento, métodos,

técnicas de destilacion:
fundamento, métodos,

explicacion do profesor
e participar de forma

contidos explicados.

pizarra, ordenador,
proxector e internet.

elou informe de
laboratorio.

aplicacions, equipamentos icacié i i6n | ¢ Exercicios e cuestions B
e procedemento aplicaciéns, activa na comprension resoltos « Presentacion en e OU.2 - Traballo, caderno
p . equipamento e dos contidos. . A .
rocedemento powerpoint, video sobrgl  e/ou informe de
‘F){esolver exerciciosa | Resolver exerciciose | ¢ Informes de laboratorio.| ~ destilacion e boletin de laboratorio.
modo de exemplo e cuestions sobre os exercicios e cuestions. o 0U.3 - Traballo. caderno
P contidos tratados. ‘ '

aclarar dubidas. Isto
farase de xeito que 0
alumnado participe
activamente na
explicacién do profesor.

Elaborar boletin de
exercicios e cuestions
sobre os contidos da
tratados e guiar ao
alumnado de forma que
sexa capaz de
resolvelos.

Elaborar guiéns de
practicas e coordinar e
supervisar o traballo no
laboratorio.

Ler atentamente os
guidns de practicas,
antes de comezar co
traballo de laboratorio,
para asi comprender o
procedemento e a stia
relacion cos contidos
estudados.

Determinar
experimentalmente o
grado alcoholico en
bebidas mediante a
técnica de destilacion
simples, eguindo os
procedementos de orde
e limpeza e cumprindo
a normativa de
seguridade, prevencion
de riscos laborais e de
proteccion ambiental.

Levar a cabo a
destilacion fraccionada
dunha mestura de
disolventes, seguindo
os procedementos de
orde e limpeza e
cumprindo a normativa
de seguridade,
prevencion de riscos
laborais e de proteccion
ambiental.

Extraer aceites
esenciais vexetais
mediante a técnica de
destilacién por arrastre
de vapor, seguindo 0s
procedementos de orde]
e limpeza e cumprindo
a normativa de
seguridade, prevencion
de riscos laborais e de
proteccion ambiental.

Elaborar os informes do
traballo practico
realizado e entregar a

través da aula virtual.

Laboratorio, guiéns de
practicas, mostras e
material de laboratorio.

Aula de informatica,
procesador de texto e
aula virtual.

elou informe de
laboratorio.

0OU.4 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

OU.5 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

OU.6 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

OU.7 - Traballo, caderno
elou informe de
laboratorio.

PE.1 - Tipo test e/ou de
resolucion de exercicios
€ cuestions.

PE.2 - Tipo test e de
resolucion de exercicios
€ cuestions.
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Como e con que
Que e para que Como Con que q
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Cristalizacion. - Estudo da | o Explicar os o Prestar atencion & « Apuntamentos dos « Aula polivalente, o 0U.1- Traballo, cademno 6.0
técnica de crlsta!lzac_lf’“3 fundamentos da técnica]  explicacion do profesor contidos explicados. pizarra, ordenador, efou informe de
fun;iam;anto, a[zjllcamotns, de cristalizacion, e participar de forma Exercic s proxector e internet. laboratorio.
material, procedemento e aplicaciéns, material, activa na comprension | ® EXErcicios e cuestions I
recristalizacion. procedemento e dos contidos resoltos. o Presentacion en « 0U.2 - Traballo, caderno
recristalizacion ' powerpoint, video sobrgl  e/ou informe de
Resolver exerciciosa | © Resolver exercicios € | « Informe de laboratorio. | cristalizacion e boletin laboratorio.
cuestions sobre os de exercicios e
modo de exemplo e contidos tratados cuestions o OU.3 - Traballo, caderno
aclarar dubidas. Isto ' ) . elou informe de
farase de xeito que o | o Ler atentamente o » Laboratorio, guion de laboratorio.
ici ion racti racti r
alumnado participe guion de practicas, précticas, p odutos e |, ous- Traballo, caderno
activamente na antes de comezar co material de laboratorio. elou informe de
explicacion do profesor. gifaa!(é.'dfo ':]g‘r’:]g’:roo « Aula de informtica, laboratorio.
i - r r de tex
« Elaborar boletin dtg procedemento e a sta gu?:isiﬁsgl detextoe « OU5 - Traballo, caderno
exgrcmlos N (t:}:jes |3ns relacion cos contidos : elou informe de
tsrgt;c)ossgzzi;ro:o a estudados. laboratorio.
alumnado de forma que|  Efectuar a purificacion « 0U.6 - Traballo, caderno
sexa capaz de do sulfato de cobre (I efou informe de
resolvelos. mled|e|1'nte a tecmcaldg laboratorio.
o Elaborar guion de ggStf(;é:gg’rgéi?g:geo ¢ OU.7 - Traballo, caderno
racticas e coordinar e proce elou informe de
‘s)u ervisar o traballo no orde e limpeza e laboratorio
| bp tori cumprindo a normativa o
aboratorio. de seguridade, o PE.1 - Tipo test efou de
prevencion de riscos resolucion de exercicios
laborais e de proteccion e cuestions.
ambiental. « PE2-Tipoteste de
o Elaborar o informe do resolucion de exercicios
traballo practico e cuestions.
realizado e entregar a
través da aula virtual.
TOTAL 50,0
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KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Separacions difusionais 40

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Realiza operacions difusionais seguindo procedementos normalizados de traballo Sl

4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - . - Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer as técnicas de extraccion: fundamento, métodos, aplicacions, 1 Extraccion. 22,0
equipamentos e procedemento.
1.2 Levar a cabo operaciéns de extraccién por diferentes métodos.
2.1 Cofiecer as técnicas de absorcién e adsorcion: fundamento, métodos, 2 Absorcion e adsorcion. 7.0
aplicaciéns, equipamentos e procedemento.
3.1 Cofiecer a técnica de intercambio iénico: fundamento, resinas e 3 Intercambio idnico. 6.0
rexeneracion.
4.1 Coniecer a técnica de osmose: fundamento, métodos, aplicacions, 4 Osmose. 5,0
equipamentos e procedemento.

TOTAL 40

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)

CA4.1 Aplicaronse os fundamentos das operacions difusionais de tratamento de mostras | , PE.1 - Tipo test efou de resolucion de S 25
exercicios e cuestions.

CA4.2 Caracterizaronse os equipamentos necesarios para as operacions difusionais o PE.2-Tipo test efou de resolucion de S 25
exercicios e cuestions.

CA4.3 Preparéronse os equipamentos e as disolucions precisas « 0U.1 - Traballo, caderno efou informe de S 10
laboratorio.

CA4 .4 Realizouse o tratamento da mostra evitando contaminaciéns ou alteraciéns « 0U.2 - Traballo, caderno efou informe de S 10
laboratorio.

CA4.5 Limparonse os equipamentos e realizouse o mantemento previsto « 0U.3 - Traballo, caderno efou informe de N 5
laboratorio.

CA4.6 Recuperaronse os disolventes seguindo os procedementos establecidos « 0U.4 - Traballo, caderno efou informe de S 10
laboratorio.

CA4.7 Trataronse ou almacenaronse os residuos seguindo os procedementos establecidos | 4 QU5 - Traballo, caderno e/ou informe de S 5
laboratorio.

CA4.8 Realizouse o traballo cumprindo as normas de calidade, ambientais e de prevencion | 4 QU6 - Traballo, caderno efou informe de S 5

de riscos laboratorio.

CA4.9 Valorouse a orde e a limpeza na realizacion dos procedementos « 0U.7 - Traballo, caderno efou informe de S 5
laboratorio.

TOTAL 100

4.5.¢) Contidos
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Contidos

Extraccion: fundamento da técnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.
Adsorcion: fundamento da técnica, tipos, aplicacidns, equipamentos e procedemento.
Absorcion: fundamento da técnica, tipos, aplicaciéns, equipamentos e procedemento.
Intercambio idnico: fundamento, resinas e rexeneracion.

Osmose: fundamento da técnica, tipos, aplicacions, equipamentos e procedemento.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividad sesions
ctividade Profesorado (en termos Alumnado L L ( )

Resultados ou produtos Recursos procedementos de
, "y de tarefas) (tarefas) P
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesiéns)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
) o de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
3 —
Extraccion. - Estudo das | o Explicar os o Prestar atencion 4 « Apuntamentos dos o Aula polivalente, o 0U.1- Traballo, caderno 220
técnicas de extraccion: fundamentos da técnica]  explicacion do profesor|  contidos explicados. pizarra, ordenador, elou informe de
fur;damgnto, métodos, t de extraccion, métodos| e participar de forma Exercic " proxector e internet. laboratorio.
aplicacions, equipamentos aplicacions, activa na comprensién | ® EXEICICIOS € Cuestons iy
e procedemento. eguipamentos e dos contidos. P resoltos. . Presentaplon en . OU.Zl - Traballo, caderno
demento. N . powerpomft, v!deos elou |nforme de
;F){rocel . o Resolver exerciciose | ¢ Informes de laboratorio| ~ sobre as técnicas de laboratorio.
mzfj%\ijeer ee::rrr?pcllgz a cuestions sobre os extraccion e boletinde | ) 3 _ Traballo. cademo
aclarar dibidas. Isto contidos tratados. €exercicios e cuestions. elou informe de
farase de xeito que o | o Ler atentamente os o Laboratorio, guions de laboratorio.
alumnado participe guions de practicas, préctic_:as, productosg « OU4 - Traballo, caderno
activamente na antes de comezar co material de laboratorio. elou informe de
explicacion do profesor. gifaa!(é.'dfo ':]g‘r’:]g’:roo « Aula de informtica, laboratorio.

+ Elaborar boletin de procedemento e a sta pr?ces_ﬁdolr detextoe | = oy5. Traballo, caderno
exercicios e cuestions relacion cos contidos aula virtual. elou informe de
sobre os contidos da estudados. laboratorio.
tratados e guiar ao ) »
alumnado de forma que|  Realizar a extraccion o OU.6 - Traballo, caderno
sexa capaz de da cafeina de unha efou informe de
resolvelos. bebida enerxética, laboratorio.

o Elaborar guions de ngcuéréi%(;tos de orde . OU'7._ Traballo, caderno
practicas e coordinar e P i ind elou informe de
supervisar o traballo no € impeza & cumprindo laboratorio.
laborator a normativa de
aboratorio. seguridade, prevencion o PE.1-Tipo test efou de

de riscos laborais e de resolucion de exercicios
proteccion ambiental. e cuestions.

o Realizar a extraccion o PE.2 - Tipo test e/ou de
da cafeina do café, resolucion de exercicios
seguindo os e cuestions.
procedementos de orde]

e limpeza e cumprindo
a normativa de
seguridade, prevencion
de riscos laborais e de
proteccion ambiental.

o Realizar a extraccion
de aceites esenciais
vexetais mediante un
equipo Soxhlet,
seguindo os
procedementos de orde]

e limpeza e cumprindo
a normativa de
seguridade, prevencion
de riscos laborais e de
proteccion ambiental.

o Elaborar os informes doj
traballo practico
realizado e entregar a
través da aula virtual.

Absorcion e adsorcion. - Prestar atencion a 7,0

Estudo das técnicas de
absorcion e adsorcion:
fundamento, métodos,
aplicacions, equipamentos
e procedemento.

o Explicar o fundamento
das técnicas de
absorcion e adsorcion,
métodos, aplicacions,
equipamentos e
procedemento. Isto
farase de xeito que o
alumnado participe
activamente na
explicacion do profesor.

Elaborar boletin de
exercicios e cuestions
sobre os contidos da
tratados e guiar ao
alumnado de forma que
sexa capaz de
resolvelos.

explicacion do profesor
e participar de forma
activa na comprension
dos contidos.

Resolver exercicios e
cuestidns sobre os
contidos tratados.

o Apuntamentos dos
contidos explicados.

o Exercicios e cuestions
resoltos.

o Aula polivalente,
pizarra, ordenador,
proxector e internet.

Presentacion en
powerpoint, videos
sobre absorcién e
adsorcion e boletin de
exercicios e cuestions.

e PE.1- Tipo test e/ou de
resolucién de exercicios
e cuestions.

e PE.2 - Tipo test efou de
resolucién de exercicios
e cuestions.
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesiéns)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' - de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Intercambio idnico. - Estudo| o Explicar o fundamento | e Prestar atencion & « Apuntamentos dos « Aula polivalente, o PE.1-Tipo test e/ou de 6.0
da técnica de intercambio da técnica de explicacion do profesor|  contidos explicados. pizarra, ordenador, resolucion de exercicios
ionico: fundamento, resinas|  intercambio ionico, e participar de forma Exercic s proxector e internet. e cuestions.
€ rexeneracion. resinas e rexeneracion.|  activa na comprension | re)(s,e()rl‘t;:)csl.os € cuestions « Presentacion en « PE.2-Tipo test elou de
Isto farase de xeito que|  dos contidos. int e boletin d lucion d -
lumnado participe N powerpoint e boletin de|  resolucion de exercicios
oal  Resolver exercicios e exercicios e cuestions. e cuestions.
actn{amgpte dna f cuestiéns sobre os
expiicacion do proiesor.  sontidos tratados.
« Elaborar boletin de
exercicios e cuestions
sobre os contidos da
tratados e guiar ao
alumnado de forma que
sexa capaz de
resolvelos.
Osmose. - Estudo da « Explicar os o Prestar atencion & « Apuntamentos dos o Aula polivalente, o PE.1-Tipo test efou de 5,0
técnica de osmose: fundamentos da explicacion do profesor|  contidos explicados. pizarra, ordenador, resolucion de exercicios
fur}damt‘anto, métodos, ) osmose, métodos, e participar de forma Exercic s proxector e internet. e cuestions.
pm s | e | shrecngenin |+ SEC8S| paninen | PE2- Tyl
procedemento, sto - powerpoint e boIe@l’n de resoluc!qn de exercicios
f dexeitoqueo | ° Resolver exercicios e exercicios e cuestions. e cuestions.
arase g cuestions sobre 0s
alumnado participe contidos tratados.
activamente na
explicacién do profesor.
o Elaborar boletin de
exercicios e cuestions
sobre os contidos da
tratados e guiar ao
alumnado de forma que
sexa capaz de
resolvelos.
TOTAL 40,0
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
6 Mostraxe e toma de mostra. 48
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Toma mostras, aplicando procedementos normalizados de traballo Sl
4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.2 Realizar a toma de mostras sélidas e liqueidas seguindo procedementos 1 Mostraxe e toma de mostra. 48,0
normalizados de traballo.
1.3 Cofiecer as implicaciéns da mostraxe no conxunto da analise.
1.4 Cofiecer o glosario de termos asociado ¢s diferentes tipos de mostras.
1.5 Cofiecer e manexar as diferentes técnicas de mostraxe.
1.6 Cofiecer e interpretar as normas oficiais de toma de mostras.
1.7 Cofiecer as diferentes técnicas e materiais empregados na toma de
mostras solidas.
1.8 Interpretar os resultados obtidos comparandoos coa normativa vixente
1.1 Aprender a elaborar un plan de mostraxe seguindo a normativa e
procedementos normalizados de traballo.
TOTAL 48

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)

CA1.1 Identificaronse os puntos de mostraxe, o nimero de mostras e o seu tamafio « PE.1-Tipo test elou de resolucién de S 25
exercicios e cuestions.

CA1.2 Prepararonse os equipamentos de mostraxe e de ensaio in situ indicados no o OU.1- Tarefas de entrega e folla de rexistro S 10

procedemento de toma de mostra.

CA1.3 Prepararonse os envases de recollida, en funcion da mostra e o parametro que o 0U.2 - Tarefas de entrega e folla de rexistro S 10

cumpra determinar de toma de mostra.

CA1.4 Executouse a técnica de mostraxe, seguindo o procedemento normalizado o PE.2-Tipo test eou de resolucion de S 25
exercicios e cuestions.

CA1.5 Utilizaronse os materiais, os utensilios e os equipamentos codificados, controlando | , QU .3 - Tarefas de entrega e folla de rexistro S 10

as condicions de asepsia e evitando contaminacions e alteracions de toma de mostra.

CA1.6 Realizouse o rexistro, a etiquetaxe, o transporte e 0 almacenamento da mostra, o OU.4 - Tarefas de entrega e folla de rexistro S 10

seguindo procedementos que aseguren a sUa rastrexabilidade de toma de mostra.

CA1.7 Dispuxéronse os equipamentos de proteccion individual necesarios e o OU.5 - Tarefas de entrega e folla de rexistro S 5

comprobaronse as condiciéns de seguridade de toma de mostra.

CA1.8 Realizouse o traballo, cumprindo as normas de calidade, ambientais e de prevencién| 4 QU.6 - Tarefas de entrega e folla de rexistro S 2

de riscos de toma de mostra.

CA1.9 Valorouse a orde e a limpeza na realizacion dos procedementos o OU.7 - Tarefas de entrega e folla de rexistro S 3
de toma de mostra.
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TOTAL 100

4.6.e) Contidos

Contidos

Problema analitico.

Mostra. Mostra representativa.

Plan de mostraxe.

Consideracions estatisticas: tamafio e nimero de mostras.

Tipos de mostraxe.

Toma de mostras: técnicas de toma de mostras. Preparacion de material e equipamentos de mostraxe; envases de recollida.
Manipulacién, conservacion, transporte e almacenamento da mostra, segundo a sta natureza.

Ensaios in situ.

Fontes de erro na toma e manipulacion de mostra.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)

Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. o de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que

Que e para que Como ETCID se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado U TS O (sesiéns)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Mostraxe e toma de mostra, Prestar atencién as 0U.1 - Tarefas de 48,0

- Estudo das diferentes
etapas do proceso
analitico, destacando a
importancia da toma de
mostra no conxunto da
analise. Determinar as
fontes de erro na etapa de
mostraxe e 0 numero e
tamafio das mostras
axeitado para que a mostra
sexa representativa. Definir
os tipos de mostras e
describir as diferentes
técnicas de mostraxe.
Expofier a utilidade dos
PNTs e a maneira de
elaboralos. Explicar en que
consisten os plans de
mostraxe e a utilidade das
normas oficiais de toma de
mostra, usos e aplicacions.
Estudo das técnicas,
materiais € equipos de
toma de mostra utilizados
segundo a stia natureza,
estado de agregacion e
analise requirido.

Explicar a importancia
da etapa da toma de
mostra no conxunto da
andlise, indicando as
principais fontes de
erro. Isto farase de
xeito que o alumnado
participe activamente
na explicacién do
profesor.

Elaborar boletin de
exercicios de aplicacién
das normas oficiais de
mostraxe de aceptacion
€ guiar ao alumnado na
stia resolucién.

Expofier a utilidade dos
PNTs, as partes que o
integran e a forma de
elaboralos. Explicar en
que consisten os plans
de mostraxe e pofier un
exemplo.

Plantexar actividade
para o desefio dun plan
de mostraxe e guiar ao
alumnado para que
sexa capaz de
realizala.

Explicar as diferentes
técnicas de toma de
mostra de sélidos,
liquidos e gases € 0
material e equipos que
se empregan en cada
caso. Isto farase de
xeito que o alumnado
participe activamente
na explicacion do
profesor.

Elaborar boletins de
exercicios e cuestions
sobre toma de mostras
sélidas, liquidas e
gasosas e guiar ao
alumnado de forma que
sexa capaz de
resolvelos.

Elaborar PNTs de toma
de mostras de solo e de
auga e a folla de
rexistro da toma de
mostra para enviala ao
laboratorio.

Organizar ao alumnado
para a realizacion da
toma de mostra de solo
nunha zona exterior do
Centro.

Organizar ao alumnado
para a realizacion da
toma de mostra de
auga do grifo do
Centro.

Elaborar boletin de
exercicios sobre 0

explicacions do
profesor e participar de
forma activa na
comprension dos
contidos.

Resolver exercicios e
cuestidns sobre toma
de mostras sélidas,
liquidas e gasosas.

Planificar e levar a cabg
a toma de mostra de
solo nunha zona
exterior do Centro,
cubrir a folla de rexistro
de mostra e entregala g
través da aula virtual.

Planificar e levar a cabg
a toma de mostra de
auga do grifo do
Centro, cubrir a folla de
rexistro de mostra e
entregala a través da
aula virtual.

Determinar o numero e
tamafo das mostras
para obter mostras
representativas.

Resolver cuestions e
encher un esquema
mudo sobre o0s
diferentes tipos de
mostras.

Resolver cuestions
sobre as diferentes
técnicas de mostraxe.

En pequenos grupos,
xustificar as técnicas de
mostraxe a seguir para
determinados exemplos|
de toma de mostras e

entregar os resultados
a través da aula virtual.

En pequenos grupos,
investigar sobre as
normas oficiais de toma|
de mostra de axentes
quimicos presentes no
aire dos lugares de
traballo e facer un
resumo con todas elas.
Asemade, resolver o
suposto practico
plantexado dentro da
mesma actividade.
Entregar os resultados
através da aula virtual.

En pequenos grupos,
resolver o suposto
practico sobre as
normas oficiais de toma|
de mostra e entregar a
través da aula virtual.

Resolver exercicios de
aplicacion das normas
oficiais de mostraxe de

Apuntamentos dos
contidos explicados.

Follas de rexistro de
mostra cubertas.

Exercicios resoltos
sobre o nimero e
tamafio das mostras.

Cuestions resoltas e
esquema mudo
completado sobre os
diferentes tipos de
mostras.

Cuestions e supostos
practicos resoltos sobre|
as técnicas de
mostraxe.

Resumo das normas
oficiais de toma de
mostra de axentes
quimicos presentes no
aire dos lugares de
traballo.

Suposto practico sobre
normas oficiais de toma
de mostra resolto.

Exercicios de aplicacion
das normas oficiais de
mostraxe de aceptacion
resoltos.

Plantilla para a
elaboracion de futuros
PNTs de mostraxe.

Exercicios e cuestions
resoltos sobre toma de
mostras solidas,
liquidas e gasosas.

Aula polivalente,
pizarra, ordenador,
proxector e internet.

Presentacion en
powerpoint, videos
sobre toma de mostras
de solo e auga, boletins]
de exercicios e
cuestiéns, esquema
mudo, supostos
practicos, tarefa de
investigacion, normas e
PNTs.

Aula de informatica,

procesador de texto e
aula virtual.

entrega e folla de rexistrg
de toma de mostra.

OU.2 - Tarefas de
entrega e folla de rexistrg
de toma de mostra.

OU.3 - Tarefas de
entrega e folla de rexistrg
de toma de mostra.

OU .4 - Tarefas de
entrega e folla de rexistrg
de toma de mostra.

OU.5 - Tarefas de
entrega e folla de rexistrg
de toma de mostra.

OU.6 - Tarefas de
entrega e folla de rexistrg
de toma de mostra.

OU.7 - Tarefas de
entrega e folla de rexistrg
de toma de mostra.

PE.1 - Tipo test e/ou de
resolucion de exercicios
€ cuestions.

PE.2 - Tipo test e/ou de
resolucion de exercicios
€ cuestions.

=28 -




KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion

Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

numero e tamafio das aceptacion.
mostras e guiar ao
alumnado de forma que
sexa capaz de « En pequenos grupos, a
resolvelos. partir do exemplo do
plan de mostraxe xa
elaborado, realizar un
esquema coas partes
que o constitlien e

Definir os diferentes
tipos de mostras,
ademais de outros

concgptos desefiar una plantilla
relacionados. para a elaboracion de
Elaborar cuestions e futuros PNTs de
esquema mudo sobre mostraxe. Entregar os
os tipos de mostras e resultados a través da
guiar ao alumnado na aula virtual.

sua resolucion.

Describir as diferentes
técnicas de mostraxe e
pofier exemplos de
aplicacion, xustificando
as sUas vantaxes e
inconvintes.

Elaborar cuestions e
supostos practicos
sobre as técnicas de
mostraxe e guiar ao
alumnado na sta
resolucion.

Explicar a utilidade das
normas oficiais de toma
de mostra, usos e
aplicacions.

Plantexar actividade de
investigacion e suposto
practico sobre normas
oficiais de toma de
mostra e guiar ao
alumnado na sta
resolucion.

Explicar en que
consiste a mostraxe de
aceptacion, a sta
clasificacion e as
normas oficiais para a
sUa realizacion.

TOTAL 48,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Instrumentos de avaliacion:

- A realizacion de probas escritas, nas que se valorara non s6 o dominio dos contidos impartidos, sendn tamén a expresion escrita, a
claridade e rigor das explicacions, a capacidade de sintese, etc.

- A elaboracién dos informes das tarefas realizadas sobre os contidos impartidos e os resultados obtidos nas experiencias que seran
presentados en tempo e segundo o formato establecido. Valorarase o dominio dos contidos, expresion escrita, claridade e rigor das explicacions,
capacidade de sintese, procedementos de traballo, entrega en tempo e forma, presentacion do traballo, claridade na exposicion oral, etc

- A observacion diaria dos alumnos na aula e/ou no laboratorio, onde demostraran que saben traballar de xeito coordinado, seguindo
procedementos normalizados de traballo, respectando as normas de seguridade, hixiene e ambientais.

Criterios de avaliacion.

Como forma de potenciar o traballo persoal do alumnado e o traballo nas clases e laboratorios, cada unidade avaliarase individualmente, repartida
do seguinte xeito:

- Un 60 % para o exame. O exame pode consistir nun exame tedrico e/ou tedrico con supostos practicos. (Ax)
- Un 40% para a parte de clase que comprendera entre outros, o traballo de clase , o traballo no laboratorio, a realizacion e adecuacion dos
informes das experiencias realizadas, os controis periodicos, a realizacién e exposicion, se compre, de traballos realizados, etc.(Bx)

Obtendo asi a nota de cada unidade:

Nx= 0,60Ax+0.40Bx

A cualificacion das avaliacions sera unha nota ponderada de todas as unidades impartidas ata 0 momento da avaliacion. A ponderacion € funcién
do peso de cada unidade.

Para os alumnos que non aprobaran despois das tres avaliacidns anteriores, na avaliacion final do mes xufio farase unha recuperacion das
unidades (RA) que non superaran.

Para aqueles alumnos/as que tefian algunha das unidades suspensas podera realizarse unha proba de recuperacién antes do remate da terceira
avaliacion. A proba incluira os contidos a recuperar segundo o caso. Neste caso substituirase a puntuacion obtida da parte a recuperar.

Asi mesmo, antes de rematar a terceira avaliacion, poderd pedirse a entrega complementaria de procedementos practicos, traballos relativos aos
contidos do médulo, informes de laboratorio etc. Neste caso, a parte correspondente (Bx), sera recalculada tendo en conta a puntuacién obtida en
ditos traballos, para cada unidade.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Os/as alumnos/as que ao rematar as avaliacions non tefian acadado avaliacion positiva, realizarase unha proba no mes de xufio que pode ter parte
tedrica efou parte practica e que incluira contidos de toda a materia impartida ao longo do curso dos resultados de aprendizaxe non adquiridos.

- Exame tedrico con cuestions, exercicios e/ou casos practicos relativos as unidades do programa que contribuira ao 50% da nota.

- Exame practico no laboratorio, que contribuira ao 50% da nota, que podera incluir calquera das actividades realizadas durante o curso.

No caso de non realizarse unha proba practica 0 100% da nota correspondera ao exame tedrico.
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Establecerase un conxunto de actividades de recuperacion individualizadas, relacionadas cos RA e cos contidos basicos non adquiridos.
Repasaranse os contidos e resolveranse todas as posibles dubidas que podan ter as alumna e alumnos de xeito individualizado. Informarase ao
alumno, de xeito individualizado, das actividades a realizar, programacion e temporalizacion destas, asi coma da data da avaliacion.

Alumnos con médulos pendentes.

Aqueles alumnos que pasen para o segundo curso do ciclo con este modulo pendente seran informados das actividades programadas para a sta
recuperacion, periodo de realizacion, temporalizacion e data nas que seran avaliados que coincidira coa avaliacion parcial dos médulos de
segundo prevista na Orde do 12 de xullo de 2011. As actividades estaran relacionadas cos RA e cos contidos do curso.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Os/as alumnos/as que perderon a avaliacidn continua seran avaliados no mes de xufio cunha proba que pode ter parte tedrica e/ou parte practica e
que incluird contidos de toda a materia impartida ao longo do curso dos resultados de aprendizaxe non adquiridos.

-Exame tedrico con cuestions, exercicios e/ou casos practicos relativos as unidades do programa que contribuira ao 50% da nota.

-Exame practico no laboratorio, que contribuira ao 50% da nota, que podera incluir calquera das actividades realizadas durante o curso. No caso de
non realizarse unha proba practica, o 100% da nota corresponderd ao exame tedrico.

Poderé establecerse un conxunto de actividades de recuperacion individualizadas, relacionadas cos resultados de aprendizaxe e cos contidos
basicos non adquiridos. Os alumnos poderan asistir, sempre que sexa posible, e non supofia un risco para a seguridade ou satde deles ou dos
compaiieiros, as clases teoricas asi como as practicas no laboratorio.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia
practica docente

Avaliarase de xeito continuo, ao mesmo tempo que se leva & practica, imprimindolle un caracter formativo, que permita a modificacion da
programacion no momento que se detecte a necesidade de axustarse a realidade da aula e do grupo.

Ao final do curso farase unha avaliacion sumativa na que se valore o axuste de todos os elementos curriculares propostos nesta programacion:
obxectivos, contidos, metodoloxia, avaliacién,...

A avaliacién da practica docente tera en conta tres aspectos:

- A analise persoal e con sentido critico da marcha do curso, os resultados académicos..., comprobando se o alumnado entende e asimila
os conceptos estudados.

- As conclusions obtidas nas reunions de Departamento que se fan mensualmente, nas que se analiza a marcha das clases, tanto nos
aspectos didacticos como nos aspectos actitudinais e procedimentais e de dinamica de grupo.

- A opinion do alumnado.

O seguemento e a avaliacion sera realizada polo profesor do modulo e nas stias conclusions tera en conta a todo o anteriormente citado.

Os obxectivos desta avaliacién son comprobar a eficacia e a validez desta proposta curricular, asi como propofier modificacidns de mellora de cara
ao vindeiro curso.

8. Medidas de atencién a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacion inicial

A avaliacién inicial realizarase ao comezo do curso. Cumpre unha funcion de diagndstico e non sera cualificada nin influira na nota do alumnado.
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Servira de guia para planificar o desenvolvemento do curso ou unidade atendendo & heteroxeneidade do alumnado.

Asi, para recabar informacion e cofiecer o punto de partida do grupo, ao inicio do curso, o alumnado cubrira a ficha do alumno/a, e realizara un
cuestionario de avaliacién inicial e participara nun posterior coloquio-debate.

Farase un informe individualizado dos alumnos, coa fin de tomar decisidns que afecten o proceso de avaliacion e promocién do alumnado que
quedaran rexistradas na acta de avaliacion.

A valoracién dos resultados derivados destes acordos e destas decisions constituird o punto de partida das seguintes sesiéns de avaliacion.
Adoptaranse as medidas oportunas que garantan a méxima confidencialidade da informacién que mereza un tratamento reservado.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Adaptacion aos ritmos e tempos tanto do grupo como individuais, axustando a temporalizacién das unidades de traballo. Ter en conta os intereses
do alumnado sen perder de vista a funcionalidade das aprendizaxes.

Crear un ambiente de traballo cooperativo, de axuda mutua, un grupo de traballo colaborativo que integre a alumnas/os con diversidade de
intereses, motivaciéns e capacidades.

Propofier diversas actividades diferenciadas en grao de dificultade e complexidade para traballar o mesmo contido.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Dentro da dinamica xeral do proceso de ensino e aprendizaxe na que se procurara que o alumno/a consiga unha maior capacidade de autonomia
e de xuizo, € dicir, unha maior soberania persoal, un reforzamento da responsabilidade persoal a través da participacion civica e, polo tanto, en
constante referencia cos demais. Traballaranse os seguintes contidos relacionados coa educacion en valores:

A diversidade como un valor enriquecedor: no respecto as ideas, opinions e ideoloxias dos comparieiros/as, a valoracién das achegas dos
compafieiros/as e o traballo en equipo...

A igualdade de xénero: na utilizacion de linguaxe non sexista, tanto oral como escrita, na anélise de actividades e traballos tanto na aula como no
almacén de laboratorio, féra do centro, etc

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Visitas a laboratorios das empresas do entorno abarcando distintos sectores productivos. Estas visitas, que se pretende levar a cabo ao longo do
curso, por un lado serven de enlace co entorno laboral e profesional futuro dos alumno/as e, por outro, son un complemento das actividades
puramente lectivas reforzando os contidos impartidos no centro de ensino.

Asistencia as posibles actividades extraescolares que se organicen desde o departamento /ou o centro: conferencias, foros, visitas didacticas, efc.

10.0utros apartados

10.1) Canles de comunicacion

Establecerase como canle de comunicacion co alumnado e coas familias a paxina web do centro (http://www.iesconcepcionarenal.es), o correo dos
alumnos ou a aplicacién ABALAR.
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Para aspectos relativos s materias impartidas, empregarase preferentemente a aula virtual do IES Concepcion Arenal.
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