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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15021767 | Castro da Uz Pontes de Garcia Rodriguez (As) 2023/2024
Ciclo formativo
Cizellyp Cédigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
FME Fabricacion mecanica CMFMEO02 Soldadura e caldeiraria Ciclos Réxime de
formativos de | adultos
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MPQ006 Metroloxia e ensaios 2023/2024 7 123 147
MPO0006_12 | Metroloxia e calibracion 2023/2024 7 73 87
MP0006_22 | Ensaios destrutivos e non destrutivos 2023/2024 7 50 60

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | CARLOS VINUELAS MOSQUERA

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector




KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Proxecto de FP dual coas empresa Nervidn Naval Offshore S.L., no que se combinaran os procesos de ensino e aprendizaxe na empresa e no
centro formativo.

A programacion adectase ao establecido no Decreto 46/2010, do 11 de marzo, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao medio
correspondente ao titulo de técnico en soldadura e caldeiraria, asi como ao estipulado no convenio asinado entre a Conselleria de Cultura,
Educacion e Universidade e as empresas anteriormente mencionadas.

Tendo en conta os recursos materiais dispofiibles no Centro asi como a evolucion tecnoldxica e as necesidades formativas do contorno produtivo
demandado polas empresas, 0s obxectivos educativos-profesionais definense en:

- Resolucién de problemas.

- Organizacion do traballo.

- Responsabilidade sobre o traballo realizado.

- Traballo en equipo e de forma auténoma.

- Relacion interpersoal.

- Capacidade de iniciativa.

Este mddulo profesional Metroloxia e ensaios contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion asociada a calidade.

Esta funcion abrangue aspectos como:

- Verificacién das caracteristicas do produto.

- Mantemento de instrumentos e equipamentos de medida e verificacién.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

- Mecanizado por arranque de material con maquinas ferramenta de corte.

- Mecanizado por conformacion térmica e mecanica.

- Mecanizado por corte térmico e mecanico.

- Mecanizado con uniéns fixas e desmontables.

A formacion do mddulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais do ciclo formativo:

h) Recofiecer as técnicas de ensaios en relacion coas prescriciéns de resistencia estrutural e de estanquidade que haxa que cumprir, para verificar
a conformidade de produtos e instalacions.

m) Analizar e describir os procedementos de calidade, prevencion de riscos laborais e ambientais, e sinalar as accions para realizar nos casos
definidos para actuar de acordo con normas estandarizadas.

Asi como as competencias:

f) Verificar os produtos fabricados operando cos instrumentos de medida e utilizando procedementos definidos, conforme as especificacions
establecidas.

) Aplicar procedementos de calidade, e de prevenciodn de riscos laborais e ambientais, consonte o establecido nos procesos de soldadura e
caldeiraria.

m) Verificar que as estruturas ou as tubaxes se axusten &s especificacidns establecidas, mediante a realizacion das probas de resistencia
estrutural e de estanquidade requiridas.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo han versar sobre:

- Calibraxe e mantemento dos instrumentos de verificacién e dos equipamentos de ensaios.

- Aplicacion dos procedementos de verificacidn e medida, realizando calculos para a obtencién das medidas dimensionais.

- Realizacién de ensaios para a determinacion das propiedades dos produtos ou para o control das sUas caracteristicas.

Na zona de influencia do |IES Castro da Uz, existe un @mbito produtivo relativamente abundante no referente as instalaciéns industriais, existindo
diversas empresas dedicadas ao sector da fabricacién mecanica sendo empresas maioritariamente de tamané medio a grande, que en xeral
traballan tanto no entorno mais préximo, como para outras comarcas adxacentes.

Na actualidade estas empresas estan a demandar operarios, ante novas oportunidades de negocio, asi como renovacions dos cadros de persoal,
necesitando técnicos coa cualificacion que adquiren os alumnos no ciclo, tanto na execucion dos procesos de fabricacién, coma na montaxe e

.2
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reparacion de elementos de caldeiraria, canalizacions, estruturas metalicas e carpintaria metélica aplicando as técnicas de soldadura, de
mecanizado e de conformacion, e cumprindo as especificacions de calidade, prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Formacion en Formacion curricular que se adquirira na empresa. 18 5
empresa.

2 Metroloxia, erros, Qué ¢é a metroloxia, que tipos de erros acontecen, plans de calibracion e a incentidume da medida 17 13
calibracion e
incertidume

3 Instrumentos de Instrumentacion metroloxica de toma de medidas 24 20
medida

4 Instrumentos de Instrumentacion metroldxica de verificacion 15 1
verificacion

5 Control de procesos | Control estatistico e sistemas de xestion da calidade 13 1

6 Formacién en Formacion curricular que se adquirira na empresa. 10 3
empresa.

7 Control de Caracteristicas e propiedades dos materiais € tipoloxia de ensaios 4 3
caracteristicas do
producto

8 Ensaios de Determinacion das propiedades mecanicas dos materiais mediante ensaios destrutivos 24 18
propiedades
mecanicas (ED)

9 Ensaios de defectos | Deteccion de fallos de conformacion mediante ensaios non destrutivos 18 13
(NED)

10 Sistemas e modelos | Modelos de xestion da calidade aplicados aos ensaios 4 3
de xestion da calidade
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Formacion en empresa. 18
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara instrumentos e equipamentos de verificacion, para o que selecciona os (tiles e aplica as técnicas e os procedementos requiridos. NO
RA2 - Controla dimensions, xeometrias e superficies de produtos, mediante o calculo das medidas e a comparacion dos resultados coas especificacidns do produto. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.4 Comprobouse a calibraxe do instrumento de medida.

CA1.6 Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacién dos equipamentos.

CA1.7 Realizéronse as operacions de limpeza e mantemento necesarias para o seu correcto funcionamento.

CA2.2 Seleccionouse o instrumento de medicion ou verificacion en funcién da comprobacion que se queira realizar.

CA2.6 Montaronse as pezas para verificar segundo o procedemento establecido.

CA2.7 Aplicaronse técnicas e procedementos de medicion de parametros dimensionais, xeométricos e superficiais.

CA2.8 Rexistraronse as medidas obtidas nas fichas de toma de datos ou no grafico de control.

CA2.9 Identificaronse os valores de referencia e as suas tolerancias.

4.1.e) Contidos

Contidos

Preparacion de pezas para a sua medicion e a sua verificacion.
Calibraxe.

Rigor na preparacion.

Medicion dimensional, xeométrica e superficial.

Rexistro de medidas.

Fichas de toma de datos.

Rigor na obtencién de valores.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
2 Metroloxia, erros, calibracion e incertidume 17
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara instrumentos e equipamentos de verificacion, para o que selecciona os (tiles e aplica as técnicas e os procedementos requiridos. NO
RA2 - Controla dimensions, xeometrias e superficies de produtos, mediante o calculo das medidas e a comparacion dos resultados coas especificacidns do produto. NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

- -
CA1.1 Describironse conceptos relacionados coa metroloxia: apreciacion, incerteza, calibraxe, metroloxia, trazabilidade, repetibilidade, etc.

CA1.2 Describironse as condicions de temperatura, humidade e limpeza que deben cumprir as pezas para medir e os equipamentos de medicién, para proceder ao seu control.

CA2.5 Identificaronse os tipos de erros que inflien nunha medida e as causas que os orixinan (instrumentos de medida, ambiente e persoal operador).

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Condicions para realizar as mediciéns.
Calibraxe.

Rigor na preparacion.

Medicion dimensional, xeométrica e superficial.
Metroloxia.

Erros tipicos na medicion.

Rexistro de medidas.

Fichas de toma de datos.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
3 Instrumentos de medida 24
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara instrumentos e equipamentos de verificacion, para o que selecciona os (tiles e aplica as técnicas e os procedementos requiridos. NO
RA2 - Controla dimensions, xeometrias e superficies de produtos, mediante o calculo das medidas e a comparacion dos resultados coas especificacidns do produto. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Comprobouse que a temperatura, a humidade e a limpeza dos equipamentos, das instalaciéns e das pezas cumpran os requisitos establecidos no procedemento de verificacion.

CA1.4 Comprobouse a calibraxe do instrumento de medida.

CA1.5 Describironse as caracteristicas construtivas e os principios de funcionamento dos equipamentos.

CA1.6 Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacién dos equipamentos.

CA1.7 Realizéronse as operacions de limpeza e mantemento necesarias para o seu correcto funcionamento.

CA2.1 Identificaronse os instrumentos de medida, a magnitude que controlan, o seu campo de aplicacion e a stia precision.

CA2.2 Seleccionouse o instrumento de medicidn ou verificacion en funcién da comprobacion que se queira realizar.

CA2.3 Describironse as técnicas de medicion utilizadas en medicions dimensionais, xeométricas e superficiais.

CA2.4 Describiuse o funcionamento dos Utiles de medicion.

CA2.6 Montaronse as pezas para verificar segundo o procedemento establecido.

CA2.7 Aplicaronse técnicas e procedementos de medicion de parametros dimensionais, xeométricos e superficiais.

CA2.9 Identificaronse os valores de referencia e as suas tolerancias.

4.3.e) Contidos

Contidos

Preparacion de pezas para a sua medicion e a sua verificacion.
Condicions para realizar as mediciéns.
Calibraxe.

Rigor na preparacion.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Instrumentos de verificacion 15

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara instrumentos e equipamentos de verificacion, para o que selecciona os (tiles e aplica as técnicas e os procedementos requiridos. NO
RA2 - Controla dimensions, xeometrias e superficies de produtos, mediante o calculo das medidas e a comparacion dos resultados coas especificacidns do produto. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Comprobouse que a temperatura, a humidade e a limpeza dos equipamentos, das instalaciéns e das pezas cumpran os requisitos establecidos no procedemento de verificacion.

CA1.4 Comprobouse a calibraxe do instrumento de medida.

CA1.5 Describironse as caracteristicas construtivas e os principios de funcionamento dos equipamentos.

CA1.6 Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacién dos equipamentos.

CA1.7 Realizéronse as operacions de limpeza e mantemento necesarias para o seu correcto funcionamento.

CA2.2 Seleccionouse o instrumento de medicidn ou verificacion en funcién da comprobacion que se queira realizar.

CA2.3 Describironse as técnicas de medicion utilizadas en medicions dimensionais, xeométricas e superficiais.

CA2.4 Describiuse o funcionamento dos Utiles de medicion.

CAZ2.5 Identificaronse os tipos de erros que inflien nunha medida e as causas que os orixinan (instrumentos de medida, ambiente e persoal operador).

CA2.6 Montaronse as pezas para verificar segundo o procedemento establecido.

CA2.7 Aplicaronse técnicas e procedementos de medicion de parametros dimensionais, xeométricos e superficiais.

CA2.8 Rexistraronse as medidas obtidas nas fichas de toma de datos ou no grafico de control.

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Preparacion de pezas para a sua medicion e a sua verificacion.
Condicions para realizar as mediciéns.

Calibraxe.

Rigor na preparacion.

Medicidn dimensional, xeométrica e superficial.

Instrumentacion metroloxica.
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Contidos

Rexistro de medidas.

Fichas de toma de datos.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Control de procesos 13

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Detecta desviacions en procesos automaticos, analizando e interpretando os graficos de control de procesos. Sl
RA4 - Actlia consonte procedementos e normas de calidade asociadas as competencias do perfil profesional, en relacion cos sistemas e os modelos de calidade. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Relacionouse coas intervencions de axuste do proceso o concepto de capacidade de proceso e os indices que o avalian.

CA3.2 Realizaronse graficos ou histogramas representativos das variacions dimensionais de cotas criticas verificadas.

CAZ3.3 Interpretaronse as alarmas ou os criterios de valoracion dos graficos de control empregados.

CA3.4 Calcularonse, segundo o procedemento establecido, os indices de capacidade de proceso dunha serie de mostras medidas, con especificaciéns técnicas e valores cofiecidos.

CA3.5 Diferenciaronse os tipos de graficos en funcion da sta aplicacion.

CA3.6 Explicouse o valor de limite de control.

CA4.1 Explicaronse as caracteristicas dos sistemas e dos modelos de calidade que afecten ao proceso tecnoléxico deste perfil profesional.

CA4.2 Describironse os elementos da infraestrutura da calidade €, dentro desta, a figura dos laboratorios de calibraxe.

CA4.3 Identificaronse as normas e os procedementos afins ao proceso de fabricacion ou control.

CA4 .4 Describironse as actividades que cumpra realizar para manter os sistemas ou os modelos de calidade, nos procesos de fabricacidn asociados as competencias desta figura
profesional.

CA4.5 Formalizaronse os documentos asociados ao proceso.

CA4.6 Valorouse a influencia das normas de calidade no conxunto do proceso.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Interpretacion de graficos de control de proceso.

Gréficos estatisticos de control de variables e atributos.

Concepto de capacidade do proceso e indices que o valoran.
Criterios de interpretacion de graficos de control.

Interese por dar soluciéns técnicas ante a aparicion de problemas.

Formalizacién dos rexistros de calidade.

-10-
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Contidos

Conceptos fundamentais dos sistemas de xestion de calidade.
Elementos da infraestrutura da calidade: normalizacién, certificacion, calibraxe, ensaios, inspeccion e acreditacion.
Normas aplicables ao proceso inherente a esta figura profesional.

Iniciativa persoal para achegar ideas e acordar procedementos.

-11-
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

6 Formacién en empresa. 10
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Prepara instrumentos e equipamentos de ensaios destrutivos e non destrutivos, para o que selecciona os Utiles e aplica as técnicas e os procedementos NO
requiridos.
RA2 - Controla caracteristicas e propiedades do produto fabricado, mediante o calculo do valor do parametro e a comparacién dos resultados coas especificacions NO
do produto.
RA3 - Acttia consonte procedementos e normas de calidade asociadas &s competencias do perfil profesional, en relacion cos sistemas e os modelos de calidade. NO

alumnado

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

Criterios de avaliacion

CA1.4 Comprobouse a calibraxe do instrumento de medida.

CA1.7 Realizéronse as operacions de limpeza e mantemento necesarias para o seu correcto funcionamento.

CA2.9 Executéronse alguns dos ensaios e obtivéronse os resultados coa precisién requirida.

CA2.11 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais € as de proteccién ambiental.

CA3.5 Formalizaronse os documentos asociados ao proceso.

4.6.e) Contidos

Contidos

Preparacion de pezas para o seu ensaio.

Calibraxe.

Rigor na preparacion.

Realizacion de ensaios.

Calibraxe e axuste de equipamentos de ensaios destrutivos e non destrutivos.
Formalizacién dos rexistros de calidade.

Iniciativa persoal para achegar ideas e acordar procedementos.

-12 -
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

7 Control de caracteristicas do producto 4
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Prepara instrumentos e equipamentos de ensaios destrutivos e non destrutivos, para o que selecciona os Utiles e aplica as técnicas e os procedementos NO
requiridos.
RA2 - Controla caracteristicas e propiedades do produto fabricado, mediante o calculo do valor do parametro e a comparacién dos resultados coas especificacions NO
do produto.

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describironse conceptos relacionados cos ensaios destrutivos e non destrutivos.

CA2.1 Describironse os esforzos que pode sufrir un material: traccién, compresion, flexion, torsion e cortadura.

CA2.2 Describironse as principais propiedades mecanicas dos materiais.

CAZ2.6 Relacionaronse os ensaios destrutivos e non destrutivos coas caracteristicas que controlan.

4.7.e) Contidos

Contidos

Ensaios non destrutivos (END): inspeccion visual, liquidos penetrantes, radiografias, ultrasdns, particulas magnéticas e correntes inducidas.
Ensaios destrutivos (ED): de traccién, compresion, dureza, resiliencia, fatiga, flexion e pregamento.
Realizacién de ensaios.

Equipamentos utilizados nos ensaios.

-13-
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 Ensaios de propiedades mecanicas (ED) 24

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara instrumentos e equipamentos de ensaios destrutivos e non destrutivos, para o que selecciona os Utiles e aplica as técnicas e os procedementos NO
requiridos.
RA2 - Controla caracteristicas e propiedades do produto fabricado, mediante o calculo do valor do parametro e a comparacién dos resultados coas especificacions NO
do produto.
RA3 - Acttia consonte procedementos e normas de calidade asociadas &s competencias do perfil profesional, en relacion cos sistemas e os modelos de calidade. NO

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Describironse as condicions de temperatura, humidade e limpeza que deben cumprir as pezas que se vaian medir e os equipamentos de medicion, para proceder ao seu control.

CA1.3 Comprobouse que a temperatura, a humidade e a limpeza dos equipamentos, das instalaciéns e das pezas cumpran os requisitos establecidos no procedemento de verificacion.

CA1.4 Comprobouse a calibraxe do instrumento de medida.

CA1.5 Describironse as caracteristicas construtivas e os principios de funcionamento dos equipamentos.

CA1.6 Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacion dos equipamentos.

CA1.7 Realizéronse as operacions de limpeza e mantemento necesarias para o seu correcto funcionamento.

CA2.3 Describironse os ensaios destrutivos de traccion, compresion, dureza, resiliencia, fatiga, flexién e pregamento.

CA2.5 Describironse as maquinas e os instrumentos empregados nos ensaios destrutivos e non destrutivos, asi como o procedemento.

CA2.6 Relacionaronse os ensaios destrutivos e non destrutivos coas caracteristicas que controlan.

CA2.7 Explicaronse os erros mais caracteristicos que se dan nos equipamentos e nas maquinas que se empregan nos ensaios, asi como o xeito de os corrixir.

CA2.8 Prepararonse e acondicionaronse as materias e as probetas necesarias para a execucion dos ensaios.

CA2.9 Executéronse alguns dos ensaios e obtivéronse os resultados coa precisién requirida.

CA2.11 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais € as de proteccién ambiental.

CA3.6 Valorouse a influencia das normas de calidade no conxunto do proceso.

4.8.e) Contidos

Contidos

Preparacion de pezas para o seu ensaio.
Condicions para realizar os ensaios.

Calibraxe.
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Contidos

Rigor na preparacion.

Ensaios destrutivos (ED): de traccidn, compresion, dureza, resiliencia, fatiga, flexion e pregamento.
Realizacion de ensaios.

Equipamentos utilizados nos ensaios.

Calibraxe e axuste de equipamentos de ensaios destrutivos e non destrutivos.
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4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
9 Ensaios de defectos (Nﬁ)) 18

4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara instrumentos e equipamentos de ensaios destrutivos e non destrutivos, para o que selecciona os Utiles e aplica as técnicas e os procedementos NO
requiridos.
RA2 - Controla caracteristicas e propiedades do produto fabricado, mediante o calculo do valor do parametro e a comparacién dos resultados coas especificacions NO
do produto.
RA3 - Acttia consonte procedementos e normas de calidade asociadas &s competencias do perfil profesional, en relacion cos sistemas e os modelos de calidade. NO

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Describironse as condicions de temperatura, humidade e limpeza que deben cumprir as pezas que se vaian medir e os equipamentos de medicion, para proceder ao seu control.

CA1.3 Comprobouse que a temperatura, a humidade e a limpeza dos equipamentos, das instalaciéns e das pezas cumpran os requisitos establecidos no procedemento de verificacion.

CA1.4 Comprobouse a calibraxe do instrumento de medida.

CA1.5 Describironse as caracteristicas construtivas e os principios de funcionamento dos equipamentos.

CA1.6 Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacion dos equipamentos.

CA1.7 Realizéronse as operacions de limpeza e mantemento necesarias para o seu correcto funcionamento.

CA2.4 Describironse os ensaios non destrutivos de inspeccion visual, liquidos penetrantes, radiografias, ultraséns, particulas magnéticas e correntes inducidas.

CA2.5 Describironse as maquinas e os instrumentos empregados nos ensaios destrutivos e non destrutivos, asi como o procedemento.

CA2.6 Relacionaronse os ensaios destrutivos e non destrutivos coas caracteristicas que controlan.

CA2.7 Explicaronse os erros mais caracteristicos que se dan nos equipamentos e nas maquinas que se empregan nos ensaios, asi como o xeito de os corrixir.

CA2.8 Prepararonse e acondicionaronse as materias e as probetas necesarias para a execucion dos ensaios.

CA2.9 Executéronse alguns dos ensaios e obtivéronse os resultados coa precisién requirida.

CA2.11 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais € as de proteccién ambiental.

CA3.6 Valorouse a influencia das normas de calidade no conxunto do proceso.

4.9.e) Contidos

Contidos

Preparacion de pezas para o seu ensaio.
Condicions para realizar os ensaios.

Calibraxe.
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Contidos

Rigor na preparacion.

Ensaios non destrutivos (END): inspeccidn visual, liquidos penetrantes, radiografias, ultrasdns, particulas magnéticas e correntes inducidas.
Realizacion de ensaios.

Equipamentos utilizados nos ensaios.

Calibraxe e axuste de equipamentos de ensaios destrutivos e non destrutivos.
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4.10.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
10 Sistemas e modelos de xestion da calidade 4
4.10.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Controla caracteristicas e propiedades do produto fabricado, mediante o calculo do valor do parametro e a comparacién dos resultados coas especificacions NO
do produto.
RA3 - Actlia consonte procedementos e normas de calidade asociadas as competencias do perfil profesional, en relacion cos sistemas e os modelos de calidade. Sl

4.10.d) Criterios de avaliacidén que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.10 Interpretaronse os resultados obtidos e rexistraronse nos documentos de calidade.

CA3.1 Explicaronse as caracteristicas dos sistemas e dos modelos de calidade que afecten ao proceso tecnoléxico deste perfil profesional.

CA3.2 Describironse os elementos da infraestrutura da calidade €, dentro desta, a figura dos laboratorios de ensaios.

CA3.3 Identificaronse as normas e os procedementos afins ao proceso de fabricacion ou control.

profesional.

CA3.4 Describironse as actividades que cumpra realizar para manter os sistemas ou os modelos de calidade, nos procesos de fabricacidn asociados as competencias desta figura

CA3.5 Formalizaronse os documentos asociados ao proceso.

CA3.6 Valorouse a influencia das normas de calidade no conxunto do proceso.

4.10.e) Contidos

Contidos

Formalizacién dos rexistros de calidade.
Conceptos fundamentais dos sistemas de xestion de calidade.
Normas aplicables ao proceso inherente a esta figura profesional.

Iniciativa persoal para achegar ideas e acordar procedementos.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

1. Minimos esixibles:
Os contidos minimos esixibles seran os que permitan acadar os obxectivos minimos esixibles xa establecidos nas unidades didacticas e reflectidos
nas taboas dos apartados d) de cada unidade didactica.

2. Criterios de cualificacion:

As cualificaciéns do alumnado levaranse cabo unha vez cada trimestre e nas datas que estableza xefatura de estudos.
O Mddulo quedara superado cando estean aprobadas todalas avaliaciéns.

Para cada avaliacion terase en conta o seguinte:
Realizacion de probas escritas 70%. As probas escritas valoraranse entre 0 e 10 puntos
Realizacion de tarefas e practicas plantexadas na clase, un 30 %. Este aspecto valorarse entre 0 e 10 puntos

Estas probas, tanto as escritas como as tarefas e practicas, realizaranse sobre calquera dos contidos propios do mddulo estipulados no curriculo
As probas escritas estaran refiridas a conceptos tedricos, a resolucion de problemas, a interpretacion de documentacion ou unha mezcla deles.
A realizacion de tarefas e practias plantexadas na clase. Cada unha valorarase sobre un total de 10 puntos, e a media ponderada das
tarefas/practicas dunha avaliacion dara como resultado unha nota entre 0 e 10

De modo que nota final de cada avaliacién sera a seguinte:
0,70* NOTA PROBAS ESCRITAS + 0,30* NOTA TAREFAS/PRACTICAS

A nota minima final do mddulo e de cada avaliacion sera de 1 e a maxima de 10.
Para aprobar o alumnoo ten que obter unha cualificacién igual ou superior a 5 e ter en ambas partes (probas escritas e tarefas/practicas) unha nota
minima de 5 puntos

- Alumnado con alguna avaliacidn suspensa:

No caso de ter suspensa a 12 avaliacion, para superar a 22 habera que recuperar a 12 mediante unha proba

da mesma. O mesmo ocorrera cando a avaliacion suspensa sexa a 22 ou as duas. As notas destes exames ponderaran do mesmo xeito que no
caso dos exames do periodo ordinario.

A nota méxima que se podera pofier na recuperacion dunha avaliacion seré dun 7, sendo necesario acadar un 5 sobre 10 para obter valoracion
positiva.

- Irregularidades:

* Copiar nun exame supon unha cualificacion de 0 puntos no mesmo, xa sexa con mobiles ou con outros dispositivos. O alumno tera que
presentarse directamente a sua recuperacion.

* No caso de evidenciarse a copia de exercicios ou traballos, o alumno sera cualificado con 0 puntos nesa tarefa.
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Faltas de comportamento e puntualidade:

- No caso de alumnos con faltas de comportamento, de actitude, que alteren o normal transcorrer das clases, etc., poderan ser expulsados da
clase e notificarase a xefatura de estudos de seguirse producindo a mesma conduta.

- A expulsién da aula sera durante o resto das sesions do modulo do dia, 0 que supora as faltas de asistencia correspondentes.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Nas actividades de recuperacién podemos definir os seguintes casos:

---Alumnado que suspende algunha avaliacion:

Para o alumnado que non supere algunha das avaliaciéns se lle plantexaran probas de recuperacidn consistinto éstas en probas escritas e a
realizacién de tarefas e practicas, seguindo o mesmo criterio de valoracion indicado nos criterios de cualificacion. A finalidade e que o alumno
acade os minimos esixibles para poder superar a avaliacion e propiciar a superaciéon do médulo.

Unha avaliacion non superada implica que o alumno suspende todo 0 médulo

---Alumnado que suspenda o médulo.

0 alumnado que suspenda o mddulo, previo a avaliacion final, tera que facer unha proba de recuperacién do médulo
completo, podera comprender aspectos de calquera das unidades didacticas do médulo que consistira en duas partes:

Primeira parte da proba, escrita:

Consistira nun exame escrito, onde se valoraran os cofiecementos conceptuais adquiridos polo alumno. Comprendera conceptos teoricos, a
resolucién de problemas, a interpretacion de documentacion ou unha mezcla deles.

As preguntas seran seleccionadas polo profesor sequindo os criterios de avaliacion que figuran nas unidades que forman o programa do moédulo e
0s minimos exixibles determinados no punto 5 desta programacién. Esta primeria parte valorarase sobre 10 puntos.

Segunda parte da proba:

Consistira na realizacion dunha(s) tarefa(s)/practica(s) en relacion cos criterios de avaliacion que figuran nas unidades que forman o programa do
modulo e os minimos exixibles determinados no punto 5 desta programacién. Esta segunda parte valorarase sobre 10 puntos.

A nota final obtida polo alumno sera a media ponderada de ambalas duas notas, sendo o peso de cada unha de elas o seguinte:

- Parte escrita: ponderaran un 70% da cualificacion total.

- Realizacion de tarefas/practicas: ponderaran un 30% da cualificacion total.

Non se podera aprobar o médulo con calquera das dous partes suspensa (nota menor de 5 puntos nalgunha delas).

O modulo se considera superado si se alcanza unha nota minima de 5 puntos.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Aquel alumnado que acade un nimero de faltas de asistencia igual ou superior ao 10% da duracién total do modulo perdera o dereito a ser
avaliado en cada trimestre e tera que facer unha proba extraordinaria antes da avaliacion final, para superar o0 médulo.
Nesta proba, 0 alumnado tera que demostrar que poste os cofiecementos minimos esixibles de cada un dos bloques de contidos desta
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programacion.

Para o desefio da mesma tomaranse como referencia os resultados de aprendizaxe esixidos ao alumnado con avaliacion continua.

Por tanto na proba a realizar se avaliaran os contidos conceptuais e procedimentais, co mesmo nivel de dificultade que a proposta para os alumnos
con avaliacién continua.

Tendo en conta o antedito 0 alumnado que perda o dereito & avaliacion continua debera presentarse a unha proba final que se baseara en todos
os criterios de avaliacién do curriculo e constara dunha parte de caracter tedrico e outra de caracter practico.

Celebrarase antes da avaliacion final e constara dunha proba tedrica (70%) e unha proba practica (30%) debendo o alumnado afectado obter unha
cualificacién igual ou superior a 5 puntos sobre 10, en cada una das partes

A nota final da proba final de avaliacién sera o resultado da suma de ambas partes unha vez sexan ponderadas segundo os criterios explicados no
punto 5 da presente programacion.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

O seguimento da programacion realizarase cotexando as actividades programadas coas realizadas nas clases semanalmente.

Farase 0 seguemento da programacion unha vez ao mes, empregandose para tal fin a aplicacion web "programacions” da Conselleria de Cultura,
Educacion e Universidade,

Tamén mensualmente de acordo co establecido no Decreto 77/2011 Art 21 "Réxime de funcionamento dos departamentos”, trasladarase as
reunions de departamento e ciclo, o grado de seguimento da programacioén do médulo e das modificaciéns efectuadas, se fora o caso, as cales,
incluiranse na memoria de fin de curso xunto coas medidas que se considere aplicar de cara ao curso seguinte.

En estas reuniéns, informarase, no seu caso, dos motivos polos que se producen desviacions respecto da programacion, asi como das medidas
correctoras para a correccion das devanditas desviacions.

O profesor do médulo pode incorporar propostas de cambios ou melloras e comentarios relativos a obxectivos, contidos, metodoloxia, actividades,
recursos, materiais e espazos dispofibles, criterios de avaliacién ou sobre a sua propia actuacion como docente.
Anualmente, os alumnos realizan unha enquisa na que reflicten a sta valoracion sobre a practica docente do profesor de cada mddulo.

A avaliacidn da programacion e da practica docente sera realizada, por unha banda, polo propio profesor analizando ao final de cada avaliacion os
resultados obtidos polo alumnado para verificar que se corresponden coas expectativas ou se é preciso introducir medidas de mellora; e por outra
banda, polo alumnado que achegara suxestions no dia a dia e cubrira unha enquisa anénima de satisfaccion docente.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Na primeira sesién do modulo realizacion de un cuestionario inicial sobre xeneralidades dos contidos de procesos de montaxe de instalacions, para
avaliar os cofiecementos previos do alumnado sobre a metroloxia e os ensaios de materiais.

A avaliacién inicial tera por obxecto cofiecer as caracteristicas e a formacion previa do alumnado, asi coma as stas capacidades, polo que esta
avaliacion realizarase a partir da recompilacion da seguinte informacion:

- Unha proba escrita destinada a avaliar en que medida o alumnado ten acadadas as competencias previas desexables para afrontar con
normalidade o médulo formativo.

- Un cuestionario ou entrevista persoal (dependendo do nimero de alumnos matriculados no médulo), destinado a motivacion do alumnado na
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eleccién do ciclo, os cofiecementos ou competencias que espera acadar, asi como posibles circunstancias, permanentes ou temporais, que lle
condicionen ou limiten a actividade académica, especialmente das clases practicas.

- Acceso ao expediente do alumno no XADE para cofiecer os antecedentes académicos (estudos previos, cursos repetidos, necesidades
educativas especiais, materias coas mellores cualificaciéns, experiencia profesional previa relacionada co médulo, etc.).

Esta proba non se tera en conta para a avaliacién do alumnado, sendo unha forma de saber o nivel de cofiecementos previos sobre o materia, €
servindo de informacién ao profesor de cara & necesidade de supofier cofiecementos xa adquiridos ou non.

Os resultados trasladaranse ao resto do equipo docente do ciclo formativo segundo o regulamento de Xestion da Calidade que afecta ao centro.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Na medida do posible tratarase de detectar casos de alumnos/as que requiran unha atencion especial referente ao seu proceso de aprendizaxe.
Naqueles casos en que o alumnado non acade os obxectivos minimos establecidos en cada avaliacion, estableceranse medidas de reforzo para
que poida acadar os minimos previstos nesta programacion.

Estas medidas, baixo a supervisién e colaboracién do profesor e empregando materiais de apoio, consistiran en:

- Traballos especificos, que poidan ser efectuados de forma auténoma polo alumnado.

- Realizacion de actividades programadas nas que puidesen atopar especial dificultade, con explicacions mais individualizadas

- Realizacién de actividades de reforzo, con anterioridade a cada proba de avaliacién coa finalidade de contextualizacion dos conceptos
tedricos explicados na clase.

- No caso de altas capacidades, realizacion de actividades de ampliacion, ou practicas mais complexas

Esto poderia ser suficiente no caso dos alumnos ACNEAE, aqueles que requiren unha atencion educativa diferente a ordinaria por presentar
necesidades educativas especiais, por dificultades especificas de aprendizaxe, TDAH, polas suas altas capacidades intelectuais, por
incorporarense tarde ao sistema educativo ou por condiciéns persoais ou historia escolar.

No caso de alumnos ACNEE, aqueles que requiran nun periodo da sta escolarizacién ou ao largo de toda ela determinados apoios e atenciéns
especificas derivadas da sta discapacidade ou trastornos graves da conducta, coma no caso de alumnos autistas ou nos asperger, poderia ser
necesario adoptar una metodoloxia especifica a través da reorganizacion de contidos e actividades practicas. Os centros contan coa figura do
Orientador, que pode axudar ao profesor do mddulo a establecer as devanditas medidas de reforzo

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Os temas transversais de educacion en valores que se desenvolven neste modulo son os seguintes:

- Educacion para a igualdade: Concienciar o alumnado de que tanto home e a muller poden desempefiar os mesmos postos de traballo e que
ningun traballador pode ser discriminado por razén de sexo, raza, estado civil etc.

- Educacion para a paz: Concienciar o alumnado que deben de ter unha actitude calma e reflexiva & hora de enfrontarse a situacién conflitivas,
toma de decisién e sempre desde unha dptica tolerante e mostrando un profundo rexeitamento a actitudes violentas. Durante todo o proceso
educativo empregaranse criterios referidos a solidariedade, a autoestima e ao respeto polas opiniéns dos demais, tratando tamén de inculcar ao
alumnado o compafierismo e o respecto ¢ individuo e a convivencia dentro dun grupo.

- Educacion para a saude: Este tema esta relacionado co bloque de salde laboral. Intentarase concienciar ao alumnado da importancia de ter unha
boa condicién de seguridade e hixiene no seu entorno laboral. Ademais de transmitirlle que a saude é un dereito fundamental do traballador e unha
obriga para o empresario.
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Ao longo do Curriculo, na descricion dos contidos basicos, faise sempre fincapé na observacion das normas de seguridade e hixiene, e do
cumprimento da normativa de riscos laborais. En cada Unidade Didactica abordarase a Seguridade no Taller e a Prevencién de Riscos Laborais de
xeito directo, coa intencidn de por en valor o traballo realizado, respectando sempre as normas de seguridade e hixiene, de forma que esta conduta
se interiorice para cando se realice a incorporacién ao mundo profesional.

- Educacion ambiental: Este tema esta tamén relacionado co bloque de satide laboral. E fundamental concienciar o alumnado de que tanto o
traballador como 0 empresario tefien que ter unha actitude responsable co entorno medioambiental co que interactian na sua actividade laboral.
Especialmente co o uso indiscriminado de materiais, aceites, embalaxes, etc.

- Educacion para o consumo: Relacionado intimamente co anterior, tratarase que o alumnado tome conciencia dos problemas que se derivan do
consumismo e de como combatelo, concienciandoos dos materiais de desfeito, dos recursos escasos e fontes de enerxia entre outros.

- Etica do traballo. Tratarase de inculcar no alumnado una ética correcta de traballo, que funcionaria como un conxunto de principios que un bo
técnico, e por extension calquera traballador, utiliza no seu traballo, mellorando a sta calidade e relacionando as suas iniciativas cos seus
obxectivos e necesidades individuais, considerandoa unha fonte de autorrespeto, satisfaccion e realizacion.

- Educacion vial: Fomentaranse condutas e habitos de seguridade vial encamifiadas a facer un uso correcto da via pudblica.

- Fomento do emprego da competencia lingiistica: Fomentarase o emprego de documentacion técnica noutras linguas que non sexan as cooficiais
de Galicia.

Ao longo do curso iranse facilitando informacions, datos técnicos, e documentacion en inglés, de xeito que o0 alumnado tefia que facer fronte a esta
documentacion técnica, e aproveite para afacerse a terminoloxia mais habitual. Ademais de servir como practica para o futuro, é un xeito mais de
afianzarse no cofiecemento dunha lingua moi empregada na documentacién técnica do sector da soldadura e caldareiria.

- Uso e seguridade das TIC; Fomentarase o uso das TIC para a realizacion de traballos e procura de informacién, e concienciarase aos alumnos
dos perigos do seu abuso ou uso non seguro.

Ademais, os alumnos tefien a sta disposicién unha aula virtual na que poderan descargar os documentos e apuntamentos de cada unha das
unidades didacticas, e onde a sta vez poderan intercambiar opiniéns ou resolver dubidas nos foros habilitados para cada unidade.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

As actividades complementarias son aquelas que se realizan co alumnado en horario lectivo e que tefien caracter diferenciado polo momento,
espazo ou recursos que utilizan, mentres que as actividades extraescolares son aquelas que, sendo organizadas polo centro e figurando na
programacion xeral anual, aprobada polo Consello Social, se realizan fora do horario lectivo e nas que a participacién do alumnado € voluntaria.

As visitas técnicas deben procurar un achegamento & realidade profesional & que esta vinculada a competencia profesional do titulo e estaran
conectadas coas actividades de ensino-aprendizaxe desenroladas no centro educativo co fin de fomentar a relacion co contorno produtivo e actuar
como reforzo das tarefas realizadas na aula.

Asi, proponse, a realizacion das seguintes actividades complementarias:

Asistencia a charlas técnicas que se organizaran no instituto para expor a realizacidn de ensaios para 0s que non temos dotacion (ex. ensaios
radiograficos).

Participacion voluntaria en proxectos de innovacién educativa que seran presentados na correspondente edicion do FP Innova Galicia (Congreso
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de Innovacién na Formacion Profesional).
Participacion en GaliciaSkills, asi coma calquera outro campionato ou concurso.
Participacién, aportando contidos para as redes sociais do departamento.

E proponse a realizacién das seguintes actividades extraescolares:
Visita formativa a FP Innova Galicia.
Visitas formativas a empresas do sector da fabricacion mecanica.
Visita a laboratorio de ensaios de materiais e control dimensional.
Asistencia a charlas técnicas con representantes de empresas do sector industrial da fabricacién mecanica.

10.0utros apartados

10.1) Cofiecemento da programacion

A programacion estara a disposicién do alumnado colgada no servidor web do centro e pode obtela en version pdf mediante o acceso a aula virtual
e a posterior descarga.

10.2) Observacions.

Esta programacion é flexible e aberta, polo que pode verse sometida a modificacions en funcion dos cofiecementos previos do alumnado, do ritmo
de clase, da heteroxeneidade do grupo, etc

Todos os cambios que se acometan realizaranse en funcion das directrices marcadas polas autoridades educativas, dando cumprida informacién
ao alumnado en tempo e forma.

10.3) Medidas a adoptar ante suspension parcial ou total da actividade lectiva presencial

Tendo en conta a situacion de pandemia mundial vivida no pasado recente, pode existir o risco de suspensién parcial ou total da actividade lectiva
presencial

Ante a eventualidade de ter que abandonar a ensinanza presencial por outros modelos semi-presenciais ou a distancia, todos os contidos,
recursos e actividade e tarefas estaran dispofiibles na aula virtual do centro. As actividades estaran debidamente titorizadas na aula virtual e
favorecerase o traballo colaborativo entre 0 alumnado e o equipo docente.

Na ampliacion das aprendizaxes tomarase como referentes aqueles obxectivos e competencias clave mais necesarias para a axeitada progresion
do alumnado.

Os materias e recursos dispofiibles na aula virtual seran unidades didacticas e tarefas de elaboracién propia, asi como recursos online de interese.
Seguirase tamén no establecido no Plan de Continxencia do centro.
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