EX XUNTA
B4 DE GALICIA

CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION ANEXO XIlI

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15021767 | Castro da Uz Pontes de Garcia Rodriguez (As) 2023/2024
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CSIMAOQ3 Mecatronica industrial Ciclos Réxime de
formativos de | adultos
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0937 Sistemas eléctricos e electronicos 2023/2024 8 213 255
MP0937_12 | Equipamento eléctrico industrial 2023/2024 8 60 72
MP0937_22 | Configuracion, montaxe e mantemento de sistemas de 2023/2024 8 153 183
automatizacion industrial

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | PAULA TOIMIL LOUREIRO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Proxecto de FP dual coa empresa INVENERGY SERVICES HUSO S.L.U., no que se combinaran os procesos de ensino e aprendizaxe na
empresa e no centro formativo.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Formacion en Formacion curricular que se adquirira na empresa. 10 5
empresa.

2 Principios de Cofiecementos basicos de electricidade, ferramentas utilizadas, materiais utilizados, calculos, métodos basicos 12 5
Electricidade e de instalacion, circuitos eléctricos basicos.
Electronica

3 Maquinas Eléctricas | Principios tedricos e practicos de funcionamiento de motores e transformadores 20 5
Corriente continua e
alterna

4 Elementos en Elementos de natureza eléctrica-electrénica en maquinas, nun equipamento industrial ou nunha lifia 30 25
instalacions Eléctricas | automatizada, describindo a funcién que realizan e a sta relacion co resto de elementos
automatizadas

5 Formacién en Formacion curricular que se adquirira na empresa. 80 10
empresa.

6 Electronica dixital Alxebra de Boole e resolucion de sistemas de ecuacions Loxicas. 10 5

7 Introduccion & Automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacion automatizada 10 5
automatizacion

8 Automatismos Configuracion de automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacion automatizada 20 5
industriais cableados

9 0 autémata Estrutura do autémata programable, expansion do autémata programable e memoria do autémata programable 18 5
programable

10 Programacion de Programacién automatismos a nivel instalacion automatizada 45 30
autématas
programables




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION ANEXO XIlI

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

EX XUNTA
B4 DE GALICIA

PROFESIONAIS

4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Formacion en empresa. 10

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que S|
realizan e a sua relacion co resto de elementos.

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a estrutura e os compofientes que configuran as instalacions de subministracion de enerxia eléctrica nunha maquina ou lifia automatizada.

CA1.2 Identificaronse os tipos e as caracteristicas dos PLC e dos PC industriais.

CA1.3 Identificaronse os actuadores de natureza eléctrica presentes nas maquinas ou lifias automatizadas.

CA1.4 Relacionaronse os sensores e 0s transdutores da maquina co resto de elementos.

CA1.5 Identificaronse os dispositivos e a estrutura dos buses de comunicacidns nunha maquina ou lifia automatizada.

CA1.6 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna, asi como dos transformadores.

CA1.7 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores co seu funcionamento en servizo e baleiro.

CA1.8 Recoriecéronse os sistemas convencionais e electronicos de arranque, variacion de velocidade e freada de motores asincronos de corrente alterna.

CA1.9 Identificaronse os sistemas de correccion do factor de potencia e a sua influencia nas instalacions.

CA1.10 Elaboraronse esbozos dos sistemas de control e regulacion electronica de motores asincronos de corrente alterna.

CA1.11 Identificaronse as magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade de motores asincronos de corrente alterna.

CA1.12 Calcularonse parametros e magnitudes fundamentais das instalaciéns.

CA1.13 Caracterizéronse os elementos de proteccion empregados nas instalacions eléctricas.

4.1.e) Contidos

Contidos

[Elementos de aparellos eléctricos.

(OSistemas convencionais € electronicos de arranque, variacién de velocidade e freada.
Sistemas de correccion do factor de potencia.

Magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade.

Célculo de parametros e magnitudes fundamentais das instalacions.
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Contidos

["Elementos de proteccion contra contactos directos e indirectos, sobreintensidades e sobretensions.
Actuadores de natureza eléctrica.

Sensores e transdutores.

Sistemas eléctrico-electronicos de proteccion e seguridade.

PLC e PC industriais.

Compofientes e buses de comunicacion industriais.

Caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna.

Caracteristicas dos transformadores.

Parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores. Funcionamento en servizo e baleiro.
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N.° Titulo da UD

Duracion
2 Principios de Electricidade e Electronica 12
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que NO
realizan e a sua relacion co resto de elementos.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a estrutura e os compofientes que configuran as instalacions de subministracion de enerxia eléctrica nunha maquina ou lifia automatizada.

CA1.9 Identificaronse os sistemas de correccion do factor de potencia e a sua influencia nas instalacions.

CA1.12 Calcularonse parametros e magnitudes fundamentais das instalacions.

CA1.13 Caracterizéronse os elementos de proteccion empregados nas instalacions eléctricas.

4.2.e) Contidos

Contidos

[Elementos de aparellos eléctricos.

Sistemas de correccion do factor de potencia.

Célculo de pardmetros e magnitudes fundamentais das instalacions.

Elementos de proteccion contra contactos directos e indirectos, sobreintensidades e sobretensions.

Sistemas eléctrico-electronicos de proteccion e seguridade.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Maquinas Eléctricas Corriente continua e alterna 20

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que

. p " NO
realizan e a sua relacién co resto de elementos.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a estrutura e os compofientes que configuran as instalacions de subministracion de enerxia eléctrica nunha maquina ou lifia automatizada.

CA1.3 Identificaronse os actuadores de natureza eléctrica presentes nas maquinas ou lifias automatizadas.

CA1.4 Relacionaronse os sensores e 0s transdutores da maquina co resto de elementos.

CA1.5 Identificaronse os dispositivos e a estrutura dos buses de comunicacidns nunha maquina ou lifia automatizada.

CA1.6 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna, asi como dos transformadores.

CA1.7 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores co seu funcionamento en servizo e baleiro.

CA1.8 Recoriecéronse os sistemas convencionais e electronicos de arranque, variacion de velocidade e freada de motores asincronos de corrente alterna.

CA1.10 Elaboraronse esbozos dos sistemas de control e regulacion electronica de motores asincronos de corrente alterna.

CA1.11 Identificaronse as magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade de motores asincronos de corrente alterna.

4.3.e) Contidos

Contidos

[Elementos de aparellos eléctricos.
(OSistemas convencionais € electronicos de arranque, variacién de velocidade e freada.
Sistemas de correccion do factor de potencia.
Magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade.
Actuadores de natureza eléctrica.
Sensores e transdutores.
Sistemas eléctrico-electronicos de proteccion e seguridade.
PLC e PC industriais.
Compofientes e buses de comunicacion industriais.
Caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna.

Caracteristicas dos transformadores.
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Contidos

Parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores. Funcionamento en servizo e baleiro.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Elementos en instalacions Eléctricas automatizadas 30

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que NO
realizan e a sua relacion co resto de elementos.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a estrutura e os compofientes que configuran as instalacions de subministracion de enerxia eléctrica nunha maquina ou lifia automatizada.

CA1.2 Identificaronse os tipos e as caracteristicas dos PLC e dos PC industriais.

CA1.3 Identificaronse os actuadores de natureza eléctrica presentes nas maquinas ou lifias automatizadas.

CA1.4 Relacionaronse os sensores e 0s transdutores da maquina co resto de elementos.

CA1.5 Identificaronse os dispositivos e a estrutura dos buses de comunicacidns nunha maquina ou lifia automatizada.

CA1.6 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna, asi como dos transformadores.

CA1.7 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores co seu funcionamento en servizo e baleiro.

CA1.8 Recoriecéronse os sistemas convencionais e electronicos de arranque, variacion de velocidade e freada de motores asincronos de corrente alterna.

CA1.10 Elaboraronse esbozos dos sistemas de control e regulacion electronica de motores asincronos de corrente alterna.

CA1.11 Identificaronse as magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade de motores asincronos de corrente alterna.

4.4.e) Contidos

Contidos

0Sistemas convencionais e electrénicos de arranque, variacién de velocidade e freada.
Sistemas de correccion do factor de potencia.

Magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade.

Actuadores de natureza eléctrica.

Sensores e transdutores.

Sistemas eléctrico-electronicos de proteccion e seguridade.

PLC e PC industriais.

Compofientes e buses de comunicacion industriais.

Caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna.

Caracteristicas dos transformadores.
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Contidos

Parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores. Funcionamento en servizo e baleiro.

-10-
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N.° Titulo da UD Duracion

5 Formacion en empresa. 80
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA2 - Monta instalaciéns de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, interpretando esquemas e aplicando técnicas de montaxe. Sl
RA3 - Diagnostica avarias e disfuncions en instalacions de alimentacién e automatismos electrotécnicos asociados, e identifica as sUas causas, en relacion cos S|
elementos responsables.
RA4 - Mantén instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, substituindo elementos, verificando o funcionamento da instalacién e S|
aplicando estratexias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para S|
0S previr.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Identificaronse os tipos de procesos industriais.

CA1.3 Identificouse a estrutura dunha instalacién automatica industrial.

CA1.4 Recofecéronse aplicaciéns automaticas nos sistemas industriais.

CA1.5 Definironse os niveis de automatizacion industrial.

CA1.6 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto.

CA1.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacién (con cables e programable) a nivel industrial.

CA1.8 Propuxéronse solucions de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de maquina ou instalacion automatizada.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién demandada.

CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

CA1.15 Seleccionaronse en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra.

CA2.1 Identificaronse os procedementos utilizados na montaxe e no mantemento das instalacions.

CA2.2 Seleccionaronse as ferramentas de acordo co tipo de intervencion.

CA2.3 Elaborouse un plan de montaxe da instalacion.

CA2.4 Realizaronse implantacions das instalacions.

CA2.5 Montaronse e conectaronse equipamentos e elementos das instalacions.

-11-
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CAZ2.6 Identificaronse as variables fisicas que haxa que regular ou controlar.

CA2.7 Verificouse o funcionamento da instalacion.

CA2.8 Realizaronse axustes.

CA2.9 Documentouse o proceso de montaxe.

CA3.1 Elaborouse un plan de intervencion para o diagndstico da avaria.

CA3.2 Identificaronse os sintomas da avaria ou disfuncion.

CA3.3 Realizaronse medidas nos circuitos.

CAZ3.4 Elaboraronse hipoteses das posibles causas da avaria ou disfuncion.

CA3.5 Localizouse o subsistema ou bloque responsable.

CAZ3.6 Identificaronse os elementos que producen as disfunciéns ou avarias.

CA3.7 Documentouse o proceso de diagnose.

CA3.8 Traballouse en equipo.

CA4.1 Elaborouse un procedemento de intervencion.

CA4.2 Reconstruiuse parte da instalacion.

CA4.3 Substituironse elementos das instalacions.

CA4.4 Aplicaronse técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

CA4.5 Realizaronse axustes nas instalacions.

CA4.6 Puxose en funcionamento a instalacion.

CAA4.7 Tivéronse en conta os tempos de realizacién das operacions de mantemento.

CA4.8 Documentaronse as intervencions realizadas.

CA4.9 Traballouse en equipo.

CAA5.1 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccién da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

CAA5.2 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CAA5.3 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

CAb5.4 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA5.5 Recorfecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas
operaciéns de montaxe e mantemento.

CAb5.6 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

-12-
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Criterios de avaliacion

CAA5.7 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA5.8 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.5.e) Contidos

Contidos

Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.

Interpretacién de planos, diagramas e esquemas de circuitos.

Regulamentacion e normativa aplicable.

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.
Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).
Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipamentos de mando e manobra.
Elaboracion de diagramas funcionais.

Elaboracion de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informaticos de aplicacion.
Procedementos na montaxe e no mantemento das instalacions.

OEquipamentos especificos de medida e verificacion.

Realizacion de axustes.

Operacions de montaxe e probas funcionais.

Regulacion e posta en marcha do sistema.

Documentacion do proceso de montaxe.

Elaboracion de plans de montaxe.

Implantacion de instalaciéns.

Elaboracion de plans de montaxe.

Seleccion de ferramentas.

Identificacién das variables fisicas para controlar.

Técnicas de montaxe.

Montaxe e conexidn de equipamentos e elementos das instalaciéns.

Verificaciéns: probas visuais e probas con instrumentacién (de continuidade, de illamento, de funcionamento das proteccions, etc.).

-13-
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Contidos

-
Elaboracion de plans de intervencion para a diagnose.

Sintomas tipicos da avaria ou disfuncion.

Equipamentos e instrumentos de medida: tipoloxia. Realizacién de medidas nos circuitos.

Técnicas de localizacidn de avarias e disfuncions.
Traballo en equipo.

Documentacién do proceso de diagnose.
Elaboracion de plans de mantemento.
Elaboracion de procedementos de intervencion.
Reconstrucion de parte da instalacion.

Técnicas de substitucion de elementos das instalacions.

Técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

Axustes nas instalacions.
Posta a punto das instalacions.
Definicion e axuste dos tempos de traballo.

Documentacion do mantemento. Histéricos de avarias.

Disposiciéns regulamentarias para a proteccion da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

Normativa de prevencion de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccién individual: caracteristicas e criterios de utilizacién. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

Normativa reguladora en xestion de residuos.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacidn ambiental.

-14 -
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N.° Titulo da UD Duracion

6 Electronica dixital 10
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para NO
0S previr.

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.10 Adoptouse a solucion mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién demandada.

CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CAA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.6.e) Contidos

Contidos

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.

Interpretacién de planos, diagramas e esquemas de circuitos.

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.
Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.

Aplicacién da Alxebra de Boole e do Grafcet.

Elaboracion de diagramas funcionais.

Elaboracién de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informéaticos de aplicacion.
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

7 Introduccién & automatizacion 10
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para NO
0S previr.

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Identificaronse os tipos de procesos industriais.

CA1.3 Identificouse a estrutura dunha instalacién automatica industrial.

CA1.5 Definironse os niveis de automatizacion industrial.

CA1.6 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto.

CA1.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacién (con cables e programable) a nivel industrial.

CA1.10 Adoptouse a solucion mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién demandada.

CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

CA1.15 Seleccionaronse en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra.

CAA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.7.e) Contidos

Contidos

Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.

0Calculo de valores das magnitudes dos pardmetros da instalacion.

Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.
Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.

Interpretacién de planos, diagramas e esquemas de circuitos.
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Contidos

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.

Variables para controlar nun proceso industrial.
Niveis de automatizacion industrial.

Aplicacion da Alxebra de Boole e do Grafcet.

Tecnoloxias de automatizacién a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).

Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipamentos de mando e manobra.

Elaboracion de diagramas funcionais.

Elaboracion de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informaticos de aplicacion.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccién individual: caracteristicas e criterios de utilizacién. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacion ambiental.
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

8 Automatismos industriais cableados 20
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para NO
0S previr.

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Definironse as caracteristicas funcionais dos automatismos eléctricos que se vaian empregar nas partes da maquina ou lifia automatizada.

CA1.2 Identificaronse os tipos de procesos industriais.

CA1.3 Identificouse a estrutura dunha instalacién automatica industrial.

CA1.5 Definironse os niveis de automatizacion industrial.

CA1.6 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto.

CA1.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacién (con cables e programable) a nivel industrial.

CA1.8 Propuxéronse solucions de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de maquina ou instalacion automatizada.

CA1.9 Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

CA1.10 Adoptouse a solucion mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién demandada.

CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

CA1.15 Seleccionaronse en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra.

CAA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.8.¢e) Contidos

Contidos

Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electrénicos.

0Calculo de valores das magnitudes dos parametros da instalacion.
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Contidos

Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electrénicos.

Interpretacién de planos, diagramas e esquemas de circuitos.

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.
Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.

Aplicacion da Alxebra de Boole e do Grafcet.

Tecnoloxias de automatizacién a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).

Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipamentos de mando e manobra.

Elaboracion de diagramas funcionais.

Elaboracion de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informaticos de aplicacion.

Disposicions regulamentarias para a proteccion da sadde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.
Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacidn ambiental.
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4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

9 0 autémata programable 18
4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para NO
0S previr.

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacién (con cables e programable) a nivel industrial.

CA1.8 Propuxéronse solucions de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de maquina ou instalacion automatizada.

CA1.9 Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

CA1.10 Adoptouse a solucion mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién demandada.

CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

CA1.15 Seleccionaronse en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra.

CAA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.9.¢e) Contidos

Contidos

Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.

0Calculo de valores das magnitudes dos pardmetros da instalacion.

Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.

Interpretacién de planos, diagramas e esquemas de circuitos.

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.
Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.

=20 -




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION

EX XUNTA
B4 DE GALICIA

ANEXO Xl

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS

PROFESIONAIS

thCIB

Contidos

Aplicacion da Alxebra de Boole e do Grafcet.

Tecnoloxias de automatizacién a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).

Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipamentos de mando e manobra.

Elaboracion de diagramas funcionais.

Elaboracion de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informaticos de aplicacion.

Disposicions regulamentarias para a proteccion da sadde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacidn ambiental.
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4.10.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

10 Programacién de autdmatas programables 45
4.10.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para NO
0S previr.

4.10.d) Criterios de avaliacidén que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacién (con cables e programable) a nivel industrial.

CA1.8 Propuxéronse solucions de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de maquina ou instalacion automatizada.

CA1.9 Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

CA1.10 Adoptouse a solucion mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién demandada.

CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

CA1.15 Seleccionaronse en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra.

CAA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.10.e) Contidos

Contidos

Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.

0Calculo de valores das magnitudes dos pardmetros da instalacion.

Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.
Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.
Interpretacién de planos, diagramas e esquemas de circuitos.

Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.

Aplicacion da Alxebra de Boole e do Grafcet.
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Contidos

[Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: t&cnica con cables e técnica programada (TDLC e PC industriais).

Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipamentos de mando e manobra.

Elaboracion de diagramas funcionais.

Elaboracion de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informaticos de aplicacion.

Disposicions regulamentarias para a proteccion da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccién individual: caracteristicas e criterios de utilizacién. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.
Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacion ambiental.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

BC_1

_ Elementos de aparellos eléctricos.

_ Actuadores de natureza eléctrica.

_ Sensores e transdutores.

_ Sistemas eléctrico-electronicos de proteccion e seguridade.

_ PLC e PC industriais.

_ Comporientes e buses de comunicacion industriais.

_ Caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna.

_ Caracteristicas dos transformadores.

_ Parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores. Funcionamento en servizo e baleiro.
_Sistemas convencionais e electrénicos de arranque, variacién de velocidade e freada.

_ Sistemas de correccion do factor de potencia.

_ Magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade.

_ Célculo de pardmetros e magnitudes fundamentais das instalacions.

_ Elementos de proteccidn contra contactos directos e indirectos, sobreintensidades e sobretensiéns.

BC_2

- Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos:

sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.

- Variables para controlar nun proceso industrial.

- Niveis de automatizacién industrial.

- Aplicacién da alxebra de Boole e do Grafcet.

- Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).
- Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipamentos de mando e manobra.
- Elaboracién de diagramas funcionais.

- Elaboracién de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informaticos de aplicacion.

- Célculo de valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

- Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.

- Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electrénicos.

- Interpretacion de planos, diagramas e esquemas de circuitos.

- Regulamentacion e normativa aplicable.

BC_3

- Procedementos na montaxe e no mantemento das instalacions.
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- Elaboracién de plans de montaxe.

- Implantacion de instalacions.

- Elaboracién de plans de montaxe.

- Seleccion de ferramentas.

- |dentificacién das variables fisicas para controlar.

- Técnicas de montaxe.

- Montaxe e conexion de equipamentos e elementos das instalacions.
- Verificacions: probas visuais e probas con instrumentacion (de continuidade, de illamento, de funcionamento das proteccions, etc.).
- Equipamentos especificos de medida e verificacion.

- Realizacién de axustes.

- Operaciéns de montaxe e probas funcionais.

- Regulacion e posta en marcha do sistema.

- Documentacién do proceso de montaxe

Cualificacién das avaliacions :

1- Contidos conceptuais: 50% (exame escrito)
2- Contidos procedementais: 50% (practicas, traballos, exame practico, realizacion das practicas, participacion na resolucion de exercicios e
practicas, tarefas na AV, etc.)

Para que a nota da avaliacion sexa positiva cumpriranse simultaneamente os seguintes criterios:

1- O alumno debera superar unha nota minima dun 5 en cada un dos contidos.

2- O sistema de avaliacion é continuo.

3- A maxima nota que se pofiera nas recuperacions da evaluacidns suspensas asi como das practicas, traballos ou exames suspensos, ou non
realizados no seu momento por falta de asistencia, sera dun cinco.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

O Alumno/a que non alcance un positivo nas avaliacions da parte do mddulo impartido no Centro Educativo, realizara as tarefas propostas para a
recuperacion de devandita materia no aula virtual. Asi mesmo, sera evaluado en Setembro mediante unha proba consistente en:

A) Unha proba escrita sobre a materia impartida no Centro de Formacion.
b) Unha proba practica sobre supostos practicos.

Para alcanzar un positivo na avaliacion de setembro o Alumno/a tera que obter un minimo de un 5 en cada unha dos apartados anteriores:
Un 5 en tarefas realizadas na aula virtual
Un 5 na proba escrita sobre a materia impartida no Centro de Formacion.

Un 5 na proba practica sobre supostos practicos.

O alumno que non supere na proba de SETEMBRO o médulo quedaré fora do Proxecto dual e non podera promocionar a segundo curso, segundo
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0 Artigo 14 da Orde de 14 de Xufio de 2018

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Para os Alumnos que por razdns de perdida de avaliacion continua tefian dereito a unha proba de avaliacion extraordinaria, contémplanse duas
probas extraordinarias, unha antes de comezo da formacién na Empresa consistente en:

A) Unha proba escrita sobre a materia impartida no Centro de Formacion.
b) Unha proba practica sobre supostos practicos

E outra en Setembro a igual que restos dos alumnos que non acadaron unha evaluacion positiva o longo da formacion no Centro Docente.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia
practica docente

Salientar a importancia da propia avaliacién deste documento para comprobar se realmente acada a sua finalidade. A tal fin, aplicaranse
0s seguintes criterios:

-Adecuacién dos contidos recollidos na programacion para conseguir as aprendizaxes propostas e a stia adecuacion as caracteristicas do dmbito
produtivo e as necesidades do alumnado.

-Valoracién do seguimento da programacion na reunién de ciclo, que se celebrard cunha periodicidade mensual, onde se analizara o grado de
cumprimento da programacién no referente & temporalizacién, contidos impartidos e as actividades realizadas conforme ¢ programado
inicialmente.

Trimestralmente pasaraselles os alumnos un cuestionario anénimo para avaliar a practica docente .

Ao finalizar o mes de Setembro farase unha memoria final do desenvolvemento da programacion, na que consten as posibles modificacién para o
seguinte curso.

Sistematica a empregar para darlle a cofiecer ¢ alumnado a informacién relativa a programacion :
O inicio do curso explicaraselle o alumnado:

-Unidades didacticas: cos seu criterios de avaliacion, contidos e temporalizacién, actividades a realizar en cada unha cos distintos instrumentos de
avaliacion, e o peso dos distintos CA na cualificacion.Farase especial fincapé aos criterios de cualificacion € aos minimos esixibles para acadar a
avaliacion positiva.

-Normas de conduta, hixiene e deontoloxia profesional a manter no desenrolo das clases.

-Respecto e trato de Uutiles e ferramentas.

O alumno tera acceso permanente a programacion a través da AV.
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8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Na primeiras sesions, o profesor fara un estudo inicial das caracteristicas e cofiecementos do alumnado, ben mediante observacion e didlogo
espontaneo, ou ben mediante as respostas a un cuestionario o proba escrita. Sera especialmente importante cofiecer con estas ferramentas:

- Motivacions do alumno para estudar o ciclo.
- Estudos previos.

- Entorno social y familiar do alumno.

- Expectativas profesionais ao acabar o ciclo.

Cos resultados obtidos, teremos un punto de partida axeitado para comezar o proceso de ensino e aprendizaxe.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Medidas atenci6n & diversidade:

Na medida do posible tratarase de detectar casos de alumnos/as que requiran unha atencion especial referente ao seu proceso de aprendizaxe.
Unha vez detectadas esas dificultades, o alumno/a sera obxecto dun seguimento especial nos diferentes aspectos a tratar da materia,
propofiéndoselle actividades especificas de apoio.

Para 6 alumnado con NEE procederase a solicitara a flexibilizacion modular, de acordo cos art 15 e 16 da Orde 16 Xullo 2011 de avaliacién e
acreditacion das ensinanzas de FP

Medidas de reforzo educativo:

Para potenciar os conceptos e procedementos nos alumnos que por calquera causa tefian dificultades na consecucién dos obxectivos. Os alumnos
que se atopen en estas circunstancias realizaran:

Exercicios especificos para os alumnos que non acaden os obxectivos minimos.

Exercicios de consolidacion para os alumnos que acadando os contidos minimos tefien certas dificultades nalgtn concepto ou procedemento.
Medidas de ampliacion para os alumnos que superen amplamente os obxectivos do médulo.

Exercicios especiais para os alumnos que demostren un dominio notable de conceptos e procedementos.

Exercicios de investigacién de temas non tratados na aula. Estes exercicios variaran segundo a unidade didactica de que se trate, procurando
fomentar no alumno a creatividade.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

Tratarase de contribuir ao labor de concienciacion sobre a importancia dunha axeitada convivencia escolar que permita unha mellor relacion
ensinanza-aprendizaxe.

Motivar ao alumnado para que comece a interiorizacidn da cultura do didlogo e a mediacion.

Fomentar o respecto entre todos 0s membros da comunidade e a integracion de todo o0 alumnado no centro.

Fomentar a realizacion de actividades que potencien o respecto & diversidade.

Conseguir o desenvolvemento integral da persoa a marxe dos estereotipos e dos papeis en funcion do xénero , o rexeitamento de toda norma de
discriminacién e a garantia dunha orientacion académica e profesional non condicionadas polas diferenzas sexuais.

Potenciar o respecto polo medio ambiente e o aforro de recursos.

Desempefio profesional respectuoso co medio, cumprindo coa normativa de seguridade e prevencion de riscos laborais, e fortalecedor da calidade
e da mellora continua da sua actividade e do espirito emprendedor.
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9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Contarase coa colaboracién de profesionais do sector que seran invitados a participar de forma activa na formacion do alumnado, a través de
charlas, conferencias, debates, etc., tratando temas e expofiendo casos que se relacionen directamente co temario do médulo. Os profesionais
procederan de ambitos empresariais da comarca.

Visitaranse empresas do sector en visitas organizadas, acompafiadas polo profesorado do médulo.

Asistencia a feiras, congresos ou cursifios organizados pola Administracion ou por distintas organizaciéns ou empresas privadas sobre temas que
tefian relacion directa co mddulo.

Visitas a outras escolas e centros de formacion.

10.0utros apartados

10.1) Distribucién programa de formacién centro educativo - empresa

- Actividades a desenvolver na empresa: Unidades didacticas 1e 5

- Actividades a desenvolver no centro educativo: Unidade didactica 2, Unidade didactica 3, Unidade didactica 4, , Unidade didactica 6, Unidade
didactica 7,Unidade didactica 8, Unidade didactica 9, Unidade didactica 10
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