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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15021767 | Castro da Uz Pontes de Garcia Rodriguez (As) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo Codigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
™V Transporte e mantemento CMTMV02 Electromecénica de vehiculos automébiles Ciclos Réxime xeral-
de vehiculos formativos de | ordinario
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MPO0454 | Circuitos de fluidos, suspension e direccién 2023/2024 8 213 254
MP0454_13 | Circuitos de fluidos 2023/2024 8 85 102
MP0454_23 | Sistemas de suspension 2023/2024 8 74 88
MP0454_33 | Sistemas de direccion e rodas 2023/2024 8 54 64

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | JESUS ANGEL IGLESIA CIDERES

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A presente programacion didactica realizase tomando como referencia o contido o Decreto 94/2011, de 28 de ABRIL, (que desenrola o Real
Decreto 453/2010), que establece o curriculo do ciclo formativo de grao medio correspondente o titulo de técnico en electromecénica de vehiculos
automoviles.

O Modulo profesional Circuito de fluidos, suspension e direccidn é un dos médulos nos que se ordea académicamente a imparticion de ensinanzas
conducentes a obtencion do titulo de Técnico en electromecanica de vehiculos automéviles.

De entre as unidades de competencia establecidas no titulo, as213 horas que 0 mddulo profesional ten asignadas das 2000 horas que conforman
os estudos da titulacion, orientanse a consecucuion polo alumnado das realizacions profesionais propios de: Mantemento de sistemas de
transmision de forza e trens de rodaxe de vehiculos automaébiles, TMV047_2 (Real decreto 295/2004, do 20 de febreiro), que abrangue as
seguintes unidades de competencia: UC0130_2: manter os sistemas hidraulicos e neumaticos, de direccion e de suspension.

Polo que respecta ao CONTORNO PROFESIONAL do alumnado do Ciclo medio de electromecanica de vehiculos automaviles.

1.As persoas con este perfil profesional exercen a sua actividade no sector de construccion e mantemento de vehiculos, nos subsectores de
automaébiles, motocicletas e vehiculos pesados:

-Empresas de frotas de alugamento de vehiculos, servizos publicos, transporte de pasaxeiros e mercadorias.

-Empresas fabricantes de vehiculos e comporientes.

-Empresas dedicadas & inspeccion técnica de vehiculos.

-Empresas dedicadas & fabricacion, a venda e & comercializacion de equipamentos de comprobacién, diagnose e recambios de vehiculos.
-Empresas situadas noutros sectores produtivos onde se realicen traballos de mantemento de electromecanica (grupos electroxenos, cintas
transportadoras movidas con motor de explosion, etc.).

2. As ocupacions e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:

-Reparador/ora de sistemas neumaticos e hidraulicos.
-Reparador/ora de sistemas de direccidn e suspensién.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para:

-Interpretacién da documentacion técnica.

-Manexo dos equipamentos de medida e diagnose.

-Control e interpretacién de parametros.

-Desmontaxe, substitucion e montaxe dos elementos e os sistemas.

-Comprobacion da operatividade final do sistema intervido.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

-Reparacién e mantemento de sistemas de suspension, direccién e rodas.

-Reparacién de sistemas neumaticos e hidraulicos.

A COMPETENCIA XERAL deste titulo consiste en realizar actividades de:

a)Seleccionar os procesos de reparacidn interpretando a informacién técnica incluida en manuais e catalogos.

b) Localizar avarias nos sistemas mecanicos, hidraulicos, neumaticos do vehiculo, utilizando os instrumentos e os equipamentos de diagndstico
pertinentes.

c) Aplicar procedementos de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental, de acordo co establecido pola normativa.

d) Resolver problemas e tomar decisiéns individuais seguindo as normas e os procedementos establecidos, definidos dentro do ambito da sta
competencia. apoio administrativo no Adaptarse a diferentes postos de traballo e &s novas situacions laborais originadas por cambios tecnoldxicos
e organizativos nos procesos produtivos.

e) Exercer os dereitos e cumprir as obrigas derivadas das relaciéns laborais, de acordo co establecido na lexislacién.
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0OS OBXECTIVOS XERAIS deste ciclo, que corresponden o médulo de circuitos de fluidos, suspension e direccién son:

a) Interpretar a informacion e, en xeral, toda a linguaxe simbolica asociada s operacions de mantemento e reparacion na area de electromecanica,
para seleccionar proceso de reparacion.

b) Seleccionar as maquinas, os utensilios, as ferramentas e os medios de seguridade necesarios para efectuar os procesos de mantemento na
area de electromecanica.

c) Manexar instrumentos e equipamentos de medida e control, e explicar o seu funcionamento,

conectandoos adecuadamente para localizar avarias.

d) Analizar a informacién subministrada polos equipamentos de diagnose e comparala coas especificacions dadas por fabrica, para determinar o
proceso de mantemento e reparacion.

e) Relacionar os elementos que constitlien os trens de rodaxe, os freos, a direccion e a suspension coa sua funcién no conxunto, para efectuar o
seu mantemento e a sta reparacion.

f) Aplicar as técnicas e os métodos de operacién pertinentes na desmontaxe, na montaxe e na substitucién de elementos mecanicos, neumaticos,
hidraulicos e eléctricoelectronicos dos sistemas do vehiculo para proceder ao seu mantemento € a sua reparacion.

g) Analizar o funcionamento das centréis electronicas e a informacion que subministran, asi como efectuar a recarga e a extraccion de datos, e
resetealas, para obter informacion necesaria no mantemento.

h) Realizar medidas e comparar os resultados cos valores dos parametros de referencia, para verificar os resultados das suas intervencions.

i) Analizar e describir os procedementos de prevencidn de riscos laborais e ambientais, e sinalar as accions que cumpra realizar nos casos
definidos, consorte as normas estandarizadas.

j) Reconecer e valorar continxencias, determinar as stas causas e describir as accions correctoras para resolver as incidencias asociadas & propia
actividade profesional.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Funcionamento e Determina as cargas transmitidas polos elementos actuadores de sistemas hidraulicos e pneumaticos, para o 41 10
caracteristicas dos que analiza as leis fisicas que os gobernan.
circuitos de fluidos.

2 Montaxe de circuitos | Monta circuitos de fluidos tendo en conta a relacién entre a funcion dos seus elementos e a operatividade do 61 18
hidraulicos e circuito
neumaticos

3 Caracterizacion e Caracteriza o funcionamento dos sistemas de suspension, para o que describe a situacion e a funcionalidade 44 20
mantemento nos dos elementos que os constitlen
sistemas de
suspension
convencionais

4 Caracterizacion e Caracteriza o funcionamento dos sistemas de suspension, para o que describe a situacion e a funcionalidade 44 20
mantementodos dos elementos que os constitlen
sistemas de

5 Caracterizacion dos | Caracteriza o funcionamento dos sistemas de direccion e rodas, para o que describe a situacién e a 30 16
sistemas de direccién | funcionalidade dos elementos que os constituen
€ rodas

6 Localizacion de . Localiza avarias nos sistemas de direccion e rodas, tendo en conta a relacion entre os sintomas, os efectos e 34 16

avarias e mantemento
nos sistemas de

direccion e rodas

as slas causas
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Funcionamento e caracteristicas dos circuitos de fluidos. 41

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Determina as cargas transmitidas polos elementos actuadores de sistemas hidraulicos e pneumaticos, para o que analiza as leis fisicas que os gobernan. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Interpretaronse as caracteristicas dos fluidos empregados nos circuitos.

CA1.2 Identificaronse as magnitudes e as unidades de medida mais usualmente empregadas en hidraulica e pneumatica.

CA1.3 Aplicaronse os principios da fisica ao estudo do comportamento dos fluidos.

CA1.4 Estimaronse as perdas de carga que se producen na transmision de forza mediante fluidos.

CA1.5 Valoraronse os problemas que ocasionan os rozamentos e os golpes de ariete.

CA1.6 Seleccionaronse as caracteristicas de funcionamento dos principais elementos hidraulicos e pneumaticos.

CA1.7 Interpretouse a simboloxia de elementos e esquemas utilizada nos circuitos de fluidos.

CA1.8 Interpretouse o funcionamento dos elementos hidraulicos e pneumaticos no circuito ao que pertenzan.

CA1.9 Relacionaronse as magnitudes do circuito coas cargas transmitidas.

4.1.e) Contidos

Contidos

-
Fluidos: propiedades, magnitudes e unidades.

OTratamento de sinais coincidentes nos circuitos pneumaticos e hidraulicos secuenciais: mediante fins de carreira escamoteables; montaxe mediante método cascada e mediante sistema
paso a paso.

Principios fisicos dos fluidos: perdas de carga, rozamento, golpe de ariete, etc.

Transmision de forza mediante fluidos.

Estrutura dos circuitos pneumaticos e hidraulicos basicos.

Funcion e aplicacion de compofientes de pneumatica: grupo compresor, acumuladores e sistemas de regulacion; tubaxes, mangas e elementos de conexién; unidade de mantemento,

alvulas ou elementos de control (direccionais, de presion e de caudal), actuadores
Funcidn e aplicacion de comporientes de hidraulica: grupo bomba, acumulador e depésito; tubaxes, mangas e elementos de conexidn; valvulas ou elementos de control, actuadores

hidraulicos, etc.
Tipos de mandos en circuitos pneumaticos e hidraulicos segundo a accién de mando: directos, indirectos e con regulacion de velocidade.
Tipos de mandos en circuitos pneumaticos e hidraulicos segundo o grao de autonomia: manuais, semiautomaticos e automaticos.

Simboloxia.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Montaxe de circuitos hidraulicos e neumaticos 61

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Monta circuitos de fluidos tendo en conta a relacién entre a funcién dos seus elementos e a operatividade do circuito. Sl
RA3 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental, e identificaronse os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos S|

para 0s previr.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

-
CA2.1 Desefaronse circuitos pneumaticos e hidraulicos basicos e secuenciais utilizando simboloxia normalizada (representacion dos circuitos e elaboracion dos diagramas das fases de
traballo).

CA2.2 Desenaronse circuitos electropneumaticos e electrohidraulicos basicos utilizando simboloxia normalizada (representacion dos circuitos e elaboracion dos diagramas das fases de
traballo).

CA2.3 Interpretouse o funcionamento do circuito.

CA2.4 Realizouse sobre panel a montaxe dos elementos que constitien o circuito.

CA2.5 Comprobaronse as funcions das cartas electronicas asociadas ao circuito cos equipamentos adecuados.

CAZ2.6 Realizouse o axuste de parametros utilizando documentacion técnica.

CAZ2.7 Efectuaronse as medidas de parametros e verificouse que coincidan coas especificacions de montaxe.

CA2.8 Obtivose a caida de presién na instalacion, mediante abacos e taboas.

CA2.9 Comprobouse a estanquidade e a operatividade do circuito seguindo procedementos establecidos.

CA2.10 Amosouse unha actitude ordenada e metédica na realizacion das actividades.

CA3.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de electromecanica.

CA3.2 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucién de operacions na area de electromecanica.

CA3.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos de traballo empregados.

CA3.4 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CA3.5 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA3.6 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental nas operacions realizadas.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Estrutura das redes de distribucion aberta e pechada.

Interpretacién de esquemas.
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Contidos

Aparellos de medida e control.

Actuadores hidraulicos e pneumaticos.

Montaxe e axuste de elementos.

Mantemento dos circuitos hidraulicos e pneumaticos.
Procesos de actuacién para resolucion de avarias.
Estanquidade e impermeabilizacion dos circuitos.
Riscos inherentes ao taller de electromecénica.
Medios de prevencion.

Prevencion e proteccién colectiva.

Equipamentos de proteccién individual.

Sinalizacién e seguridade no taller: fichas de seguridade.

Xestion ambiental: almacenamento e retirada de residuos.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
3 Caracterizacion e mantemento nos sistemas de suspension convencionais 44
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza o funcionamento dos sistemas de suspension, para o que describe a situacion e a funcionalidade dos elementos que os constituen. Sl
RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para S|
0S previr.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Relacionaronse os principios fisicos aos que esta sometido un vehiculo cos traballos e as oscilacions que se producen nos sistemas de suspensién.

CA1.2 Relacionaronse co tipo de suspension as caracteristicas e o funcionamento dos elementos que a constittien.

CA1.3 Relacionaronse coas stas funcions os elementos electronicos empregados nos sistemas de suspension.

CA1.4 Interpretaronse esquemas pneumatico-hidraulicos de diversos sistemas.

CA1.5 Interpretaronse esquemas de funcionamento eléctrico-electronico de diversos sistemas.

CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de electromecanica.

CA4.2 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucién de operaciéns na area de electromecanica.

CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos de traballo empregados.

CA4.4 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CA4.5 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA4.6 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental nas operacions realizadas.

4.3.e) Contidos

Contidos

Principios fisicos que acttan sobre o vehiculo.

Tipos, mision e designacion de elementos de guia e apoio: rodamentos, silentblocs, cascos, rétulas, etc.
Caracteristicas, constitucién e funcionamento de diversos elementos.

Tipos de suspension: caracteristicas, constitucion e funcionamento.

Esquemas de funcionamento.

Riscos inherentes ao taller de electromecanica.

Medios de prevencion.

Prevencion e proteccidn colectiva.
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Contidos

Equipamentos de proteccién individual (EPI).
Sinalizacién e seguridade no taller: fichas de seguridade.

Xestion ambiental: almacenamento e retirada de residuos.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

4 Caracterizacion e mantementodos sistemas de suspensiéns pilotadas 44
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Localiza avarias nos sistemas de suspension, tendo en conta a relacién entre os sintomas, os efectos e as stas causas. Sl
RA3 - Mantén os sistemas de suspensiéns convencionais e pilotadas, para o que interpreta e aplica procedementos de traballo establecidos. Sl
RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para S|
0S previr.

alumnado

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

Criterios de avaliacion

CA2.1 Realizouse o diagrama de secuencia I6xica do proceso de diagnostico de avarias.

CA2.2 Empregéronse diagramas de localizacion de avarias guiadas.

CA2.3 Comprobouse a posible existencia de ruidos, esvaramentos ou perdas de fluidos nos sistemas de suspension.

CA2.4 Realizouse a conexion e a calibracion das ferramentas de proba ou medida.

CA2.5 Medironse valores de presions hidraulicas e pneumaticas.

CA2.6 Compararonse os valores de presion medidos cos reflectidos na documentacién técnica.

CA2.7 Realizouse a extraccion de datos das centrais electronicas para determinar a avaria.

CA2.8 Compararonse os parametros obtidos das centrais electrénicas cos facilitados en especificacions técnicas.

CAZ2.9 Determinaronse as pezas que cumpra reparar, axustar ou substituir.

CA2.10 Planificouse de xeito metddico a realizacion das actividades en prevision de posibles dificultades.

CA2.11 Amosouse unha actitude ordenada e metodica na realizacion das actividades.

CA3.1 Seleccionaronse os medios, as ferramentas e os utensilios especificos necesarios para a actuacién sobre os elementos.

CA3.2 Realizouse a desmontaxe, a montaxe e a regulacion dos elementos elasticos, aplicando as técnicas establecidas para cada sistema.

CA3.3 Realizouse a desmontaxe, a montaxe e o axuste dos elementos de amortecemento, empregando as medidas de seguridade fixadas.

CA3.4 Realizouse o mantemento de conduciéns, valvulas e repartidores en funcion do seu estado.

CA3.5 Realizouse a carga de fluidos no circuito e verificaronse as presiéns de traballo.

CA3.6 Realizouse o axuste de altura baixo vehiculo.

CA3.7 Aplicaronse os pares de aperto reflectidos na documentacion técnica.

-10-
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Criterios de avaliacion

CA3.8 Realizouse a recarga de datos e borrouse a memoria de avarias das centrais electronicas.

CA3.9 Axustaronse os parametros aos valores especificados na documentacion técnica.

CA3.10 Verificouse que tras as intervencions realizadas se restitta a funcionalidade do sistema.

CA3.11 Amosouse unha actitude ordenada e metodica na realizacion das actividades.

CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de electromecanica.

CA4.2 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucién de operaciéns na area de electromecanica.

CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos de traballo empregados.

CA4.4 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CA4.5 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA4.6 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental nas operacions realizadas.

4.4.e) Contidos

Contidos

Diagramas de diagnostico de avarias.

Métodos guiados para a resolucion de avarias.

Equipamentos e medios de medicion, control e diagnose.

Interpretacion de parametros: os de lectura directa e os subministrados polos equipamentos de autodiagnose do vehiculo.
Procesos de actuacién para resolucion de avarias.

Técnicas de desmontaxe e montaxe dos elementos de suspension.
Precauciéns e seguridade no mantemento dos elementos de suspension.
Recarga de fluidos.

Axuste dos elementos de suspension.

Interpretacion de documentacion técnica e manuais de funcionamento.
Axuste de parametros.

Riscos inherentes ao taller de electromecanica.

Medios de prevencion.

Prevencion e proteccion colectiva.

Equipamentos de proteccion individual (EPI).

Sinalizacién e seguridade no taller: fichas de seguridade.

Xestion ambiental: almacenamento e retirada de residuos.

-11-
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
5 Caracterizacion dos sistemas de direccion e rodas 30
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza o funcionamento dos sistemas de direccion e rodas, para o que describe a situacion e a funcionalidade dos elementos que os constitlien. Sl
RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para S|
0S previr.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Relacionaronse os principios fisicos aos que esta sometido un vehiculo cos traballos e as oscilaciéns que se producen nos sistemas de direccion e rodas.

CA1.2 Relacionaronse as caracteristicas de funcionamento dos elementos ou mecanismos de direccidn co sistema ao que pertenzan.

CA1.3 Relacionouse a xeometria de direccidn cos principios cinematicos que a xustifiquen.

CA1.4 Describiuse a constitucion e o funcionamento dos sistemas de orientacion de rodas traseiras.

CA1.5 Relacionaronse coas stas funciéns os elementos electronicos empregados nos sistemas de direccion.

CA1.6 Interpretaronse os esquemas hidraulicos de diversos sistemas.

CA1.7 Interpretaronse esquemas de funcionamento eléctrico-electronico de diversos sistemas.

CA1.8 Interpretaronse as caracteristicas de rodas e pneumaticos segundo a sta constitucion.

CA1.9 Describiuse a constitucion e o funcionamento dos sistemas electronicos de control de presién dos pneumaticos.

CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de electromecanica.

CA4.2 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucién de operacions na area de electromecanica.

CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos de traballo empregados.

CA4.4 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CA4.5 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA4.6 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental nas operacions realizadas.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Principios fisicos que acttan sobre o vehiculo.
Elementos de guia e apoio.

Caracteristicas, constitucién e funcionamento de diversos elementos.
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Contidos

Xeometria da direccién e principios cinematicos.

Mecanismos e mandos que integran as direccions.

Sistemas de control electrénico de presién dos pneumaticos.

Esquemas de funcionamento.

Rodas e pneumaticos: caracteristicas, identificacion e lexislacion relativa.
Riscos inherentes ao taller de electromecanica.

Medios de prevencion.

Prevencion e proteccién colectiva.

Equipamentos de proteccién individual.

Sinalizacién e seguridade no taller: fichas de seguridade.

Xestién ambiental: almacenamento e retirada de residuos.

-13-



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION ] )
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULQOS

PROFESIONAIS

4.6.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

6 Localizacion de avarias e mantemento nos sistemas de direccion e rodas 34
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Localiza avarias nos sistemas de direccion e rodas, tendo en conta a relacion entre os sintomas, os efectos e as stas causas. Sl
RA3 - Mantén os sistemas de direccions convencionais e asistidas, para o que interpreta e aplica procedementos de traballo establecidos. Sl
RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para S|
0S previr.

alumnado

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

Criterios de avaliacion

CA2.1 Realizouse o diagrama de secuencia I6xica do proceso de diagnostico de avarias.

CA2.2 Empregéronse diagramas de localizacion de avarias guiadas.

CA2.3 Comprobouse a posible existencia de ruidos, esvaramentos ou perdas de fluidos nos sistemas de direccién e rodas.

CA2.4 Realizouse a conexion e a calibracion das ferramentas de proba ou medida.

CA2.5 Medironse valores de presions hidraulicas.

CA2.6 Compararonse os valores de presion medidos cos reflectidos na documentacién técnica.

CA2.7 Relacionouse coas stas causas o desgaste dos pneumaticos.

CA2.8 Realizouse a extraccion de datos das centrais electronicas para determinar a avaria.

CA2.9 Compararonse os parametros obtidos das centrais electronicas cos facilitados en especificacions técnicas.

CA2.10 Determinaronse as pezas para reparar, axustar ou substituir.

CA2.11 Planificouse de xeito metddico a realizacion das actividades en prevision de posibles dificultades.

CA2.12 Amosouse unha actitude ordenada e metodica na realizacion das actividades.

CA3.1 Realizouse o equilibramento estatico e dindmico do conxunto roda-pneumatico.

CA3.2 Realizouse a desmontaxe e a montaxe de pneumaticos aplicando as técnicas establecidas para cada tipo de pneumatico.

CA3.3 Realizouse a localizacion e a reparacion de perdas de presion, asi como a verificacién de estanquidade en pneumaticos.

CA3.4 Comprobouse a excentricidade radial e lonxitudinal do conxunto da roda.

CA3.5 Realizouse a desmontaxe e a montaxe dos elementos que constitlien o sistema de direccion.

CA3.6 Realizaronse calculos de relacidns de transmision nas direccions desmontadas.

-14 -



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

Criterios de avaliacion

CAZ3.7 Respectaronse as medidas de seguridade e os axustes no manexo de elementos de seguridade pasiva.

CA3.8 Seleccionouse e interpretouse a documentacion técnica relacionada co proceso de reparacion e mantemento.

CA3.9 Realizéronse todas as comprobaciéns previas antes de proceder ao alifiamento da direccion.

CA3.10 Seleccionaronse e calibraronse o equipamento e as ferramentas necesarias.

CA3.11 Realizouse o axuste dos angulos que forman a xeometria de direccion.

CA3.12 Comprobouse a transmision de esforzos a través dos elementos de mando.

CA3.13 Comprobouse que non existan ruidos anémalos nos sistemas intervidos, e verificouse que tras as intervencions realizadas se restittia a funcionalidade requirida.

CA3.14 Amosouse unha actitude ordenada e metodica na realizacion das actividades.

CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de electromecanica.

CA4.2 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva que cumpra adoptar na execucién de operaciéns na area de electromecanica.

CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos de traballo empregados.

CA4.4 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CA4.5 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA4.6 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental nas operacions realizadas.

4.6.e) Contidos

Contidos

Diagramas de diagnéstico de avarias.

Métodos guiados para a resolucion de avarias.

Equipamentos e medios de medicion, control e diagnose.

Interpretacion de parametros: os de lectura directa e os subministrados polos equipamentos de autodiagnose do vehiculo.
Procesos de actuacién para resolucion de avarias.

Equilibraxe estatica e dinamica.

OProcesos de reparacion e mantemento dos sistemas de direccion.

Técnicas de desmontaxe e montaxe de pneumaticos.

Procesos de reparacion e mantemento de pneumaticos.

Procesos de comprobacion da excentricidade radial e lonxitudinal do conxunto da roda.
Técnicas de desmontaxe e montaxe de elementos de direccion.

Célculo de transmisidon de movemento.

Comprobacions previas que se deben realizar antes de efectuar o aliiamento de direccion.
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Contidos

Alifiamento de direccion.

Cotas de direccion: verificacion e axuste.

Riscos inherentes ao taller de electromecanica.

Medios de prevencion.

Prevencion e proteccién colectiva.

Equipamentos de proteccién individual.

Sinalizacién e seguridade no taller: fichas de seguridade.

Xestién ambiental: almacenamento e retirada de residuos.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

5.1. MINIMOS ESIXIBLES
O alumno ten que superar satisfactoriamente a lo menos 0 80% das practicas que se detallan das partes do modulo que corresponden.
Os criterios para a cualificacion dos alumnos matriculados en formacion profesional en Galicia vén regulada pola Orde do 12 de xullo, de 2011, a
cal regula o desenvolvemento, a avaliacion e a acreditacion dos estudantes de formacién profesional inicial.
A cualificacion obtida nos modulos sera sempre numérica, asignandoselle un valor entre un e dez, sen decimais.
Para que o alumno promocione necesitara superar todos os médulos profesionais que comporien o ciclo formativo.
Consideraranse positivas as cualificacidns iguais ou superiores a cinco puntos.
Para obter unha cualificacién positiva en cada unidade didactica é necesario obter unha cualificacion de 5 ou superior unha vez aplicadas as
medias ponderadas dos diferentes instrumentos de avaliacién e ademais obter unha cualificacion minima de 5 en aquelas probas que avalien
criterios de avaliacion considerados como minimo exixible.
Para obter unha cualificacién final do modulo positiva, a media ponderada de todas as probas realizadas nas diferentes unidades didacticas sera
igual ou superior a cinco puntos.
Procedemento de avaliacion e sistema de cualificacion:
a) Participacion na aula-taller
Peso na cualificacion: 20%
Valorarase o interese demostrado no traballo, a orde e limpeza, a forma de afrontar os problemas, o cumprimento das normas de seguridade e
hixiene e as actividades de formacién complementarias; iniciativa, participacion e responsabilidade no traballo, permanencia no seu posto de
traballo, coidado no manexo da ferramenta e dos aparellos de medida, respecto polas instalaciéns e o contido nelas, uso e coidados dos
elementos de proteccion persoal, respecto e convivencia cara os comparieiros e docentes.
Toda a informacién pertinente recollerase nos diferentes libros de seguemento.
b) Elaboracion e presentacion de practicas ou traballos
Peso na cualificacion: 50%.
Ao longo de cada trimestre proporase a elaboracion de practicas ou traballos que 0 alumno debera realizar ben individualmente ou ben a nivel
grupal segundo decida o profesor en cada un deles. Valorarase os traballos realizados polo alumno, o tempo empregado, a calidade de dito
traballo e as destrezas observadas, asi coma a autonomia, as técnicas aplicadas, os procedementos empregados, os procesos de traballo
seguidos e a seleccién de medios.
Esta informacion recollerase nos diferentes libros de sequemento, mediante taboas de observacién ou listas de cotexo.
c) Probas especificas
Peso na cualificacion: 30%
Ao longo de cada trimestre estableceranse unha ou varias probas sobre as unidades traballadas.
As probas poderan ser tedricas, practicas ou unha combinacion de ambas.

Minimos exixibles para acadar a avaliacién positiva:
PROBAS ESCRITAS.
Para obter a cualificacion de aprobado, o alumno/a debera acadar un 5 de media nas probas que se estableceron ao longo do trimestre.
Para que se faga media é imprescindible que 0 alumno tefia unha puntuacién minima de 4 puntos en cada unha das probas propostas.
PRACTICAS OU TRABALLOS.
Para obter a cualificacion de aprobado un alumno/a debera realizar €, se procede, entregar todas as practicas ou traballos que se propofian e
acadar en cada un dos traballos e practicas unha puntuacion minima.
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Para obter a cualificacion de aprobado a suma das cualificacidns obtidas en cada un dos apartados a avaliar (participacidn na aula-taller, practicas
ou traballos e probas escritas) debe ser igual ou superior a 5.

CUALIFICACION FINAL DO MODULO

A nota final de cada avaliacidn sera un nimero enteiro, das medias ponderadas das probas escritas, taboas de observacion directa dos procesos
realizados no taller e lista de cotexo diaria da actitude do alumno aplicando as porcentaxes indicadas anteriormente.

A cualificacion final da media ponderada de todalas probas sera redondeada a nimero enteiro, e realizasese segundo o seguinte criterio.
Entre0e 1,49=1

Entre 1,50 € 2,49 =2

Entre 2,50 € 3,49=3

Entre 3,50e4,49=4

Entre4,50e5,49=5

Entre 5,50 € 6,49 = 6

Entre 6,50e 7,49 =7

Entre 7,50 € 8,49 = 8

Entre 8,50€9,49=9

Entre 9,50 e 10=10

Si polos motivos que fosen se deran as seguintes situacions:

MODO SEMIPRESENCIAL.

Seria 0 mesmo que o anterior, xa que o alumnado pode asistir presencialmente ao centro educativo.

MODO NON PRESENCIAL.

Elaboracion e presentacion ou traballos.

Ao non ser posible a realizacion de practicas presenciais 0 alumno realizara traballos propostos polo profesor a través da Aula Virtual ou outros
medios telematicos, con tempo limite para a sta entrega, estes seran valorados polo profesor.

Esta informacion recollerase no Caderno do Profesor, taboas de observacion ou listas de cotexo e a actividade quedara rexistrada e almacenada.
b) Probas especificas

De non ser posible a realizacion de probas escritas presenciais, ao longo de cada trimestre estableceranse unha ou varias probas sobre as
unidades traballadas publicadas a través da Aula Virtual ou outros medios telematicos, previo aviso de data e hora de publicacion e tempo
dispofiible para a sua realizacion.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

6.1.1.Unha avaliacion parcial.

A avaliacion do alumno/a a través do curso farase por cada trimestre. Consistira nunha proba ou exame tedrico e dun exame practico.

Ademais disto a 0 alumno podera ir entregando, sempre que o profesor o crea conveniente, durante a avaliacion unha serie de fichas de probas
practicas, unha por cada actividade practica que realice. Nestas fichas o alumno expofiera a secuencia das practica que foi realizando e anotando
todas as incidencias que considere oportunas.

Unha vez entregada a ficha, o profesor pofiera a nota a esta ficha. En caso de que o profesor o considere mais oportuno podera substituir 0 exame
practico por a nota media de todas as fichas entregadas polo alumno, para pofier a nota practica nesa avaliacion.

O alumno que suspenda unha avaliacion, despois de facer a media entre a parte tedrica e parte practica debera facer a recuperacion desa parte
suspensa en Xufio. Asi pois un alumno pode chegar a Xufio con unha, duas ou tres partes tedricas suspensas ou do mesmo xeito para as
practicas, tendo que recuperar so as partes suspensas. O alumno que chegue a Xufio despois da 32 avaliacién e que non tefia superadas as tres
avaliacions tera un periodo de recuperacion no que se tratara de recuperar as partes suspensas das tres avaliaciéns pendentes,

facendo un examen final tanto tedrico coma practico de esas partes e tendo que sacar como minimo un 5 para superar o médulo.
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6.1.2.A avaliacion final ordinaria.

A nota final do alumnado con dereito a avaliacion continua serd a nota media das tres avaliaciéns parciais. Se algin do alumnado non superase
algunha

avaliacion a pesar do proceso de recuperacion, tera dereito a unha recuperacion final , que consistira en unha proba que englobe os contidos
minimos das avaliacidns que o alumno/a tefia suspensos.

Avaliacion final:

Os alumnos que non superen todas ou varias das unidades didacticas, realizaran unha proba tedrica, unha proba practica ou ambas en funcion
das partes que non estean superadas, onde teran que demostrar os seus cofiecementos, destrezas e actitudes. O alumno sera informado en todo
momento dos criterios a seguir para a stia avaliacion.

As probas xa sexan tedricas ou practicas seran semellantes as realizadas durante o curso.

Se o0 alumno obtén unha cualificacion positiva, seguindo os criterios de avaliacién considerarase que o devandito mddulo esté aprobado,
calculandose o valor da sua nota que sera a que figure no seu expediente académico.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

0 alumnado que perdeu o dereito a avaliacion continua durante o periodo de setembro a marzo/abril, poderan recuperalo a o final do 3° trimestre
séndolles asignadas aos alumnos unha serie de actividades de recuperacion.

A data final desta avaliacién do mddulo pendente concretarase durante o 3° trimestre pero tera que desenvolverse durante a primeira quincena do
mes de xufio. Esta data ou datas de avaliacién exporanse no taboleiro de anuncios do centro.

Instrumentos de Avaliacion.

Coa fin de garantir a funcién formativa e que o alumnado sexa avaliado con plena obxectividade, ao longo deste periodo de recuperacion
empregaremos varios instrumentos e procedementos de avaliacion.

Sistema de Cualificacion.
Proba tedrica: 50%.Para obter a cualificacién de aprobado, o alumno/a debera acadar unha cualificacién minima nesta proba de 4.
Proba Especifica: 50%. Para obter a cualificacion de aprobado, o alumno/a debera acadar unha cualificacion minima nesta proba de 4.

Para obter a cualificacion de aprobado no médulo a suma das cualificacions obtidas en cada un dos apartados a avaliar (PROBAS
TEORICAS/PROBAS ESPECIFICAS) debe ser igual ou superior a 5.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

Comprobarase ao longo do curso que coincidan os tempos estimados cos reais, para poder efectuar as concrecions da programacion do seguinte
curso.

A observacién da resposta do alumnado & hora de desempefiar as diferentes tarefas e practicas servira para saber se os cofiecementos
transmitidos foron realmente comprendidos ou necesitan repasarse.

Este seguemento levarase a cabo a través da aplicacién de programacions.

Unha enquisa anénima ao final de curso podera darnos unha idea do que debemos corrixir para o seguinte curso.
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8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Proba escrita sobre conceptos propios do modulo. Nesta proba faranse preguntas sobre medidas, calculos basicos, terminoloxias, identificacion de
ferramentas, etc.; que nos poidan axudar a cofiecer de onde podemos partir ao comezar o curso.

Tamén durante os primeiros dias observarase as posibles necesidades que poidamos detectar, falarase co resto de equipo docente para poder
atallar calquer problema o antes posible.

Na reunion da evaluacion inicial porase en comun os resultados e xunto con as distindas apreciacions do profesorado que lles imparten clases e
acordaranse as medidas que correspondan co departamento de orientacién do centro para cada alumno, si se considerase procedente.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Non vou ter alumnado con medidas de reforzo.

Ainda asi farase un seguemento durante as clases para ver si todo 0 alumnado asimila os conceptos e realiza as actividades con solvencia, si se
detectase calquer problema intentarase solventar con mais apoio ao alumnado que se detecte que lle costa asimilar os conceptos tratados durante
as clases.

Levaranse a cabo as medidas de reforzo necesarias a vista dos resultados individuais acadados por cada alumno coordinadas co Departamento
de Orientacion do Centro.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Potenciaranse os seguintes aspectos:

Educacién para a igualdade, inculcando ¢ alumnado, o respeto por todolos membros da comunidade educativa.

Educacién para a saude, inculcando 6 alumnado as normas de seguridade e hixiene no traballo pa prevenir os posibles risgos laborais.
Educacién en valores, incidindo sobre a importancia do adecuado esforzo persoal, 0 animo de superacién, a disciplina, o orde e un desempefio
profesional eficiente.

Educacién ambiental, resaltando a importancia da sustentabilidade do planeta, e en especial identificar os residuos propios relacionados co futuro
desempefio profesional.

Educacién na relacién entre as empresas de servicios, de productos de consumo e os consumidores. Dereitos e obrigacions de cada unha das
partes.

Educacién nas consecuencias de un consumismo non sostible.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Dentro das diferentes posibilidades que poden ofrecer entidades de ambito publico ou privado, no seu caso, seran actividades aprobadas polo
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departamento e o centro educativo e faranse baixo os criterios de interese que se valoren en cada caso.

10.0utros apartados

10.1) Anexo

MATERIAL NECESARIO

MATERIAL INVENTARIABLE

Bancos de traballo con tornillos.

Compresor.

Elevador electromecanico de 4 columnas.

Carro deslizable para elevador de 4 columnas.
Gato hidraulico de carretilla.

Mesa elevadora hidraulica.

Prensa hidraulica e grua hidraulica.

Calibres e reloxos comparadores.

Chave dinamométrica.

Equilibradora de rodas e desmontadora de rodas.
Alineador de direccions.

Compresor de muelles MACPHERSON.

Pistola neumatica.

Armario de ferramentas.

Magqueta de neumatica.

Banco de suspensiones e alineador al paso.
MATERIAL FUNGIBLE.

Vehiculos disponibles para practicas.

Liquido hidraulico para suspensiones.

Liquido hidraulico para direcciones.

Rodas e neumaticos.

Setas y parches para ruedas.

Contrapesos de distinta medida y forma para el equilibrado de ruedas.
MATERIAL DIDACTICO

Documentacién técnica de vehiculos.

Manual de alineacion de direccions electronica.
Manual de alineacién de direccions por nivel.
Ordenador

Presentacion Power-point

Diapositivas

Material de oficina

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA PARA FACER ESTA PROGRAMACION:
Libro de texto: Circuito de fluidos. Suspensién y direccién. Editorial EDITEX.

ADAPTACION A COVID-19
No caso de que a situacion de pandemia esixa unha transicién a unha formacion presencial ou semipresencial, os contidos impartiranse a través
da aula virtual donde se aclararan, repasaran e reforzaran aquelas aprendizaxes que sexan necesararias € imprescindibles para garantir a
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continuidade do proceso de ensinanza aprendizaxe. En todos os posibles escenarios (presencial, semipresencial e/ou non presencial) o principal
recurso didactico sera o libro de texto recomendado. (Editorial Macmillan). A realizacién das practicas de taller seran reorganizadas en funcion da
situacion marcada pola pandemia, podendo ser sustituidas, en caso de non ser posible a sua realizacion presencial, por supostos practicos
escritos propostos a través da aula virtual.
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