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PRESENTA(IEN PRESENTA(I6N

6 A nosa proposta consiste en transmitir contidos relativos a eses temas a través da figura da destacada matematica
P%SEI ‘ I A(, N galega Maria Wonenburger. Isto serviralles de exemplo de superacion, de esforzo e de modelo a seguir. Cremos que

lles resultard mais sinxelo aprender matematicas combindndoas con problemas reais e con outras materias, a vez

que tentamos transmitirlles valores fundamentais nesta etapa crucial da sia formacién, entre os cales poderiamos
Maria Josefa Wonenburger Planells foi unha matemética galega, ata hai pouco tempo mais cofiecida féra das nosas

destacar a igualdade de xénero.
fronteiras que no noso pais. Esta unidade didactica pretende divulgar entre o alumnado de educacién secundaria a

figura desta cientifica e dar deste xeito un referente pr6ximo de muller entregada na sia vida laboral e persoal, que o o o ) . .
A maioria dos exercicios e actividades contidos na unidade poden ser utilizados en calquera dos cursos da ESO,

tivo que superar importantes dificultades para conseguir desenvolver unha actividade profesional acorde cos seus » o i ) )
salvo algunhas excepciéns que indicamos no anexo II. Agora ben, serd o profesorado encargado de impartir a

meéritos e o seu curriculo. . o .
docencia o que determinara a que nivel corresponden.

As persoas expertas en igualdade coinciden en que é nestas etapas da formacién, e mesmo antes, cando se pode e ) . ) ) L
Con este traballo buscamos cubrir, entre outros obxectivos, o ensino da materia, familiarizar o alumnado coas

debe influir na formacién do alumnado, sen diferenzas por razén de sexo, para que logo as pofian en practica na stia . N . )
matematicas e dar a cofiecer a vida dunha muller que lles sirva de exemplo e referente.

vida persoal e profesional.

E importante que, ademais de aprender conceptos e resolver problemas, o alumnado, unha vez finalizada a unidade,

reflexione entre outras cuestions sobre:

UNHA MULLER ESTUDANDO MATEMATICAS NAQUELA €Po(A.

UNHA ESTUDANTE EN MADRID, LONXE Do SEV MEDIo FAMILIAR.
UNHA LICEN(IADA QUE oPTA PoR IRSE Ao§ EE.UU. PARA REALIZAR A SUUA TESE DoU/ToRAL.
A UNICA PROFESORA DE MATEMATI(AS NA UNIVERSIDADE.
' UNHA INVESTIGADORA E DO(ENTE PREO(VPADA Polo SEV ALUMNADO.
UNHA INVESTIGADORA QUE SE MoVE ENTRE VARIAS UNIVERSIDADES € PATSES.
UNHA INVESTIGAPORA QUE PUBLI(A NAS MELLORES REVISTAS.

UNHA INVESTIGADORA QUE FORMA ALUMNOS/AS € (REA ES(OLA.

UNHA PERS0A QUE o DEIXA Tobo SEN PEDIR NADA A (AMBIo.

Orla de Maria

(6Mo INFLUIU NA SUA TRAXECTORIA PERSOAL E PROFESIONAL A SUA (oNDI(I6N DE MULLER.

A linguaxe alxebraica e a resolucién de ecuaciéns sinxelas forman parte dos temarios de Mateméticas desde os Para alcanzar os nosos obxectivos, formulamos enunciados de problemas nos cales se introduciron datos e situaciéns
primeiros cursos da educacién obrigatoria. Unha das cuestiéns fundamentais ¢ decidir como se aborda o ensino relativos a vida cotid, facendo un percorrido polas etapas mais destacadas da vida de Maria Wonenburger e tratando
destes contidos, co fin de que o alumnado chegue a dominar a mais universal das linguaxes e adquira destreza na de que o alumnado se senta identificado con algtins deles. Ademais, cremos que a sia motivacion pola materia se

resolucién de problemas vera incrementada pois Maria Wonenburger foi unha persoa que realizou grandes achegas no ambito da alxebra.



PRESENTA(ISN

Coa resolucién dos exercicios e actividades dase, na maioria dos casos, relevante informacién sobre a biografia
da nosa protagonista. Esta metodoloxia ten a vantaxe de facilitar aos estudantes a aprendizaxe da alxebra & vez
que amplia a sda cultura. A unidade didactica que presentamos é orientativa e extrapolable a outras materias. O
profesorado, co correspondente libro de texto, pode servirse deste material adicional para motivar e facer mais

atractiva a transmisién destes conceptos que as veces resultan dsperos e complicados para o alumnado.
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(2 ESTRUTURA DA UNIDADE

Comezamos a unidade cunha breve biografia de Maria Wonenburger. Esta biografia serd completada polos alumnos

e alumnas unha vez finalicen a unidade e resolvan os exercicios e actividades que se expofien.

)

Pasamos ao bloque central da unidade titulado “Calculando con Maria”, comenzamos co apartado “Sabias que?”
no cal introducimos o alumnado no mundo da alxebra cunha breve explicaciéon de como xurdiu esta area das
matematicas, tentando que tomen interese polos temas que imos abordar. A continuacién nas correspondentes

seccions imos tratando os diferentes temas de 4lxebra que aparecen nos programas de secundaria.

Cada seccion consta dunha breve introducion ou comentario seguido de varios exercicios cuxa resolucion fara que os
e as estudantes fixen conceptos matematicos & vez que van averiguando madis datos da vida de Maria Wonenburger.

Complétase propofiendo diversos temas de debate que van xurdindo en relacién coa informacién que van obtendo.

As seccions incluidas neste apartado son:

.

PRESENTA(I6N

(ZJ 1. PARA EMPEZAR: TRADV(IEN A LINGUAXE ALXEBRAICA.
g PROBLEMAS:

E(VAUEN DE PRIMEIR® GRAO (0N FRACIENS
SISTEMAS DE E(VACIGNS
E(VACI6NS DE PRIMEIRO 4RAO
E(VAQIGNS DE SEGUNDO G4RAC (OMPLETAS
NUMERoS PRIMOS

INEQVACIENS

POTENCIAS, RAI(ES, E(VAUISNS EXPONENCIAIS € LoGARITMICAS

Ademais, coa mesma metodoloxia, repasamos conceptos xa estudados e abordamos outros temas de Matematicas

(por exemplo, cuestiéns de Léxica, propiedades dos niimeros, porcentaxes, etc). Temos as seccions:

. INVESTI4A.
@ V- UN Poy/(o DE LOXI(A... RAZOEMOS.
@ V- REPASA 0 QUE SABES.

No seguinte apartado “Outros temas e actividades” formulamos problemas e actividades de Matematicas que se
poden realizar féra da aula e outras que estan relacionadas coas diferentes materias que o alumnado cursa nos seus

plans de estudo. As seccidéns que veremos aqui son:

& VI. ACTIVIDADES EXTRA.
@ Vi ACTIVIDADES (oN oUTRAS MATERIAS.

Finalmente, incliiese un anexo I coas soluciéns aos problemas expostos, un anexo II cos cursos para os que se

recomenda realizar os exercicios, asi como a bibliografia mais relevante.
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BREVE BIoGRAFIA DE MARA WONENBURAVER BREVE BIoGRAFTA DE MARFA WONENBURAVER

N Ainda que aos seus pais lles tivese gustado que estudase unha enxefieria, para continuar co negocio familiar,
B%V E B'OQKA A DE MA A woNENBVM EK respectaron o desexo de Maria de estudar a carreira de Matematicas. Posto que en Galicia non tifia a posibilidade
de realizar estes estudos, en 1945 traslddase & Universidade Central de Madrid (actualmente Universidade

Complutense).
Maria Josefa Wonenburger Planells, a quen chamaremos moitas veces Maria ao longo do texto, naceu en Montrove

(Oleiros, A Coruiia) o 19 de xullo de 1927, no seo dunha familia culta e con boa situacién econémica. ) ) - i
Instalouse na famosa “residencia de sefioritas” da rua

Fortuny, unha residencia estatal & cal acudian
O seu apelido paterno é de orixe alsaciano; cando ela naceu, a familia xa levaba mais de catro xeneraciéns vivindo

estudantes de clase media de diferentes
en Galicia e rexentaban unha conecida fundicién na Corufia. A stia familia materna procedia de Valencia.

lugares de Espafia e que fora dirixida pola

. S . . . . ~ , ilustre pedagoga Maria de Maeztu. Os seus
Despois dos seus estudos primarios no Colexio Francés e posteriormente no Colexio do Anxo da Corufia, Maria pedagog

. . . . . . . . . rezos mantifianse sen subir desde antes da
realizou o ensino secundario no Instituto Eusebio da Guarda, situado no centro da cidade. Era unha época complicada, P

. . .. ~ guerra civil, polo que as comodidades que
0s anos posteriores a guerra civil espaiiola.

ofrecian as sudas instalacions eran escasas. Ali

Marfa, ademais dunha magnifica estudante, era afeccionada aos deportes, 4 misica e aos idiomas, algo que seguiu cofieceu outras mozas e fixo boas amigas que

cultivando ao longo de toda a stda vida. tamén chegaron a ser destacadas profesionais nas Concello de Oleiros

Artes ou nas Ciencias.

Na Facultade, Maria Wonenburger destacaba polos seus bos resultados académicos, polo que era cofiecida entre
o profesorado e o alumnado. Este acudia moitas veces a ela para que lles explicase algiin tema ou lles axudase
na resolucion dalgin problema, algo que sempre facia xenerosamente. Parécenos sorprendente o feito de que
Maria cando asistia a clase nunca tomaba apuntamentos e, con calma, na sta residencia, cada dia ao terminar as
clases elaboraba os seus propios apuntamentos, lembrando o que lle explicaban os seus profesores, entre outros

matematicos moi cofiecidos como Julio Rey Pastor, Ricardo San Juan ou German Ancochea .

Despois de cinco anos de carreira Maria obtivo o titulo de
licenciada en Matemadticas e comezou a realizar en Madrid
os cursos de doutoramento. Tamén asistia a conferencias

dalgtins mateméticos estranxeiros que eran convidados polo

profesorado da Facultade. Posto que naquela época tifia poucas

posibilidades de obter un traballo acorde coa stia formacién, os

seus profesores animabana a que pedise bolsas para ampliar os

seus estudos no estranxeiro e asi solicitou e obtivo unha bolsa

Selo en homenaxe a Julio Rey Pastor no 2000, py|hright para realizar a tese doutoral nos EE.UU. (foi a primeira

Ano Mundial das Matemdticas i
matematica espafiola en obtela).




BREVE BIoGRAFIA DE MARA WONENBURAVER

No veran de 1953 Maria, cos demais estudantes bolseiros procedentes de diferentes cidades do Mediterraneo, viaxa
en barco desde Xibraltar a Nova York. Ali, despois dun curso intensivo de inglés, trasladase & Universidade de Yale

(Connecticut), onde o famoso matematico Nathan Jacobson sera o seu director de tese.

Unha vez terminado o seu doutoramento en EE.UU.,
Maria Wonenburger regresa a Espafia coa intencién
de quedar e conseguir traballo. Pero aqui non lle
recoflecen o titulo americano de doutora, polo que
realiza outra tese doutoral en Espafia, coa que
tampouco obtén o titulo de doutora, esta vez
por problemas burocréticos. Posteriormente, o

destacado matematico Israel Halperin propénlle

que vaia a Canada a traballar con el, e Maria volve

Maria Wonenburger en Madrid coa siia nai, a siia amiga

o ] ) . solicitar unha bolsa -que se lle concede- e trasladase a
Alicia Iturrioz e Ricardo Macarrén

ese pais.

Maria Wonenburger foi profesora na Universidade de Toronto (Canadd) e posteriormente nas universidades de
Buffalo e Indiana (EE.UU.), chegando a ser “Full Professor”, o equivalente en Espafia & categoria de “Catedratica”,

a mais elevada na Universidade.

Durante ese tempo, Maria publicou artigos de investigacién en prestixiosas revistas de Matematicas e dirixiu
varias teses doutorais, algunhas delas de gran repercusion internacional. A stia investigacion enmadrcase na area de
Alxebra; son de destacar as aplicaciéns que tiveron os traballos de Maria Wonenburger e dos seus alumnos/as no

campo das Matematicas, a Fisica e a Informatica.

As suas discipulas e discipulos encomian sempre o bo caracter e a intelixencia
de Maria: sabiaos dirixir con destreza e conseguia transmitirlles a stia
paixén pola investigacion e polas Matematicas. Maria Wonenburger
retirouse da docencia e da investigacién por motivos persoais:
dedicarse ao coidado da stia nai. E seguro que de seguir co seu

traballo teria conseguido ainda madis logros na sua xa destacada

carreira. Desde a stia xubilacion prematura Maria Wonenburger viviu

N . . . . . . L Placa do Parque Maria Wonenburger.
na Corufia, ali seguia cultivando as stas afeccions e a stia paixén polas
Concello de Oleiros

Matematicas, habitualmente podiase vela acompaiiada das suas amigas e

amigos nalgtin concerto, no cinema ou paseando preto da praia. Nesta cidade faleceu o 14 de xufio de 2014.

BREVE BIoGRAFTA DE MARFA WONENBURAVER

Desde o ano 2006, Maria Josefa Wonenburger Planells da nome aos premios da “Unidade Muller e Ciencia” da

Secretaria Xeral de Igualdade da Xunta de Galicia.

Para cofiecer mdis detalles e datos da vida desta apaixonante matematica galega propofiémosche que resolvas os

problemas e cuestidns que se expofien nesta unidade didactica e descubriras moitas cousas interesantes.
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SABIAS QUE?

@ SABTAS QUE...7

Podemos dicir que a alxebra é a arte de facer calculos do mesmo xeito que en arit-
mética, pero con obxectos matemadticos non numéricos.
Convén distinguir entre:
- Alxebra elemental, que & a parte da dlxebra que se ensina xeralmente nos cursos de Matemd-
ticas de educacién secundaria.
- Alxebra abstracta é o nome dado ao estudo das «estruturas alxebraicas» e é na que traballou

Maria.

A Alxebra é unha das grandes ramas das Matemdticas e foi cultivada polos Grabes, que renovaron

o0 seu aspecto orixinal dado polos gregos, babilonios e hindds.

Precisamente, a palabra “alxebra” provén do termo drabe al-yarab que aparece no titulo do es-
crito Al-kitab al-mukhtasar fihisab al-yarabi wal-muqdbala (Compendio de cdlculo por reintegracion e
comparacién) do matemdtico e astrénomo persa Muhammad-ibn-Musa-al-Jwarizmi, cofiecido por

Al-Juarismi, que viviu na primeira metade do século IX.

Pouco se sabe da stia vida e algunha das siias obras perdeuse,
pero o seu tratado de Alxebra chegou ata os nosos dias, tras
ser copiado e transmitido ao longo do tempo. A Universidade de
Oxford postie unha copia arabe do século XIV e hai traducions
ao latin feitas no século XII. Nas ditas traduciéns latinas, sé
aparece a parte dedicada G Alxebra, ainda que o tratado tifia

diias partes mais: unha sobre xeometria elemental e outra sobre

testamentos.

Selo emitido en 1983, no 1200

aniversario do matemdtico Al-Juarismi

A palabra jabr significa inserir, restaurar, no sentido médico de compoiier un membro dislocado.
No contexto das ecuaciéns alxebraicas significa transposicién de termos, é dicir, cando se quita un
sumando a ecuacion recomponse colocando o devandito sumando no outro membro e co signo cam-

biado. Por exemplo, a ecuacidon 5x? - 25x + 3 = 4 pddese transformar na ecuacion 5x? + 3 = 4 +25x.

A palabra muqabala fai referencia G reducién de termos. Por exemplo, a ecuacién 4x?+12 x — 5x = 2

pddese transformar en 4x? + 7x = 2

V |. PARA EMPEZAR: TRADU(I6N A LINGUAXE ALXEBRAICA

(AL(ULANDO (oN MARFA

@ SABIAS QUE...2:

Cando se aborda a resolucién dun problema que estd na linguaxe usual, é conveniente
traducilo previamente a linguaxe alxebraica. Esta linguaxe utiliza letras, nimeros e simbolos mate-

maticos.

Se fixamos a nosa atencién nas orixes chineses da Alxebra, encontrdmonos con que o nome chinés
para “Alxebra” é ddi shii e que se refire ao uso de variables. Precisamente, as variables son as letras

que se utilizan para representar cantidades desconecidas.

,

PRA(TICA:

l) Maria sempre foi moi afeccionada & musica, non s6 a escoitala
sendén tamén a interpretala. Traduce a unha igualdade alxebraica
a seguinte afirmacion sobre o nimero de cordas do instrumento
que tocaba Maria de moza: o triplo do nimero de cordas é igual ao

cuadruplo de restarlle 1 ao nimero de cordas.

Maria Wonenburguer. Pintada por Alicia Iturrioz.

(Foto X. E. Pujales)




(AL(ULANDO (oN MARFA

Z) Denotamos por A o nuimero de artigos que escribiu Maria e por T o nimero de teses doutorais que dirixiu.
Sabendo que os artigos tiflan ao redor de 20 paxinas e as teses 100, cal das seguintes expresiéns indica o nimero total

de paxinas escritas entre artigos e teses? E o nimero de paxinas de artigos? E o de teses?.
a) 20A + 100T.
b) 100T.
c) 20A.

d) A-7T.

5) Se x e y son as idades actuais de dias amigas de Maria, expresa os seguintes enunciados utilizando as dias

incognitas:
a) A suma das idades que tinan hai 7 anos.
b) O triplo da idade da maior menos a metade da idade da menor.

c) O cadrado da diferenza de idades.

4) Chamando x as materias que cursou Maria durante os seus estudos de primaria, expresa alxebraicamente o

seguinte enunciado:
a) O dobre do resultado de restarlle 5
b) A stia terceira parte mais 6 unidades

c) A siia metade mais 1

() REFLEXIONA, (oMENTA € oPINA

Resultache dificil transformar un problema nunha ecuacién? Que materias che resultan mais complicadas? A que

cres que se debe?

(AL(ULANDO (oN MARFA

\/ Il. PROBLEMAS

SABIAS QUE...2:

Na Matemdtica de Mesopotamia e Babilonia xa se resolvian ecuaciéns (1800-1700 a. C.).
Os problemas xurdian na vida diaria: repartir alimentos, colleitas, materiais, contar o tempo, medir

terras..

Posteriormente, os exipcios desenvolveron tamén unha alxebra moi elemental e tifian un método
para resolver ecuaciéns de primeiro grao que se chamaba o “método da falsa posicién”. Nese mo-
mento ainda non tifian unha linguaxe alxebraica moi elaborada pois non designaban as incognitas de

ningunha maneira.

Os gregos (300 a. C) elaboran a chamada “dlxebra xeométrica’, rica en métodos xeométricos para

resolver ecuacions alxebraicas.

Ao redor do século I d. C. os matemdticos chineses escribiron o libro Jiu zhang suan shu (que sig-

nifica “A arte do cdlculo®), no que expuxeron diversos métodos para resolver ecuacions.

No século IIT o matemdtico grego Diofanto de Alexandria publicou a siia Aritmética, na cal tratou
dunha forma rigorosa as ecuaciéns de primeiro grao. Introduciu un simbolismo alxebraico moi ele-
mental ao designar a incdgnita cun signo que é a primeira silaba da palabra grega arithmos, que
significa nimero. Os problemas de alxebra que propuxo prepararon o terreo do que séculos mais
tarde seria a “teoria de ecuacidns”. A pesar do rudimentario da stia notacién simbdlica e do pouco
elegantes que eran os métodos que usaba, pddeselle considerar como un dos precursores da dlxe-

bra moderna.



(AL(ULANDO (oN MARFA

A) E(VAUIN DE PRIMEIRS G4RAO (oN FRAC(IENS

@ SABIAS QUE...2:

O concepto matematico de fraccidn corresponde a idea intuitiva de dividir unha cantidade
en partes iguais. Considérase que foron os exipcios os que usaron por primeira vez as fracciéns. Os

babilonios desenvolveron un eficaz sistema de notacion fraccionaria.

,
&

PRA(TICA:

l ) Maria empezou o colexio con 4 anos para realizar os seus estudos de primaria. Os
seus pais vivian no Temple, na ria do Burgo, localidade préxima a cidade da Corufia
pero durante a semana ela vivia coas stas tias no centro da cidade. Cantos metros
percorria a diario Maria desde a casa das stas tias ata o seu colexio se sabemos que

primeiro percorria 1/3 do traxecto, despois descansaba, logo percorria 2/5 do que lle

faltaba e ainda asi lle quedaban 324 metros para chegar?.
Maria Wonenburger de nena

2) Maria adoitaba acompanar a stia nai ao mercado e esta pedialle con frecuencia que repasase as contas. Sibese

que compraron:

-3/4 de kg de peras a 20,60 pesetas o kg.
- 2 bolsas de pementos a 30 pesetas a bolsa.
-3 kg de carne a 100 pesetas o kg, pero rebaixarona un 10% cada kg.

-1kg de peixe que custaba 60 pesetas o kg e subiu un 5% cada kg.
Cres que Maria lle dira a sGia nai que a conta é correcta se o tendeiro lle quere cobrar 408,45 pesetas (peseta era a

moeda da época)

(7 REFLEXIONA, (OMENTA E oPINA

Cres que as Matematicas son Uutiles na tia vida diaria? E para a sociedade? Que aplicaciéns consideras mais

importantes?

(AL(ULANDO (oN MARFA

B) SISTEMAS DE E(VACIGNS

@ SABIAS QUE...7:

Os sistemas de ecuacidns lineais foron xa resoltos polos babilonios, os cales chamaban
as incégnitas con palabras tales como lonxitude, anchura, Grea, ou volume sen que tivesen relacion

con problemas de medida.

K PRACTI(A:

l) En 1953 Maria viaxou aos EE.UU. en barco con outros
estudantes bolseiros. Habia dous barcos: o Independence
e o Constitution. Responde en que barco viaxou Maria se

sabemos que:

- Ela queria viaxar nun camarote individual.

- Un dos barcos s6 tifia camarotes dobres.

3 Maria W. primeira pola esquerda no barco
- A suma da pasaxe de ambos os dous barcos é de 815 )
que a levou a América

persoas.
- A diferenza entre o nimero de persoas que viaxaban no Constitution e no Independence é de 185.

- Os barcos tefien todas as prazas ocupadas.

2) Calcula o ano do século pasado no que se doutorou Maria na Universidade de Yale se a cifra das unidades menos

a cifra das decenas é 2 e a suma de ambas é 12.

5) O profesor de Matematicas de Maria esta moi contento pois ese dia todos na clase resolveron correctamente os
sistemas de ecuacions. Por iso proponlles algo un pouco mais dificil: enlaza os sistemas da esquerda con algiin dos

apartados da dereita.

-

iz 1'|. =
M l 5 .
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Ix+y mh
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(AL(ULANDO (oN MARFA

4) Na cafeteria da Facultade na que Maria era profesora habia dous menis: un a 5 délares e o outro a 8 ddlares. Ao

finalizar o horario de comidas serviron 50 menus e gafiaron 310 délares. Cantos menas de cada tipo serviron?

5) Na cafeteria anterior os alumnos e as alumnas adoitan beber, ademais de auga, gasosa e refresco de laranxa. O
dono quere preparar unha mestura formada por gasosa de 2 euros o litro e refresco de 3 euros o litro. Cantos litros

necesita mesturar de cada bebida para obter 50 litros da mestura a 2,2 euros o litro?

6) Cando Maria traballaba na Universidade de
Indiana (EE.UU.) acudiu a un congreso na sia
antiga universidade, en Ontario (Canada).
A distancia entre ambas as daas cidades

é aproximadamente de 800 km. En
Indiana Maria colleu un tren en direccién

a Ontario e simultaneamente saiu outro
tren de Ontario cara a Indiana. Tardaron en

cruzarse 2h. 30 min. Que velocidade levaba o

tren no que ia Maria sabendo que a velocidade

dese tren superaba & do outro en 60 Maria W. na segunda fila, nun congreso en Ontario

km/h?

(AL(VLANDo (oN MARIA

() REFLEXIONA, (OMENTA € OPINA

a ) Que son as bolsas Fulbright? (Maria obtivo unha para estudar o doutoramento en EE.UU). Comenta, segundo o
teu parecer, a importancia ou non que tefien as bolsas, cales deben ser os criterios de concesién ou que consecuencias

sociais tefien.

b) Gustariache estudar unha carreira féra da tia cidade ou no estranxeiro? Indica as vantaxes e inconvenientes para
o/a estudante, enumera as vantaxes e inconvenientes para o pais ao que se acode a estudar e para o pais que se

abandona.

() EVAQINS DE PRIMEIRO 4RAO

@ SABIAS QUE...7:

Todas as persoas que estudaran un pouco de Matematicas, mesmo no seu nivel mdis bdsi-
co, notarian que cando temos unha incégnita esta denominase cun “X", pero como xurdiu esa forma

de representacion?

Ainda que o concepto abstracto de incognita apareceu moitos séculos antes e tivo outras denomi-
naciéns, o "x", como denominamos na actualidade a incdgnita nunha ecuacién de primeiro grao, nace
da palabra drabe para representar unha cantidade numérica non coiiecida, esta palabra era shei.
Ao traducir ao grego textos matemdticos drabes, por unha cuestion de simplicidade, traducirona
como xei. Co tempo os calculos foron gariando complexidade e xei foise acurtando ata converterse
nun “x". € asi que hoxe en dia, en Matemdaticas e noutras situaciéns, utilizamos o "X para represen-

tar unha incognita.

% PRA(TICA:

1) Maria, en 1957, despois de doutorarse en EE.UU. baixo a direccion do famoso alxebrista Nathan Jacobson regresou
a Madrid onde estivo uns anos, aqui non se lle recofieceu o seu titulo americano de doutora por iso ao volver realizou
unha segunda tese doutoral. Chamando x ao nimero de anos que durou a sia estadia e sabendo que o seu triplo

coincide coa metade do resultado de sumarlle 15 unidades canto tempo durou a sia estadia en Madrid?




(AL(ULANDO (oN MARFA

Z) Maria e Robert Moody, o seu primeiro alumno de tese, en xaneiro de 2014 lévanse 14 anos, se nese momento a

suma da idade de ambos os dous é de 158 anos cantos anos ten cada un? Maria naceu no mes de xullo pero de que ano?

5) Maria tifia unha fabulosa biblioteca de libros de Matematicas, en total 1000 libros. Os de Alxebra tenos nun andel
vermello e os outros nun branco. Cantos libros tifia de Alxebra se sabemos que ao cambiar 1/6 dos libros do andel

branco ao vermello quedan no vermello o mesmo niimero de libros que no branco?
4) A Maria gistaballe moito a pintura, entre as stias moitas amigas en Madrid estaba a pintora Alicia Iturrioz. No

salén da stia casa Maria ten algiins cadros pintados pola stia amiga. Indica cantos cadros ten Maria no seu salén, se o

dobre dese nimero menos 8 é igual a dita cantidade.

(2 REFLEXIONA, (oMENTA E oPINA

Maria estudou a sua carreira en Madrid e realizou o doutoramento en EE.UU; como se dixo non se lle recoileceu en

Espafia o seu titulo de doutora obtido en EE.UU.
a) Indaga desde cando as mulleres puideron acudir & universidade en Espafia e en Europa. Analiza este tema.

b) Por que cres que ata hai pouco tempo nas carreiras técnicas apenas habia mulleres?, hai carreiras mais masculinas

ou mais femininas que outras?

(AL(ULANDO (oN MARFA

D) EWAUENS DE SEGUNDO GRAO (OMPLETAS

@ SABTAS QUE...2:

O nacemento en Exipto de Abu Kamil ibn Aslam ibn Ecuacion cuadratica

L - 2 I
Mohammed é préximo ao falecemento de al Jwarizmi, de quen ax?+ bx+ec=0

xa falamos antes. Realizou un tratado de Alxebra do que chegou

aos nosos dias unha traducién do orixinal en drabe. As ecuacions /
de segundo grao resélveas xeometricamente igual que o seu \\‘_’/
predecesor.

Dun modo bastante dificultoso, chegou a un resultado ben co- Y= -b +Vb"- 4ac

2a
Aecido: a suma de dous nimeros pola sta diferenza é igual &

diferenza dos seus cadrados.

%\X& PRACTI(A:

I ) Entre 1960 e 1966, antes de trasladarse aos EE.UU.,, Maria viviu en Canada, e este é un lugar moi frio no inverno.
Entre que valores permanecia a temperatura no mes de xaneiro sabendo que cada valor ao cadrado mais 7 veces o

valor é igual a - 10.

Z) Cantas irmas ten Maria sabendo que ese nimero é soluciéon da ecuacion ?

(7 REFLEXIONA, (OMENTA € OPINA

Maria ao longo da sta carreira profesional recibia moitas ofertas de traballo pero féra de Espafia, nunca aqui. Na stia

vida laboral cambiou de universidade e de pais voluntariamente en varias ocasiéns.

a) Reflexiona sobre estereotipos e expectativas de xénero e como estes poden limitar as posibilidades de homes e
mulleres. Cres que ainda hai desigualdades para que as mulleres poidan acceder a universidade? E dificultades para

conseguir un posto de traballo acorde cos seus méritos?



(AL(ULANDO (oN MARFA

b) Consideras que é positivo traballar en lugares diferentes? gustariache traballar sempre no mesmo sitio? gustariache

ou non dedicarte sempre & mesma profesién?

c¢) Cres que os medios de comunicacién transmiten mensaxes estereotipadas de homes e mulleres e iso condiciona

a eleccién dos estudos?

d) Que é para ti a igualdade de oportunidades? Cres que no teu centro educativo hai igualdade? Cal é a tia actitude

en relacion as condutas discriminatorias?

€) NUMEROS PRIMOS

@ SABTAS QUE...7:

A palabra Criptografia ten a sia orixe no grego kryptos= escondido + graphein = escritura.

O seu obxectivo é ocultar o significado dunha mensaxe. Para iso, antes de enviar a mensaxe, o emi-
sor codificaa mediante unha clave secreta, e esta codificacion sé poderd ser descifrada por quen

coneza a clave.

Esta idea foi usada desde a antiguidade. Por exemplo, na guerra das Galias, o emperador Julio Cé-

sar substituia cada letra da mensaxe pola letra que estaba tres posicions mais adiante no alfabeto.

(AL(ULANDO (oN MARFA

Usando niimeros primos moi grandes puidéronse desenvolver sistemas criptograficos chamados “de
clave pablica” que permiten intercambiar datos con gran seguridade. A clave constriese usando un
par de nimeros primos e calculando o seu produto. Ainda que alguén coiieza o devandito produto,
resultaralle moi dificil cofecer os primos da stia factorizacién. Por iso é moi valioso cofiecer primos

moi grandes, e é moi interesante descubrir novos nimeros primos.

N
x PRACTICA:
I ) O primeiro “polinomio dos primos” de Euler é: @ , onde P(x) é primo.

En que ano do século XX partiu Maria do porto de Xibraltar con destino a América sabendo que é o valor numeérico

de P(x) para x =3?

Z) Ata que ano do século pasado permaneceu Maria en Indiana

(EE.UU.) sabendo que:

- A suma das stas daas cifras é o primeiro nimero primo de

dias cifras e

- Se investimos as stias daas cifras obtemos outro niimero cuxo

dobre é igual ao inicial menos 7 unidades?

- O nimero obtido é primo ou composto?

() REFLEXIONA, (oMENTA E oPINA

Despois de estar en Indiana, Maria Wonenburger retirase prematuramente e volve a Espafia para dedicarse ao

coidado da stia nai.

Cres que as mulleres renuncian a méis cousas na sta profesion por axudar a stia familia? E positivo para a sociedade?

E positivo para elas?



(AL(ULANDO (oN MARFA

F) INEQVAUIGNS

@ SABIAS QUE...7:

Unha inecuacién é unha expresion alxebraica que se caracteriza polos signos de des-
igualdade. A stia solucién é o conxunto de todos os valores da variable que verifican a inecuacion e
adéditase dar mediante unha representacion grafica ou un intervalo.

Lembra que a notacién a >>b quere dicir que “a é moito maior que b".

%\X& PRACTICA:

|) Maria ia as veces ao Instituto en bicicleta, unha empresa alugibaas a 3 pesetas a hora e outra empresa a 2 pesetas

a hora, mais 5 pesetas fixas para o seguro. A partir de cantas horas é mais econémico alugar na segunda empresa?

Z) Maria sempre que llo pedian axudaba os seus compaiieiros e compafieiras, explicaballes conceptos e problemas
que non entendian. Despois dun exame atépase cunha desas companieiras; escribe, usando desigualdades, as seguintes

afirmaciéns da comparieira de Maria.

a) Seguro que obtero, polo menos, un 7 no exame.

b) O exame durou das 8 da mania as 3 da tarde.

5) O pai de Maria tifia unha cofiecida fundiciéon na Coruiia, onde se fabricaban, entre outras cousas, tapas de
sumidoiro, unhas redondas e outras cadradas. Para a sta fabricacién necesitibanse 2 e 5 horas de traballo manual,
respectivamente, segundo a sia forma; e para pintalas 1h e 2h respectivamente. Se non se podian superar 4 semana
200h de traballo manual e 90h de traballo de pintura, representa o recinto das posibles soluciéns; isto é, 0 maximo

nimero de tapas redondas e/ou cadradas que se podian fabricar 4 semana baixo esas condicions.

(AL(ULANDO (oN MARFA

() REFLEXIONA, (OMENTA € OoPINA

Consideras que axudar os teus compafieiros e compaiieiras nos seus estudos, por exemplo prestandolles apuntamentos

ou axudandolles a resolver problemas, é algo que che beneficia? Cres que che pode prexudicar?

4) POTEN(IAS, RAICES, EVACIGNS EXPONEN(IAIS € LoGARITMICAS

@ SABIAS QUE...2:

Os logaritmos credronse para facer grandes cdlculos, por exemplo en Astronomia. Hoxe
Xa non son necesarios para iso, grazas a calculadora ou o computador. Con todo, durante séculos
de uso, os logaritmos deixaron a sia pegada nas Matemadticas e ainda hoxe é necesario que 0s
cofiezas; pero agora xa non para calcular, sendn para utilizalos como concepto asociado a moitas
situaciéns. En particular, son dtiles as escalas logaritmicas (por exemplo, a Escala de Richter para

medir a enerxia que libera un terremoto).

@\% PRA(TICA:

l) Na clase de Uxio hai 25 estudantes. Cando se decatan de quen é Maria Wonenburger cada un deles contallo a 5
persoas e para iso inviste unha hora. Se cada persoa que o vai sabendo llo conta nunha hora a outras 5, ao transcorrer

5 horas cantas persoas saberan quen é Maria Wonenburger? Escribe a resposta en forma de potencia.

Z) A Maria gustaballe resolver ecuacions logaritmicas, exponenciais, con raices etc. e faciao con moita rapidez.
Cronometra cos teus compaiieiros e compaiieiras o tempo que tardades en resolver as seguintes ecuacions. Cal vos

resulta mais doada ?

b log(Br + 3) —log (x) =1




(AL(ULANDO (oN MARFA

5) No veran de 1957 Maria traballou nun laboratorio de Fisica. Ali decatouse de que en fisica nuclear se define o
periodo de semidesintegracién como o tempo necesario para que se desintegre a metade dos nicleos dunha mostra
inicial dun radiois6topo. Sabendo que o periodo de semidesintegracién do Rad6n-222 é aproximadamente de 4 dias,

se temos 160g de Rad6n-222 En canto tempo se transformara en 10g?

(2 REFLEXIONA, (OMENTA € oPINA

Algtins verans, como se dixo, Maria buscaba algtin traballo, pois a bolsa da que gozaba durante o curso non cubria
os meses estivais. Sabes que algtins estudantes traballan para pagarse os estudos? Ves isto positivo ou cres que non

deberia ocorrer?

(AL(ULANDO (oN MARFA

. INVESTIGA

Nou hai nada mdis estimulante que un caso onde todo estd na tuia contra.

(Sherlock Holmes de Arthur Conan Doyle)

@)
&

PRA(TICA:

l) En 1953, Maria obtivo unha bolsa para facer o seu doutoramento en EE.UU. Investiga en que ano regresou

definitivamente a Espafia sabendo que:

- Estivo entre 25 e 35 anos.

- O ano en que regresou non é par.

- O ano en que regresou é multiplo de 3.

- O ano en que regresou non é miltiplo de 4 nin de 5 nin de 7 nin de 10.

- A cifra das decenas é maior que o dobre das cifras das unidades.

Z) En que ano do século XX publicou Maria o seu primeiro traballo sabendo que ese nimero é o resultado de

multiplicar 10 polo minimo comin multiplo (mcm) dos 2 primeiros nlimeros primos?



(AL(ULANDO (oN MARFA

5) Maria Wonenburger era unha gran afeccionada aos deportes.

a) Proba os teus cofiecementos unindo cada elemento do conxunto da esquerda cun elemento do conxunto da

dereita:

i) Tireenibimme faE Jisine il | Bisiinam

LU R T B

LarEs Plivnalin. i anjligal wn

b) A que deporte dos anteriores xogaba Maria sabendo que en cada partido se xogan tantos minutos en total como

o minimo comn multiplo de 8 e 5 (m.c.m. (8,5)).

4) Que idade tifia Maria cando comezou a estudar no Instituto “Eusebio da Garda” se é un nimero par, 0 5 é un dos

seus divisores e € menor que 15?

(75 REFLEXIONA, (oMENTA E oPINA

Ademais de estudar as materias do Instituto, cres que os estudantes deben realizar outras actividades como deportes,

musica ou idiomas? Tes tempo para iso?

(AL(ULANDO (oN MARFA

\ﬁv. UN PoU(o DE LEXI(A...RAZOEMOS

ﬁ E certo que un matemdtico non é digno dese nome se non é un pouco poeta.

Sofia Kovalévskaya (matemdtica)

(Qa
&

PRACTICA:

') En 1976, dez anos despois de doutorarse Robert Moody, o primeiro alumno de doutoramento de Maria

Wonenburger, atépanse Maria e tres dos seus discipulos (Robert Moody, Stephan Berman e Richard Lawrence).

Durante a conversa, Maria exponlles un problema e afirma: “Todo aquel que resolva o problema sera convidado a

mina casa en Espafia”.
Indica se os seguintes feitos poden ocorrer ou algiin é imposible:
a) Stephan non o resolveu e foi convidado.
b) Richard non o resolveu e non foi convidado.

¢) Robert resolveuno e non foi convidado.

Maria Wonenburger con S. Bermann
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Z) Ordena as universidades nas cales estivo Maria Wonenburger ao irse de Espafia se sabemos que: /W %P AS A o aVE S ABES

- Despois de Toronto foi a Buffalo.
- Despois de rematar a licenciatura en Madrid realizou o seu doutoramento en Yale. ﬁ Defende o teu dereito a pensar, porque mesmo pensar de xeito erréneo é mellor que non

. o . ensar.
- Estivo un ano en Buffalo antes de ter o posto definitivo en Indiana. p

Hipatia de Alexandria (matemadtica, astrénoma, filésofa)
- Maria, sendo xa doutora, foi profesora en Toronto durante 6 anos.

5) O premio Maria Wonenburger foi creado pola Xunta de Galicia. Cada ano recibe este premio algunha cientifica

galega que destacase pola sia traxectoria profesional.

a) Adivifia en que ano foi creado o premio se escoitamos esta conversa entre as tres primeiras premiadas: éi}
- Inmaculada Paz Andrade (fisica): “a min déronmo no ano seguinte da stia creacion”.

- Maria Teresa Miras Portugal (farmacéutica): “a min déronmo no 2008”.

- Maria Soledad Soengas Gonzalez (bidloga): “a min déronmo nun ano impar non divisible por 3”.

b) As seguintes premiadas recibiron o premio entre os anos 2010 e 2014. Adivifia o ano que corresponde a cada

unha delas se escoitamos esta conversa entre as premiadas: ;ﬁ

- Ofelia Rey Castelao (catedratica de Historia Moderna): “a suma das cifras do ano en que me deron o premio é un

nimero par”.

- Carmen Garcia Mateo (enxefeira de telecomunicacions): "a suma das cifras do ano en que me deron o premio é

un ndmero primo”.

- Maria Tarsy Carballas Fernandez (edafologa): “as cifras do meu ano tamén suman un niimero primo que é divisor

de30". A) POR(ENTAXES

- Carmen Navarro Fernandez-Balbuena (investigadora en Neurociencia): “o ano en que recibin o premio é un )

mltiplo de 5. N PRACTICA:

- Maria José Alonso Fernandez (catedratica de Farmacia): “as duas tltimas cifras do ano no que me deron o premio

forman un nimero primo non divisor de 44”. 1) En Madrid, cando Maria estudaba, a materia de Matematicas de primeiro curso era coman para os estudos
de Matematicas, Fisica, e Quimica, entre outros. Se habia 200 estudantes e 35 eran mozas, calcula a porcentaxe de

alumnas.

() REFLEXIONA, (OMENTA € OPINA

Z) Maria foi profesora na Universidade de Indiana (EE.UU.) preto de 25 anos. Cando empezou, en 1967, era a Gnica

. . . . . ~ - . ;. s . .
Consideras positivo que as 1nstitucions reconezan os meritos das persoas que se dedican 4 ciencia? muller nun claustro de 40 profesores de Matematicas, que porcentaxe de profesoras habia?

Por que a sociedade pode dar nomes de escritores/as, futbolistas, actores/actrices famosos/as pero apenas se cofiecen

cientificos/as ou matematicos/as importantes?
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B) REPARTI(I6NS PROPOR(IONAIS € INVERSAMENTE PROPOR(IONAIS

S PRACTICA

l) Cando Maria Wonenburger ia ao Instituto o profesor de Matematicas propixolles un problema aos 3 alumnos
e alumnas que sacasen mellores notas, dixolles: repartirei esta bolsa con 150 caramelos de maneira inversamente
proporcional ao niimero de minutos que tardedes en responder o problema. Maria respondeu en 3 minutos, Xoan en

10 e Luisa en 15.

a) Cantos caramelos recibiu cada un?

b) Se o profesor repartise os caramelos de maneira directamente proporcional ao tempo que investiu cada un,

seria xusta a reparticién? Por qué?

() INTERESE SIMPLE € INTERESE (oMPoSTo

l ) Se o tempo en que Maria estudou a carreira de Matematicas en Madrid, 5 anos, depositase 10.000 pesetas ao 4%

anual. Canto difieiro teria ao terminar a carreira?

Z) No caso anterior se non retirase os xuros cada ano, en canto se converteria o seu capital?

(7 REFLEXIONA, (OMENTA € oPINA

Agora que resolviches todos os problemas deste capitulo

a) Cres que aprendiches cousas novas? Tes mais informacion sobre a vida de Maria Wonenburger?
b) Gastache mais a Alxebra?

) Na tGa opinion, indica que se pode facer para que na sociedade non se volvan repetir as dificultades que tivo que

superar Maria Wonenburger na sia vida profesional.

(AL(ULANDO (oN MARFA







ol/TRoS TEMAS € ACTIVIDADES ol/TRoS TEMAS € ACTIVIDADES

EX.T‘M e) O xardineiro que coida o parque rega as flores cada 3 dias e as arbores cada 5 dias. Se no mes de xullo regou
' . A ' ,DADE flores e arbores o dia 1, cantas veces nese mes coincide que regue as flores e as arbores 4 vez?
f) No parque hai un parterre de flores en forma de tridngulo rectangulo. Se a hipotenusa do tridngulo mide 10m e

ﬁ Nunca consideres o estudo como unha obrigacién senén como unha oportunidade para os catetos verifican que a stia diferenza é 2 metros. Cal é o perimetro do devandito tridngulo?

penetrar no fermoso e marabilloso mundo do saber. 3 . .
g) A alcaldia quere reservar unha zona no parque para aparcar bicis, e quere que mida 21 m de ancho e 60 m de

A. Einstein
longo. Como ten que encargar lousas cadradas para esa zona, canto deben medir como maximo esas lousas para

que non tefian que partir en anacos ningunha? cantas ten que encargar? Se cada lousa ten un custo de 20 euros

canto lle custan as lousas?

5) Realizar unha excursion ao Parque de Santa Margarita e buscar o monolito no paseo das Ciencias dedicado a

matematica Maria Wonenburger.

Aproveita para asistir a algunha das sesiéns do Planetario.
Durante o percorrido formulanselle ao alumnado as seguintes cuestions:

a) Podes aproximar o volume do monolito sabendo que a base é un cadrado de 60 cm de ancho e a altura é de 1m

aproximadamente? (Suporier que a forma é un prisma cuadrangular)

b) Posto que estas a beira do Planetario indaga quen foi a galega Antonia Ferrin Moreiras.

4\ ¢) Nas materias de Matematicas e nas de Fisica e Quimica estudouse a notacién cientifica, comproba que

PKA( l '(A comprendiches o tema realizando os seguintes exercicios:

l ) Coas respostas aos exercicios elabora unha ficha que complete os datos da biografia de Maria que aparece ao Expresa en notacion cientifica:

principio do texto. - Distancia da Terra ao Sol: 150.000.000 km

- Caudal dunha fervenza: 1.200.000 I/s
Z) Realizar unha excursion de fin de curso ao parque “Maria Wonenburger” en Montrove —Oleiros (A Coruna).

. . - Velocidade da luz: 300.000.000 m/s
Durante o percorrido pidese ao

alumnado que dea resposta, entre - Emision de COz nun ano en Espafia: 54.900.000.000 kg

outras, as seguintes preguntas: - A estrela Alfa-Centauro esta a 3-4 anos luz da Terra. Expresa en

a) A que poligono se asemella a km esa distancia. (Ano-luz = distancia que percorre a luz nun ano).

forma que ten o parque? - A masa dun protén: 1,67/100000..0000* gramos (*27 ceros en

b) Se o lado que forma a base do total).

parque é o dobre da altura, sabendo - Unha micra é 0,001 mm. Expresa en milimetros a media da

que o parque mide 10.000 M2 medida das células 6seas que é de 18 micras.

Canto mide de longo e de ancho . .
d) Gastache o parque? Busca mais personaxes homenaxeados.

aproximadamente o parque?

~ , . . s en Maria Wonenburger na inauguracién do monolito
c¢) Cantas persoas caben no parque e) Cofieces algin outro parque dedicado a algiin/a cientifico/a? g g

_ Foto aérea do parque Maria Wonenburger en Oleiros. Google maps na siia honra, Paseo das Ciencias (A Corufia)
se supoilemos que en cada metro

cadrado caben aproximadamente 4 persoas?

d) Busca no parque a rbore mais antiga e a mais nova e calcula cantos anos tefien sabendo que a suma dos seus

anos é101 e a stia resta 99.



ol/TRoS TEMAS € ACTIVIDADES

\ﬁ/u. ACTIVIDADES (oN oU/TRAS MATERIAS

Con traballo e esforzo podese conseguir o que un quere.

Maria Wonenburger (Matemdtica)

Nesta seccién pretendemos dar unha orientacién sobre diversas actividades para realizar con outras materias
diferentes &s Matematicas. O obxectivo é que o alumnado despois de cofiecer a biografia de Maria Wonenburger
aproveite o que aprendeu para enlazar con outros temas; isto permitiralle por unha banda afianzar o cofiecemento
sobre a sua figura e por outra, estudar de forma sinxela e diferente ao habitual outras materias. O profesorado da

materia en cuestion é quen debe decidir as tarefas mais adecuadas para que sexan realizadas polo alumnado.

A continuacién damos algtins exemplos.

(oN PRoFESoRADO DE TE(NoLoXfA

I) Utilizando a internet, escribe unhas lifias nas que relaciones Tecnoloxia e Maria Wonenburger.

Z) Crea unha paxina web sobre Maria Wonenburger.

ol/TRoS TEMAS € ACTIVIDADES

(oN PROFESORADO DE INALES

l) Aproveitando o estudo das particulas who, where, when, how, what etc. elabora preguntas sobre Maria

Wonenburger que se poidan responder co que se aprendeu da sda biografia.

Who is Maria Wonenbuger?, Who was her first student?, Where was she born?, When did she come to Madrid? How

did she travel to America?...

Z) Realiza un pequeno texto coas respostas anteriores.

(oN PROFESoRADO DE HISTORIA

SitGa no tempo os seguintes acontecementos. Relaciénaos con momentos da vida de Maria Wonenburger. Investiga

caracteristicas de cada un deles.

a) Ditadura de Primo de Rivera.

b) Elecciéns de 1931 e inicio da Segunda Republica. En 1931 por primeira vez as mulleres espaifiolas tifian o dereito

de voto.
¢) Guerra civil espafola.
d) Franquismo.

e) Transicién democratica (1975-1982).




ol/TROS TEMAS € ACTIVIDADES

(oN PRoFESoRADO DE (IEN(IAS DA NATUREZA

No parque Maria Wonenburger:

1. Localiza compostos organicos e inorganicos.
2. Observa algunha folla e lembra as stas partes.

3. Busca follas simples, compostas, afrechada, acorazonada, oval, dentada, enteira ou lobulada.

(oN PROFESORADO DE LITERAT/RA

') Maria Wonenburger naceu en 1927, ese ano da nome a unha xeracién de notables escritores espafiois.

Fai un breve resumo do mais destacado desa xeraciéon. Analiza o
contexto histérico. Fai unha listaxe dos escritores mais destacados

dese grupo.

Ves algunha analoxia entre os trazos biograficos dalgiins destes

escritores e os que coneces de Maria Wonenburger?

Z) Imaxina que Maria Wonenburger acode ao teu instituto e ti es
o/a xornalista que cobre o acontecemento. Escribe o texto que se

publicaria na prensa, tendo en conta as seguintes cuestions:

- Establece que xénero xornalistico vas usar;

- Presenta as respostas por orde de importancia;

- Que titular darias?
Escultura dedicada a Garcia Lorca, por

M. Kaydeda (Santa Cruz-Oleiros)

ol/TRoS TEMAS € ACTIVIDADES

(oN PROFESORADO DE XEOGRAFIA

l) Busca no mapa de América do Norte os lugares nos que viviu Maria Wonenburger. Explica os accidentes
xeograficos mais destacados deses lugares, o clima, a vexetacion e a fauna. Cofieces algin lugar turistico ao que che

gustaria acudir, proximo a eses lugares?

Z) Maria viaxou a América en barco. Sabendo isto fai un resumo sobre a evolucién dos transportes desde esa
época ata a actualidade: tipos de transportes, a revolucién dos transportes, o impacto do transporte aéreo. Turismo e

transporte.

(oN PROFESoRADO DE MUSI(A

l) A pesar de que moitos musicos non tefien por que saber
Matematicas e os/as matematicos/as non adoitan compoiier
musica, sempre se escribiu das relacions entre ambos. Pescuda

se isto é asi facendo un pequeno traballo respecto disto.

O famoso matematico Leibniz escribiu: “A musica é o pracer

que a alma humana experimenta a0 contar sen ser consciente

de que esta contando”.

Z) Estuda a figura de Marin Mersenne, filsofo francés que estudou teoloxia, matematicas e teoria musical, lembrado
principalmente grazas aos niimeros que levan o seu nome: os niimeros primos de Mersenne. El foi o primeiro en dara
relacién entre a frecuencia de vibracion e a lonxitude da corda. Investiga os avances da sia teoria en relaciéon co que

establecera a escola pitagdrica.



ol/TROS§ TEMAS € ACTIVIDADES

Nota: A escola de Pitagoras establecera escalas musicais contrastando os sons de diferentes cordas cuxas lonxitudes
tifan entre elas relacions simples; pero os pitagéricos non tocaron o tema das frecuencias, Mersenne ademais de dar
arelacion entre a frecuencia de vibracion e a lonxitude da corda resolveu a afinacion de instrumentos a través da sa

escala cromatica baseada en 12 tons.

5) Maria Wonenburger cando era moza tocaba o violin.

-Clasifica este instrumento, fai un breve resumo das sias caracteristicas. Que agrupaciéns musicais son as que

estan formadas na sia maior parte por violins e os instrumentos da sta familia?

-Sabias que Albert Einstein tocaba moi ben o violin?
Se eu non fose fisico, probablemente seria miisico. A mitido penso na milsica. Vivo os meus sofios na musica. Vexo
a mifia vida en termos de milsica... Non podo dicir se eu faria algtin traballo creativo de importancia na misica,

pero si sei que tefio mdis alegria na vida grazas ao meu violin (A. Einstein).
-Conieces algin/a violinista famoso?

-Sabes o que é un Stradivarius?

(oN PROFESoRADO DE FISI(A € QUIMICA

Maria Wonenburger leu a siia tese doutoral en 1957. Xa comentamos anteriormente que naquel veran traballou nun
Laboratorio de Fisica da sia Universidade para poder pagar a estadia, axudando na elaboracién das soluciéons dunha
ecuacion tipo Coulomb. Neste traballo realizaba calculos moi laboriosos para o que utilizaba as antigas calculadoras

de manivela, que ela lembraba como aparellos ancestrais.
l) Indaga quen foi Coulomb e as stias contribucions a Fisica. Creou algunha teoria cientifica ?

Z) Elabora un suposto informe cientifico sobre a actividade de Maria no laboratorio que inclaa:

. Portada (autoria do informe e data).

- Introducion: obxectivo da investigacion realizada.

- Metodoloxia: instrumentos e procedementos empregados.
- Resultados obtidos.

- Resumo.

- Bibliografia.

o/TROS TEMAS € ACTIVIDADES

(oN PROFESORADO DE FRANCES

O francés, xunto co inglés, é unha de linguas oficiais de Canada. Esta
lingua é cofiecida polo 60% da poboacién. Maria Wonenburger estivo a
traballar en Canada durante 6 anos. Fai unha breve redaccién en francés
centrada no que sabes sobre o periodo en que Maria Wonenburger estivo

ali. Consulta, se é necesario, informacién na internet.

(oN PROFESORADO DE LINGUA GALEGA

l) Fai unha breve redaccién sobre a evoluciéon do galego desde o ano en que naceu Maria Wonenburger ata a
actualidade (avances lexislativos, presenza nos plans de estudo, extension do nimero de falantes, presenza social,

etc.).

Z) Fai unha breve redaccién sobre os escritores galegos pertencentes & chamada xeracion de 1925.




ol/TROS§ TEMAS € ACTIVIDADES

€ PARA TERMINAR AL4o PARA QUE o (ONTES..

En 1910 publicouse unha real orde do Ministerio de Instrucién Puiblica permitindo por primeira vez a matriculacién,

en Espaiia, de alumnas en todos os establecementos docentes.

Noutros paises de Europa, as mulleres adquiren este dereito na segunda metade do século XIX. As universidades de
Paris e Zric foron pioneiras en aceptar mulleres en todos os estudos universitarios con igualdade de dereitos cos

homes.

As primeiras universidades aleméas que abriron as stas portas 4s mulleres foron Heildelberg e Friburgo, no Estado

de Baden, en 1901.

En Noruega admitirase &s mulleres nas universidades en 1884. En Finlandia, ata 1901, non se aboliu o requirimento

de permiso especial.

En Espafia desde 1868 estaba permitido o acceso das mulleres aos centros de ensino medio e & universidade, pero a
lei de 1880 establecia o requisito de obter o “permiso da autoridade”. Dous anos despois, ordenouse non admitir a
matricula & mulleres en secundaria. O 25 de setembro de 1883 autorizouse de novo o ingreso no ensino secundario
coa excepcion “sen dereito a cursar despois os estudos de facultade”. En 1888 permitiuse de novo s mulleres

matricularse na universidade, ainda asi ata 1910 as mulleres debian consultar cun superior previamente.

En Espaia entre 1882 e 1910, s6 36 mulleres finalizaron a sua licenciatura e s6 8, conseguiron o titulo de doutora.

Ainda que a Universidade de Santiago ten mais de 500 anos non se creou a Facultade de Matematicas ata 1957, non

hai nin 60 anos.

A primeira muller que foi profesora nesta facultade foi a matematica galega Antonia Ferrin Moreiras (Ourense 1914,

Santiago 2009). Ela foi a primeira doutora en Astronomia en Espafia.

Cando Maria Wonenburger comezou os seus estudos de Matematicas ainda non existia en Galicia a Facultade de
Matematicas de Santiago por iso marchou a Madrid. Foi a primeira espafiola en obter unha das prestixiosas bolsas
Fulbright para facer o doutoramento en EE.UU. Cando comezou o seu traballo como docente era a unica muller

profesora na Facultade de Matematicas de Toronto.

o/TROS TEMAS € ACTIVIDADES

As seguintes mulleres dedicaronse a as Matematicas: Hipatia, Maria Gaetana Agnesi, Sophie Germain, Sonia
Kovalévskaya, Emmy Amalie Noether, Maria del Carmen Martinez Sancho e Maria Capdevila D’Oriola entre

moitas outras, pescuda as dificultades que tiveron e os logros que conseguiron.

D) € savins ove...

Cervantes fala de alxebristas no Quixote, no capitulo XV do tomo II pédese ler:
“Onde foi ventura achar un alxebrista con quen se curou”.

Tamén Quevedo

“.. Médica de emplastos e de lavatorios, e en facer concertos alxebrista proprio”.

A que se debe isto? Como dixemos o significado de al-jabr é restauracién, reparacion, asi que o0s
“alxebristas” eran os reparadores. Ainda que en desuso, o seu significado tamén e “reparador de

bsos”, comprébao no dicionario da Real Academia Espariola.




MARTA WBNENBURGER
Unha cientifica adiantada ao seu tempo



ANEXo | ANEXo |

ANEXO | SoLU(I6NS AoS EXER(I(I0S € ACTIVIDADES PROPOSTAS I B) SISTEMAS DE ECVACENS

1) x = n?® pasaxeiros do Constitution , y = n® pasaxeiros do Independence

xX—y= 185} _ _ .
{x +y=815J’ x =500,y =315 (resolver por reducion)

Maria Wonenburger viaxou no Independence.

% |. PARA EMPEZAR: TRADU(IEN A LINGUAXE ALXEBRAICA

2) Chamamos ao niimero xy

{y—x =2

t+y= 12}, x =5,y =7 (resolver por igualacién). E o ano 1957,

1) x =n®de cordas ,3x=4(x-1); x=4

2) n° de péaxinas de artigos e teses a), n° de paxinas de artigos c) e n° de paxinas de teses b). 3) @) con 1), b) con 3),c) con 2).

. 4) x = n?de ments a 5 délares,y = n? de ments a 8 délares
3a)x —7+y—7; 3b)3x— -y; 3c)(x — y)?

x + vy =50; 5x + 8y = 310, x = 30, y = 20;
4a) 2(x —5)
5) x = n%de litros de gasosa,y = n2de litros de refresco

1
4b)§x+6 x+y=50; 2x +3y=22.50, x =40, y =10;

6)

%\\& Tren de Maria Outro tren
, , . PKOBLEMAS e = espazo 800-e = espazo

V,+60 = velocidade | V, = velocidade

2,5h = tempo 2,5h = tempo

(%] A) EWA(IN DE PRIMEIRO 4RAC (oN FRAC(IENS e = (V,+60).25

800 —e= (V,).25

Solucion: V,= 130 km/h. O tren de Maria ia a 190 km/h.
1) Se x = traxecto percorrido

! 2( 1) 324 810
§x+§x—§x + = X, X = m.

3 10 5
2) 2.20,60 +2.30 + 3 (100 ——100) 1. (60 —60) = 408,45
) 7 + 100 ) F HETT

A conta é correcta.




ANEXo |

@ () EWAQBNS DE PRIMEIR® 4RAO

1) x = n%de anos en Madrid
3x = %(;r+15); x = 3 anos
2) x = n® de anos de Robert Moody
x+x+ 14 =158; x = 72 anos,
Idade de Maria Wonenburger nese momento = 86,

Maria naceu en xullo de 1927.

3) x =n%de libros do andel branco

1 1
X — gx =1000—-x + 6—x; x = 600, libros de Alxebra = 400.

(7 F) INEQVAUIGNS

1) x = namero de horas,
por unha bicicleta na primeira empresa cobran 3x.

Na segunda empresa 2x + 5,

3x = 2x +5; x = 5; As primeiras catro horas é madis cara a segunda empresa, se se aluga 5 horas da igual en

que empresa se aluguen e a partir de 5 horas é mais barata a segunda empresa.
2) a)x=27,b)8<x <15
3) x = ntimero de tapas redondas, y = numero de tapas cadradas

2x + 5y <200

x+2y <90 -
4) x =n%de cadros,2x—8=x; x = 8;

Posibles soluciéns: ver a Ilustracion 18, ter en conta x = 0,y = 0.

Representacion da rexion que cumpre as

condiciéns dadas polas inecuaciéns

() D) E(AI6NS DE SE4GUNDo 4RA0 (OMPLETAS

1) x = valor da temperatura (D) &) POTEN(IAS, RATCES, EVAQIGNS EXPONEN(IAIS € Lo4ARTTMICAS

B = — . = — = —
x+7x=-10;x 2 X 5 1) 25.5° = 57 = 78.125 persoas

A temperatura esta entre -5 e -2 graos. 2)a)2.2% = 2%+, 2t =gy =1

2) A solucién é x = 1; Maria W. ten unha irma.

b) log (5"*3) =1;22 =10, x = 3/5

X x

2 1
Ox— == — —
) x x3

(2 €) NUMEROS PRIMOS

De onde resulta a ecuacién bicuadrada x* — 2x? + 1 = 0 cuxas soluciéns son

1) P(3) = 53.No ano 1953.
2) O numero represéntase por Xy , debe cumprirse que
3) 10 = 160. (%)t ; 28 = 16;t = 4; Resposta: 4x4 = 16 dias
x+y=11
210y +x)= 10x+y—7

A solucion do sistema é x = 8, y = 3; € dicir o nimero é 83, que é primo. O ano é 1983.



ANEXo |

\X . INVESTIGA

1) Solucioén: o ano é 1983.

2) O ano 60 do século XX (1960).

3a) 1) con c), 2) con b) e 3) con a).

3b) O hockey sobre patins, consta de dous xogos de 20 minutos.

4) Solucion: 10 anos.

% IV. UN Pov(o DE LOXI(A... RAZOEMOS

1) S6 c) non pode ocorrer.
2) Yale, Toronto, Buffalo, Indiana.

3) a) No ano 2006 creouse o premio.
Inmaculada Paz Andrade recibiuno en 2007.
M.? Teresa Miras Portugal en 2008.

Maria Soledad Soengas Gonzalez en 2009.

3) b) Carmen Navarro Fernandez-Balbuena en 2010.
Ofelia Rey Castelao en 2011.

Tarsy Carballas Fernandez en 2012.

Maria José Alonso Fernandez en 2013.

Carmen Garcia Mateo en 2014.

ANEXo |

"\, V. REPASA 0 GUE SABES

5 A) PORENTAXES

1)17,5%

2)2,5%

(ZJ B) REPARTI(I6NS PRoPOR(IoNAIS € INVERSAMENTE PROPOR(IONAIS

1) a) Maria 100 caramelos, Xoan 30 caramelos e Luisa 20 caramelos.

b) Non seria xusto, porque a Maria, que foi a mais rapida, lle corresponderian menos caramelos.

@ () XVRo SIMPLE € XURo (oMPoSTo

10.000 .4.5
I = T = 2000; Capital final 12.000 ptas

2) € = 10.000 1,04° = 12.166,5 ptas

%\% V1. ACTIVIDADES €XTRAS

2.a) E un rectangulo.

b) x = base do rectangulo,x.2x = 10.000,x = V5000 ~ 70,8 m

¢) 4.10000 = 40.000 persoas

d)x+y=101,x—y=99; x =100,y =1

e) Solucion: mem (3, 5) = 15.

En xullo o xardineiro regou plantas e drbores a vez os dias: 1, 16, 31.

f)10% = x* + (x —2)?,x = 8,x = —6; asolucién é x = 8, e por tanto o perimetro é 24 metros.
g) Solucién: mcd (21,60) = 3, lousas de 3 m de ancho, ten que encargar

(21:3)x(60: 3) = 140 lousas, prezo 140.20 = 2800 euros.



ANEXo |

3.a) 60.60.100 = 360 000 cm?®

) 1,5.108 km;

1,2.10° I/s;

3.10% m/s;

5,49.10"° kg ;

2,838.10" km < distancia < 3,784 .10 km ;
1,67.107% g;

1,8.10"%2 mm

x Vil ACTIVIPADES (oN oU/TRAS MATERIAS

(7 (oN PROFESORADO DE HISTORIA:

1. Ditadura de Primo de Rivera (Maria nace 4 anos despois do inicio).

2. Elecciéns de 1931 e inicio da Segunda Reptiblica. En 1931 por primeira vez as mulleres espafiolas tifian o dereito

de voto (Maria tifia 4 anos cando ingresa no colexio e ese mesmo ano proclamase a 2* Republica).

3. Guerra civil espafiola (Maria tifia 9 anos, ao ano seguinte comeza os seus estudos no Instituto “Eusebio da

Guarda”).

4. Franquismo (en 1945, Maria trasladase a Madrid para cursar estudos universitarios, en 1950 termina a licenciatura
en Matematicas e entre 1950 e 1953 fai cursos de doutoramento tras os cales se traslada a EE.UU. para realizar a

tese doutoral).

5.Transicion democratica (1975-1982). (Proclamacion de Juan Carlos I en 1975. Constitucion de 1978) (nese

periodo Maria era profesora universitaria en Indiana onde permaneceu ata 1983).

ANEXo Il

ANEXo i

x (VRSoS PARA of QUE SE RE(OMENDAN of EXER(I(10S

I. Para empezar: traducion a linguaxe alxebraica.

Todos os cursos.

II. Problemas.

Todos os cursos excepto os apartados b) e d) e 0 2) do e) a partir de 2° curso ESO e apartados f), 2) e 3) de g) a

partir de 4° ESO.

ITI. Investiga.

Todos os cursos.

IV. Un pouco de léxica... Razoemos.

Todos os cursos.

V. Repasa o que sabes.

Todos os cursos.

VI. Actividades extra.

Todos os cursos con poucas excepciéns por exemplo o apartado 3) de c) a partir de 3° ESO.

VII. Actividades con outras materias.

Todos os cursos nos que se impartan as materias, por exemplo Tecnoloxia desde 2° ESO ainda que as actividades
propostas poden verse na materia de Matematicas, Historia (4° ESO), Xeografia (3° ESO), Literatura actividade 2

desde 3° ESO, Musica desde 2° ESO e algtin apartado desde 3° ESO ou Fisica e Quimica desde (3° ESO).



MARFA WBNENBURGER
Unha cientifica adiantada ao seu tempo
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http://www.anfrix.com/2006/10/el-curioso-origen-de-a-x/

http://www.madrimasd.org/blogs/matematicas/2014/05/22/138152/

http://www.interciencia.org/v19 04/editorial esp.html

http://catedu.es/matematicas mundo/HISTORIA/historia logaritmos.htm
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