14 Estadistica

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

El objetivo de esta unidad es acercar a los alumnos

a las interpretaciones de datos que ellos mismos
pueden elaborar mediante encuestas y preguntas
sencillas, dirigidas principalmente a sus compafieros.
Planteamos actividades ya estructuradas y descritas,
pero es aconsejable exponer a los alumnos situaciones
semejantes para hacerlos participes del proceso
completo: desde el recuento de datos, agrupacion,
elaboracion de tablas y gréaficos, calculo

de las principales medidas de centralizacion,

hasta la interpretacion final.

Recomendamos el uso de recursos proximos

a la realidad de los conceptos tratados: desde
recortes de prensa con graficos estadisticos sencillos
(poblacion, ventas...) o materiales de probabilidad:
cubiletes, dados, cartas, bolas, pirindolas, etc.

e Mediante la Estadistica, recopilamos, agrupamaos
e interpretamos el significado de una serie de datos
relativos a un suceso.

e |os datos estadisticos se agrupan en tablas,
donde se reflejan las frecuencias con que aparecen.

e Frecuencia absoluta de un dato es el nimero
de veces que se repite. La suma de todas las
frecuencias absolutas es el niumero total de datos.

e Frecuencia relativa de un dato es el cociente entre
la frecuencia absoluta y el numero total de datos.
La suma de todas las frecuencias relativas es 1.

e | os datos estadisticos se representan graficamente,
siendo los graficos méas usuales el diagrama
de barras, el poligono de frecuencias
y el diagrama de sectores.

e De una serie de datos se calculan medidas
estadisticas que ayudan a interpretarlos.
Las principales son la media, la mediana
y la moda.

o
<
OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS é
o
1. Interpretar y elaborar e Datos estadisticos. e Recuento de datos estadisticos. 3
tablas de frecuencias. e Tablas de frecuencias. e Formacion de tablas 3
Frecuencia absoluta y relativa. de frecuencias. E
o
2. Elaborar graficos e Graficos estadisticos: diagrama e Construccion de graficos a partir é
para representar de barras, poligono de de tablas de frecuencias.
un conjunto de datos. frecuencias y diagrama e Interpretacion de gréficos.

de sectores.

centralizacion.

3. Calcular las principales e Media, mediana y moda
medidas de de un conjunto de datos. a partir de una serie de datos.

e (Obtencion de las medidas estadisticas

e Resolucién de problemas.
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NOMBRE:

OBJETIVO 1

INTERPRETAR Y ELABORAR TABLAS DE FRECUENCIAS

CURSO:

FECHA:

Cuando recogemos una serie de datos o anotamos las respuestas de una pregunta, escribimos esos datos
en tablas para analizarlos, organizarlos y emitir una serie de opiniones y conclusiones. Esos datos se llaman
datos estadisticos, y la ciencia que se ocupa de realizar estas investigaciones es la Estadistica.

EJEMPLO

En una clase de 24 alumnos de 2.° ESO las calificaciones obtenidas en el examen de Lengua han sido:
4,6,7,3,6,8,5,9,2,7,5,8,7,5,4,7,8,4,6,5,8,7,3y 10.

NoTAs | RECUENTO | "ocorin® | RetaTva
. , 1 1/24
3 | 5 2/24
4 Il 3 3/24
5 i 4 424
6 i 3 3/24
7 ge 5 5/24
8 i 4 4124
5 , ! 1/24
0 , ! 1/24
24 24/24 =1

Frecuencia absoluta
Es el nimero de veces que se repite el dato.

Frecuencia relativa

Es el cociente entre la frecuencia absoluta
y el nimero total de datos, e indica

la relacion del dato con respecto al total
de datos.

e | a suma de frecuencias absolutas es
el nimero total de datos: 1 + 2 + 3 +
+4+3+5+4+14+1=24

e | a suma de las frecuencias relativas
es la unidad.

1 2 3 4 3 5
—t—t——F—t——+—+
24 24 24 24 24 24

4 1 1 24
+t—t =t —=——=1
24 24 24 24

a Se ha preguntado a 50 alumnos del primer ciclo de ESO la edad (en afos) que tienen, y se han obtenido
los siguientes datos: 12, 13, 12, 14, 13, 15, 13, 12, 14, 15, 13, 12, 14, 15, 13, 12, 16, 14, 15, 13,
14, 15, 12, 16, 12, 14, 15, 13, 12, 13, 15, 16, 14, 15, 13, 14, 15, 15, 13, 14, 15, 12, 16, 12, 13,
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12, 14, 15, 13y 12. Completa la tabla.

a) Suma todas las frecuencias absolutas. FRECUENCIA | FRECUENCIA
b) Suma todas las frecuencias relativas. e R ABSOLUTA RELATIVA
c) iCual es la edad que mas se repite? 12
d) ;Cual es la edad que menos se repite? 13

14

15

16

Total
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14

e Las temperaturas medias diarias (en °C) durante el mes de diciembre han sido:

+11, -2, +8, +2, -1, +6, +8, +4, +8, +9, +2, +6, +2, +4, +8, —1,
+9, +6, +9, +6, +8, +4, +8, -2, +4, -1, -2, +1, +6, +2, +8

Completa la siguiente tabla.

TEMPERATURA FRECUENCIA | FRECUENCIA
©C) RECUENTO ABSOLUTA | RELATIVA
1
2
41
Total

9 Se ha lanzado un dado de parchis 40 veces, y se han obtenido estos resultados.
6,1,53,4,1,2,3,5,46,4,3,4,1, 2, 3,5, 4, 6,
1,4,3,5,2,1,2,4,6,3,5,4,1,2,3,5,4,6,2,3

a) Forma una tabla de datos con el recuento, y halla la frecuencia absoluta, la frecuencia relativa
y los totales.
b) ;Cual es valor que mas veces ha salido?

e Andrés ha recogido los siguientes datos, referidos al niimero de hermanos que tienen sus
compaiieros de clase.

4,1,0,1,2,3,4,1,0,3,2,1,3,2,1,6,5,1,2,2,1, 2,3,4

a) Forma una tabla de datos con el recuento, la frecuencia absoluta, la frecuencia relativa y los totales.

ADAPTACION CURRICULAR

b) ;Cual es el valor que mas se repite?
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En ocasiones, los datos que recogemos no son humericos, sino que responden a valores cualitativos,
es decir, a caracteristicas o valores que no son nimeros, sino cualidades.

e Natalia ha preguntado en los cursos de 2.° ESO A, B y C sobre el tipo de musica que prefieren
sus companieros. Los datos los ha reflejado en la siguiente tabla. Completa los valores que faltan.

- FRECUENCIA FRECUENCIA
TIPO DE MUSICA ABSOLUTA RELATIVA
Rock 16
21
Po
P 75
Bakalao
Tecno 18
Melodi 9
elodica
! 75
Total 75

e Se ha realizado una encuesta a los 44 alumnos de 2.° ESO A y B sobre la estacion del afo
en la que han nacido.

Asignamos a la primavera la letra P, al verano V, al otofio O y al invierno I, y se anotan
los siguientes resultados.

P,LVv,,0,PV,0OV0O00LVIO0PVOVOILYVP,
V,0,V

V! o! 0! I! P! P! V1 v! 0’ I! P! V1 01 I! I! P! L 01 ki L I’ P
Completa la tabla.
< FRECUENCIA FRECUENCIA
ESTACION RECUENTO ABSOLUTA RELATIVA

Primavera - P

Verano - V

Otofio - O

[nvierno - |

Total
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OBJETIVO 2
ELABORAR GRAFICOS PARA REPRESENTAR UN CONJUNTO DE DATOS 14

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

Los datos estadisticos se representan mediante graficos, que nos ayudan a visualizar e interpretar
la informacion recogida. Los graficos mas importantes son: el diagrama de barras, el poligono de frecuencias
y el diagrama de sectores.

DIAGRAMA DE BARRAS

e Para hacerlo utilizamos un sistema de ejes. En el eje horizontal representamos los datos, y en el vertical,
las frecuencias absolutas.

¢ |a frecuencia que corresponde a cada dato se representa por una barra. En ocasiones se puede mostrar
la frecuencia sobre la barra.

EJEMPLO

En el curso de 2.° ESO los deportes favoritos de los alumnos son:

DEPORTES Futbol Baloncesto Tenis Atletismo Balonmano

FRECUENCIA 10 14 8 12 6

Deportes favoritos 2.° ESO

14

12

10

Frecuencias absolutas
0o

Futbol Baloncesto Tenis Atletismo  Balonmano

Deportes

0 Entre los alumnos de 2.° ESO se ha realizado una encuesta sobre el tipo de programas
de television preferido, y se han obtenido los resultados de la tabla. Represéntalos
en un diagrama de barras.

PROGRAMA TV Deportivos Musicales Culturales Peliculas Concursos

ADAPTACION CURRICULAR

FRECUENCIA ABSOLUTA 16 10 4 8 12
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e Las edades (en aifos) de 24 alumnos de ESO que participan en competiciones deportivas son:

16, 14, 15, 13, 14, 15, 12, 16, 12, 13, 12, 14, 13, 15, 13,
12, 14, 15, 13, 12, 14, 15, 13, 12

a) Forma una tabla de frecuencias.

b) Representa los datos en un diagrama de barras.

En una clase de 25 alumnos se ha realizado una encuesta para conocer el niimero de hermanos
que tienen. Los resultados han sido:

0,1,3,4,2,2,1,4,5,2,0,1,1,3,2,2,4,3,2,6,0,1,2,3,2
a) Forma una tabla de frecuencias.

b) Representa los datos en un diagrama de barras.

Se ha lanzado 100 veces un dado de parchis. Los resultados obtenidos en los lanzamientos vienen
indicados en la tabla. Represéntalos en un diagrama de barras.

cavss | e

1 12

2 14

3 16

4 18

5 20

6 20
Total 100
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14

POLIGONO DE FRECUENCIAS
e Se elabora a partir del diagrama de barras.

e Formamos un diagrama de barras, unimos los extremos superiores de las barras y obtenemos
una linea poligonal llamada poligono de frecuencias.

EJEMPLO

En 2.° ESO el nimero de hermanos de los alumnos es:

Numero de hermanos 2.° ESO

18-
N.° HERMANOS | FRECUENCIA 16
8 14
0 10 5
ERE
Q2
1 14 g 10
) 1o
2 8 s 8
z o1
3 12 @ gt ] ] e e
[
4 6 2- ...........
0

o 1 2 3 4
N.° de hermanos

e Las calificaciones en Matematicas de los alumnos de una clase han sido:

CALIFICACION FRECUENCIA
Insuficiente 6
Suficiente 8
Bien 5
Notable 3
Sobresaliente 2

Representa los datos mediante un poligono de frecuencias.

ADAPTACION CURRICULAR
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e Las ventas de un concesionario de coches en el tGltimo mes son:

TURISMOS DEPORTIVOS | TODOTERRENOS FAMILIARES INDUSTRIALES | OTROS MODELOS

60 8 10 35 40 4

Representa los datos mediante un poligono de frecuencias.

Si eliminamos las barras del poligono, obtenemos un grafico de lineas, en el que se resaltan las frecuencias
con un punto grueso.
EJEMPLO
En el ejemplo anterior, el grafico Deportes favoritos 2.° ESO
quedaria asi: 184
16
3 14
=]
o 12
4
< 10
8 8
'S
& 6 \
=]
[$]
o 4
'
2
0 T T T T )
Futbol Baloncesto Tenis Atletismo  Balonmano
Deportes

o Carmen y Eva han anotado las temperaturas medias (en °C) registradas en el colegio durante todo
el curso escolar. Han obtenido los siguientes resultados.

SEP. OCTUBRE NOv. DIC. ENERO |FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO

20 14 12 10 8 10 14 18 20 24

Realiza un grafico de lineas correspondiente a los datos de la tabla.
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14

9 Los puestos en la tabla de clasificacion de un equipo de baloncesto durante 12 jornadas han sido:
3.°5.°20°10°30°40°,2°,5.°,3.°,2.°,4.°y2.°.

a) Realiza una tabla de frecuencias segun
los datos anteriores.

b) Haz un gréafico de lineas.

PUESTO | N.° DE VECES
1° 1
D0
3.0
4.0
5.° 2

N.° de veces

1°0 2°

3° 4° 5B°
Puesto

DIAGRAMA DE SECTORES

Los datos se representan en un circulo. Cada sector representa un valor de la variable. El angulo de cada
sector circular es proporcional a la frecuencia absoluta de cada dato.

EJEMPLO

Los deportes favoritos de 40 alumnos son:

DEPORTE FRECUENCIA
Futbol 8
Baloncesto 12
Tenis 6
Atletismo 10
Balonmano 4
Total 40

Deportes favoritos

Balonmano

Atletismo

Tenis

Futbol

Baloncesto

9 Para hallar el angulo de cada sector utilizamos el siguiente procedimiento.

Dividimos el circulo completo: 360°, en tantas
partes como frecuencias absolutas hay: 40;
multiplicamos el resultado por cada frecuencia
absoluta y con el transportador se halla cada
sector circular.

A cada parte le corresponden 360° : 40 = 9°.

Completa la tabla.

ADAPTACION CURRICULAR

DEPORTE FRECUENCIA | SECTOR CIRCULAR (°)
Futbol 8 9.-8=72°
Baloncesto 12 9.12=......
Tenis 6 9-...... = s
Atletismo 10 9-...... = e
Balonmano 4 9.4 =36°
Total 40 | ... = 360°
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@ El destino vacacional de 90 familias ha sido el siguiente.

oestivo | RO | Sear 90 o
Playa 26
Montaha 22
Turismo rural 18
Circuitos 10
Extranjero 8
Otros destinos 6
Total 90 360°

Completa la tabla y representa los datos mediante un diagrama de sectores.

@ Se ha realizado una encuesta a 360 hogares sobre los canales de television preferidos. Las respuestas
han sido las reflejadas en la tabla. Represéntalas en un diagrama de sectores.

pesTivo | e |
TVE7 120
La3 20
Autonémicas 45
Antena 4 35
Tele 2 80
La Quinta 60
Total 360 360°

@ El nimero de hermanos de los 24 alumnos de 2.° ESO se indica en la tabla.
Representa los datos en un diagrama de sectores.

NUMERO FRECUENCIA | SECTOR CIRCULAR
DE HERMANOS ABSOLUTA | 360°:24 — .......
1 5
2 8
3 6
4 4
50 mas 1
Total 24 360°
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OBJETIVO 3
CALCULAR LAS PRINCIPALES MEDIDAS DE CENTRALIZACION 14

NOMBRE: CURSO:—__ FECHA:

MEDIA ARITMETICA

¢ |a media aritmética de un conjunto de datos es el valor medio que los representa. Es un valor numérico
que esta comprendido entre el menor valor y el mayor de un conjunto de datos. Puede no coincidir
con alguno de los datos, y también puede ser un nimero decimal.

¢ Solo se obtiene con datos cuantitativos (cantidades). Se suele representar con el simbolo X.

Calculo de la media aritmética
— Se obtiene dividiendo la suma de todos los datos entre el nimero total de ellos.

— Si los datos vienen en una tabla con sus frecuencias absolutas, se multiplica cada dato
por su frecuencia, se suman todos los productos obtenidos y se divide entre el nimero total de ellos.

EJEMPLO

La altura (en cm) de 24 alumnos de ESO es: 160, 168, 164, 170, 162, 166, 172, 168, 164, 162,
160, 168, 170, 160, 162, 164, 160, 170, 160, 164, 168, 162, 160, 160. ;Cual es la altura media
del grupo?
_ 1120 4+ 648 + 656 + 166 + 672 + 510 + 172 3.944
X — = = 164,33 cm
24 24
ALTURA ERECUENCIA DATOS POR 164,33 cm es la media aritmética.
ABSOLUTA FREC. ABSOLUTA
e |a media representa la altura media
160 7 1.120 del grupo.
162 4 648 e Esta comprendida entre el valor menor
y mayor: 160 cmy 172 cm.
164 4 656 e No ha coincidido con ningln valor
166 1 166 y €s un numero decimal.
168 4 672
170 3 510
172 1 172
Total 24 3.944

G Los pesos (en kg) de cinco jugadores de baloncesto son: 54, 58, 62, 60 y 56.
Halla el peso medio.

ADAPTACION CURRICULAR

9 Marta ha obtenido estas notas en cuatro examenes de Historia: 6,5; 5,75; 7,25y 7.
Calcula su nota media.
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Las temperaturas (en °C) registradas durante el mes de septiembre han sido:
18, 19, 22, 16, 21, 20, 19, 18, 17, 22, 21, 23, 25, 19, 20, 19,
22, 21, 20, 24, 23, 21, 19, 4, 23, 19, 18, 19, 20, 21
Halla la temperatura media del mes.

MEDIANA Y MODA

La mediana de un conjunto de datos es el valor central de ellos.
Si el nimero de datos es impar, se ordenan y la mediana sera el valor central.
Si el nimero de datos es par, se ordenan y la mediana seréa la semisuma de los dos valores centrales.

La moda de un conjunto de datos es el valor que mas se repite, es decir, el que tiene mayor frecuencia
absoluta. Puede haber una, varias o ninguna moda.

EJEMPLO

Las notas de un grupo de 7 alumnos en Matematicas son: DATOS FREC. ABSOLUTA
6,7,5,8,7,4,3
Calcula la mediana y la moda. 3 1
Mediana: 4 1
3-4-5-6-7-7-8 5 1
6 es el valor central y es la mediana. 6 1
Moda:
7 es el valor con mayor frecuencia (2 veces) / 2
y es la moda. 8 1

Respecto a los datos del ejemplo anterior, si afiadimos la nota de un 9 referida a un alumno mas,
calcula ahora la mediana y la moda de las calificaciones.

e Las edades (en afos) de un grupo de amigas son: 16, 15, 17, 15, 17, 14, 15y 16.

Halla la mediana y la moda.

Calcula la mediana y la moda de los datos del ejercicio 3.
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