EXTRACTO DA PROGRAMACION DE FIiSICA DE
22 BACHARELATO

1. RELACION DE UNIDADES DIDACITCAS

1.1. A actividade cientifica na fisica

1.1.1. Esta unidade posue caracter transversal,
polo que non sera obxecto de tratamento
especifico, sendn que os seus contidos formaran
parte do resto de unidades didacticas ou ben
seran introducidos a medida que vaian
aparecendo no desenvolvemento da materia.

1.1.2. En particular, cmpre destacar a
determinacién da incerteza de medidas, tanto de
caracter directo como indirecto, neste ultimo
caso cando so é relevante o erro nunha das
magnitudes implicadas.

1.2. Gravitacion universal

1.2.1. No marco da historia da gravitacion, tratanse
as leis de Kepler, como sustento experimental da
lei de Newton. Para tal fin, introducese o
concepto de momento angular dunha masa
puntual e o correspondente teorema de
conservacion, que é relacionado cos casos nos
que a forza resultante é central e coas
consecuencias sobre o movemento da particula.



1.2.2. A continuacion introducese o concepto de
intensidade de campo gravitacional, que é
deducido para unha masa puntual e aplicado, co
principio de superposicion, a sistemas discretos
de masas puntuais. Para tratar masas extensas
con simetria esférica establécese a equivalencia
entre o campo no seu exterior e o creado por
masas puntuais.

1.2.3. A unidade complétase co estudo dos
aspectos dinamicos e alguns cinematicos de
Ccorpos en campos gravitacionais: aceleracion de
caida libre, e velocidade e periodo para érbitas
circulares

1.2.4. Actividade practica: simulacion do campo
gravitacional terrestre.

1.3. Orbitas gravitacionais e universo

1.3.1. En primeiro lugar, estudanse os satélites
lixeiros en oOrbita arredor dun corpo central
masivo. Establécese o caracter conservativo da
forza de gravitacion e introducese a enerxia
potencial gravitacional de sistemas discretos de
masas puntuais.

1.3.2. A través da aplicacion das leis de
conservacion do momento angular e da enerxia
mecanica, estudanse magnitudes cinematicas das
traxectorias dun satélite en torno a un corpo
central masivo esférico. Clasificanse os diferentes



tipos de drbitas e introducese a velocidade de
escape. Asi mesmo, abdrdanse os balances
enerxéticos en desprazamentos do corpo lixeiro
entre diferentes posicidns do espazo arredor do
central e tamén os relativos a cambios de orbita.

1.3.3. Por ultimo, faise unha introducién cualitativa
a cosmoloxia e a astrofisica, para conecer as
insuficiencias do marco newtoniano.

1.3.4. Actividade practica: estudo de parametros
orbitais de satélites.

1.3.5. Investigacion: traxectorias en sistemas de
tres corpos; problemas cosmoldxicos actuais.

1.4. Campo eléctrico

1.4.1. O primeiro eixo desta unidade é a
intensidade de campo eléctrico. A partir da lei de
Coulomb establécese a orixinada por cargas
puntuais estacionarias e, co principio de
superposicion, por sistemas discretos
constituidos por un numero pequeno desas
cargas. A representacion do campo efectlase coa
nocion de lifias de campo.

1.4.2. Para estender o estudo a sistemas continuos
abdrdase, o teorema de Gauss e, coa sua
aplicacidon, o campo de sistemas simétricos, como
esferas, lifas ou planos infinitos, uniformemente
cargados.



1.4.3. O segundo eixo é o caracter conservativo da
forza coulombiana e da intensidade de campo
eléctrico, o que leva aos conceptos de enerxia
potencial eléctrica e de potencial eléctrico.

1.4.4. Con esas ferramentas abdrdase o
movemento non relativista de cargas puntuais en
campos electrostaticos.

1.4.5. Por ultimo, tratanse os condutores en
equilibro, coas suas aplicacions tecnoldxicas.

1.4.6. Actividade practica: gaiola de Faraday.

1.5. Campo magnético e induccion
electromagnética

1.5.1. Trala definicion de campo magnético coa lei
de Lorentz, estudase o movemento de cargas
libres en campos magnéticos uniformes e as
aplicacions tecnolodxicas baseadas nos seus
aspectos xerais.

1.5.2. Ademais, abordase as forzas exercidas sobre
correntes, o que permite analizar os
fundamentos do funcionamento dos motores
eléctricos.

1.5.3. Despois tratase a experiencia de Oersted e,
en xeral, a relacion entre campos magnéticos e
correntes. A lei de Biot e Savart ilustrase co
campo no eixo dunha espira circular. Con todo, o
enfoque central é coa lei de Ampere (sen a



correccion de Maxwell), que se aplica a

condutores rectilineos infinitos, solenoide infinito
e correntes toroidais.

1.5.4. O ultimo eixe é a inducion electromagnética.
As leis de Lenz e de Faraday-Lenz aplicanse a
sistemas sinxelos e para xustificar sistemas de

interese, como xeradores e transformadores de
corrente alterna.

1.5.5. Actividades practicas: linas de campo de

imans permanentes e solenoides; experiencia de
Oérsted.

1.6. Movemento ondulatorio

1.6.1. Abdrdase a descricion, cinematica e
mecanica, do oscilador harmodnico, que se aplica

a péndulos simples e sistemas masa-resorte sen
amortecemento.

1.6.2. Logo de introducir o concepto de onda e as
suas clasificacions, o movemento ondulatorio
céntrase no estudo das harmonicas, como base
para a descricion, cualitativa, doutras mais
complexas (sintese de Fourier).

1.6.3. A propagacion bidimensional e
tridimensional efectuase a partir do principio de
Huygens, que é aplicado para describir
fendmenos basicos, como a reflexiéon e
refraccidn, e xustificar as leis que os rexen. Asi
mesmo, abdrdanse situacions relacionadas co



efecto Doppler, e as suas aplicacidns, e efectuase
unha introducién aos fendmenos de
superposicion, interferencia e difraccion.

1.6.4. Por ultimo, estudanse as ondas sonoras
como exemplificacidn dos conceptos abordados.

1.6.5. Actividades practicas: estudo estatico e
dindmico do sistema masa-resorte e estudo do
péndulo.

1.7.  Optica

1.7.1. En primeiro lugar establécese o caracter da
luz como onda electromagnética, o que permite
abordar as diferentes rexidons do espectro como
zonas para un mesmo tipo de onda. Asi mesmo,
tratase a polarizacion da luz, como evidencia do
seu caracter transversal.

1.7.2. Logo da introducion do concepto de indice
de refraccion revisase a lei de Snell e
establécense os fundamentos da aproximacion da
Optica xeométrica, que se aplica @ formacion da
imaxe de obxectos puntuais por dioptrios planos
e esféricos.

1.7.3. Con eses baseamentos, estudanse as imaxes
formadas por espellos planos e esféricos, asi
como por lentes delgadas esféricas, dentro da
aproximacion paraxial. Para rematar, e como
aplicacion destes sistemas, abdrdase a descricion
cualitativa de instrumentos 6pticos de uso



comun: lupa, microscopio composto e
telescopios reflectores e refractores.

1.7.4. Actividades practicas: indice de refraccion da
luz, polarizacion da luz; potencia dunha lente
converxente.

1.8. Fisica cuantica.

1.8.1. O caracter cuantico da materia é introducido
a través das evidencias histéricas mais relevantes
acerca da natureza da luz: experiencia de Young
da dobre fenda, radiacion de corpo negro e lei de
Planck, e efecto fotoeléctrico e lei de Einstein.

1.8.2. A continuacion tratase a extension desa
natureza ao resto da materia, coa hipotese de De
Broglie e a identificacion das particulas con ondas
O estudo complétase co principio de incerteza de
Heisenberg, tanto na sua forma coordenada-
momento como na de tempo-enerxia.

1.8.3. Actividades practicas: simulador de efecto
fotoeléctrico causado por radiacion
monocromatica.

1.9. Fisica relativista.

1.9.1. Afisica relativista é introducida, de xeito
cualitativo, a través das dificultades que xurdiron
ao aplicar as transformacions de Galileo as leis do
electromagnetismo. Asi mesmo, ofrécese a



experiencia de Michelson e Morley como unha
das evidencias das inconsistencias da fisica
prerrelativista.

1.9.2. Apbds a introducion dos postulados da
relatividade especial abdrdanse as suas
consecuencias inmediatas: o caracter relativo da
simultaneidade, a contraccion das lonxitudes e a
dilatacion temporal. Por ultimo, tratase a forma
relativista da enerxia dunha particula, coa
relacidn enerxia-momento e a equivalencia entre
masa e enerxia.

1.10. Fisica nuclear de particulas.

1.10.1. Partindo da constitucion dos nucleos
atomicos, e da evidencia da existencia da forza
forte, establécese o concepto de enerxia de
enlace nuclear, asi como os balances enerxéticos
presentes nos principais procesos de tipo nuclear.
Tameén se estudan outras leis relevantes nestes
ultimos, como son as de conservacion (da enerxia
e de numeros cuanticos significativos, como a
carga e o baridnico) e o decaemento exponencial,
no caso da radioactividade. A fisica nuclear
complétase coas aplicacions tecnoloxicas.

1.10.2. Por ultimo, abdrdase unha introducion a
fisica de particulas, coas clasificacions destas e a
descricion do modelo estandar, asi como



dispositivos experimentais de importancia para o
seu estudo.

1.10.3. Investigacion: historia e modelos da fisica de
particulas.

2. CRITERIOS DE CUALIFICACION E RECUPERACION

2.1. Criterios de cualificacion:

2.1.1, Cualificacion procedente de taboas de
indicadores e de controis diarios do seguimento
da aprendizaxe por parte do alumnado
corresponderalle 0 10 % da nota da avaliacion.

2.1.1.1.  As actividades que se propoiian como
obrigatorias, a non realizacion desa actividade
significara que estd avaliada como cero.

2.1.1.2. No caso de realizarse practicas de
laboratorio e elaboracion de informe
correspondente. Na taboa de indicadores terase
en conta un peso na cualificacion do 50%
correspondente 4 descricion da actividade no
laboratorio € do 50% correspondente ao
informe.

2.1.1.3. No caso de realizarse algin proxecto de
investigacion , na correspondente tdboa de
indicadores, terase en conta un peso na



cualificacion do 50% correspondente ao
documento producido e do 50%
correspondente 4 presentacion ou exposicion.

2.1.1.4. Preguntas de clase as cales o alumno
responda, terase en conta un peso na
cualificacion do 100 %.

2.1.1.5. Traballos feitos individualmente:
Cuestionarios/problemas/textos ou artigos que
se lles propofian, terase en conta un peso na
cualificacion do 100 %, a calidade do traballo
en canto ao rigor cientifico, resolucion
correcta e axustada ao enunciado seguindo
unha secuencia loxica, a entrega no prazo
indicado, a capacidade de anélise e sintese, a
capacidade critica, etc... Os traballos seran
entregados, de forma maioritaria, a través da
aula virtual. No caso de ser presentados en
grupo a valoracion serda o 100 % para cada un
dos compofientes do traballo do grupo.

2.1.1.6. Traballo na aula: Terase en conta un peso
na cualificacion do 100 % a presentacion do
caderno de clase, as preguntas orais ou escritas
que se formulan, a curiosidade e interese pola
materia, a creatividade e investigacion persoal,
ete...

2.1.1.7. A cualificacion desta parte do 10 % do
trimestre serd a media aritmética de todas as
notas de cada alumno, xa que habera alumnos
que tefian menos notas por faltar a clase como
motivos de indisposicidons ou enfermidade. No
caso de traballos obrigatorios deberan ser



entregados o primeiro dia de asistencia a clase
despois da sta indisposicion ou na fecha
indicada de entrega; de non facelo , a nota sera
de cero.

2.1.2. Cualificacion procedente de probas
escritas, Correspondera ao 90 % da nota da
avaliacion.

2.1.2.1. Facer, coma norma xeral, dous exames
por avaliacion, un maximo de seis no curso.

2.1.2.2. En cada avaliacion, farase media
aritmetica con todas as notas das probas
escritas (exames) En cada proba escrita
entrara materia nova explicada nun periodo de
tempo e materia explicada anteriormente; de
tal forma que cada unidade didactica ou parte
dela sera avaliada duas veces. Asi, o alumnado
reforzara o aprendizaxe ao ter que repasalo
duas veces.

2.1.3. -A avaliacion estara superada cando a
media dos exames, 90 % (Probas escritas)+ 10
% dos traballos sexa igual ou superior a 5 ptos.
No caso de non chegar ao 5, a avaliacion estara
suspensa.

2.14. As medias aritméticas faranse sempre coas
notas reais, é dicir, notas sen redondear cos
correspondentes decimais. Despois de facer as
medias aritméticas, farase o redondeo das notas
polo método cientifico.



2.1.5. Habera recuperacions durante o curso ao
final de cada trimestre con posterioridade a
entrega do boletin.

2.1.6.  Aprobando as 3 avaliacions ou se unha das
tres avaliacion non esta superada, pero a media
aritmética das notas das 3 avaliacion ¢ igual ou
superior a 5 , estaria superado os criterios
exixidos neste nivel educativo.

2.1.7.  No caso de non acadar unha nota igual ou
superior a 5 polos canles anteriores, o alumno tera
a posibilidade de realizar unha proba escrita antes
de finalizar o curso para a recuperacion da
materia.

2.2. A hora de corrixir os exames os criterios
seguidos serdan:

2.2.1.1. Asrespostas deben axustarse ao
enunciado da pregunta.-Terase en conta a
claridade da exposicion dos conceptos,
procesos, os pasos seguidos, as hipoteses, a
orde loxica e a utilizacion adecuada da
linguaxe.

2.2.1.2. Os erros graves de concepto levaran a
anular o apartado correspondente.

2.2.1.3. Os paragrafos/apartados que esixen a
solucion dun apartado anterior cualificaranse
independentemente do resultado do devandito
apartado.



2.2.1.4. Cando a resposta deba ser razoada ou
xustificada, non facelo supofiera unha
puntuacion de cero no apartado
correspondente. Un resultado erréneo pero cun
razoamento correcto sera valorado nun 80 %.

2.2.1.5. Nun problema numeérico ca resposta
correcta, sen razoamento ou xustificacion,
pode ser valorada cun 0 se o corrector/a non ¢
capaz de ver de onde saiu o devandito
resultado.

2.2.1.6. Os erros nas unidades ou non pofielas
descontara un 20% da nota do apartado.

2.2.1.7. Un erro no calculo considerarase leve e
descontarase 0 20% da nota do apartado.

2.3. Criterios de recuperacion.

2.3.1.  Habera recuperacions durante o curso ao
final de cada trimestre con posterioridade a
entrega do boletin.

2.3.2.  Aprobando as 3 avaliacions ou se unha das
tres avaliacion non esta superada, pero a media
aritmética das notas das 3 avaliacion ¢ igual ou
superior a 5, estaria superado os criterios
exixidos neste nivel educativo.

2.3.3.  No caso de non acadar unha nota igual ou
superior a 5 polos canles anteriores , o alumno
terd a posibilidade de realizar unha proba escrita
de toda a materia antes de finalizar o curso.



2.3.4. Convocatoria extraordinaria . Habera unha
proba escrita de toda a materia a primeiros de
xullo, cuias fechas seran indicadas pola CIUGA ou
Conselleria de Educacion

3. MATERIAIS E RECURSOS DIDACTICOS.

3.1. Recursos: Aula, aula virtual, encerado dixital,
laboratorio equipado, ordenadores, recursos
audiovisuais, recursos informaticos e todo tipo de
recursos de papeleria, laminas, carteis.

3.2. Materiais: Libro de texto/apuntamentos, videos
e textos elaborados polo profesorado e/ou o
alumnado, presentacions audiovisuais, material
dixital seleccionado, material de laboratorio
adecuado as practicas desenadas, etc.

33. Paxina web da CIUGA, nesta web o alumnado e o
profesorado atopa recursos e orientacion para a
adquisicion das competencias imprescidibles para
superar todas as probas



