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FORMULACION INORGANICA
NUMEROS DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS MAS COMUNES

Los NUmeros de Oxidacion (también llamados Valencias o Estados de Oxidacion) son nimeros
enteros que representan el nUmero de electrones que un atomo pone en juego cuando forma
un compuesto determinado.

El nimero de oxidacion es positivo si el atomo pierde electrones, o los comparte con un atomo
que tenga tendencia a captarlos.

Y seréa negativo cuando el atomo gane electrones, o los comparta con un atomo que tenga
tendencia a cederlos.los mas frecuentes, de los elementos mas habituales son los indicados a
continuacion.

METALES

+1. Li ,Na ,K, Rb, Cs ,Fr, Ag +2; Be ,Mg ,Ca, Sr, Ba ,Ra ,Zn, Cd
+3: B, Al, Bi +1, +2: Cu, Hg

+1,+3: Au +2,+3: Fe ,Co ,Ni

+2,+4: Sn,Pb, Pdy Pt +2,+3,+6: Cr

+2,43,+4,+6,+7 . Mn

NO METALES

-1,+1,+3,+5+7 : F, Cl,Br,l
-2,+2,+4,+6 : S,SeyTe
-3,+1,+3,+5: N, P, As ,Sb
+2,+4 C,Si

-2,-1 O

1,+1: H

De modo general, a la hora de escribir una formula, los elementos con carga positiva se
escriben primero.

SUSTANCIAS SIMPLES

Son las que estan constituidas por atomos de un solo elemento. Se nhombran con el nombre
del elemento y su férmula serd el simbolo del elemento que lo constituye.

Fe Hierro
C Carbono
Na Sodio
S  Azufre
Hay otras sustancias simples, que forman moléculas diatdmicas o triatdmicas:
H, Hidrégeno F, Flador

N, Nitrégeno 0, Oxigeno 05 Ozono
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COMPUESTOS BINARIOS

HIDRUROS METALICOS

Combinaciones del hidrégeno con los metales.

El hidrogeno actta con nimero de oxidacion -1 y va precedido del metal.

a) Cuando el metal tenga un Gnico nimero de oxidacion, se nombrara como “hidruro de” y a
continuacion el nombre del metal. Ejemplos:

Na H Hidruro de sodio Li H Hidruro de litio AlH; Hidruro de aluminio
MgH, Hidruro de magnesio CaH, Hidruro de calcio KH Hidruro de potasio
SrH, Hidruro de estroncio CdH, Hidruro de cadmio

También podra usarse la nomenclatura sistematica:
Na H monohidruro de sodio Li H Hidruro de monolitio

Al H; trihidruro de aluminio MgH, dihidruro de magnesio CaH, dihidruro de calcio
KH monohidruro de potasio

SrH, dihidruro de estroncio CdH, dihidruro de cadmio

0JO: si el elemento tiene un Unico numero de oxidaciéon NUNCA se indica entre paréntesis en
ndmeros romanos.

b) Cuando el metal presente mas de un niimero de oxidacién se seguiran las siguientes
nomenclaturas:

1. Nomenclatura de nimero de oxidacién: Se nombrara como “hidruro de” seguido del
nombre del metal y el nimero de oxidacién, en nUmeros romanos, entre paréntesis.

2. Sistematica: Se nombrara usando el prefijo que indique el nimero de atomos de hidrégeno
precediendo a la terminacién -hidruro, seguido de la preposicion “de” y el nombre del metal.

Ejemplos:

Numero de oxidacion Sistematica
FeH, Hidruro de hierro (I1) Dihidruro de hierro
FeHs; Hidruro de hierro (llI) Trihidruro de hierro
AuH Hidruro de oro (1) Monohidruro de oro
AuH3 Hidruro de oro (l11) Trihidruro de oro
SnH, Hidruro de estafio (I1) Dihidruro de estafio
SnH, Hidruro de estafio (1V) Tetrahidruro de estafio
CuH Hidruro de cobre () Monohidruro de cobre
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HIDRUROS NO METALICOS
Combinaciones del hidrégeno con no metales.
El hidrogeno actia con nimero de oxidacion +1.
Dentro de ellos vamos a diferenciar:
a) Hidracidos : Hidruros de halégenos y anfigenos.

al) Se nombran, si estan en estado gaseoso, afiadiendo a la terminacion -uro a la raiz del
elemento y se agrega “de hidrégeno”.

a2) En disolucién acuosa estos compuestos muestran caracter acido, y reciben el nombre de
acidos hidracidos. En este caso se nombran empleando la palabra “acido” seguida de la raiz
del nombre del no metal con la terminacién -hidrico. Son los siguientes:

Gas En disolucion acuosa
HF  Fluoruro de hidrégeno Acido fluorhidrico
H Cl Cloruro de hidrégeno Acido clorhidrico
HBr Bromuro de hidrégeno Acido bromhidrico
HI  Yoduro de hidrégeno Acido yodhidrico
H,S Sulfuro de hidrégeno Acido sulfidrico
H,Se Seleniuro de hidrégeno Acido selenhidrico
H,Te Telururo de hidrégeno Acido telurhidrico

Las formulas son idénticas; s6lo cambia el estado fisico. Podemos indicarlo asi.

HF (9) HF(ac)

Los marcados en negrita son los mas utilizados.

Existe otro formado por el grupo ciano (CN), llamado cianuro de hidrégeno o acido cianhidrico
HCN(g) HCN(ac)

b) Hidruros de nitrogenoideos y carbonoideos.

Son combinaciones del hidrégeno con los elementos: B, C ,Si,P, As,Sb

Se nombran (aunque no se utiliza mucho) por la nomenclatura sisteméatica, usando el prefijo
que indique el nimero de atomos de hidrégeno precediendo a la terminacién -hidruro, seguido
de la preposicion “de” y el nombre del no metal. La l.U.P.A.C admite sus nombres vulgares y
de hecho son los nombres mas usados. Son los siguientes:

NH; Amoniaco Trihidruro de nitrégeno PH; Fosfina Trihidruro de fosforo
AsH; Arsina Trihidruro de arsénico SbH3; Estibina Trihidruro de antimonio
CH,; Metano Tetrahidruro de carbono  SiH, Silano Tetrahidruro de silicio
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BH, Borano Tetrahidruro de boro

Vemos que, a pesar de tener n® de oxidacion positivo el H, se coloca a la derecha.
OXIDOS

Combinaciones del oxigeno con cualquier otro elemento.

El oxigeno actuara con nimero de oxidacion -2.

a) Cuando el metal tenga un Gnico nimero de oxidacion se nombrara

al) como “oxido de” y a continuaciéon el nombre del metal.

Ejemplos:
K,O Oxido de potasio Na,0  Oxido de sodio
AlL,O; Oxido de aluminio Be O  Oxido de berilio

a2) También puede usarse la nomenclatura que usa los prefijos, la sistematica.
K>,O mondxido de dipotasio Al,O; trioxido de dialuminio

b) Cuando el metal presente mas de un namero de oxidacién se seguiran las siguientes
nomenclaturas:

b1) Nomenclatura de oxidacion: Se nombrara como “6xido de” seguido del nombre del metal, y
el nimero de oxidacion, en nidmeros romanaos, entre paréntesis.

b2). Sistemética: Se nombraré usando el prefijo que indique el nimero de atomos de oxigeno
precediendo a la terminacién -6xido, seguido de la preposicion “de” y el nombre del metal,
precedido del prefijo que indique el nUmero de atomos de éste.

Ejemplos:
Numero de oxidacion Sistematica

Au,0 Oxido de oro (1) Monoxido de dioro
Au,05 Oxido de oro (Il Triéxido de dioro

PbO Oxido de plomo (II) Mondxido de plomo
ClL,O Oxido de cloro (1) Monéxido de dicloro
Cl,03 Oxido de cloro (Il) Triéxido de dicloro
Cl,O5 Oxido de cloro (V) Pentadxido de dicloro
Cl,0, Oxido de cloro (VII) Heptadxido de dicloro
CO Oxido de carbono (Il) Monoxido de carbono
CO, Oxido de carbono (1V) Dio6xido de carbono
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SALES BINARIAS
Son compuestos formados por un metal y un no metal.

a) Cuando el metal tenga un Unico nimero de oxidacién se nombrara haciendo terminar en -
uro el nombre del no metal, se anade la preposicion “de” y se escribe el nombre del metal.
Ejemplos:

CaCl, Cloruro de calcio
AlF3 Fluoruro de aluminio
NaCl Cloruro de sodio

Como en compuestos anteriores también se podra usar la nomenclatura sistematica
CacCl, dicloruro de calcio
AlF3 trifluoruro de aluminio

b) Cuando el metal presente mas de un namero de oxidacion :

b1) Namero de oxidacion: Se nombrara haciendo terminar en -uro el nombre del no metal, se
afade la preposicién “de” y se termina con el nombre del metal y el nUmero de oxidacion entre
paréntesis.

b2). Sistematica: Se nombrara usando el prefijo que indique el nimero de atomos de metal
seguida de la raiz del no metal terminada en -uro, y se termina con el nombre del metal con el
prefijo que indique el nimero de atomos de éste (si hubiese mas de un atomo de metal).

Ejemplos :

Numero de oxidacion Sistematica
HgF, Fluoruro de mercurio (Il) Difluoruro de mercurio
NiS Sulfuro de niquel (II) Monosulfuro de niquel
FeCl, Cloruro de hierro (11) Dicloruro de hierro
FeCl; Cloruro de hierro (l11) Tricloruro de hierro
PEROXIDOS

Combinaciones de la molécula oxigeno, funcionando con nimero de oxidacién -1 con el resto
de elementos. A la hora de escribir la férmula es preciso tener en cuenta que la molécula de
oxigeno NUNCA se simplifica.

Se nombran asi: perodxido de... el nombre del elemento con su nimero de oxidacidn entre
paréntesis si tiene mas de uno. También podra usarse la sistematica, aunque es menos
frecuente en este caso.

Ejemplos:

H,0,: peréxido de hidrégeno ( agua oxigenada, nombre vulgar) / diéxido de dihidrégeno
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Na,0, perodxido de sodio/ didxido de disodio
Ca0, perdxido de calcio/ didxido de calcio
COMPUESTOS TERNARIOS

HIDROXIDOS

Son compuestos formados por combinacién de un elemento, normalmente metalico, con el ion
hidréxido , también llamado hidroxilo, que tiene nimero de oxidacion -1. (OH).

a) Cuando el elemento tenga un Gnico niumero de oxidacién, se nombrara como “hidréxido
de” y a continuacion el nombre del metal. También se usa la sistematica .

Ejemplos
Numero de oxidacion Sistematica
Na OH Hidréxido de sodio monohidréxido de sodio
Ba (OH), Hidroxido de bario dihidréxido de bario
Ca (OH), Hidréxido de calcio dihidréxido de calcio

b) Cuando el metal presente mas de un namero de oxidacién se seguiran las siguientes
nomenclaturas:

b 1).Numero de oxidacion: se nombrara como “hidréxido de” seguido del nombre del metal, y el
numero de oxidacién en niimeros romanos entre paréntesis.

b2). Sistematica: se nombrara usando el prefijo que indique el nUmero de grupos hidroxido
(OH-) precediendo a la terminacion -hidréxido, seguido de la preposicion “de” y el nombre del
metal. Ejemplos :

Numero de oxidacion Sistematica
Fe (OH), Hidréxido de hierro (11) Dihidréxido de hierro
Ni (OH)3 Hidréoxido de niquel (111) Trihidréxido de niquel
Pb (OH), Hidréxido de plomo (V) Tetrahidroxido de plomo
Cu OH Hidréxido de cobre (1) Monohidréxido de cobre
OXACIDOS

Son compuestos ternarios constituidos por un no metal (o un metal de transicién), oxigeno e
hidrégeno. Pueden considerarse como derivados de la adicién de agua a los 6xidos no
metdlicos correspondientes. En general, proceden de la adicién de una molécula de agua, pero
hay casos donde se adiciona mas de una molécula de agua. Estas consideraciones son meras
herramientas para poder “ memorizar “ sus formulas. Usaremos la nomenclatura tradicional.
En ella se usan unos prefijos y sufijos, terminaciones, segun el elemento tenga uno, dos 0 mas
nameros de oxidacion.
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Numeros de oxidacion Prefijo Sufijo

So6lo un nimero de oxidacién -ico

Dos numeros de oxidacion -0so(el més bajo)
-ico (el mas alto)

Tres o cuatro nimeros de oxidacion Hipo -0so(el mas bajo)

-0s0( el segundo)
-ico( el tercero)
per -ico( el cuarto)

OXOACIDOS MAS FRECUENTES

Clzo +H20—>H2C|202

C|203 +H20—>H2C|204

C|205 +H20—>H2C|206

C|207 +H20—>H2C|208

Brzo +H20—>HzBr202

Br203 +H20—>HzBrO4

Br,Og +H20—>HzBr206

Br,O-, +H20—>HzBr203

SOz + H20—> H2803

SOg + H20—> H2304

N203+ H20—>H2N204

N205+ H20—>H2N206

P203+3 H20—>H6P206

P205+3 H20—>H6P208

MnO3 +H20—> H2Mn04

Mn207 +H20—>H2Mn208

CrOs; +H20—> H,CrO,

2H,CrO, - H,O— H,Cr,0,

OXISALES

Son compuestos que resultan de eliminar todos o parte de los atomos de hidrégeno de un
acido oxéacido, uniendo el anién que resulta a un catibn metalico o grupo electropositivo.
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OXISALES NEUTRAS

Son aquellas que resultan de la sustitucion completa de todos los atomos de hidrégeno
de los &cidos ox&cidos.

Para nombrar estos compuestos por la nomenclatura tradicional se utiliza el nombre del
oxacido del que se haya partido, cambiando su terminacién :

la terminacién -0so se sustituye por -ito ;

y la terminacién -ico por -ato (se respetan los prefijos hipo- y per-) seguido de la preposicién
“de” y del nombre del metal y su valencia en caso de poseer mas de una.

Ejemplos:

Fe PO, Fosfato de hierro (Ill) Cu,CO3; Carbonato de cobre (1)
SnSO, Sulfato de estafio (Il) Ni (ClO,); Clorito de niquel (III)
OXISALES ACIDAS

Son aquellos compuestos que resultan de la sustitucion parcial de los atomos de hidrégeno de
los oxacidos. Nomenclatura tradicional : se antepone la palabra “ Hidrégeno o dihidrogeno
para indicar el niumero de hidrégenos que todavia le quedan al compuesto sin sustituir.

NaHCO3; Hidrogenocarbonato de sodio/bicarbonato de sodio
Ca (HSO4), Hidrogenosulfato de calcio
Fe (HSO3); Hidrogenosulfito de hierro (l11)

Mg (H,PO,), Dihidrogenofosfato de magnesio



