ABAU: Exercicio tedrico:

® “Formacion e evolucion xeomorfoloxica da Peninsula Ibérica e das Illas
Canarias e Baleares”.

- Formacion e evolucion xeomorfoloxica da Peninsula Ibérica e das Illas (da Era
Arcaica ao glaciarismo cuaternario).

O relevo actual da Peninsula ¢ o
resultado dunha historia
< xeoloxica de millons de anos,
na que se alternaron fases
oroxenicas con outras de calma,
nas que predominaron a erosion
e a sedimentacion.




O relevo organizase en grandes
conxuntos ou unidades
morfoestruturais que resultan da
combinacion da estrutura
xeoldxica e da modelaxe.

A estrutura xeoloxica ¢ a
disposicion do relevo. Depende da
natureza das rochas (litoloxia) e
das forzas internas da Terra
(oroxenese, sismos € volcans), que
que dan lugar a levantamentos,
afundimentos e desprazamentos da
codia terrestre € crean a
disposicion basica do relevo. A
modelaxe d¢ébese & posterior
actuacion dos axentes externos
(auga, xeo, seres Vivos...), que
erosionan o relevo, transportan e
sedimentan 0S materiais
resultantes desa erosion.

Na Peninsula atopanse presentes as grandes
unidades morfoestructurais do relevo continental:

zocolos, macizos antigos, cordilleiras de
pregamento e concas Sedimentarias — ou
depresions.
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@ Zbcalo : Zona llana y elevada resultante del arrasamiento
de una cordillera de la era primaria por erosion.

6 Macizo antiguo: Montana baja y de cumbre aplanada
resultante del levantamiento de un bloque de un zécalo
o meseta de la era terciaria.

€) Cuenca sedimentaria: Zona hundida resultante del hundimiento de un bloque
de un zécalo o meseta de la era terciaria. Posteriormente se rellenan con materiales
terciarios y cuaternarios y constituye una llanura.

O Cordillera intermedia: Montafia formada por el plegamiento de materiales
depositados por el mar en el borde de un zécalo de la era terciaria.

@ Cordillera alpina: Montafia formada por el plegamiento de materiales
depositados por el mar en el fondo de fosas marinas en la era terciaria.

(® Depresiones prealpinas: Zonas hundidas paralelas a las cordilleras alpinas
formadas por la descompresion de las cordilleras.
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Os materiais sedimentarios
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EI Materiais siliceos da era primaria.

I_—_I Materiais calcarios da era secundaria
pregados na era terciaria.

I:’ Materiais arxilosos sedimentarios
das eras terciaria e cuaternaria.

o Meseta: Zona chaira e elevada resultante
do arrasamento dunha cordilleira
da era primaria pola erosién.

LA AA N : 3
9 Macizo antigo: Montana baixa e de cume

aplanado resultante do levantamento dun
bloque dun zécolo ou meseta na era
terciaria.

9 Conca sedimentaria de zocolo:
Zona afundida resuliante do afundimento
dun blogue dun zécolo ou meseta na era
terciaria. Posteriormente, énchese con
materiais terciarios e cuaternarios
e constitle unha chaira.

6 Cordillera intermedia: Montana formada
na era terciaria polo pregamento de
materiais secundarios depositados polo
mar no rebordo dun zécolo na era
terciaria.

@ Cordilleira alpina: Montana formada na
era terciaria polo pregamento de
materiais secundarios depositados polo
mar no fondo de fosas marifias.

@ Depresions prealpinas:
Zonas afundidas paralelas s cordilleiras
alpinas, formadas pola distensién que
seguiu ao levantamento das cordilleiras.
Posteriormente, enchéronse de
sedimentos terciarios e cuaternarios
e constituiron chairas.




A FORMACION DO RELEVO PENINSULAR

Evol. das Cronoloxia Feito Que aconteceu?
unidades xeoloxico
morfoestruturais principal

» Emerxeron do mar cordilleiras
que ocuparon:
491(1)9'60(;) Oroxénese | - Case toda a actual Galicia.
3 miiions de .
Era Af‘calcf‘ ou - Puntos illados do S. Central ¢ M.
Precambrico anos
Toledo e Serra Morena.
» Posteriormente foron arrasadas
pola erosion ¢ cubertas polos mares.




Evol. das Feito Que aconteceu?
unidades Cronoloxia | Xxeoldxico
morfoestruturais principal
» Emerxeron do mar as cordilleiras
hercinianas:
- Oeste : Macizo Hespérico ou
600-225 Varisco, basculado cara ao actual
milléns de Oroyfel.lese Mediterraneo. | o
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» Posteriormente foron arrasadas
pola erosion nesa mesma era e
convertidas en rixidos zocolos.




Os zocolos™ son chairas ou mesetas formadas na Era Primaria como resultado do
arrasamento pola erosion das cordilleiras xurdidas na oroxénese herciniana desta
mesma era. Os materiais paleozoicos son rochas siliceas moi rixidas (granito, lousa,
cuarcita e xistos). Se non se ven afectados por novas presions, constitien relevos
horizontais, que ocupan extensas areas na metade occidental da Peninsula
(Penechairas de Salamanca e Estremadura). Pero ante novos empuxes oroxénicos
non se poden pregar, senon que se fracturan, orixinando unha estrutura xermanica de
bloques elevados e afundidos.
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9 Macizo antigo: Montafa baixa e de cume
aplanado resultante do levantamento dun
bloque dun zocolo ou meseta na era

graben

terciaria.

9 Conca sedimentaria de zécolo:
Zona afundida resultante do afundimento
Depresions dun bloque dun z6colo ou meseta na era
prealpinas terciaria. Posteriormente, énchese con
materiais terciarios e cuaternarios
e constitlie unha chaira.
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cordilleira pola fracturase en blogues levantados fracidrase e a cuberta de plasticos préganse formando e constituiron chairas.
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A penechaira € unha superficie de erosion ou
aplanamento moi suavemente ondulada, resultado
do arrasamento de relevos da Era Primaria, polo que
esta formada por materiais siliceos paleozoicos. En
Espafia atopamos estas formas de relevo no oeste
peninsular, nas penechairas zamorano-salmantina e
estremana. Nas zonas de contacto entre a penechaira
¢ as concas sedimentarias da Meseta os rios crearon
profundas gargantas ao encaixarse sobre oS
materiais mais duros das penechairas, un exemplo
deses encaixamentos son os denominados Arribes
do Douro.

Arribes do Douro
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Evol. das Cronoloxia Feito Que aconteceu?
unidades xeoloxico
morfoestruturais principal
»Segue o arrasamento das cord.
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cantidades de sedimentos plasticos
nas fosas marifias pirenaica e bética.
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Evol. das unidades Feito Que aconteceu?
morfoestruturais Cronoloxia xeoloxico
principal
Era Terciaria » Formaronse  as cordilleiras
alpinas ao pregarse os sedimentos
‘ 68-1,7 millons depositados nas fosas marifas
,g;g%m de anos Oroxénese | Pirenaica e betica entre os macizos
; : Alpina antigos. Xorden asi:

- NE: Pireneos e “parte” da Cord.
Cost.Catalana.

- SE: Cord. Béticas.

SEDIMENTACION




As cordilleiras de pregamento® alpinas son grandes clevacions montafiosas
xurdidas na oroxénese alpina da Era Terciaria polo pregamento de materiais
sedimentarios plasticos, fundamentalmente calcarios, depositados polo mar na Era
Secundaria nas fosas marifias ou xeosinclinais situadas nas zonas bética e pirenaica.
Estas cordilleiras de pregamento (Sistemas Béticos, Pireneos e parte da Cord.
Costeiro-Catald) forman unha estrutura pregada na que se alternan cristas
(anticlinais) e vales (sinclinais) e presentan na actualidade fortes pendentes € formas
escarpadas, xa que, pola sta relativa xuventude, a erosion ainda non as suavizou.
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Os materiais sedimentarios
plasticos préganse formando
anticlinais e sinclinais.

EI Materiais siliceos da era primaria.

I_—_I Materiais calcarios da era secundaria
pregados na era terciaria.

I:’ Materiais arxilosos sedimentarios
das eras terciaria e cuaternaria.

o Meseta: Zona chaira e elevada resultante
do arrasamento dunha cordilleira
da era primaria pola erosién.

9 Macizo antigo: Montafia baixa e de cume
aplanado resultante do levantamento dun
bloque dun zécolo ou meseta na era
terciaria.

9 Conca sedimentaria de zocolo:
Zona afundida resuliante do afundimento
dun blogue dun zécolo ou meseta na era
terciaria. Posteriormente, énchese con
materiais terciarios e cuaternarios
e constitle unha chaira.

6 Cordillera intermedia: Montana formada
na era terciaria polo pregamento de
materiais secundarios depositados polo
mar no rebordo dun zécolo na era
terciaria.

@ Cordilleira alpina: Montana formada na
era terciaria polo pregamento de
materiais secundarios depositados polo
mar no fondo de fosas marifias.

@ Depresions prealpinas:
Zonas afundidas paralelas s cordilleiras
alpinas, formadas pola distensién que
seguiu ao levantamento das cordilleiras.
Posteriormente, enchéronse de
sedimentos terciarios e cuaternarios
e constituiron chairas.




Que aconteceu?

» Formaronse as depresions prealpinas en paralelo as novas cordilleiras. Xorden
asi:

-NE: Depresion de Ebro, paralela aos Pirineos.
-S: Depresion do Guadalquivir, paralela as Cordilleiras Béticas.
Ambas estiveron inicialmente ocupadas polo mar e logo

enchéronse de sedimentos.

AS DEPRESIONS EXTERIORES DA

MESETA
Depresion do Ebro

Erosién/

Erosion
[—
LS
o
o, S

e -

;\_f
L —— i
— Auga marifia
Colmatacion

Pedemontes ou somontanos
Sedimentos finos sdimentos grosos

RlI'O 5 0%




As  depresions prealpinas son concas sedimentarias® ou zonas afundidas
formadas na Era Terciaria, que se encheron posteriormente con sedimentos,
principalmente arxilosos e calcarios. Localizanse aos lados das cordilleiras alpinas ¢
a sua orixe explicase pola descompresiéon ou distension posterior ao levantamento
das cordilleiras. As Depresions do Ebro e do Guadalquivir presentan na actualidade
relevos horizontais ou suavemente inclinados ou en costa porque non foron afectados
por oroxéneses posteriores. O modelado ¢ o resultado da diferente dureza dos
materias e, no caso da Depresion do Ebro, do clima arido.
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Os somontanos son terras chds, levemente inclinadas, que
parten das serras exteriores pirenaicas € dos relevos
ibéricos cara ao centro da Depresion do Ebro. Estan
constituidos por conglomerados, materiais grosos € duros
transportados polos rios desde os relevos montafiosos.

Rio Jalén Rio Arba Somontano

Rio Ebro Pirenaico

Somontano

Ibérico Rio Huerva Rio Gallego

Os Mallos de Riglos, Huesca

Nesas superficies, sobre todo no somontano pirenaico, a erosion deu lugar a foxas e

mallos, torredns rochosos formados a partir de fracturas verticais e perpendiculares
sobre unha superficie cha.




Que aconteceu co Macizo Hespérico?

»O vello e rixido Macizo Hespérico tamén viuse afectado pola oroxénese
alpina:
- Inclinouse cara ao O. Atldntico, por 1so 0s rios...
- No seu borde oriental pregaronse os sedimentos depositados polo mar na era
Secundaria, forméandose parte dos rebordos montafiosos da Meseta, as
denominadas cordilleiras intermedias:

- Parte oriental da Cordilleira Cantabrica.

- Sistema Ibérico.
- No borde meridional do Macizo Hesperico levantouse Serra Morena, ante o

empuxe polo sur das Cordilleiras Béticas. = R ISR




As  cordilleiras de pregamento® intermedias son importantes elevacions
montafiosas xurdidas na oroxénese alpina da Era Terciaria polo pregamento de
materiais sedimentarios plasticos, fundamentalmente calcarios, depositados polo mar
na Era Secundaria no rebordo oriental do vello Macizo Hespérico. Ante as presions
oroxenicas, o zocolo inferior rixido fracturase e a cuberta plastica de materias
depositados sobre el prégase, constituindo unha estrutura saxoa mixta. Estas
cordilleiras de pregamento (Sistemas Ibérico e parte oriental da Cord. Cantabrica)
presentan na actualidade fortes pendentes e formas escarpadas, xa que, pola sua
relativa xuventude, a erosion ainda non as suavizou.
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Que aconteceu co Macizo Hespérico?

-_O vello Macizo Hespérico, convertido en zodcolo rixido,
experimentou fracturas* e fallas *(pax.26) ante as forzas
tectonicas, dando lugar a unha estrutura xermanica:

» Uns bloques foron “rexuvenecidos” e levantaronse de novo,
eses Horst deron lugar aos chamados macizos antigos:

- Parte dos rebordos montafiosos do norte da Meseta: Macizo
Galaico-Leonés e a parte occidental da C.Cantdbrica.

- Serras interiores da Meseta: S. Central e Montes de Toledo.

» Tameén son exemplo de macizos a parte axial ou central dos
Pireneos, o norte da Cord. Costeiro-Catala e as Cord.
Penib¢ticas.

Horst

Montes de Toledo

Fallas

Graben

Zocolo



Os macizos antigos® (horst) son montafias formadas na Era Terciaria como
resultado do rexuvenecemento ou novo levantamento dun bloque do zd6colo a causa
da oroxénese alpina. Polo tanto, os seus materiais son paleozoicos (granito, lousa,
cuarcita e xistos), € na actualidade presentan formas redondeadas e cumios
aplanados, ao ser superficies de erosion elevadas de novo. Na Peninsula, son
macizos antigos as serras interiores da Meseta (Sistema Central e Montes de Toledo),
o Macizo Galaico-Leon¢s e a parte occidental da Cord. Cantabrica. Tameén son
exemplo de macizos a parte axial ou central dos Pireneos, o norte da Cord. Costeiro-
Catala e as Cord. Penibéticas.
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9 Macizo antigo: Montafia baixa e de cume
aplanado resultante do levantamento dun
bloque dun zécolo ou meseta na era
terciaria.

9 Conca sedimentaria de zocolo:
Zona afundida resuliante do afundimento
dun blogue dun zécolo ou meseta na era
terciaria. Posteriormente, énchese con
materiais terciarios e cuaternarios
e constitle unha chaira.

6 Cordillera intermedia: Montana formada
na era terciaria polo pregamento de
materiais secundarios depositados polo
mar no rebordo dun zécolo na era
terciaria.

@ Cordilleira alpina: Montana formada na
era terciaria polo pregamento de
materiais secundarios depositados polo
mar no fondo de fosas marifias.

@ Depresions prealpinas:
Zonas afundidas paralelas s cordilleiras
alpinas, formadas pola distensién que
seguiu ao levantamento das cordilleiras.
Posteriormente, enchéronse de
sedimentos terciarios e cuaternarios
e constituiron chairas.




Que aconteceu co Macizo Hespérico?

» Outros bloques afundironse, esas fosas tectonicas ou graben deron lugar as
depresions interiores ou concas sedimentarias da Meseta que posteriormente

enchéronse de sedimentos:
- Submeseta Norte.
- Submeseta Sur.

CUENCAS SEDIMENTARIAS

» As fallas deron lugar a actividade volcanica... T

Meseta
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zocolo e
elevacion e
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e LEstrutura
Xermanica
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orixe volcanico
+ puntos illados na Peninsula
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dobramento dos
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regresidns marifias

Estrutura
saxoa

" Depresions prealpinas

Prof. Isaac Buzo Sanchez



Evol. das unidades
morfoestruturais

Que aconteceu?

Era Cuaternaria
Cronoloxia

1,7 millons de
anos
ata a actualidade

Feito xeoloxico
principal

Calma oroxénica:
erosion e
sedimentacion

Foi unha época de reaxustes tectonicos, na que o proceso de
erosion que sufriron os relevos xurdidos na era anterior levou a
sedimentaciéon de materiais nas depresions interiores ¢
exteriores 4 Meseta. Destacaron dous fenomenos:

» Glaciarismo: Afectou aos cumios mais altos da Peninsula,
deixando como testemufio circos glaciares (Pireneos,
Cordilleira Cantabrica, S. Central, ...) ¢ vales en forma de U

(especialmente nos Pireneos) e abundante presenza de lagoas e
lagos. (Pax. 27)

" Morena
lateral

Val colgad < .
ValenU

Morenas centrais




MORRENA
FROMTAL

Parede frontal

Morea lateral

Morea frontal




1 Circo glaciar
2 Momena

3 Valle glaciar

4 Valle colgado
5 Lengua glaciar

6 Crevases (grietas
en &l hielo)




1 Circo glaciar
2 Ibén

3 Homn
(pico piramidal)
4 Aristas (crestas
divisorias)
5 Valle en L)

Lagos glaciares (ibon) nos Pireneos




Glaciar de circo

Glaciares de circo no Sistema Central




Glaciar de val

Val glaciar e lago,
Pireneos







Evol. das unidades
morfoestruturais

Que aconteceu?

Era Cuaternaria

Cronoloxia

1,7 millons de
anos
ata a actualidade

Feito xeoloxico
principal

Calma oroxénica:
erosion e
sedimentacion

» Formacion de terrazas fluviais: Son franxas planas e elevadas
situadas nas marxes dun rio. A sua orixe esta na erosion fluvial, que deu
lugar a wvales dispostos en chanzos ou terrazas que son froito da
alternancia climatica desta época:

- Epoca glaciar: rios perden forza erosiva e depositan al/uvions no seu
leito.

- Epoca posglaciar: medra o caudal do rio e a sta forza erosiva, polo que
o rio € quen de encaixarse no seu propio leito, deixando asi
“colgados” aos seus lados os aluvions acumulados anteriormente.

A repeticion ciclica destes feitos deu lugar a terrazas graduadas. As mais
caracteristicas son as formadas polo rios Douro, Texo, Guadiana,
Guadalquivir e Ebro.




Aluvions*no leito do rio
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Cerro Granon
(760 m)

Formacidn de terrazas fluviales en la Depresién del Ebro

A medida que los rios iban excavando sus valles, dejaban capas de cantos rodados
a distintos niveles: son las terrazas fluviales. Los diversos niveles de cantos
rodados demuestran que el rio circuldé en algin momento a esas alturas.

Depdsito de aguas
(625 m)

Leiva (574 m)

Pena (675 m)




Terrazas no rio
Cinca, Huesca

http://noespazoenotempo.webnode.es/tema-1-diversidade-xeoloxica-e-morfoloxica/tema/
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O RELEVO INSULAR
> ILLAS BALEARES

O arquipélago mediterraneo atopase ao leste da
Peninsula, fronte 4 costa da Comunidad Valenciana.
Esta formado polas illas de Mallorca, Menorca, Ibiza,
Formentera, Cabrera e mais de 150 illotes menores.

O relevo das illas de Mallorca, Eivissa e Formentera ¢ unha prolongacion do relevo
da Cordilleira Subbética, (orixinada na oroxénese alpina da Era Terciaria), coa que se
une por un estreito corredor que discorre baixo o mar. O da illa de Menorca, en
cambio, formada por materiais da Era primaria, constitie unha continuacion da parte
norte da Cordilleira Costeiro-Catala.
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> ILLLAS CANARIAS

O arquipe¢lago canario sitiase no Oceéano Atlantico, ao suroeste da Peninsula, fronte
a costa de Africa. Esta formado polas illas de La Palma, La Gomera, El Hierro,
Tenerife, Gran Canaria, Fuerteventura, Lanzarote e algunhas illas menores.

As 1llas orientais son mais chas. O resto destacan pola sua elevada altitude. Na Illa de

Tenerife atopase o cume mais alto do arquipélago e de Espaiia, o volcan do Teide,
con 3718 m.

As illas Canarias son de orixe volcanica, Formaronse na Era Terciaria, cando a
oroxénese alpina rompeu o fondo do Atlantico e, a través das suas fracturas,
ascenderon grandes masas de rochas volcanicas que deron lugar as illas. Moitos
destes volcans seguen activos, a ultima erupcion do
Teide fo1 no ano 1789.

Lanzarote
La Paima

\ Las Palmas Y

Tenerife ; -
amta Cruz de Teneri
Santa Cruz -

La Gomera Las Palmas
O Oﬂe Gran Canaria

[:5 El Hierro Gran Canaria

Fuerteventura
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Na Era Terciaria, a oroxenia alpina
rompeu o fondo do Atlantico e, a través das
suas fracturas, ascenderon grandes masas
de rochas volcdanicas ao longo de varias
fases, de ai a distribucion do arquipélago
en torno a tres fallas: unha con direccion
NO-SE (La Palma, Tenerife e Gran
Canaria), outra SO-NE (El Hierro, La
Gomera e Tenerife) e, por ultimo, unha
SO-NE, que rixe a orientacion de
Fuerteventura e Lanzarote.

Timanfaya, Lanzarote




Los Zocalos

Los Macizos Antiguos

Cordilleras de
Plegamiento

Cuencas Sedimentarias

Llanuras o mesetas de |la era Primaria (Paleozoico)
surgidas por arrasamiento de las cordilleras esta
misma época (Orogenesios Hercininiana).
Materiales pelozoicos son: rocas siliceas : Granito,
pizarras, cu son rigidosy acturan.

Montafias formadas en la era terciaria (Orogénesis
Alpina) por el nuevo levantamineto
(Rejuvenecimiento) de un bloque de un zocalo. En la

actualidad son montafias con forfasredonde
cumbres aplanadas debido a la elevada erosion.

Sus materiales son paleozoicos

Grandes montafias de la era terciaria (Orogénesis
Alpina) surgidas por el plegamiento de materiales
sedimentarios, fundamentalmente calizos,
depositados en la era secundaria. Son montafias con
fuertes pendientes y formas escarpadase pues la
erosion aun no las ha suavizado.

Materiales sedimentarios (Calizos)

Depresiones o zonas hundidas formadas en la era
terciaria rellenadas con sedimentos arcillosos y
calizos.

Son relieves horizontales o suavemente inclinados
no afectados por orogénesio posteriores,

Ocupa extensas 4reas de la mitad occidental de la
peninsula.

Las sierras interiores de la meseta (Sistema Central y
Montesde Toledo).

El Macizo Galaico .

La parte Occidental de la Cordillera Cantabrica

dehus'rtiidus por el mar en los bordes de los zocalos:
Sistema Ibérico y parte oriental de la cordillera
Cantabrica.

materiales depositados en geomcllnaies o fosas
marinas profundas y largas: Pirineos y Cordilleras

zocalo dehldo a las presiones a!plnas

Ej: Depresiones mesetefias de Duero, Tajo y Guadiana.

‘Depresiones Prealpinas: A ambos lados de las cordillerass
alpinas (Pirineos y Béticas) creadas por descompresion
(hundimiento) y por la forma de los bordes del geosinclinal.
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