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1. Introducion

Esta programacidén didactica estd pensada para a materia de Matematicas aplicadas 4s CCSS Il do 29 curso da
Bacharelato. Para a sUa elaboracién tivose como referencia o decreto Decreto 157/2022, do 15 de setembro, polo que
se establecen a ordenacidn e o curriculo do bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia, asi como tamén:

* a Orde do 26 de maio de 2023 pola que se desenvolve o Decreto 157/2022, do 15 de setembro, polo que se
establecen a ordenacién e o curriculo do bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia e se regula a avaliacién
nesa etapa educativa,

» Decreto 229/2011, do 7 de decembro, polo que se regula a atencién & diversidade do alumnado dos centros
docentes da Comunidade Auténoma de Galicia nos que se imparten as ensinanzas establecidas na Lei orgéanica
2/2006, do 3 de maio, de educacién,

* e a Orde do 8 de setembro de 2021 pola que se desenvolve o Decreto 229/2011, do 7 de decembro, polo que se
regula a atencién & diversidade do alumnado dos centros docentes da Comunidade Auténoma de Galicia en que se
imparten as ensinanzas establecidas na Lei orgdnica 2/2006, do 3 de maio, de educacién.

A contorna na que se atopa o IES As Telleiras de Narén e as caractericticas que o conforman influirdn de xeito
importante na practica docente. As instalaciéns do centro serdn Utiles para o desenvolvemento do proceso de ensino-
aprendizaxe, por exemplo, a aula de informética na que se utilizaran ferramentas dixitais e o uso de encerados
dixitais para apoiar o traballo diario na aula.

No 29 curso da Bacharelato deste centro educativo hai 1 grupo composto por 29 alumnas e alumnos con idades
comprendidas entre os 17 e os 19.

Tanto as caracteristicas e contorna do centro como as caracteristicas do alumnado se tiveron en conta & hora de
crear os principios metodoléxicos.

2. Obxectivos e sta contribucion ao desenvolvemento das competencias

Obxectivos CCL CP STEM CD (CPSAA| CC CE CCEC

OBX1 - Modelizar e resolver problemas da vida
cotiad e das ciencias sociais aplicando diferentes
estratexias e formas de razoamento para obter 1-2-3 2-5 40-50 3
posibles solucidns.

OBX2 - Verificar a validez das posibles soluciéns
dun problema empregando o razoamento e a
argumentacién para contrastar a sGa 1-2 2 40 3 3
idoneidade.

OBX3 - Formular ou investigar conxecturas ou
problemas, utilizando o razoamento, a
argumentacién, a creatividade e o uso de 1 1-2 |1-2-3-5 3
ferramentas tecnoléxicas, para xerar novo
cofnecemento matematico.

OBX4 - Utilizar o pensamento computacional de
forma eficaz, modificando, creando e
xeneralizando algoritmos que resolvan

. o 1-2-3 | 2-3-5 3
problemas mediante o uso das matematicas,
para modelizar e resolver situaciéns da vida
cotia e do ambito das ciencias sociais.
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Obxectivos

CCL

CP

STEM

cbh

CPSAA

CcC

CE

CCEC

OBX5 - Establecer, investigar e utilizar
conexiéns entre as diferentes ideas
matematicas establecendo vinculos entre
conceptos, procedementos, argumentos e
modelos para dar significado e estruturar a
aprendizaxe matematica.

1-3

2-3

OBX6 - Descubrir os vinculos das matematicas
con outras areas de cofiecemento e profundar
nas slUas conexiéns, interrelacionando
conceptos e procedementos, para modelizar,
resolver problemas e desenvolver a capacidade
critica, creativa e innovadora en situaciéns
diversas.

1-2

50

2-3

OBX7 - Representar conceptos, procedementos
e informacién matematicos seleccionando
diferentes tecnoloxias, para visualizar ideas e
estruturar razoamentos matematicos.

1-2-5

41-42

OBX8 - Comunicar as ideas matematicas, de
forma individual e colectiva, empregando o
soporte, a terminoloxia e o rigor apropiados,
para organizar e consolidar o pensamento
matematico.

1-3

2-4

2-3

32

OBX9 - Utilizar destrezas persoais e sociais,
identificando e xestionando as propias
emociéns, respectando as dos demais e
organizando activamente o traballo en equipos
heteroxéneos, aprendendo do erro como parte
do proceso de aprendizaxe e afrontando
situaciéons de incerteza, para perseverar na
consecucién de obxectivos na aprendizaxe das
matematicas.

11-12-
31-32

2-3

Descricion:

3.1. Relacion de unidades didacticas

ub Titulo

Descricion

% Peso

materia [sesion

N2

.

1¢°

20 o

trim.|trim.|trim.

1 | Matrices

A unidade de matrices ten asociados os
distintos conceptos desta parte da alxebra:
os tipos de matrices, as operaciéns con
matrices, o calculo do rango dunha matriz
polo método de Gauss e concepto de matriz
inversa e obtencién de devandita inversa
polo método de Gauss-jordan.

2 | Determinantes

Desenvdlvense nesta unidade o concepto
de determinante, as principais propiedades
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Titulo

Descricion

% Peso

Ne J
materia [sesion

12
trim.

(<]

22 | 3¢
trim.|trim

Determinantes

dos determinantes emo célculo dunha
matriz inversa utilizando determinantes.

5

7

X

Sistemas de ecuaciéns

Os sistemas de ecuaciéns lineais, os
distintos métodos de resolucién (Gauss e a
regra de Cramer), o Teorema de Rouché-
Fobenius e a discusién de sistemas son os
contidos e destrezas desenvoltos nesta
unidade.

10

Programacion lineal

As inecuacions e a formulacién e resolucién
de problemas de programacién lineal
traballanse nesta unidade.

Limites e continuidade

Nesta unidade trabéllanse os conceptos de
limite e continuidade, incluindo o calculo de
Iimites, a resolucién de indeterminacions e
os teoremas relacionados coa continuidade.

Derivadas

O obxecto desta unidade son
fundamentalmente o desenvolvemento do
célculo diferencial: concepto de derivada e
a sla interpretacién xeométrica, o estudo
da derivabilidade dunha funcién, as
derivadas das funciéns elementais...

Aplicaciéns das derivadas

A monotonia, os extremos relativos, a
curvatura, o calculo de puntos de inflexiéon
e os principais teoremas relacionados coa
derivabilidade tratanse nesta unidade
didactica.

Representacién de funciéns

O traballo desta unidade ten por obxectivo
pofier en practica o estudo das
caracteristicas dunha funcién de cara a ser
quen de realizar a sUa representacion
gréfica.

Integrais

Nesta unidade desenvdlvense os conceptos
relacionados coa integracién e os diferentes
métodos que serven para calcular integrais.
O célculo de areas, a regra de barrow e o
teorema do valor medio son tamén materia
desta unidade.

12

10

Probabilidade

Nesta unidade tratanse os conceptos
asociados & probabilidade e os teoremas
das probabilidades totais e de Bayes.

10

11

Distribuciéns binomial e normal

A distribucién binomial, a distribucién
normal e aproximacién da da distribucién
binomial p pola normal son obxecto de
estudo nesta unidade.

10

12

Inferencia estatistica.
Estimacion

A mostraxe, a estimacién e a obtencién de
intervalos de confianza e o célculo do erro
na estimacién por intervalos son os
contidos desta Unidade.

13

Matemdticas para a vida en
sociedade

Tratase dunha unidade transversal que
reune os criterios de avaliacién e contidos
asociados ao sentido sociafectivo e que se
traballaran ao longo de todo o curso.

10
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3.2. Distribucion curriculo nas unidades didacticas

ubD Titulo da UD Duracion
1 Matrices g
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA1l.1 - Adquirir novo coflecemento matematico Comprende o concepto de matriz e aplica
mediante a formulacién, razoamento e xustificacién |as sUas propiedades con correccién.
de conxecturas e problemas de forma auténoma. Identifica distintos tipos de matrices
(diagonal, triangular, identidade, nula,
adxunta,...) e opéraas con correccién.
CALl.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas Resolve problemas puramente
utilizando procesos matemaéticos, reflexionando, matematicos ou relacionados con outras PE 100
establecendo e aplicando conexiéns entre o mundo areas empregando matrices.
real, outras areas de coflecemento e as
matematicas.
CA3.1 - Seleccionar e utilizar diversas formas de Emprega as matrices como elemento de
representacion, valorando a sUa utilidade para representacién de datos.
compartir informacion.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores

Contidos

-~ Sentido das operaciéns.

- Matrices. Tipos de matrices.

-~ Rango dunha matriz.

~ Matriz inversa.

- Relacidns.

- Modelo matematico.

lineais, grafos ou asociadas a imaxes dixitais.

~Pensamento computacional.

determinantes e resolucién de sistemas.

“ Produto dun nimero real e unha matriz. Propiedades.

~ Adicién e produto de matrices: interpretacién, comprensién e aplicacién adecuada das propiedades.

~Resolucién de problemas da vida cotid e das ciencias sociais, empregando matrices.

- Conxuntos de matrices: estrutura, comprensién e propiedades.

- Estratexias para operar con nimeros reais, matrices e calcular determinantes: calculo mental ou escrito nos casos
sinxelos e con ferramentas tecnoléxicas nos casos mais complicados.

- Técnicas e uso de matrices para, polo menos, modelizar situaciéns nas que aparezan sistemas de ecuaciéns

- Emprego de programas computacionais para as operaciéns con matrices, cédlculo da matriz inversa, de

09/10/2023 20:03:24
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ub Titulo da UD Duracion
2 Determinantes 7

Criterios de avaliaciéon Minimos de consecucion 1A %

CA1l.1 - Adquirir novo coflecemento matematico Domina o concepto de determinante, o

mediante a formulacién, razoamento e xustificacién |seu célculo e as suas propiedades

de conxecturas e problemas de forma auténoma. aplicdndoas de xeito apropiado.

CALl.2 - Manifestar unha visién matematica Comprende o concepto de matriz inversa,

integrada, investigando e conectando as diferentes identifica cando existe a matriz inversa

ideas matematicas. dunha matriz dada e calculaa con PE 100
correccion.

CA3.4 - Demostrar a validez matematica das Manexa o concepto de rango dunha

posibles soluciéns dun problema, utilizando o matriz. Calcula con correccién e rigor o

razoamento e a argumentacién. rango dunha matriz en funcién dun
parametro.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

-~ Sentido das operaciéns.
“ Determinante dunha matriz.
“Rango dunha matriz.

~ Matriz inversa.

- Estratexias para operar con niUmeros reais, matrices e calcular determinantes: calculo mental ou escrito nos casos
sinxelos e con ferramentas tecnoléxicas nos casos mais complicados.

“Pensamento computacional.

- Emprego de programas computacionais para as operaciéns con matrices, calculo da matriz inversa, de
determinantes e resolucién de sistemas.

ubD Titulo da UD Duracién
3 Sistemas de ecuacions 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

09/10/2023 20:03:24 Paxina 7 de 23
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realizado.

funcién dun pardmetro.

CA3.5 - Interpretar, modelizar e resolver situaciéns
problematizadas da vida cotid e das ciencias sociais
utilizando o pensamento computacional,
modificando, creando e xeneralizando algoritmos.

Relaciona sistemas de ecuacioéns lineais
con conceptos de linguaxe matricial,
utilizando diferentes métodos para a sua
resolucion (Gauss-jorda, Regra de
Cramer...)

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA3.2 - Integrar o uso de ferramentas tecnoléxicas Utiliza ferramentas tecnoléxicas para a

na formulacién ou investigacién de conxecturas e resolucién de sistemas.

problemas.

CA3.3 - Obter todas as posibles soluciéns Resolve problemas mateméticos

matemadticas de problemas da vida cotid e das mediante sistemas de ecuacidns. Discute

ciencias sociais, describindo o procedemento e resolve sistemas de ecuaciéns en PE 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: Tdboa de indicadores

Contidos

- Modelo matematico.

“lgualdade e desigualdade.

" Pensamento computacional.

0s programas informaticos mais adecuados.

determinantes e resoluciéon de sistemas.

- Sistemas de ecuacidons: modelizacién de situacidons en diversos contextos.

~Resoluciéon de sistemas de ecuaciéns, empregando o método de Gauss.

- Emprego de programas computacionais para as operaciéns con matrices, calculo da matriz inversa, de

- Obtencién de formas equivalentes de expresiéns alxébricas na resolucién de sistemas de ecuaciéns e inecuaciéns,
mediante calculo mental, algoritmos de lapis e papel, e con ferramentas dixitais.

- Andlise, formulacién e resolucién de problemas da vida cotid e das ciencias sociais, empregando as ferramentas ou

09/10/2023 20:03:24

ub Titulo da UD Duracion
4 Programacién lineal 9
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA3.3 - Obter todas as posibles soluciéns Obtén os vértices da rexidn factible,
matematicas de problemas da vida cotia e das avalia a funcién obxectivo e calcula a
ciencias sociais, describindo o procedemento solucién éptima en problemas da vida
realizado. cotia e das ciencias sociais.
CA3.4 - Demostrar a validez matematica das Escolle de xeito razoado e argumentando
posibles solucidns dun problema, utilizando o a solucién éptima e determina se unha PE 100
razoamento e a argumentacién. solucién é vélida ou non.
CA3.5 - Interpretar, modelizar e resolver situaciéns Modeliza problemas da vida cotid e das
problematizadas da vida cotid e das ciencias sociais |ciencias sociais escribindo as inecuaciéns,
utilizando o pensamento computacional, obtendo a rexién factible e a funcién
modificando, creando e xeneralizando algoritmos. obxectivo.
Padxina 8 de 23
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Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores

Contidos

~Modelo matemético.
“Programacién lineal: modelizacién de problemas.

“lgualdade e desigualdade.

- Obtencién de formas equivalentes de expresiéns alxébricas na resolucién de sistemas de ecuaciéns e inecuaciéns,
mediante calculo mental, algoritmos de lapis e papel, e con ferramentas dixitais.

~ Programacién lineal: resolucién de problemas mediante algoritmos de lapis e papel, e con ferramentas dixitais.

ub Titulo da UD Duracion
5 Limites e continuidade 9
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Manifestar unha visién matematica Estuda a continuidade nun punto dunha
integrada, investigando e conectando as diferentes funcién elemental ou definida a anacos
ideas matemidticas. utilizando o concepto de limite.
CA2.2 - Adquirir novo coflecemento matematico Calcula limites con correccién.
mediante a formulacién, razoamento e xustificacién |Comprende o concepto de continuidade.
de conxecturas e problemas de forma auténoma.
CA3.2 - Integrar o uso de ferramentas tecnoléxicas Utiliza ferramentas tecnoléxicas na PE 100
na formulacién ou investigacién de conxecturas e formulacién ou investigacién de
problemas. conxecturas e problemas.
CA3.4 - Demostrar a validez matematica das E quen de obter o valor dun limite de
posibles soluciéns dun problema, utilizando o xeito razoado. Argumenta e razoa a
razoamento e a argumentacion. continuidade dunha funcién tendo en
conta todos as posibles discontinuidades.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Tdboa de indicadores

Contidos

- Cambio.

modelizadas mediante funcions.

- Modelo matematico.

- Aplicacién dos conceptos de limite e derivada & representacion e ao estudo de situacions susceptibles de ser

- Relaciéns cuantitativas en situaciéns complexas: estratexias de identificacién e determinacién da clase de funciéns
que poden modelizalas, obtendo conclusiéns razoables. Funciéns a anacos.

09/10/2023 20:03:24
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de conxecturas e problemas de forma auténoma.

asi como o concepto e a sUa
interpretaciéon xeométrica.

CA3.4 - Demostrar a validez matematica das
posibles soluciéns dun problema, utilizando o
razoamento e a argumentacion.

Argumenta, empregando con rigor a
linguaxe matemaética, a validez da ou das
soluciéns obtidas.

ubD Titulo da UD Duracion
6 Derivadas 9

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Manifestar unha visién matematica Estuda a derivabilidade das funciéns
integrada, investigando e conectando as diferentes utilizando limites e tendo en conta a
ideas matematicas. necesidade de ser continuas.
CA2.2 - Adquirir novo coflecemento matematico Utiliza as regras de derivacién de funciéns
mediante a formulacién, razoamento e xustificacién |e cofiece as propiedades das derivadas PE 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos

- Cambio.
“Tendencia da funcién. Asintotas.

- Intervalos de monotonia.

- Padroéns.

explicita e recorrentemente.

- Extremos relativos e absolutos dunha funcién derivable.

- Xeneralizacién de padréns que xorden en situaciéns diversas, usando regras simbdlicas ou funciéns definidas

ubD Titulo da UD Duracién
7 Aplicaciéns das derivadas 9
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Manifestar unha visién matematica Estuda as caracteristicas das funciéns
integrada, investigando e conectando as diferentes utilizando as derivadas.
ideas matematicas.
CA2.2 - Adquirir novo cofiecemento matematico Recofiece os puntos criticos no estudo
mediante a formulacién, razoamento e xustificacién |das caracteristicas das funciéns.
de conxecturas e problemas de forma auténoma. PE 100

09/10/2023 20:03:24
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Criterios de avaliacion

Minimos de consecucion

%

CA2.3 - Obter todas as posibles soluciéns
matematicas de problemas da vida cotia e das
ciencias sociais, describindo o procedemento
realizado.

Realiza correctamente utilizando funciéns
problemas relacionados coa vida cotid e
da ciencia e a tecnoloxia tales como
problemas de crecemento, decrecemento
e maximos e minimos en problemas da
vida cotia e das ciencias sociais.

CA2.4 - Seleccionar a solucién mais adecuada dun
problema en funcién do contexto (de sostibilidade,
de consumo responsable, de equidade...) usando o
razoamento e a argumentacién.

Interpreta correctamente a solucién
obtida argumentando a sua viabilidade.

CA3.1 - Seleccionar e utilizar diversas formas de
representacion, valorando a sua utilidade para
compartir informacién.

E capaz de obter soluciéns aos problemas
solicitados de diversas formas
(xeométrica, analitica,...)

CA3.2 - Integrar o uso de ferramentas tecnoléxicas
na formulacién ou investigacién de conxecturas e
problemas.

Utiliza ferramentas tecnoléxicas para a
representacién de funciéns.

CA3.5 - Interpretar, modelizar e resolver situaciéns
problematizadas da vida cotid e das ciencias sociais
utilizando o pensamento computacional,
modificando, creando e xeneralizando algoritmos.

Aplica as derivadas para a

resoluciéon de problemas da vida diaria,
doutras areas de ofiecemento e das
matematicas tales como problemas de
optimizacién.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Cambio.

modelizadas mediante funcions.

- Padréns.

explicita e recorrentemente.

“ Pensamento computacional.

0s programas informaticos mais adecuados.

~Modelizacién de situaciéns que conducen a problemas de optimizacién.

- Resolucién de problemas de optimizacién mediante a derivada en contextos diversos.

- Aplicacién dos conceptos de limite e derivada & representacién e ao estudo de situaciéns susceptibles de ser

- Xeneralizacién de padréns que xorden en situaciéns diversas, usando regras simbdlicas ou funciéns definidas

- Andlise, formulacién e resolucién de problemas da vida cotid e das ciencias sociais, empregando as ferramentas ou

ubD Titulo da UD Duracién
8 Representacién de funciéns 9
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

Paxina 11 de 23
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de conxecturas e problemas de forma auténoma.

CA3.1 - Seleccionar e utilizar diversas formas de
representacion, valorando a sua utilidade para
compartir informacién.

E capaz de representar funciéns a partir
do estudo das sUas caracteristicas.

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Manifestar unha visién matematica Representa con correccién funciéns

integrada, investigando e conectando as diferentes empregando o calculo diferencial.

ideas matemadticas.

CA2.2 - Adquirir novo cofiecemento matematico Estuda as caracteristicas das funciéns de

mediante a formulacién, razoamento e xustificacién |cara a obter a sUa representacién. PE 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Cambio.

modelizadas mediante funcions.

“Tendencia da funcién. Asintotas.

- Modelo matematico.

- Relaciéns e funcioéns.

ferramentas dixitais.

"~ Propiedades das distintas clases de funciéns: comprensién e comparacion.

- Aplicacién dos conceptos de limite e derivada & representacién e ao estudo de situaciéns susceptibles de ser

- Relaciéns cuantitativas en situaciéns complexas: estratexias de identificacién e determinacién da clase de funciéns
que poden modelizalas, obtendo conclusiéns razoables. Funciéns a anacos.

- Representacion, analise e interpretacién de funciéns, empregando os conceptos de limite e derivada. Uso de

09/10/2023 20:03:24

ub Titulo da UD Duracion
9 Integrais 12
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Manifestar unha visién matematica Comprende o concepto de primitiva
integrada, investigando e conectando as diferentes dunha funcién. Manexa con soltura o
ideas matematicas. concepto de integral definida e indefinida
e 0s métodos de integracién por partes e
cambio de variable.
CA2.2 - Adquirir novo cofiecemento matematico Interpreta correctamente os resultados
mediante a formulacién, razoamento e xustificacién |obtidos no célculo de problemas e calculo
de conxecturas e problemas de forma auténoma. areas de recintos planos. PE 100
CA2.3 - Obter todas as posibles soluciéns Emprega con correccién e rigor a linguaxe
matematicas de problemas da vida cotia e das matematica.
ciencias sociais, describindo o procedemento
realizado.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.4 - Seleccionar a solucién mais adecuada dun Interpreta correctamente a solucién
problema en funcién do contexto (de sostibilidade, obtida argumentando a sUa viabilidade.
de consumo responsable, de equidade...) usando o
razoamento e a argumentacién.
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores
Contidos
~ Medicién.
“Interpretacién da integral definida como a area baixa unha curva.
“ Propiedades da integral definida.
~Regra de Barrow.
“Técnicas elementais para o calculo de primitivas.
"~ Integral indefinida. Propiedades.
"~ Integrais inmediatas e case inmediatas.
~ Calculo de areas planas (recintos planos limitados por unha ou dudas curvas).
ub Titulo da UD Duracion
10 Probabilidade 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.2 - Adquirir novo cofiecemento matematico Recofiece a probabilidade como medida
mediante a formulacién, razoamento e xustificacién |da incerteza de fenémenos aleatorios.
de conxecturas e problemas de forma auténoma.
CAA4.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico Recofiece a probabilidade como
mediante a formulacién, razoamento e xustificacién |ferramenta para o estudo e resolucién de
de conxecturas e problemas de forma auténoma. problemas da vida cotia. Identifica
sucesos elementais e compostos e as
sUas operaciéns. Cofiece o teorema da PE 100
probabilidade total e de Bayes.
CA4.4 - Resolver problemas en situaciéns diversas, Resolve problemas empregando
utilizando procesos matemiticos, reflexionando, probabilidade condicionada,
establecendo e aplicando conexiéns entre o mundo probabilidade total e/ou teorema de
real, outras areas de coflecemento e as Bayes. Emprega diagramas de arbore
matematicas. e/ou tdboas de continxencia para a
resolucién de problemas de
probabilidade.
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores
Contidos
Paxina 13 de 23
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Contidos

- Medicién.

frecuentista.

“Incerteza.

incerteza.

- Distribuciéns de probabilidade.

- Variables aleatorias discretas e continuas. Pardmetros da distribucién. Distribucidons binomial e normal.

- A probabilidade como medida da incerteza asociada a fenédmenos aleatorios: interpretacions subxectiva, clasica e

~ Probabilidade condicionada e independencia de sucesos aleatorios. Diagramas de arbore e tdboas de continxencia.

- Teoremas da probabilidade total e de Bayes: resolucién de problemas e interpretacién do teorema de Bayes para
actualizar a probabilidade a partir da observacién e a experimentacién e a toma de decisiéns en condiciéns de

problemas da vida cotid e das ciencias sociais,
seleccionando a mais adecuada segundo a sUa
eficiencia.

probabilidades mediante a aproximacion
da binomial pola normal se procede.

CA4.4 - Resolver problemas en situaciéns diversas,
utilizando procesos matemdticos, reflexionando,
establecendo e aplicando conexiéns entre o mundo
real, outras dreas de cofiecemento e as
matematicas.

Selecciona correctamente a ferramenta
e/ou estratexia éptima na resolucién de
problemas estadisticos.

ub Titulo da UD Duracion
11 Distribuciéns binomial e normal 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA4.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico Identifica situaciéns problemdticas que
mediante a formulacién, razoamento e xustificacién |son susceptibles de ser resoltas mediante
de conxecturas e problemas de forma auténoma. unha distribucién binomial ou normal.
CA4.2 - Representar e visualizar ideas matematicas Utiliza a linguaxe matematica para a
estruturando diferentes procesos matematicos e modelizacién de problemas estatisticos.
seleccionando as tecnoloxias méis adecuadas.
CA4.3 - Empregar diferentes estratexias e Resolve problemas empregando
ferramentas, incluidas as dixitais que resolvan distribucién binomial e/ou normal. Calcula PE 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Distribuciéns de probabilidade.

"~ Inferencia.

~ Aproximacién da distribucién binomial pola distribucién normal.

- Modelizacién de fenémenos estocasticos mediante as distribuciéns de probabilidade binomial e normal. Célculo de
probabilidades asociadas mediante ferramentas tecnoléxicas.
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Contidos

~Emprego de ferramentas dixitais na realizaciéon de estudos estatisticos.

ub Titulo da UD Duracion
12 Inferencia estatistica. Estimacion 7
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAA4.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico Cofiece distintas técnicas de mostreo e
mediante a formulacién, razoamento e xustificacion |realiza estimaciéns puntuais.
de conxecturas e problemas de forma auténoma.
CA4.2 - Representar e visualizar ideas matematicas | Constrie intervalos de confianza para
estruturando diferentes procesos matematicos e mostras grandes e calcula o erro na
seleccionando as tecnoloxias mais adecuadas. estimacién por intervalos e o tamano da
mostra.
CA4.3 - Empregar diferentes estratexias e Obtén e analiza a informacién estatistica
ferramentas, incluidas as dixitais que resolvan de problemas da vida cotia e das ciencias PE 100

problemas da vida cotid e das ciencias sociais,
seleccionando a mais adecuada segundo a sla
eficiencia.

sociais.

CA4.4 - Resolver problemas en situaciéns diversas,
utilizando procesos matematicos, reflexionando,
establecendo e aplicando conexiéns entre o mundo
real, outras areas de coflecemento e as
matematicas.

Selecciona correctamente a ferramenta
e/ou estratexia 6ptima na resolucién de
problemas estadisticos.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos

" Inferencia.

- Representatividade dunha mostra segundo o seu proceso de seleccién. Seleccién de mostras representativas.

Técnicas de mostraxe.

-Teorema central do limite. Aproximacién da distribucién da media e da proporcién mostrais mediante a distribucién

normal.

-~ Estimacién puntual da media, a proporcién e a varianza.

- Intervalos de confianza para a media e a proporcién, baseados na distribucién normal: construcién, andlise e toma

de decisiéns en situaciéns contextualizadas.

- Emprego de ferramentas dixitais na realizacién de estudos estatisticos.

ubD Titulo da UD

Duracion

13 Matematicas para a vida en sociedade
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA5.1 - Analizar a achega das matematicas ao Analiza a achega das matemadticas ao
progreso da humanidade, valorando a sUa progreso da humanidade, reflexionando
contribucién na proposta de soluciéns a situaciéns sobre a sUa contribucién na proposta de
complexas e aos retos que se formulan nas ciencias |soluciéns a situaciéns complexas e aos
sociais. retos cientificos e tecnoléxicos da
sociedade.

CA5.2 - Afrontar as situaciéns de incerteza e tomar Afronta o erro como parte do proceso de
decisiéns avaliando distintas opciéns, identificando e |aprendizaxe das matematicas
xestionando emociéns e aceptando e aprendendo do
erro como parte do proceso de aprendizaxe das
matematicas.

CA5.3 - Mostrar perseveranza e unha motivacion Mostra unha actitude positiva e acepta a

positiva, aceptando e aprendendo da critica razoada |critica razoada ao facer fronte as

ao facer fronte as diferentes situacions de diferentes situaciéns na aprendizaxe das TI 100
aprendizaxe das matematicas. matematicas

CA5.4 - Traballar en tarefas matematicas de forma Colabora activamente nas actividades

activa en equipos heteroxéneos, respectando as desenvoltas en equipo.

emocidns e experiencias dos demais, escoitando o
seu razoamento, aplicando as habilidades sociais
madis propicias e fomentando o benestar do equipo e
as relaciéns saud

CA5.5 - Mostrar organizacién ao comunicar as ideas |Emprega a terminoloxia matematia co
matemadticas, empregando o soporte, a terminoloxia |rigor apropiado.
e o rigor apropiados.

CA5.6 - Reconecer e empregar a linguaxe Comprende a linguaxe matematica en
matematica en diferentes contextos, comunicando a |diferentes contextos.
informacién con precisién e rigor.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Crenzas, actitudes e emociéns.

- Actitudes inherentes ao traballo matematico: esforzo, perseveranza, tolerancia & frustracién, incerteza e
autoavaliacién indispensables para afrontar eventuais situaciéns de tensién e ansiedade na aprendizaxe das
matematicas.

- Tratamento e andlise do erro, individual e colectivo, como elemento mobilizador de saberes previos adquiridos e
xerador de oportunidades de aprendizaxe na aula de matemadticas.

“Toma de decisiéns.

- Destrezas para avaliar diferentes opciéns e tomar decisiéns na resolucién de problemas.
~Inclusién, respecto e diversidade.

-~ Destrezas sociais e de comunicacién efectivas para o éxito na aprendizaxe das matematicas.
~Valoracién da contribucién das matematicas ao longo da historia no avance das ciencias sociais.

- Comunicacién e organizacién.
- Comunicacién das ideas matematicas de maneira ordenada e coherente, empregando o soporte, a terminoloxia e o
rigor apropiados.

- Recofiecemento e utilizacién da linguaxe matematica en diferentes contextos, comunicando a informacién con
precision e rigor.
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" Planificacion de procesos de matematizacién e modelizacidn en contextos da vida cotia e das ciencias sociais.

4.1. Concrecions metodoldxicas

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe son a base nas que se asenta a metodoloxia a seguir nesta
proposta didactica para que sexa activa e participativa. Utilizaradnse distintas metodoloxias buscando a accién
educativa mais axeitada en funcién do momento e contidos a tratar, e que ademais sirvan para atender os distintos
ritmos de aprendizaxe. Tamén se intentard que a organizacién da aula sexa o mais axeitada para o desenvolvemento
do traballo en equipo, sempre en coordinacién co resto do profesorado.

PRINCIPIOS METODOLOXICOS

Busca dunha aprendizaxe significativa: por distintos medios obteremos informacién

das ideas previas que posUe o alumnado, para que partindo deste cofiecementos, cada alumno poida enriquecer,
modificar e reorganizar 0s seus esquemas cognitivos.

Busca dunha aprendizaxe funcional: € moi importante que o alumnado cofieza a
utilizade dos contidos tratados. Para conseguilo, introduciranse os contidos a partir de situaciéns problematicas que
as/os mesmas/os alumnas/os aplicaran os cofiecementos adquiridos a resolucién de problemas.

Fomentarase a reflexién persoal sobre o proceso de aprendizaxe, de xeito que o alumnado poida valorar o seu
progreso e corrixir os erros cometidos.

Promoverase a colaboracién entre o alumnado, para que asi sexan conscientes das
vantaxes de intercambiar informacién, unir esforzos e do apoio mutuo.

METODOS DE ENSINANZA

Os principios dos que falamos anteriormente sérvenos de base para o proceso de ensino, pero non describe de
maneira precisa e concreta como ensinar, de que forma organizar a aula e ao alumnado, que métodos pofier en
practica... A continuacién pasamos a detallar mdis este aspecto presentando diferentes métodos para o ensino dos
contidos propostos nesta programacién didactica.

A clase invertida: nalgunhas partes da materia xa cofiecidas propofierdaselles ds/aos alumnas/os que revisen na casa
certos conceptos bdsicos e utilizarase a aula para resolver dubidas e practicar eses conceptos.

Métodos expositivos: fronte & mera transmisién de contidos (leccién maxistral) buscarase a interaccién co alumnado
(leccién comunicativa), buscando que se impliquen mediante intervenciéns espontdneas (ou provocadas pola persoa
docente) de forma ordenada.

Métodos demostrativos: a diferencia deste tipo de métodos con respecto aos métodos expositivos radica en que a
informacidén se centra na explicacién de exemplos practicos que serven de modelo para a resolucién de tarefas
posteriores. En xeral, nas sesiéns introductorias dos diferentes contidos combinardnse métodos expositivos e
métodos demostrativos.

Método titorial: a idea deste método é que o alumnado traballe de forma individual e acuda ao profesorado en busca
de apoio e axuda para que o guie. As diferentes formas de comunicacién a través de internet, utilizando por exemplo
a aula virtual do centro, facilita a interaccién continua co alumnado. Deste xeito, pode achegar as sUas dubidas ao
profesor e o profesor pode transmitir diferentes tarefas de reforzo e ampliacién aos contidos traballados na aula.

Método interrogativo: as preguntas son a forma de aprendizaxe a través da cal se trata de implicar ao alumnado.
Pode haber preguntas introdutorias que nos guien no desenvolvemento dun contido ou preguntas concretas que
aparezan nas diferentes situacidns probleméticas propostas do tipo: Que ocorre se cambiamos estas condiciéns nun
problema determinado? As preguntas son a guia da aprendizaxe e ir respondéndoas Iévanos a traballar os contidos e
a acadar os obxectivos da materia.

TIPOS DE ACTIVIDADES

As actividades son os medios nos que toman forma os principios metodoléxicos nos que se basea esta proposta
didactica e concretan os métodos didacticos. Temos varios tipos de actividades e tarefas, en funcién do momento no
gue se levan a cabo e da intencién educativa que tefan.
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Actividades iniciais
A sUa finalidade é cofecer as ideas previas do alumnado e ser unha motivacién de cara a aprendizaxe dos contidos
que se van desenvolver a continuacién.

Actividades de desenvolvemento

Son as tarefas que serven para traballar os novos contidos. Deben ser inicialmente mais estruturadas e guiadas para
adquirir a base que permita realizar mais adiante actividades menos estruturadas e menos pautadas.

Actividades de reforzo e ampliacién

Ante a realidade da existencia de diferentes ritmos de aprendizaxe e capacidades do alumnado faise necesario
propofier actividades de reforzo para traballar os contidos basicos e ademais débense propofer actividades de
ampliacién para propofier contidos relacionados coa unidade pero non pensados para todo o alumnado.

Actividades de avaliacion

Calquera actividade pode ser avaliada ainda asi, poden programarse actividades que especificamente tefian esa

funcién avaliadora. Son, por tanto, actividades nas que se tratan os contidos e os criterios de avaliacién que se
queren valorar.

4.2. Materiais e recursos didacticos

Denominacion

Apuntes na aula virtual

Boletins de exercicios

Dotacidén da aula (encerado dixital, pupitres, encerado,...)

Aula de informatica

Software especifico e aplicacidons web (uso de Geogebra, Symbolab ou MathWay por exemplo)

O desenvolvemento das clalses tera lugar fundamentalmente nunha aula convenientemente equipada con encerado
dixital e encerado tradicional no que o alumnado dispord de pupitres individuais que facilitardn a mobilidade para a
realizacién de traballos en equipo.

Ademais tamén se utilizard a aula de informatica na que haberd ordenadores nos que se instalard o software libre

necesario para o desenvolvemento das tarefas relacionadas coa materia e nos que se utilizardn tamén aplicaciéns
web.

5.1. Procedemento para a avaliacion inicial

A avaliacién inicial lévase a cabo ao comezo do curso e ao comezo de cada unidade. A sua funcién é cofiecer o lugar
de partida dos diferentes contidos a tratar no desenvolvemento deste curso e de cada unidade. Esta avaliacién inicial
poderd realizarse de diversas maneiras a través dunha proba escrita, dunha tarefa desenvolta na aula ou do traballo
realizado en unidades previas. Serad o punto de partida para o tratamento dos contidos e para prever a necesidade de
adaptaciéns ou a programacién de actividades de reforzo ou ampliacién, se fose necesario.
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5.2. Criterios de cualificacion e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacion por UD:

Unidade

didactica UD 1 ub 2 UD 3 UD 4 UD 5 UbD 6 UD 7 UbD 8 UD 9 UuD 10
Peso UD/

Tipo Ins. 8 5 8 8 7 8 8 7 9 8
Proba

escrita 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
laboaide 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
indicadores

hsade. UD11 | UD12 | UD 13 | Total
$?:: IlrjisD./ 8 6 10 100
Proba. 100 100 0 20
.il;fdﬁg:dieres 0 0 100 10

Criterios de cualificacion:

Ao longo do curso realizaranse probas escritas, todas elas puntuadas sobre 9 (agds as probas finais que seran
puntuadas sobre 10), do seguinte xeito:

* Na 12 e 22 avaliacién 0 ou 1 control (C) e 1 exame de avaliacién (E).

* Na 32 avaliacién os contidos dividiranse en dulas partes. Todo o alumnado realizard un control (C5) e unha proba
madis a elixir entre as dlas opcidns seguintes:
1) Un exame da terceira avaliacién (E;)
2) Unha proba final de toda a materia do curso (F)

Para cada unha da tres avaliaciéns valorarase a actitude, perseverancia, motivacién, colaboracién, recofiecemento e
uso da linguaxe matematica e o traballo e a realizacién de tarefas, puntuados sobre 1.

A cualificacién das probas escritas da 12 e 22 avaliacion (P) serd (C+2E)/3 no caso de realizar 1 control e 1 exame de
avaliacién; noutro caso a nota de cada avaliacién sera E.
Na 32 avaliacién a cualificacién que se terd en conta serd respectivamente segundo a opcién elixida:

1) (C3+2E3)/3 2)F

A cualificacion de cada avaliacién parcial (12, 22 e 32 avaliacién), obterase da suma da nota
deactitude/técnicas/traballos/tarefas, T, mais a nota de probas P.
B=T+P

A cualificacién na convocatoria ordinaria serd a media aritmética das tres avaliaciéns agas no caso de ter elixido a
opcién 2 que seria a nota final de curso, F. Promocionard o alumnado con cualificacién igual ou superior a 5, sempre
que acredite un cofiecemento minimo da materia en cada avaliacién.

Na convocatoria extraordinaria a cualificacién serd a obtida nunha proba escrita puntuada sobre 10. A materia a
exame sera toda a impartida durante o curso. Promocionara o alumnado con cualificacién igual ou superior a 5.
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No caso de detectar que se copia nunha proba por calquera medio, sera cualificado con 0 puntos nela.

Criterios de recuperacion:

Despois da 12 e 22 avaliacién farase unha proba escrita de recuperacién (R) que substituird & cualificacién da
avaliacién, sempre que (R) sexa superior a ela. O exame de recuperacién, R, é obrigatorio para todos aqueles
alumnos que obtiveran cualificacién negativa (insuficiente) no boletin da correspondente avaliacién e opcional para o
resto do alumnado que tefia interese en subir a sda nota.

6. Medidas de atencion a diversidade

A diversidade de alumnado que nos atopamos nas aulas débese a diferentes razéns como son as seguintes: as
formas de aprender, os ritmos de aprendizaxe e de traballo, a motivacién, a capacidade intelectual, a capacidade de
dispersién, a madurez, a diversidade cultural, a incorporacién tardia ao sistema educativo, os cofiecementos previos
e o nivel sociocultural. Isto dard lugar & utilizacién de diversas medidas de atencién & diversidade que se aplicaran e
atenderdn as establecidas no Decreto 229/2011, do 7 de decembro, polo que se regula a atencién & diversidade do
alumnado dos centros docentes da Comunidade Auténoma de Galicia nos que se imparten as ensinanzas establecidas
na Lei organica 2/2006, do 3 de maio, asi como na normativa que o desenvolve.

7.1. Concrecion dos elementos transversais

ub1 ub 2 ubD 3 ub 4 ubD 5 uD 6 ub 7 ubD 8

ET.1 - diversas medidas de
atencién & diversidade que se
aplicarén e atenderan as
establecidas no Decreto
229/2011, do 7 de decembro,
polo que se regula a atencién
a diversidade do alumnado
dos centros docentes da
Comunidade Auténoma de
Galicia nos que se imparten
as ensinanzas establecidas
na Lei organica 2/2006, do 3
de maio, asi como na
normativa que o desenvolve
ET.2 - A comunicacién
audiovisual e a competencia
dixital

ET.3 - O emprendemento
social e empresarial

ET.4 - O fomento do espirito
critico

ET.5 - A educacién emocional
e en valores

ET.6 - A igualdade de xénero

ET.7 - A creatividade X X X X X X X X
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ub1

ub 2

ubD 3

ub 4

ubD 5

UD 6

ub 7

ubD 8

ET.8 - Educacién para a
salde

ET.9 - A formacidn estética

ET.10 - Educacién para a
sustentabilidade e o consumo
responsable

ubD 9

ubD 10

ub 11

UD 12

ubD 13

ET.1 - diversas medidas de
atencién & diversidade que se
aplicarén e atenderan as
establecidas no Decreto
229/2011, do 7 de decembro,
polo que se regula a atencién
a diversidade do alumnado
dos centros docentes da
Comunidade Auténoma de
Galicia nos que se imparten
as ensinanzas establecidas
na Lei organica 2/2006, do 3
de maio, asi como na
normativa que o desenvolve

ET.2 - A comunicacion
audiovisual e a competencia
dixital

ET.3 - O emprendemento
social e empresarial

ET.4 - O fomento do espirito
critico

ET.5 - A educacion emocional
e en valores

ET.6 - A igualdade de xénero

ET.7 - A creatividade

ET.8 - Educacién para a
saude

ET.9 - A formacidn estética

ET.10 - Educacién para a
sustentabilidade e o consumo
responsable
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7.2. Actividades complementarias

Actividad D o sz 12 | 29 e
ctividade escricion trim. ltrim. ltrim.
Canguro matematico 2024 Participase co alumnado na proba individual do X X
canguro matematico
SuperTmatik Participase co alumnado no concurso dixital
i X X X
superTmatik
Club de Ciencia Realizaranse actividdes para captar o interese do
alumnado en aprender a resolver problemas
p . . 7 7 X X X
baseandose na investigacién, observacion e
reflexién

8.1. Procedemento para avaliar o proceso do ensino e a practica docente cos seus indicadores
de logro

Indicadores de logro

Adecuacioén da programaciéon didactica e da sla propia planificacién ao longo do curso académico

A adecuacién de obxectivos, contidos e criterios de avaliacién as caracteristicas e necesidades do alumnado

O desenvolvemento da programacién didactica

Os procedementos de avaliacién do alumnado

Metodoloxia empregada

As aprendizaxes acadadas polo alumnado

Organizacién xeral da aula e o aproveitamento dos recursos

A organizacién da aula para desenvolver as programacions

Medidas de atencién a diversidade

Atencidén adecuada & diversidade do alumnado

Coordinacién co resto do equipo docente e coas familias ou as persoas titoras legais

Informacién do proceso de ensino-aprendizaxe ao alumnado, persoa titora e familias

A coordinacién do profesorado

Comunicacién apropiada coa familia por parte de profesorado.

Descricion:

Ademais da avaliaciéon das aprendizaxes do alumnado tal e como nos indica o decreto 157/2022 no seu artigo 22.2
(CAPITULO 1IV) hai que avaliar “os procesos de ensino” e a propia “practica docente”, para o que se establecerdn
“indicadores de logro”. Estes indicadores de logro establecidos valoraranse en catro niveis do xeito que segue:
bo/aceptable/mellorable.
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8.2. Procedemento de seguimento, avaliacion e propostas de mellora

O procedemento de revisién e avaliacién da programacién didactica serd realizada polas persoas docentes implicadas
no desenvolvemento da materia deste curso. Analizaranse fundamentalmente adecuacién da secuenciacién e da
temporalizacién, o logro dos minimos de consecucién establecidos para os diferentes criterios de avaliacién e a
adecuacién dos procedementos de recuperacién establecidos para as diferentes avaliaciéns, no periodo entre a
avaliacién ordinaria e a avaliacidn extraordinaria e para o alumnado con materias pendentes.

9. Outros apartados
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