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MARCO LEXISLATIVO

UNION DIRECTIVA 2002/91/CE EFICIENCIA
EUROPEA ENERXETICA EDIFICIOS

RD 47/2007 RD EDIFICIOS EXISTENTES
C.E. EDIFICIOS NOVOS ANTES DO 04/01/2009

DECRETO AUTONOMICO DECRETO AUTONOMICO
C.E. NOVA CONSTRUCION C.E. EDIFICIOS EXISTENTES

Rexistro
Control externo

Inspeccion

GALICIA
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DIRECTIVA 2002/91/CE

Motivacions: Demanda enerxética prevista

¢ A dependencia enerxética da
consumo UE aumentara do 50 % actual 6
67 % no 2020.

i

e Implicacions xeopoliticas: 45
% do petroleo provén de
Oriente Medio, 42 % do gas
natural de Rusia.

importacion

produccidon : :
e Riscos para o medio natural:

90 % do petroleo e 25 % do
0 gas transportanse por via
1990 2000 2010 2020 2030 maritima.
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DIRECTIVA 2002/91/CE

Motivacions: Demanda enerxética prevista

EU- 30 (Mtep)
e A demanda enerxética aumenta
anualmente do 1 6 2 %.

Uso domesticc e O consumo concéntrase nos
Sector terciario sectores domeéstico e terciario
(41 %).

e O consumo no sector transporte
aumenta da orde do 2 % anual.

e O consumo industrial mantense
estable.

0
1990 2000 2010 2020 2030
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DIRECTIVA 2002/91/CE

OBXECTIVOS INSTRUMENTOS TRANSPOSISII()N EN
ESPANA

* Endurecemento progresivo > ° Requisitos minimos de * Real Decreto 314/2006

da regulamentacion sobre eficiencia enerxética dos Cadigo Técnico da Edificacion CTE
calidade térmica dos edificios novos edificios (DB-HE)

de nova planta

* Promocion de edificios de ——> - Certificacion enerxética ——> - Real Decreto 47/2007
nova planta con alta eficiencia de edificios Certificacion enerxética de edificios

enerxética / novos

« Identificacion de medidas de — Inspeccion periddica de — Real Decreto 1027/2007
mellora da eficiencia caldeiras e sistemas de Regulamento de Instalacions
enerxética en edificios aire acondicionado de Térmicas de Edifcios
existentes dentro dun edificios

contexto de viabilidade

técnica e economica
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Eficiencia Enerxeética en Edificios
Obxectivo ultimo: Reducir o consumo total

Demanda Enerxeética
Consumo =

Rendemento medio do sistema

r\l,D

1\ I'|sistema

Uso de sistemas alternativos
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REAL DECRETO 47/2007

Aproba o Procedemento basico para a Certificacion enerxética de
edificios de nova construccion

Artigo 1. Obxecto, finalidade e definicions: “"Determinar a metodoloxia de calculo
da cualificacion de eficiencia enerxética”

Definicions:

e Cualificacion enerxética: Expresion da eficiencia enerxética dun edificio en
base a unha metodoloxia de calculo.

e Certificado enerxético: Documentacion que se pode elaborar, trala
cualificacion dun edificio, mediante un proceso de certificacion.

Artigo 2: Ambito de aplicacién

e Edificios de nova construcion.

e Modificacions, reformas ou rehabilitacions de edificios existentes de superficie
> 1000 m2 cando se renoven mais do 25 % dos seus cerramentos.

e Excliense: construcions abertas, monumentos, edificios de culto, construcions
provisionais < 2 anos, edificios industriais/agricolas, superficie atil < 50 m2,
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REAL DECRETO 47/2007

Artigo 4: Cualificacion da eficiencia enerxética dun edificio: Expresion do
consumo de enerxia que se considera necesario para satisfacer a demanda
enerxética do edificio nunhas condicions normais de funcionamento e ocupacion.

Opcions de obtencion da cualificacion:

a) Opcion xeral: a través dun programa informatico que desenvolve a

metodoloxia de calculo dun xeito directo. Dentro desta opcion pdadese utilizar:
a.1) O programa informatico de Referencia, CALENER, dispoiiible ao
publico para a sua libre utilizacion.

a.2) Un programa informatico Alternativo, que cumpra coas
especificacions técnicas da metodoloxia de calculo, validado e
recoiecido polo Ministerio de Industria e o Ministerio de Vivenda.

b) Opcidn simplificada: desenvolve a metodoloxia de calculo dun xeito indirecto.
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REAL DECRETO 47/2007

Calificacion de eficiencia

Artigo 5: Certificacion da eficiencia enerxética enerxetica de Edificios
dun edificio R SRS

O certificado contera:

 Identificacion do edificio

e Indicacion da normativa enerxética

 Indicacion da opcion de calificacion e o

programa usado

* Descricion das caracteristicas enerxéticas do
edificio e as suas instalacions

* Etiqueta de calificacion >
* Probas, comprobacions e inspeccions levadas

a cabo para verificar a informacion incluida no
certificado
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REAL DECRETO 47/2007

Artigo 6: CEE do proxecto
Suscrito polo proxectista do edificio ou do proxecto parcial de instalacions
térmicas. Incorporado 6 proxecto de execucion.

Artigo 7: CEE do edificio terminado
Suscrito pola direccion facultativa da obra. Posible modificacion do certificado de
proxecto. Rexistrado polas CC.AA. e incorporado ao libro do edificio.

Artigo 8: Control externo, Artigo 9: Inspeccion
A decidir por parte das comunidades autonomas.

Artigo 10: Validez, renovacion e actualizacion CEE
Validez de 10 anos. Renovacion, responsable o propietario. Actualizacion a fixar
polas comunidades.

Artigo 11: Etiqueta de eficiencia enerxética: Debe figurar na venda/alugamento
do edificio.

Artigo 12: Obriga de exhibir a etiqueta: En edificios publicos > 1000 m2,
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DECRETO GALEGO DE
CERTIFICACION ENERXETICA DE EDIFICIOS

PROXECTO DE
EDIFICACION

"

EDIFICIO
REMATADO

Instituto Enerxético
de Galicia

@:

CERTIFICACION ENERXETICA
DO PROXECTO

CERTIFICACION ENERXETICA
DO EDIFICIO

CONTROL
EXTERNO
ECCE-EE

1T

- 1

Il -

REXISTRO DE CERTIFICACIONS ENERXETICAS

CONTROL
EXTERNO
ECCE-EE

1T

REXISTRO DE ECCE-EE
AREA DE ACREDITACION: EFICIENCIA ENERXETICA

Decreto 159/2007
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Instituto Enerxético
de Galicia

CAMINOS PARA A OBTENCION DA
CERTIFICACION ENERXETICA

Opcion xeral

Procedemento
de referencia

Procedementos
alternativos

Opcion simplificada

Demanda de
calefaccion e
refrixeracion

Programa
LIDER

Programas alternativos a
LIDER

Cumprimento da opcién
simplificada do CTE-HE1

Rendemento de
instalacions
térmicas

Requisitos
minimos

Cumprimento
de requisitos
de CTE-HE2

Cumprimento de
requisitos de CTE-HE2

Cumprimento de requisitos
de CTE-HE2

Contribucion
solar minima de
ACS

Cumprimento
de porcentaxes
previstas en
CTE-HE4

Cumprimento de
porcentaxes previstas en
CTE-HE4

Cumprimento de
porcentaxes previstas en
CTE-HE4

Cualificacion Enerxética

Programa
CALENER

Programas alternativos a
CALENER

Asignacion directa Clase de
eficienciaD ou E




; Instituto Enerxético
Certificacion Enerxética de Edificios - ga de Caliols

EXEMPLO DE CERTIFICACION: VIVENDA UNIFAMILIAR SITUADA
NO CONCELLO DE MOANA
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EXEMPLO DE CERTIFICACION: VIVENDA UNIFAMILIAR SITUADA
NO CONCELLO DE MOANA

Sistema de AQS

-Demanda de AQS: 115,29 I/dia
-Caldeira de AQS: Caldeira
convencional; Gas natural
-Capacidade calorifica: 15 kW
-Rendemento nominal: 0,96
-Cobertura solar: 73 %; Minima
cobertura segundo CTE-HE4: 30
%

Sistema de calefaccion
-Sistema de radiadores de agua
quente con caldeira de gas
natural
Sistema de refrixeracion -Capacidade calorifica: 25 kW;
-Tipo: Autonomo so frio partido (split) rendemento nominal: 0,89
condensado por aire -Radiadores: R1: 4 kW; R2: 2
-Capacidade total de refrixeracion: 4 kW kW
-Capacidade sensible de refrixeracion: 3,2 kW -Temperatura de distribucion da
-Consumo de refrixeracion: 1,5 kW auga: 70 °C
-Caudal de aire de impulsion: 1.200 m3/h
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OPCION SIMPLIFICADA

OPCIONS DE OBTENCION DE CLASE D — UNIFAMILIAR ZONA C1

CONCEPTO Opcién 1 Opcién 2

Envolvente Compactidade >2 <2

Bomba de calor-Divididos F

Bomba de calor-Compactos

Bomba de calor-Conduto
Unico
Instalacion de G.N. LIQ/GLP

.. Caldeira individual
calefaccion Todas **

Caldeira ind. mixta con G.N. LIQ/GLP
acumulacion Todas **

F

Caldeira ind. mixta sen acum. G.N. **

Caldeira eléctrica efecto Joule -

Refrixeracion Aire/Aire -

Caldeira sen acumulacion

Instalacion de

Caldeira con acumulacion
ACS

Caldeira eléctrica efecto Joule
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OPCION SIMPLIFICADA

Calificacion da construccion proposta
segun taboas de opcion simplificada,
eliminando o sistema de refrixeracion

Calificacion da construccion proposta
segun taboas de opcidon simplificada

éQuée resultados se obterian empregando a
OPCION XERAL?
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OPCION XERAL — PROGRAMA CALENER

Programas gratuitos promovidos polo Ministerio de Industria, Turismo e Comercio, a
través do I.D.A.E., e polo Ministerio de Vivenda, que permite determinar o nivel de
eficiencia enerxética correspondente a un edificio.

http://www.mityc.es/Desarrollo/Seccion/EficienciaEnergetica/CertificacionEnergetica/Reconocidos/

e CALENER_GT, cualificacion de eficiencia enerxética de grandes edificios do
sector terciario.

i

CALENER
GT

e CALENER_VYP, cualificacion de eficiencia enerxética de edificios de
vivendas e do pequeno e mediano terciario.
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OPCION XERAL — EXEMPLO VIVENDA EN MOANA

Gestion de la Base de Datos - [vivenda unifamiliar]

Archivo  Ventana Ayuda

-4 Proyecto: vivenda unifamiliar
-3 Opacos
=45 Materiales y productos
-3 Forjados reticulares
FR Entrevigado de EPS mal
FR Entrevigado de EPS mol
FF Entrevigado de EPS mol
FR Entrevigado de EPS mol
Farjados unidireccionales
Cerdmicos
Bituminogos
orteros
Fabricas de ladiilla
Amaras de aire
Aiglantes
Enlucidos

&
@
&
@
&
&
@
@&
&

Homigones
[C] Fabricas de bloque cerdmico de
] Pétres v suelos
=143 Ceramientos y particiones interiores
] Cubiertas inclinadas
] Divisaria_garaje
] Forjados interiores
+-_ Forjados terenos
+-_] Medianeras
+-°7 Muraos tenena
+-_] Tabiques
=123 Muro exterion

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+-[_] Cubierta plana
-3 Semitranzparentes
-5 Widrios
=14 Vidrio_puerta
B “idrio_puerta_1
+-(C1 VER_DC_4-6-6
-4 Marcos
+-] Ot
-1 Huecos p lucemarios
-3 Puertas
H Puerta_madera
=1--3 Hueco dable
H Wvidrio dable
|

ad Opacos l Semitransparentes]

Materiales y productos  Cenamientos y particiones interiores

Grupo  Mura exterior

Nombre |kMuro exterior

Composician del Cerramiento:
Werticales [Materiales ordenados de exteriar a interiar).
Horizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

Instituto Enerxético
de Galicia

Material | Espesor |Eonductividad Densidad | Cp |Res.Térmica

112 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,1150 0,667 1140 1000
Mortero de ridos ligeros [vermiculita perlita] 0,0100 0,410 ann 1000
EPS Poliestireno Expandida [ 0.037 W\[mk]] 0,0600 0,033 30 1000
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm] 0,0400 0,445 1000
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,0100 0,570 1000

Grupo Material |Aislantes

| 0020 Espesorm)

u wAreK)

W aterial | EPS Paliestitena Expandida [ 0,037 Wmk]]

Afadi | T | Eliminar| Subi

Aceptar
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OPCION XERAL — E

| MNugvo Abrir Guardar !Descripcién BD Dpcionesl

B

Planta acluaIiPD‘I

alaf% =)

Elementos del Edificio
FB P02_E06_PEOOT_v1
- Poz_E0s_PIDM
=[] PO2_EO7
BB Foz_£07_PEODT
B8 Po2_E07_PEOO2
-FQ P02_E07_PEO0Z_W1
B P02_E07_PED0Z_W2
B roz_£07_Fiom
P02_E07_MedO03
PO2_E07_MedOD4
[ 102 E07 PIo0T
=[] POZ_ENS
BB Foz_E0s_PEODT
B8 Po2_E08_PEOD2
E§ P0Z_E08_PEODZ_W1
B Poz_E08_Fio0z
B8 ro2_£08_Medao2
B roz_£os_Pioo
POZ_E09
B8 Po2_E09_PEOO
E§ P0Z_E09_PEOOT_v1
B8 Foz E03 PEODZ
[ P02_E09_PENOZ 41
FQ P0Z_E09_PEO0Z_VZ
B Poz_£09_FIo03
B ro2_£09_Meddoz
[ Poz_E09_Medond
POZ_E1D
B8 Po2_E10_PEOO
- [ POZ_E10_PEODT_W1
- B Poz_E10_PENDZ
=[] PO2_E11
[ PO2_E11_PEOO
B Poz_E11_PENDZ
& poz_E11_FIDM
. H8 rPoz_E11_PI001

I\'iowmlento libre del punta de vista

Elementos del Edificio

-l Proyecto

= Ediicio

=-{e] PM

=-{] POT_ED
BEH Po1_E0_FEOOY
BB Poi_E0_TEROD
BB Po_E0_TERODZ
BB Po_E0_TEROO3

[ Pm_EDT_TEROD4

=-[H] PO2

%@ FOZ_EO1

[ POZ_E0T_FEOO

= [ Po2_EM_PEO03

-8 PO2_EM_PENO4

=8 PO2_EM_PENOS

- Poz_Em_PIom
-8 Poz_E0T_PI00Z
=[] POz_E02

=8 P02_E0Z_PENOG

B PO2_E0Z_PEOO7
-8 Poz_E0z_piom
B8 P02_E02_Med0s
B8 P02_E02_MedllB
-8 Poz_E02_Medao?
=-fE Po2_E03

B8 roz_£03_Pioo
.8 P02_E03_PI00Z
=[] PO2_E04

B roz_E04_PI0m
.. B8 PO2_E04_PIO0Z
=-fi POz_E0S
=-BH P02 E0S PEOM

-8 PO2_ENS_PENOZ
-8 Poz_E0s_FI001
B8 P02_E05_Medon2
-8 P0z_E05_FI00
-8 P0z_E0S_PI002
=[] PO2_E0S

=B P02 E06_PEOM

- rPoz_Ens_PIOM
=[] POz_E07

Instituto Enerxético
de Galicia

N MOANA
[ Y

? ‘ e

hoerca LIDER

B§ FOZ_E01_PEODZ 1

Z: 1-0,03
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OPCION XERAL — E

Calener ¥YP - VIVENDA UNIEAMILIAR
] 3 = BL »
Muevo Abrir Guardar Deszcripeidn ED Opciones
Baseds Datos  Frovecta l

=i Demandas ACS -

—-i23 Uridades Teminales
-5 U.T. De Agua Caliente
A1
R2 ED2
R2_E0S
R2_E08
R2 E03
-4 Equipos

- @8 Expansion directa aire-aire sdlo frio

L _EQuIrOFRIO
-3 Sistemnas
2% _SISTEMAACS

=S8 _SISTEMA CALEFACCION
[ Poz_E02
[ Po2_E0S
[=] Poz_E07
=] Poz_E08
[=] Poz_E0S

=-2% _SISTEMAFRIO
[ Poz_E07

—-i-3 Factores de Comeceitn

=89 Caldera eléctica o de combustible
Vcap_T-EQ_Ealdera-unidad
?ren_FCF'_F'otenc:ia-EQ_Caldera-Convencional-Defecto
Vren_FCF‘_F'otenc:ia-EQ_Caldera-unidad
Vren_FEF'_Tiempo-ED_Ealdera-AES-EonvencionaI-Defect
?ren_FCF'_Tiempo-EQ_CaIdera-unidad
Vren_T-EQ_Ealdera-unidad

- 4@l Expansicn directa aire-aire dlo frio
VcapSenHef_T-EE!_ED_Aire.t’-‘«ire_SF-Defecto
Wc:apTotFieF_FCF‘-EQ_ED_.QireAire_SF-Defecto
VcapTotHef_T-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
VconHef_FCF'-EQ_ED_AileAire_SF-Defecto
¥ conRef TEQ ED Aiedire SF-Defecto

Instituito Enerxetico

SR} U emandas SC5
. _DEMANDA ACS
—1-i3) Unidades Terminales
-5 U.T. De Agua Caliente
A1
RZ_EO0Z
RZ_E05
RZ_EO0S
RZ_EO04
—-i3 Equipos
1425 Caldera eléctica o de combustible
_CALDERA ACS
_CALDERA CALEFACCION
1488 E=pansion directa aire-aire solo frio
B _EQUIPO FRID
—-i3) Sistemas
;?:1 _SISTEMA ACS
- ;?:1 _SISTEMA CALEFACCIOM
@ FOZ_EO0Z2
@ FOZ_EOS
@ FOZ_EOY
@ FOZ_EODS
@ FOZ_ED3
- ;?:1 _SISTEMAFRIO
@ FOZ_EOY
—1-<3 Factores de Comeccicn
1425 Caldera eléctica o de combustible
fcap_T-Ell_Ealdera-unidad
f ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Cornvencional-D efecto
f ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad
fren_FI:P'_Tiempu:u-EI]_Ealdera-.-’-‘-.ES-Eunvenciunal-DefectD
f ren_FCP_Tiempo-EGQ_Caldera-unidad
fren_T-ED_Ealdera-unidad
1488 Expansion directa aire-aire solo frio
fn:apSenHef_T-ED_ED_.-’-‘-.ire.-’-‘-.ire_SF-Defeu:tu:u
fn:apTDtFIef_FEF'-EI]_ED_.-’-'-.ire.-‘-‘-.ire_SF-Defeu:tu:u
fn:apTu:utFief_T-EE!_ED_ﬁ.ire.-’-‘-.ire_SF-Defeu:tn
f conFef_FCP-EQ_ED_Airedire_SF-Defecto
fn:u:unFlef_T-EE!_ED_ﬁ.ire.-’-‘-.ire_SF-Defeu:tn

2 (Galicia
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OPCION XERAL — RESULTADOS EXEMPLO VIVENDA EN MOANA

Certificacion Enerxética de Edificios Edificio Edificic
Indicador kg CO.im’ Obxecto Referancia

a8 A
139225 c \19@
225-85.4 D

>36.4 E

Demanda calefaccién kWhim*

Demanda refrixeracién KWhim®
Emisidéns CO. calefaccion kg CO.im’

Emisidéns CO; refrixeracidn ky CO.Im°

Emisiéns CO: AQS kg CO/m’




