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1. Sistemas de ecuacions lineares

'| Sistemas lineares

N Pensa e calcula

2x+y-z=0
Resolve mentalmente o seguinte sistema: y+tz==6
z=2

Solucion:
x=-l,y=4,z=2
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I. Resolve os seguintes sistemas polo método de Gauss e

clasificaos:

a) x +2z= 0 b) x— y+ z=1
X+ y+2z=-]| 3x+ y—-2z=5
2x + 3y = | x—-2y+ z=0

Solucién:

a) Escribense a dereita as operacions que hai que reali-

zar:
X +2z= 0
X+ y+2z=—1,22-?
2x + 3y = 1 |3#-21
X +2z= 0
y ==lpey=-I
Jy—4z= |
x+2z= 0 x—-2= 0|x=2
y=- = y=-I
-3-4z= | |z=-1I z=—
A solucion do sistema éx =2, y==1,z=-1

O sistema é heteroxéneo compatible determi-
nado.

b) Escribense a dereita as operacions que hai que reali-

zar:
x— y+ z=| x— y+ z=1
3x+ y—-2z=5;2-3-1° > 4y — 5z=2
x—2y+ z=0]| I>-3 y=1I
x—1+ z=1
4-52=2,2=2/5

y=1
x—1+2/5=1 x = 8/5

z=2/5

y=1l

A solucion do sistema é:x =8/5,y =1,z =2/5

O sistema é heteroxéneo compatible determi-
nado.

. Resolve os seguintes sistemas polo método de Gauss e

clasificaos:

a) x+y+2z=3 by 2x+ y+ z=1
2x—-y+ z=9 X+2y+ z=12
X—y—6z=5 x+ y+2z=4

Solucioén:

a) Escribense 4 dereita as operacions que hai que reali-

zar:
x+ty+2z=3
2x—y+ z=9,2-1°-2°
X—y—6z=5]|1>-3
x+ y+2z= 3
= 3y+3z=-32:3
2y +8z=-2|3:2

x+ y+2z= 3

y+ z=-1
yt4z=—-1]3-2°
x+ y+2z= 3 x+y= 3
yt z=-1 = y=—I
3z= 0(z=0 z= 0
x—1= 3|(x=4
y=-I
z= 0
A solucion do sistema éx=4,y=-1,z=0

O sistema é heteroxéneo compatible determi-
nado.
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b) Coldcase a |* ecuacién en terceiro lugar e escriben-
se 4 dereita as operaciéns que hai que realizar:

X+2y+ z=2
X+ y+2z=4; -2
2x+ y+ z=1|2-1>-3
x+2y+z= 2
y—z=-2
3y+z= 3|3-3.2°
Xx+2y+ z= 2
y— z=-2
4z= 9|z=9/4

x+2y+9/4= 2
y—9/4=-2,y=1/4
z=9/4

x+1/2+9/4= 12
y=1/4  x=-3/4
z=9/4
A solucion do sistema é:x =-3/4,y = 1/4, z = 9/4

O sistema é heteroxéneo compatible determi-
nado.

3. Resolve os seguintes sistemas polo método de Gauss e

clasificaos:
a) 2x+ y+4z=| b) 8x + 3y +2z=4
-x+2y—-2z=| 2x— y =0
y+ z=12 2x +2z=|

Solucion:

a) Permutan a |* e a 2* ecuacion, e escribense as opera-
ciéns que hai que realizar:

—x+2y—2z=|
2x+ y+4z=1p2-1P+2°
y+t z=2
—x+2y—2z=|
Sy =3,y=3/5
y+ z=2
—Xx+6/5-2z= |
y = 3/5
35+z= 2|z=7/5
—x+6/5-14/5= 1| x=-13/5
y = 3/5
z=17/5

A solucion do sistema é:x =—13/5,y=3/5,z=17/5
O sistema é heteroxéneo compatible determi-
nado.

b) Coldcase a 2* ecuacion en primeiro lugar, permutan
as columnas de x e y, e escribense as operaciéns que
hai que realizar:

-y + 2x =0
3y +8x+2z=4,3-1°+2°
2x + 2z = |

-y + 2x =0
14x + 2z =4/ 2°:2
2x+2z=1|7-32-2°

—y + 2x =0
Ix+ z=2

12z=3|z=1/4

-y + 2x = 0
Ix+1/4= 2 _

2= 14| =14

-y+1/2= 0(y=1/2
x=1/4
z=1/4

A solucion do sistema éx=1/4,y=1/2,z=1/4

O sistema é heteroxéneo compatible determi-
nado.

. Resolve os seguintes sistemas polo método de Gauss e
clasificaos:

_ b) x +2z= 3

) x-y =0 3x+ y+ z=-1I

3x+2y =0 Y- 2=-2
+z=0

yTz Xx— y—2z=-5

Solucioén:
a) Escribense as operaciéns que hai que realizar:

-X— Yy =0|-I° X +y =0 x=0
3x + 2y =0,2°+3 1" -y =0,=y=0
y+z=0 y+z=0 z=0

A solucion do sistema é:x=0,y=0ez=0,que éa
solucién trivial.

O sistema é homoxéneo compatible determi-
nado.

b) Escribense as operacions que hai que realizar:

X +2z = 3<
3x+ y+ z=—-1|22-3-1°
2y — z=-2
X— y—2z=-5| -4
X + 2z = 3~
y—5z2=-10
2y — z= -2 Fo2.2 3
y+4z= 8 T
Eliminase a 4* ecuacion
porque é: 4* = 3° - 2°
x +2z= 3 x + 4 = 3|(x=-1|
y—-5z=-10 = y-10 =-10py= 0
9z= 18|(z=2 z= 2
A solucion do sistema éx==1,y=0,z=2

O sistema é heteroxéneo compatible determi-
nado.

TEMA 1. SISTEMAS LINEARES



2.

Estudo dos sistemas

Pensa e calcula

Indica o nimero de solucidns que tefien os seguintes sistemas e clasificaos:

a) x+ y= I}

2x+2y =2 2x+2y =5

Solucion:

b) x+ y=|}

c)x+y=|
X—y=

a) Infinitas soluciéns, porque a 2 é o dobre da |*. O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.

b) Non ten solucién, porque a 2* ecuacién é o dobre da |* agas o termo independente. O sistema é heteroxéneo incom-

patible.

c) Unha solucién. O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

® Aplica a teoria
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5. Discute os seguintes sistemas e clasificaos:

a) x+2y— z=6 b) x +z=—|
x+ y+2z=7 x+y =0
2x— y— z=3 x t+tz=-]

Solucién:

a) Escribense as operacions que hai que realizar:

x+2y— z=6
x+ y+2z=7,1°-2
2x— y— z=3|2-1°-3°

x+2y— z= 6
y—3z=-I
Sy— z= 9| 3-5-2°

x+2y— z= 6
y—3z=-I
14z=14|z= |
x+2y—1= 6 xt+4-1=6|x=3
y-3=-l;y=2= y=2
z= | z=

A solucion do sistema éx=3,y=2,z= |

O sistema é heteroxéneo compatible determi-
nado.

b) Eliminase a |* ecuacién porque é igual 4 3%
Xty = 0}:—|—z+y=0}y=l+z
X +z=-1|

x=—|-z
A soluciéon do sistema é:x==1 -z, y=1+z
O sistema é heteroxéneo compatible indeter-
minado. A solucién, en ecuaciéns paramétricas, é:

x=—1-A

y:|+7\,
z=A

relR

6. Discute os seguintes sistemas e clasificaos:

a) x+y+4z=1| b) x-3y+ z=1
-x+y-2z=1 2x— y—3z=2
y+t z=1 x+ y-3z=3

Solucién:
a) Escribense as operaciéns que hai que realizar:
x+ty+4z=|
—x+y-—-2z=|
y+ z=1

xty+4z=|
2y +2z=12
y+ z=1

1°+2° = r=2-3

x+|—z=|—4z}
=
y=1-z

X =-3z
y=1-z

A solucion do sistema é:x ==3z,y =1 -z

O sistema é heteroxéneo compatible indetermi-
nado. A solucién, en ecuaciéns paramétricas, é:

x = -3\
y=1-2A relR
z=\

b) Escribense as operaciéns que hai que realizar:

x—3y+ z=| x—3y+ z=|
2x— y—-3z=2,2°-2-1° = S5y—-5z=02:5
x+ y—-3z=3| 3*-* 4y —4z=2| 32:2
x—=3y+ z=1I x—3y+z=1
y— z=0 = y—-z=0
2y—-2z=1| 3-2-2° 0=1

Obsérvase que se chegou a unha contradicién,0 = |,
que é imposible. O sistema non ten solucién. O siste-
ma é heteroxéneo incompatible.

SOLUCIONARIO
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7. Discute os seguintes sistemas e clasificaos:

a) 3x+ y+4z= | b) 4x+y+2z=0

-x—-3y—-2z= | 2x +y =0

y+ z=-3 X + z=0
Solucién:

a) Permutan a |* e a 2* ecuacién cambiando de signo a
2% ecuacion e escribense as operacions que hai que
realizar:

x+3y+2z=—|
—3x+ y+4z= | p22-3-I°
y+ z=-3

x+ 3y+ 2z=-|
[0y + 10z=-2 ¢ 2°:2
y+ z=-3]|10-3-2°

x+3y+2z= —|
Sy+5z= -2
0=-28
Obsérvase que se chegou a unha contradicion,
0 = —28, que é imposible. O sistema non ten solu-
cion.
O sistema é heteroxéneo incompatible.

b) Permutan as columnas de y coas de x e escribense as
operacions que hai que realizar:

yt+t4x+2z=0
y+2X =0 12— 22
X + Z=0
)’+4x+22=0 )
2X+ZZ:0 2==2.3a:)’+4x+22_0
x+ z=0 x+ z=0
y+4x=-2z =>)’—4Z=—2z :y=21
X=—z X=_7 ‘=g

A solucion do sistema é:x =-z,y = 2z

O sistema é homoxéneo compatible indetermi-
nado. A solucién, en ecuacions paramétricas, é:

X ==\
y=27\, relR
z=A\

8. Discute os seguintes sistemas e clasificaos:

b +2y —2z=|

a) x+ty+ z=0 ) X+ Z_

Wx+y+22=0 X3y rz=6

Y 3x+ y+ z=2
Solucion:

a) Escribense as operaciéns que hai que realizar:

xty+ z=0 =>x+y+z=0
2x+y+2z=0|2-1*-2° y =0

TEMA 1. SISTEMAS LINEARES

x+z=0 :>x=—z
y=0 y=0

A solucion do sistema é:x =-z,y =0

O sistema é homoxéneo compatible indetermi-
nado. A solucién, en ecuacidns paramétricas, é:

X ==\
y=0 LrelR
z=A\

b) Escribense as operaciéns que hai que realizar:

X+2y—2z=|
—x—=3y+ z=61*+2
3x+ y+ z=2|3-1°-3

x+2y —2z=|
-y—- z=7
Sy—7z=1/|3+5-2°
x+2y— 2z= |
-y— z=17
—12z=36|z=-3
x+2y+6= |
_y+3= 7 )’=_4
z=-3
x—8+6= | |x=3
y=-4
z=-3

A solucion do sistema é:x =3,y =-4,z=-3
O sistema é heteroxéneo compatible determi-
nado.

. Discute os seguintes sistemas e clasificaos:

a) 3x— y+2z= | b)3x+ y-2z=-8
x+t4y+ z= | x+2y+ z=—|
2x -5y + z=-2 2x -3y + z=-3

Solucion:

a) Permutan as duas primeiras ecuaciéns e escribense

as operacions que hai que realizar:
x+4y+ z= |

3x— y+2z= | ¢3-1°P-2
2x—S5y+ z=-2|2-1*-3°

x+ 4y+z=| x+ 4y+z=|
13y +z=2 = 13y +z=2
13y +z=4| 3 -2 0=2

Obsérvase que se chegou a unha contradicion, 0 = 2,
que é imposible. O sistema non ten solucion.

O sistema é heteroxéneo incompatible.




b) Permutan a I* e a 2° ecuacions e escribense as opera-
cions que hai que facer:

x+2y+ z=—|
3x+ y—-2z=-8,3-1°-2
2x—-3y+ z=-3|2-1°-3°

x+2y+ z=-|
Sy + 5z =
Ty + z

|
(O}
N
5
(o}

x+2y+ z=—|
y+ z= |
Ty+ z= | |7-22-3

x+2y+ z=-|
yt z=
6z= 6| z=1

x+2y+ | =-1| x+l=-1|x=-2
y+tl= 1l;y=0= y= 0

z= | z= |

A solucion do sistema éx=-2,y=0,z= |

O sistema é heteroxéneo compatible determi-
nado.

10. Discute os seguintes sistemas e clasificaos:

a) 2x+y— z=0 b) x-y=z
x—y—z=0 x+z=y
3x —-2z=0 y—z=x

Solucion:

a) Cambiase a columna de x ao final e escribense as

operaciéns que hai que realizar:

y—z+2x=0 y— z+2x=0

-y—z+ x=0p I"+2* = 2z+3x=0 >
-2z+3x=0 -2z +3x=10

y—z+2x=0 y+2x= z

-2z+3x=0 3x =2z | x=2z/3

y+4z/3= z (y=-z/3
x = 2z/3
A solucion do sistema é:x = 2z/3,y = -z/3

O sistema é homoxéneo compatible indetermi-
nado. A solucién, en ecuaciéns paramétricas, é:

x = 2A/3
y=-M3¢AeR
z=A

b) Pasanse todas as incdgnitas ao primeiro membro, or-

dénanse e escribense as operacions que hai que rea-
lizar:

x—y—2z=0 _
x—y+z=0;2-1 :>X_Y_22:g} 0
—Xty—z=0]|=-2 RS R
x—-y=0|x=y

z=0

A solucion do sistema éx =y, z=0

O sistema é homoxéneo compatible indetermi-
nado. A solucién, en ecuaciéns paramétricas, é:

xX=A
y=2A reR
z=0

3.

Interpretacion grafica

N Pensa e calcula

Solucion:

Y X

. . ) , x+y=0
Representa no plano as rectas do seguinte sistema e interprétao graficamente: Y }

x—y=0

As duas rectas son secantes. A solucion do sistema é:x =0,y =0

74
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I 1. Resolve polo método de Gauss, clasifica e interpreta
graficamente os seguintes sistemas:

a) 3x+y=4 b) 2x -y =3
3x+y=2 4x+y=3
Solucién:
a) 3x+ty=4 3x+y=4
3x+y=2| 1~ 2 0=2

Obsérvase que se chegou a unha contradicion, 0 = 2,
que é imposible.

O sistema non ten solucién.

O sistema é heteroxéneo incompatible.

A interpretacién grafica é que son duas rectas para-
lelas.

AY

v X

b) Permutan as columnas de x e de y. Escribense as
operacions que hai que realizar:

-y +2x=3 =>—y+2x=3
y+4x=3| 1+ 2 6x=6| x=1I

_y+2=3}y=_|

x =1
A soluciéon do sistema é:x = 1,y = -1
O sistema é heteroxéneo compatible determi-

nado.
A interpretacion grafica é que son duas rectas secan-
tes que se cortan no punto P(Il,—1).

AY

v X

P(1,-T)

graficamente os seguintes sistemas:

x+y+z=3
x+ty—z=3
z=0

TEMA 1. SISTEMAS LINEARES

12. Resolve polo método de Gauss, clasifica e interpreta

Solucion:
Substitiese z = 0 na |* e 2* ecuaciéns.

xty=3 xX=3-y
_x_'l-—;—:’g :z=0 }

A solucion do sistema é:x=3 -y, z=0

O sistema é heteroxéneo compatible indetermi-
nado.

A solucioén, en ecuaciéns paramétricas, é:

3-1A
A rLeR
0

X
Y
z

A interpretacion grafica é que os tres planos se cortan
nunha recta.

recta

3. Resolve polo método de Gauss, clasifica e interpreta
graficamente os seguintes sistemas:

2x— y+3z= |
x+2y— z= |
x+ y—-6z=-I10

Solucion:

A 1? ecuacién ponse en terceiro lugar e escribense as
operacions que hai que realizar:

x+2y— z= |
x+ y—6z=-10 1>-2*
2x— y+3z= | |2-1"-3

x+2y— z= |
y+5z=11
S5y—5z= || 5-22-3°

x+2y— z= |

y+ 5z=11

30z=54| z=9/5
x+2y—-9/5= |

y+ 9=11 ry=2
z=9/5

x+4-9/5=1
y=2
z=9/5

x =—6/5

A solucion é:x=-6/5,y=2,z=9/5




O sistema é heteroxéneo compatible determi-
nado.

A interpretacion grafica é que os tres planos se cortan
nun punto, que ¢ a solucién do sistema.

N7

14. Resolve polo método de Gauss, clasifica e interpreta
graficamente os seguintes sistemas:

3x+2y+2z=15
3x—2y—-2z=-1|
—x+3y+3z= 3

Solucion:

A 3% ecuacion ponse en primeiro lugar e escribense as
operacions que hai que realizar:

-x+3y+3z= 3
3x+2y+2z=15p22+3-1*
3x—2y—-2z=-1| 22-3

-x+3y+ 3z= 3
[y +11z=24
4y + 4z=16 | 3*:4

-x+3y+ 3z= 3
Iy + 11z=24
y+ z= 4| 11-3-2

-x+3y+ 3z= 3
[y +11z=24
0=20

Obsérvase que se chegou a unha contradicion, 0 = 20,

que ¢é imposible.

O sistema non ten solucion.

O sistema é heteroxéneo incompatible.

A interpretacion grafica é que os tres planos non se
cortan a vez. Cértanse dous a dous.

4.

Resolucion de problemas

Pensa e calcula

Formula un sistema de ecuaciéns para resolver o seguinte enunciado:

«Atopa dous nimeros cuxa suma sexa 14 e o dobre do maior menos o menor sexa |0y.

Solucion:
N° maior: x
N° menor:y
x+ty=14
2x—y=10

Os nimeros son 8 e 6.

}:>x=8,y=6

@ Aplica a teoria
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I15. Se aaltura de Carlos aumentase o triplo da diferenza
entre as alturas de Antén e de Brais, Carlos seria igual
de alto que Brais. As alturas dos tres suman 515 cm.
Oito veces a altura de Antén é igual que nove veces a
de Carlos. Atopa as tres alturas.

Solucion:

a) Repara: incdgnitas, datos e preguntas.

Altura de Carlos: x
Altura de Antén:y
Altura de Brais: z

SOLUCIONARIO
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b) Mans a obra:

x+3(y-z)=z x+3y—4z=0

x+ y+z=5l5¢/,= x+ y+ z=5I5
8y = 9x 9x -8y =0

x = 160

y = 180

z=175

c) Solucién:
As estaturas son:
Altura de Carlos: 160 cm
Altura de Antén: 180 cm
Altura de Brais: 175 cm

16. Se se mesturan 60 litros de vifio branco con 20 litros
de vifo tinto, obtense un vifio de 10 graos (10% de al-
cohol). Se, pola contra, se mesturan 20 litros de bran-
co con 60 litros de tinto, obtense un vifio de | | graos.
Que graduacion tera unha mestura de 40 litros de vi-
fio branco con 40 litros de vifio tinto.

Solucion:
a) Repara: incognitas, datos e preguntas.
Alcohol no vifio branco: x
Alcohol no vifio tinto:y
b) Mans a obra:
60x+20y=800}:>x=9,5 }
20x + 60y = 880 y=115
c) Solucioén:
A graduacion de cada vifio é:
Alcohol no vifio branco: 9,5
Alcohol no vifio tinto: | |,5
A graduacion de 40 litros de cada clase sera:

95+ 11,5

) =105

17. A idade dunha nai é na actualidade o triplo da idade
do seu fillo. As idades do pai, da nai e do fillo suman
80 anos, e dentro de 5 anos, a suma das idades da
nai e do fillo sera 5 anos mais ca a idade do pai. Cal-
cula cantos anos tefien na actualidade a nai, o pai e
o fillo.

Solucion:

a) Repara: incognitas, datos e preguntas.

Actualmente Dentro de 5 anos

Fillo X x+5
Nai y y+5
Pai z z+5

b) Mans a obra:
y = 3x
x+y+z=80
x+5+y+5=z+5+5

—3x+y =0 x =10
x+y+z=80,= y=30
x+t+y—-z= 0 z=40

c) Solucioén:
As idades actuais son:
Nai: 30 anos.
Fillo: 10 anos.
Pai: 40 anos.

18. Alba merca tres pantaldns, dlas camisas e un som-
breiro por 135 €. Antia merca un pantalén, tres cami-
sas e un sombreiro por 100 €. Xabier merca dous
pantaldns, tres camisas e dous sombreiros por 155 €.
Se todos os artigos se mercaron ao mesmo prezo, cal
¢é o prezo de cada unha das pezas de roupa!

Solucion:

a) Repara: incognitas, datos e preguntas.
Prezo do pantalon: x
Prezo da camisa:y

Prezo do sombreiro: z
b) Mans a obra:

3x+2y+ z=135 x =125
x+3y+ z=100 = y=15
2x + 3y + 2z = |55 z=30

c) Solucioén:
Prezo do pantalén: 25 €
Prezo da camisa: I5 €
Prezo do sombreiro: 30 €

TEMA 1. SISTEMAS LINEARES




Preguntas tipo test

Exercicios e problemas

BN O seguinte sistema é:

2x+ y=0
x+ y=|
xX—2y=12

[X] Heteroxéneo.
J Homoxéneo.

] Non se pode clasificar porque ten mais ecuaciéns
ca incognitas.

[ Ningunha das anteriores.

PA Chémase sistemas equivalentes a:
[] Os que tefien o mesmo nimero de ecuacions.
Os que tefien as mesmas soluciéns.
[] Os que tefien o mesmo niimero de incégnitas.

[ Ningunha das respostas anteriores.

[E] Cal destas transformacions non produce un sistema
equivalente?:

] Suprimir ecuaciéns que sexan combinacién li-
near das restantes.

] Cambiar de orde as ecuaciéns.

[ Sumarlle a unha ecuacién unha combinacién li-
near das restantes.

Suprimir unha incégnita que tefia o mesmo coe-
ficiente en todas as ecuacions.

0 Nun sistema compatible determinado:
[ Existen infinitas solucions.
[ Non existe solucién.
[X] Existe unha solucién.

[ Ningunha das respostas anteriores.

I Un sistema homoxéneo:
[ E sempre compatible indeterminado.
[ E incompatible
(¥] E sempre compatible.

(] E sempre compatible determinado.

A A solucion do seguinte sistema é:

x+ y+ z= 3

2x—4y—- z= 0

3x—-2y -5z=-7
dx=1,y=2z=0
U x=1y=02z=-2
Xl x=1,y=0,z=2

[ Non ten solucion.

PAU

Contesta no teu caderno:

A soluciéon do seguinte sistema é:

xty+z=|
y+tz=12
-x+y+z=3

U x=-1y=0,z=I
x=—-ly=2-Az=MkAeR
Ux=-Ay=2-Az=X5reR

] Non ten solucién.

] A solucion do seguinte sistema é:

x+ 3y—- z=1
2x+ 6by—2z=2
S5x+ 15y -5z=5
dx=1ly=l,z=5
Ox=1+A,y=Mz=5LeR
(1 E incompatible.
Xl x=1+A=-3Ly=mz=45ApeR

2 No seguinte sistema non cambia a solucién se enga-
dimos a ecuacion:

x+2y+z=|
-x— y+z=0

[] Calquera ecuacién que se engada cambiard a so-
lucién.

dy+2z=5

Xl y+2z=1

] 2x+3y=0

EIt] Un comercio ten un total de 270 unidades dun pro-
duto de tres tipos: A, B e C. Do tipo A ten 30 unida-
des menos que da totalidade de B mais C, e do tipo
C ten o 35% da suma de A mais B. O nimero de
produtos que hai no comercio de cada tipo é:

(¥] Do tipo A hai 120, do tipo B, 80 e do tipo C, 70.
] Do tipo A hai 120, do tipo B, 70 e do tipo C, 80.
] O problema non ten solucién.

] Do tipo A hai 100, do tipo B, 90 e do tipo C, 80.
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Exercicios e problemas

1. Sistemas de ecuacions lineares

19. Resolve os seguintes sistemas polo método de Gauss e

clasificaos:
a) S5x+2y+3z= 4 b) x +z=2
2x+2y+ z= 3 X +y =3

X—2y+2z=-3 x+y+z=0
Solucién:
a) Solucion:x = I,y = 1,z=—1

O sistema é heteroxéneo compatible determinado.
b) Solucién:x =5,y =—-2,z=-3
O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

20. Resolve os seguintes sistemas polo método de Gauss e
clasificaos:

a) x+ty+ z=2 b)3x+ y+ z= 6

X—y+2z=| x+3y+ z=-10
2x+y+2z=0 x+ y+3z= 4
Solucion:

a) Solucién:x =—-9,y =4,z=7
O sistema é heteroxéneo compatible determinado.
b) Solucién:x =3,y =—-5,z=2

O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

21. Discute os seguintes sistemas e clasificaos:
a) x+y+2z=2
2x—y+3z=12
S5x—-y+ z=6

b) x+2y+ z= 9
2x— y+2z=-2
x+ y+2z= 8

Solucién:
a) Solucién:x = 4/3,y = 2/3,z=0

O sistema é heteroxéneo compatible determinado.
b) Solucién:x =—-2,y =4,z=3

O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

2. Estudo dos sistemas

22. Discute os seguintes sistemas e clasificaos:

a) x+2y—z= 2
X +z=-2

X— Yy = |

by —x+ y-3z=-2
4x+2y— z= 5
2x+ 4y -7z= |

Solucion:

a) Solucién:x = 112,y =—1/2,z=-5/2
O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

TEMA 1. SISTEMAS LINEARES

9-5z _ 13z-3

b) Solucién: x = s VT 6
A solucidn, en ecuaciéns paramétricas, é:
= 9 — 5\
6
_ 13,-3; LeR
A
z=A

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.

23. Discute o seguinte sistema e clasificao para este valor:
a=0
x+2y+ z=a
X+ y—-az=a
2x+3y+ z=a

Solucién:
a) Solucién:x =z,y = -z

A solucion, en ecuaciéns paramétricas, é:

xX=A
y=-A relR
z=\

O sistema é homoxéneo compatible indeterminado.

24. Discute os seguintes sistemas e clasificaos:

a) 2x—3y+z=0 b)x -z=0
x+2y-z=0 x—y+z=0
4x+ y-z=0 x+y+z=0

Solucién:

a) Solucién: x = z/7,y = 3z/7

A solucidn, en ecuaciéns paramétricas, é:

x = M7
y=3M7 p LeR
z=\

O sistema é homoxéneo compatible indeterminado.
b) Solucion:x =0,y =0,z=0

O sistema é homoxéneo compatible determinado.

25. Discute os seguintes sistemas e clasificaos:

b) x+ y+21=|}

a) 2x +2y—-2z=1
2x+2y+ z=2

2x+ y—-2z=|

Solucion:

a) Solucién: x = 2 2
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A solucioén, en ecuaciéns paramétricas, é:

X=2k+|

2
y=0 relR
z=A

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.
b) Solucion:x =1 -y,z=0

A solucion, en ecuaciéns paramétricas, é:

| —A
A reR
0

N X X
1

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.

26. Discute os seguintes sistemas e clasificaos:

a) x+ y— z=1| b) 2x + 3y —4z= |

2x— y+3z=4 4x+6y— z= 2
x+4y —-6z=0 x+ y+ z=10
Solucién:

a) Non ten solucién.
O sistema é heteroxéneo incompatible.
b) Solucién:x =29,y =-19,z=0

O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

27. Discute o sistema que aparece a continuacién e clasifi-
cao para os valores:

a) A=-1 byA=2
X— y+iz=2
AXx+Ay— z=5
A+ Dx+Ay— z=A
Solucion:

a) Non ten solucion.
O sistema é heteroxéneo incompatible.
b) Solucién:x =-3,y =9,z=7
O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

28. Discute o sistema que aparece a continuacion e clasifi-
cao para os valores:

a)a=| b)a=2
X + z=|
y+t+(@-1)z=0
x+@-1l)y+ az=a
Solucion:
a) Solucién:x =1 —z,y =0

A solucidn, en ecuaciéns paramétricas, é:

80

x=1-X\
y=0 AeR
z=A

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.
b) Non ten solucién.

O sistema é heteroxéneo incompatible.

3. Interpretacion grafica

29. Resolve polo método de Gauss, clasifica e interpreta
graficamente os seguintes sistemas:

Q) x+y=2 by —x+y= 4
2x+y=6 X—y=-2
Solucién:

a) Solucién:x =4,y =-2

O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

AY

AN

O sistema é heteroxéneo incompatible.

v X

Son duas rectas secantes.

b) Non ten solucién.

AY

/

v X

s

Son rectas paralelas.

30. Resolve polo método de Gauss, clasifica e interpreta
graficamente os seguintes sistemas:

a) 2x+ y= 3 b) 3x—y= |
8X+4)’=|2 X—y=-
Solucion:

a) Solucién:2x +y =3

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.
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A solucioén, en ecuaciéns paramétricas, é:

=ﬂ
2 LrelR
y=»i

X

VX

Son duas rectas coincidentes.

b) Soluciéon:x =2,y =5

O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

Y

—.
v X

/

Son duas rectas secantes.

31. Resolve polo método de Gauss, clasifica e interpreta
graficamente os seguintes sistemas:
x+ty+z=3
2Xx—y+z=12
x—y+z=|

Solucion:
x=ly=1Il,z=1

O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

Os tres planos cortanse no punto que é a solucién do sis-
tema.

TEMA 1. SISTEMAS LINEARES

32. Resolve polo método de Gauss, clasifica e interpreta
graficamente os seguintes sistemas:

2x+3y—- z=3
x+ y— z=2
x—2z=3
Solucion:
x=3+2z,y=-1-2z

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.

A solucion, en ecuaciéns paramétricas, é:

x=3+2\
y=—|—7L LreR
z=\

Os planos coértanse nunha recta.

33. Resolve polo método de Gauss, clasifica e interpreta
graficamente os seguintes sistemas:
2x— y+3z= |
x+2y— z= -3
x+7y—-6z=-10

Solucion:
x=—=1/5-zy=-7/5+z

A solucioén, en ecuaciéns paramétricas, é:

x=—=1/5-A
y=-75+L¢ LeR
z=A

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.

Os planos cértanse nunha recta.




Exercicios e problemas

34. Resolve polo método de Gauss, clasifica e interpreta ‘.
. ) . Solucion:

graficamente os seguintes sistemas:

a) Repara: incognitas, datos e preguntas.

x+ y+z=3

x+ y—z=3 N° de boligrafos: x
2x + 2y =5 N° de cadernos:y

N° de caixas: z
Solucion:
Non ten solucién. b) Mans a obra:
O sistema é heteroxéneo incompatible. 2x+y+32=22
X+y =3z :x=4’y=5’2=3
x+ty+ z=12

c) Solucién:
Mercouse:

N° de boligrafos: 4
N° de cadernos: 5

N° de caixas: 3
Os planos non tefien ningln punto en comun. Coértanse

dous a dous.
37. Calcula as idades actuais dun pai e as sUas duas fillas
sabendo que hai 14 anos a idade do pai era 5 veces a
35. Resolve polo método de Gauss, clasifica e interpreta suma das idades das fillas naquel momento; que den-
graficamente os seguintes sistemas: tro de 10 anos a idade do pai serd a suma das idades
- que as fillas terdn nese momento; e que cando a filla
3x+ y =0
_ maior tefia a idade actual do pai, a filla menor tera 42
4y+z=0
anos.
3x+2y+z=|
Solucion: Solucién:
x=1/9,y==1/3yz=4/3 a) Repara: incognitas, datos e preguntas.
O sistema é heteroxéneo compatible determinado. Pai Fillal Filla2
Actualmente X y z
Hai 14 anos x—14 y-14 z-14
Dentro de 10 anos x+I10 y+10 z+10
v Dentro de x—y anos 2x-—y X z+x-—y
v b) Mans a obra:
x—14=5(y—-14+z-14)
x+10=y+10+z+ 10
z+x-y=42
Os planos cértanse nun punto que é a solucién do sis- x—5y—5z2=-126
tema. x—y—z= 10y =>x=44,y=18,z=16
x—y+ z= 42
c) Solucioén:
4. Resolucion de problemas As idades son:

Pai: 44 anos.
36. Sonia mercou uns boligrafos de 2 €, uns cadernos de |

€ e unhas caixas de 3 €. Entre boligrafos e cadernos
hai o triplo que caixas. Considerando que mercou 12 Filla 2: 16 anos.
obxectos e pagou 22 €, calcula o nimero de boligrafos,

cadernos e caixas que mercou.

Filla I: 18 anos.
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38. Un adegueiro merca vifios de duas rexions diferentes A
e B. Se se mesturan duas partes do vifio da rexion A
con tres partes da rexién B, cada litro custa 3,3 €. Se se
mesturan tres partes do vifio da rexién A con duas par-
tes da rexion B, cada litro desta mestura custa 3,2 €.
Atopa canto lle custou ao adegueiro o litro de cada vi-
fio adquirido.

Solucion:

a) Repara: incognitas, datos e preguntas.
Prezo do vifio de tipo A: x

Prezo do viiio de tipo B:y
b) Mans a obra:

2x + 3y

=33
5 ’ 2x + 3y = 16,5 - -
3x + 2y _ 3x+2y=16 }:>X 3y =35
R =32

c) Solucion:
Prezo do vifio de tipo A: 3 €
Prezo do vifio de tipo B: 3,5 €

39. Un tren transporta 470 viaxeiros, e a recadacién do im-
porte dos seus billetes ascende a 4250 €. Calcula can-
tos viaxeiros pagaron o importe total do billete, que as-
cende a 10 €, cantos pagaron o 80% do billete e cantos
pagaron o 50%, sabendo que o nimero de viaxeiros que
pagaron o 50% ¢é a metade do niimero de viaxeiros que
pagaron o 80%.

Solucion:

a) Repara: incognitas, datos e preguntas.
Viaxeiros que pagan o 100%: x
Viaxeiros que pagan o 80%:y
Viaxeiros que pagan o 50%: z

b) Mans a obra:

x+ y+ z= 470
10x + 8y + 5z = 4250
z=y/2

= x =320,y = 100,z = 50

c) Solucioén:
320 viaxeiros pagan o 100% do billete.
100 viaxeiros pagan o 80% do billete.
50 viaxeiros pagan o 50% do billete.

Para ampliar

40. Resolve e clasifica os seguintes sistemas:

a) 2x+ y— z=-1I b) 2x- y= 4
Xx—2y+2z= 2 -2x+ y=-4
3x— y+2z= 4 x+2y= 2

Solucién:
Q) x=0,y=2yz=3

O sistema é heteroxéneo compatible determinado.
b)x=2y=0

O sistema é heteroxéneo compatible.

41. Resolve e clasifica os seguintes sistemas:

a) 2x+y+ z=6 b) x— y+ z= 3

x+y+2z=4 2x+ y—3z= |
x+ty+ z=1 8x -5y +3z=19
Solucién:

a) x=5y=-7,z=3
O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

2z+4  5z-5
3 VT3

b) x =

A solucioén, en ecuaciéns paramétricas, é:

TEMA 1. SISTEMAS LINEARES

X=2a;n
5A=1) ¢ LeR

y= (3 )

Z=A

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.

42. Resolve e clasifica o seguinte sistema para o seguinte

valorrm =3
2x +y — z=2
x+y+ 2z=5
-X +(m+2)z=3
Solucion:

x=-3,y=8,z=0
O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

43. Resolve e clasifica o sistema para os seguintes valores

de a:

a)a=-—I b)a=2
X -y =2
ax+y+2z=0
x—y+az=|
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Solucion:
a) Solucién:x =2 +y,z = |

A solucidn, en ecuaciéns paramétricas, é:

X=2+A
y=}\, reR
z=|

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.
b) Solucién:x = l,y=—=1,z=-1/2

O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

44. Discute os seguintes sistemas e clasificaos:

a) —3x+ y+4z= |
-x—-3y-2z= |

b) x+ y+5z=0
2x — 3y =0

y+ z=-3 x— y+ z=0

Solucién:
a) Non ten solucion.

O sistema é heteroxéneo incompatible.
b) Solucién:x = —-3z,y = -2z

A solucidn, en ecuaciéns paramétricas, é:

x = =3\
y =-2L relR
zZ=A

O sistema é homoxéneo compatible indeterminado.

45. Discute o sistema e clasificao para os seguintes valores
de A:

a) A=2 b) A=—1I
—x+Ay+2z=1%
2Xx+Ay— z=2
Ax— y+2z=%

Solucion:

a) Solucién:x = 2/3,y =2/3,z=12/3
O sistema é heteroxéneo compatible determinado.
b) Solucién:x=1+zy=1z

A solucioén, en ecuaciéns paramétricas, é:

I +A
A relR
A

X
Y
z
O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.

46. Discute os seguintes sistemas e clasificaos:

a) x—y =3 by 2x+ y— z=-I|
x+9z=7 x—2y+2z= |
xX—-y+6z=6 3x— y+ z= 4
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Solucién:
a) Solucion:x =5/2,y =—1/2,z=1/2

O sistema é heteroxéneo compatible determinado.
b) Non ten solucion.

O sistema é heteroxéneo incompatible.

47. Resolve por Gauss, clasifica e interpreta graficamente
Os seguintes sistemas:

a) x+2y—z=| by x—y+ z= 6
- y+z=0 x+y =-7
x + z=| x+y+2z= 11|
Solucion:
a) Solucién:x =1 -z,y=z

A solucion, en ecuaciéns paramétricas, é:

| —A
A relR
A

N < X
1

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.
b) Solucién:x = -5,y =-2,z=9
O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

48. Discute o seguinte sistema e clasificao para os valores
de A\:

a) A=0 b)A=3
y+z=1
A=1x+ y+tz=2»X
x+(A=ly-z=0
Solucién:
a) Solucién:x = |,y = |-z

A solucion, en ecuaciéns paramétricas, é:

x = |
y=1-2x
z=A

relR

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.
b) Solucién:x = |,y =0,z = |

O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

49. Discute o seguinte sistema e clasificao paraa = 2:
ax+2y+6z= 0
2x+tay+4z= 2
2x+ay+6bz=a-2

Solucion:

x=3-y,z=-I

A solucidn, en ecuaciéns paramétricas, é:
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. . i . 51. Discute o seguinte sistema e clasificao para os valores
A solucioén, en ecuaciéns paramétricas, é:

de a:
X=3-1 a)a=-| b)ya=1|
y=»XA LreR
7=—1 @+ I)x+2y+z=a+3
ax + vy = a
O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado. ax+3y+tz=a+2
50. Discute os seguintes sistemas e clasificaos: Solucion: . 5
., _4-z  2-z
a) —x— vy =0 b) 3x — y =0 a) Solucién: x = 7 YT
3x+2y =0 3x + 4y =0 A solucidn, en ecuaciéns paramétricas, é:
y+z=0 y+4z=0
_4-A
x=—
Solucion: 2.2 LaeR
a) x=0,y=0,z=0 T2
O sistema é homoxéneo compatible determinado. z=)\

b)x=0,y=0,z=0
O sistema é homoxéneo compatible determinado.

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.

b) Soluciéon:x =1,y =0,z=2
O sistema é heteroxéneo compatible determinado.

Problemas
52. Xan mercou 4 entradas de adulto e 6 de neno por merca un produto A, un B e un C, sen ningln tipo de
56 €, e Sara aboou 48 € por 5 entradas de adulto e desconto, debe aboar 135 €.
2 de’neno. Canto valen as entradas de adulto e de Calcula o prezo de cada produto antes das ofertas.
neno?
lucioén:
Solucion: Selucion

P a) Repara: incégnitas, datos e preguntas.
a) Repara: incognitas, datos e preguntas. ) Rep g preg

Prezo entrada adulto: x Prezo do produto A:x

Prezo entrada neno:y Prezo do produto B:y

Prezo do produto C:z
b) Mans a obra:

4x+6y=56} o b) Mans 4 obra:

_ =>x=8y=4

5x + 2y =48 0.04x + 0,12y + 0,152 = 16
.. 0,24x + 0,y + 03z= 29

c) Solucion: o y+ e

O prezo da entrada de adulto é 8 €.

O prezo da entrada de neno é 4 €. X =125,y =50,z =60

c) Solucioén:

53. Un hipermercado inicia unha campaiia de ofertas. Na Prezo do produto A é 25 €.
primeira delas desconta un 4% nun certo produto A,
un 6% no produto B e un 5% no produto C. As duas
semanas pon en marcha a segunda oferta, descontan-

do un 8% sobre o prezo inicial de A, un 10% sobre o
prezo inicial de B e un 6% sobre o prezo inicial de

Prezo do produto B é 50 €.
Prezo do produto C é 60 €.

C. 54. Un cliente gastou 90 € na compra de |2 artigos entre
Sabese que se un cliente merca durante a primeira discos, libros e carpetas nunha tenda. Cada disco cus-
oferta un produto A, dous B e tres C, aforra 16 € res- toulle 12 €; cada libro, 9 €; e cada carpeta, 3 €. Sabese
pecto do prezo inicial; se merca na segunda oferta tres que entre discos e carpetas hai o triplo que de libros.
produtos A, un B e cinco C, o aforro é de 29 €; e se Calcula cantos artigos mercou de cada tipo.

TEMA 1. SISTEMAS LINEARES
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Solucion:

a) Repara: incégnitas, datos e preguntas.
N° de discos: x
N° de libros: y
N° de carpetas: z

b) Mans a obra:

x+ y+ z=12
12x + 9y + 32 =90
X + z=3y

=>x=4y=3,z=5

c) Solucion:
N° de discos: 4
N° de libros: 3
N° de carpetas: 5

55. Nunha competicion deportiva celebrada nun centro es-
colar participaron 50 atletas distribuidos, segundo a ida-
de, en tres categorias: infantis, cadetes e xuvenis. O do-
bre do nimero de atletas infantis, por unha parte,
excede nunha unidade o nimero de atletas cadetes e,
por outra parte, coincide co quintuplo do nimero de
atletas xuvenis. Determina o nimero de atletas que
houbo en cada categoria.

Solucion:

a) Repara: incognitas, datos e preguntas.
N° de atletas infantis: x
N° de atletas cadetes:y
N° de atletas xuvenis: z

b) Mans a obra:

x+y+z=50
2x =y + | =>x=15y=29,z=6
2x = 5z

c) Solucion:
N° de atletas infantis: |5
N° de atletas cadetes: 29

N° de atletas xuvenis: 6

56. Unha empresa desexa dispor de difieiro en efectivo en
euros, dolares e libras esterlinas. O valor total entre as
tres moedas ha ser igual a 264000 €. Quérese que o
valor do difieiro dispofiible en euros sexa o dobre do
valor do difieiro en ddlares, e que o valor do difeiro en
libras esterlinas sexa a décima parte do valor do difiei-
ro en euros. Se se supon que unha libra esterlina é igual
a |I,5 € eun dodlar é igual a I,] €, cal é a cantidade de
euros, dolares e libras esterlinas que a empresa debera
ter disponible?
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Solucion:

a) Repara: incognitas, datos e preguntas.
Cantidade de difieiro en euros: x
Cantidade de difieiro en libras:y

Cantidade de difieiro en ddlares: z
b) Mans a obra:

x + |,5y + 1,1z = 264000

X =22z

1,5y =x/10

x + 1,5y + |,1z = 264000
X —22z= 0
x — |5y = 0

x = 165000,y = 11000,z = 75000

c) Solucion:
Cantidade de difieiro en euros: 165000
Cantidade de difeiro en libras: | | 000
Cantidade de difeiro en ddlares: 75 000

5§7. Unha tenda ten tres tipos de conservas, A,B e C.O
prezo medio das tres conservas é de | €. Un cliente
merca 30 unidades de A, 20 de B e 10 de C, e aboa
58 €. Outro merca 20 unidades de A e 30 de C, e
aboa 51 €. Calcula o prezo de cada unidade de A,B e
C.

Solucion:

a) Repara: incognitas, datos e preguntas.
Prezo da conserva A:x
Prezo da conserva B:y

Prezo da conserva C:z

b) Mans a obra:

x+ y+ z= 3
30x + 20y + 10z = 58
20x + 30z =51

=>x=0%y=1z=11

c) Solucioén:
Prezo da conserva A:0,9 €
Prezo da conserva B: | €

Prezo da conserva C: |,| €

58. Unha xeadaria prepara xeados de tres tamafos;
125 gramos, 250 gramos e 500 gramos cuxos prezos
son | €,2 € e 3 €, respectivamente. Un cliente mer-
ca 10 xeados, cun peso total de 2,5 kg, e paga por eles
18 €.

Atopa o nimero de xeados que mercou de cada un dos
tipos.

SOLUCIONARIO
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Solucion: Solucion:

a) Repara: incognitas, datos e preguntas. a) Repara: incognitas, datos e preguntas.
N° de xeados de 125 gramos: x N° de deportistas: x
N° de xeados de 250 gramos:y N° de artistas: y
N° de xeados de 500 gramos: z N° de ensinantes: z
b) Mans a obra: b) Mans a obra:
[25x + 250y + 500z = 2 500 x+ y+z=60
x+ y+ z= |0y =>x=4y=4z=2 y+z=2x ¢ =>x=20,y=15z=25
x+ 2y+ 3z= 18 x + 2y =2z
c) Solucion: c) Solucioén:
N° de xeados de 125 gramos: 4 N° de deportistas: 20
N° de xeados de 250 gramos: 4 N° de artistas: |5
N° de xeados de 500 gramos: 2 N° de ensinantes: 25
59. Unha editorial vai lanzar ao mercado tres libros de peto, 61. O sefior Pereira déixalles en herdanza aos seus fillos to-
LI, L2 e L3. O importe total da edicién é 24500 €. Os do o seu difieiro, coas seguintes condicions: ao maior
custos en euros, por unidade, son 5 €,3 € e 4 €, res- déixalle a media da cantidade que lles deixa aos outros
pectivamente. Sibese que o numero de exemplares de dous mais 30000 euros;ao mediano, exactamente a me-
L3 é igual aos dous sétimos dos do tipo L2, e que se ao dia da cantidade dos outros dous; e a0 pequeno, a media
triplo do nimero de exemplares de L1 se lle suma o nu- da cantidade dos outros dous menos 30000 euros.
mero de exemplares de L3, obtense o dobre de exem- Coiiecendo unicamente estas condicions, poden saber
plares de L2. os fillos canto difieiro herdou cada un? Xustifica a tua
Indaga cantos libros se editaron de cada tipo. resposta.
Solucion: Solucion:

a) Repara: incognitas, datos e preguntas. a) Repara: incognitas, datos e preguntas.

Ne° de libros L1:x Cantidade do fillo maior: x
N° de libros L2:y Cantidade do fillo mediano: y
N° de libros L3:z Cantidade do fillo pequeno: z

b) Mans 4 obra: b) Mans a obra:

5x + 3y + 4z = 24500 x=Y;Z+3oooo
z=2y/7 x+7
3x+z=2 Y= 2
x = 2000,y = 3500,z = | 000 L
2
c) Solucion:
N° de libros L1:2 000 2x—2y— z= 60008 — 7 = 40000
—x + — =
Ne de libros L2: 3 500 o ;’+2§=_60000 y -z =20000

N° de libros L3: | 000
c) Solucioén:
O sistema é compatible indeterminado. Non se pode
60. Nunha reunién hai 60 persoas entre deportistas, artis- saber a cantidade que lle corresponde a cada fillo.

tas e ensinantes. Sibese que os ensinantes e os artistas

duplican o niimero de deportistas. Tamén se sabe que

os deportistas e o dobre dos artistas son o dobre dos

ensinantes.

Cal é o nimero de persoas deportistas, artistas e ensi-
nantes!

TEMA 1. SISTEMAS LINEARES



Exercicios e problemas

Para profundar
62. Resolve e clasifica o seguinte sistema:

X +z=11
x+y =3

y+z=13
x+y+z=13

Solucién:
Non ten solucion.
O sistema é heteroxéneo incompatible.

63. Discute o seguinte sistema e clasificao:
x—2y—2z+ t= 4

x+ y+ z— t= 5

XxX— y—z+ t= 6

6x —3y —3z+ 2t =32

Solucion:
x=1112,y=2-zt=5/2
A solucion, en ecuaciéns paramétricas, é:

11/2
2-L
A

reR

X
Y
z
t

5/2

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.

64. Resolve e clasifica o sistema para os seguintes valores

de m:

a) m=-3 b)ym=1
x+ y+ z=m
x+ y+mz=|
x+tmy+ z=|
mx+ y+ z=|

Solucion:
a) Solucién:x =—l,y=—-Il,z=-1

O sistema é heteroxéneo compatible determinado.
b) Solucion:x +y +z = |

A solucidn, en ecuaciéns paramétricas, é:

x=1l- A-p
y=A A,ueR
z=u

O sistema é heteroxéneo compatible indeterminado.
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65. Un comerciante vendeu 600 camisetas por un total de
5320 €. O prezo orixinal era de 10 € por camiseta,
pero vendeu nas rebaixas unha parte delas cun des-
conto do 30% do prezo orixinal, e outra parte cun des-
conto do 40%. Sabendo que o nimero total de camise-
tas rebaixadas foi a metade do nimero das que vendeu
a 10 €, calcula cantas camisetas se venderon a cada
prezo.

Solucion:

a) Repara: incognitas, datos e preguntas.
N° de camisetas sen desconto: X
N° de camisetas co 30%:y

N° de camisetas co 40%: z
b) Mans a obra:

x+ y+ z= 600
[0x + 7y + 6z = 5320
y+t z=x/2

x+ y+ z= 600
10x + 7y + 6z = 5320
—x+2y+2z= 0
x =400,y = 120,z = 80

c) Solucion:
N° de camisetas vendidas sen desconto: 400
N° de camisetas vendidas co 30%: 120

N° de camisetas vendidas co 40%: 80

66. Unha compaiiia fabricou tres tipos de mobles: cadeiras,
mexedores e sofds. Para a fabricacion destes tipos, ne-
cesitouse a utilizaciéon de unidades de madeira, pléstico
e aluminio, tal e como se indica na seguinte tdboa:

| unidade | unidade 2 unidades
| unidade | unidade 3 unidades
| unidade 2 unidades 5 unidades

A compaiiia tifia en existencia 400 unidades de madei-
ra, 600 unidades de plastico e | 500 unidades de alumi-
nio.

Se a compaiiia utilizou todas as suas existencias, cantas
cadeiras, mexedores e sofas fabricou?

Solucién:

a) Repara: incognitas, datos e preguntas.
N° de cadeiras: x
N° de mexedores:y

N° de sofas: z

SOLUCIONARIO
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68. Nunha libraria houbo a semana pasada unha promocién

b) Mans a obra: . . .
de tres libros: unha novela, un libro de poesia e un con-

x+ y+ z= 400 to.Vendéronse 200 exemplares da novela, 100 de poesia
x+ y+2z= 600 e 150 de contos. Sabendo que a libraria ingresou por
2x + 3y + 5z = | 500 esta promocién 8 600 €, que o prezo dun exemplar de
novela é o dobre do prezo dun conto e que o triplo da

x =100,y =100,z = 200 diferenza entre o prezo do exemplar de poesia e o do

conto ¢é igual ao prezo dunha novela, calcula o prezo ao

c) Solucion: .
) que se vendeu cada libro.

N° de cadeiras: 100
N° de mexedores: 100 Solucion:

N° de sofas: 200 L,
a) Repara: incognitas, datos e preguntas.

Prezo do libro de novela: x

67. Un banco investiu 2 milléns de euros en tres empresas
diferentes, A, B e C. O que investiu en A era o dobre

do que investiu en B. Ao cabo dun ano, a rendibilidade

Prezo do libro de poesia:y

Prezo do libro de conto: z

da operacion foi do 10%. As acciéns da empresa A au- b) Mans & obra:

mentaron o seu valor nun 10%, e as de B, nun 30%. Se

as accions da empresa C perderon un 10% do seu va- 200x + 100y + 150z = 8600
lor, calcula que cantidade se investiu en cada unha das X =2z

empresas. 3(y-2)=x

L x=24,y=20,z=12
Solucién:
a) Repara: incognitas, datos e preguntas. € erreEee

Cantidade investida en A: x Prezo do libro de novela: 24 €

Cantidade investida en By Prezo do libro de poesia: 20 €

Cantidade investida en C: z Prezo do libro de conto: 12 €

b) Mans a obra:

x+ y+ z=2000000
X =2y
0,Ix+0,3y—0,1z= 200000

x = 1000000,y = 500000, z= 500 000

c) Solucion:
Cantidade investida en A: | 000000 €
Cantidade investida en B: 500 000 €
Cantidade investida en C: 500000 €

TEMA 1. SISTEMAS LINEARES
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Paso a paso

69. Resolve o sistema seguinte. Clasificao e interprétao
graficamente:

x+2y= 3
4x+ y=-2

Solucidn:

Resolto no libro do alumnado.

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Formula o seguinte problema e resélveo coa axuda de Wiris

ou DERIVE:

71. Atopa dous ndmeros cuxa suma sexa 35 e sexan
proporcionais a 2 e 3.

70. Resolve o sistema seguinte. Clasificao e interprétao Solucién:
raficamente: .
5 Resolto no libro do alumnado.
X—y+ z= 2
Xx+y—-3z= 4 . . .
3x Y re_3 72. Internet. Abre: www.xerais.es ¢ elixe Matemati-
y - cas, curso ¢ tema.
Practica

Resolve alxebricamente os seguintes sistemas e, 4 vista
do resultado, clasificaos:

73. 2x-y=3
4x+y=3

Solucidn:

Exercicio 73

e = tx=ty=-1n

0O sistema & heteroxéneo compatible determinado.

‘ resolver{

74. 3x+y=4
x+y=2
Solucién:
Exercicio 74
‘ resolver{g: :‘;’==42} = {7}

0O sistema & heteroxéneo incompatible.

75 2x— y-= 3}

—6x+3y=-9
Solucidn:
Exercicio 75
2%-y =3 1 3
resolver{_sxy+3y = _9} - {{X=§ y+ E,V=V}}

‘ feSOWEF({%;V,,;f: _9},{y}) = {{y=2-x-3}}

O sistema & heteroxéneo compatible indeterminado.
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76. 3x+ y— z=8
X+2y+ z2=9
2x— y+3z2=4

Solucién:

Exercicio 76
3x+y-2z=8

resolverix + 2y + z=9  =» {{x=2,y=3,z=1}}
2x —y+3z=4

O sistema & heteroxéneo compatible determinado.

77. x+ y— z=0

4x +2y—-32=0
3x+5y—4z=0
Solucién:
Exercicio 77

X+y-z=0 1 1
resolverydx + 2y — 3z =0; =» {{x=§ -z,y=§ -z,z=z}}
3x+5y—-4z=0
0O sistema & heteroxéneo compatible indeterminado.

78. x+ y+z=1
3x+5y—-z=38
X+2y—z=2

Solucién:

Exercicio 78
x+ty+z=1

resolveri3x + 5y —z=8; = {[]}
X+2y-2=2

0O sistema & heteroxéneo incompatible.

SOLUCIONARIO
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Resolve os sistemas seguintes. Clasificaos e interprétaos
graficamente:

79. x-y=-4
2x+y= 1
Solucién:
[ Exercicio 79

Yoot = te-ry=an

O sistema & heteroxéneo compatible determinado.
| debuxar(x — y = -4, {cor = vermello, anchura_liha = 2})
| debuxar(2x + y = 1, {cor = azul, anchura_lifia = 2})

As duas rectas son secantes.

resolver{x -
2x

WiRS
\ HEe o uB| o) s 8 e BEBs [

80. x—2y= 2
x—2y=-2
Solucién:
[ Exercicio 80

‘ resolver{: : 35 : 2_2} = {[}

O sistema € heteroxéneo incompatible.
| debuxar(x - 2y = 2, {cor = vermello, anchura_lifia = 2})
| debuxar(x - 2y = -2, {cor = azul, anchura_liha = 2})
As duas rectas son paralelas.

TEMA 1. SISTEMAS LINEARES

Windows Derive [©
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81l. x+2y=2
2x + 4y = 4

Solucién:

[ Exercicio 81

‘resolver{;:f:;y::ﬂ} = {{x=-2-y+2,y=y}}

0O sistema & heteroxéneo compatible indeterminado.
| debuxar(x + 2y = 2, {cor = vermello, anchura_lifia = 2})
| debuxar(2x + 4y = 4, {cor = azul, anchura_lifia = 2})

As duas rectas son coincidentes.

He £ 11 ﬂ| (}):| gu on o | ™ ‘
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82. x+y+z=3
2x—-y+z=2
x—y+z=1

Solucién:

[ Exercicio 82
[x +y+z=3 }
resolveri2x -~y + z=2; = {{x=1,y=1,z=1}}
xX-y+z=1

O sistema & heteroxéneo compatible.
| debuxar3d(x + y + z = 3, {cor = azul})
| debuxar3d(2x - y + z = 2, {cor = verde})
| debuxar3d(x — y + z =1, {cor = amarelo})

Os tres planos cortanse no punto P(1, 1, 1)

| debuxar3d (punto(1, 1, 1), {cor = vermello, tamafio_punto =

83. 2x-— y+ z= 3
8x —4y + 4z =12
—6x+3y—32=-9

Solucidn:

[ Exercicio 83
2x-y+z=3

resolver[sx —dy+4z=12 ] - {{x:—% .z+% -y+%,y=y,z=z}}
-6x+3y-3z=-9

0O sistema & heteroxéneo compatible indeterminado.
| debuxar3d(2x - y +z =3, {cor = vermello})
| debuxar3d(8x - 4y + 4z = 12, {cor = azul})
| debuxar3d(-6x + 3y - 3z = -9, {cor = verde})

Os tres planos son coincidentes.

92

84. _5x+2y—2z=7

X+2y+ z=3
5x— 2y +2z=38
Solucién:
[ Exercicio 84

-Ex+2y-2z=7
resolverix + 2y + z =3
S5x-2y+2z=8
O sistema & heteroxéneo incompatible.
| debuxar3d(-5x + 2y - 2z = 7, {cor = vermello})
| debuxar3d(x + 2y + z = 3, {cor = azul})
| debuxar3d(5x - 2y + 2z = 8, {cor = verde})
Dous planos son paralelos e o outro € secante.

]-’ il
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Windows Derive (@

Formula os seguintes problemas e resdlveos coa axuda de 87. Nun teatro, hai localidades de tres clases, A, B e C,
Wiris ou DERIVE: cuxos prezos son 3 €, 6 € e 12 €, respectivamen-
te. Certo dfa, a recadacién total foi de 6 600 €. Se
se sabe, ademais, que da clase A se venderon tantas
localidades como das clases B e C xuntas, e que da
B se vendeu o dobre que da C, cantas localidades
de cada clase se venderon ese dia?

85. Mercamos un disco, un libro e unha axenda. O
prezo do libro ¢ o dobre do prezo do disco, e ta-
mén ¢ o triplo da diferenza do prezo da axenda e o
disco. Considerando que pagamos 140 €, calcula
os prezos dos tres artigos.

Solucién:
Solucién: )
~ Problema 87
Problema 85 Formulacioén :
Formulacion : N° de localidades do tipo A: x

N? de localidades do tipoB: y
N°® de localidades do tipoC: z

Prezo do disco : x
Prezo do libro : y

3x + By + 12z = 6600
Prezo da axenda : z resolverix =y + z = {{x=600,y=400,z=200}}
y=2x V=22
resolver[y=3(z -x) ] = {{x=30,y=60,2z=50}} i Vendéronse 600 localidades do tipo A, 400 do tipo B e 200 do tipo C.
x+y+z=140

O disco custa 30 €, o libro 60 € e a axenda 50 €.

86. O caixeiro automdtico dunha determinada entida-
de bancaria sé admite billetes de 50 €, 20 € ¢
10 €. Os venres depositan no caixeiro 225 billetes
por un importe total de 7000 €. Calcula o nu-
mero de billetes de cada valor depositado, se se sa-
be que a suma do ndmero de billetes de 50 € e de
10 € ¢ o dobre do niimero de billetes de 20 €.

Solucién:

[ Problema 86
Formulacién :
N° de billetes de 50 € : x
N° de billetes de 20 € : y
N° de billetes de 10 € : z

x+y+z=225
resolveri50x + 20y + 10z =7000; = {{x=100,y=75,z=50}}
X+z=2y

Hai 100 billetes de 50 €, 75 de 20 € e 50 de 10 €.
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