FUNCIONS ELEMENTAIS
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REFLEXIONA E RESOLVE

B Asocia a cada unha das seguintes graficas unha ecuacion das de abaixo:

Oy
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_ DE PROPORCIONALIDADE
LINEARES CUADRATICAS
INVERSA
3 2 1
ley=5x Ci:y=x"—8x+15 P.I.I:y=;
= 2 C,: = + + =
Ly y——g(x—1)+ 5/|C y=(x+3)(x+5) PLy y=—>—
- > 2
Ly: 3x+2y=0 G y=x% x>0 P.I.3:y=;
3 2 6
L4:y=zx+1 Cp y=nx4 x>0 P.I.4:y=;,x>0
RADICAIS | R;: y=V2x+4 Ry y=\x+4 R;: y=2V4—x

EXPONENCIAIS

E;: y=2%

E,;: y=0,5*

E;: y=20+80-0,95%
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B Cada un dos seguintes enunciados corresponde a unha grafica das de arriba.

Identificaa.
1. Superficie (cm?) dun circulo. Raio en centimetros.
2. Aumento dunha lupa. Distancia ao obxecto, en centimetros.

3. Temperatura dun cazo de auga que se deixa arrefriar desde 100 °C. Tempo en
minutos.

4. Numero de amebas que se duplican cada hora. Empézase con unha.

5. Lonxitude dun resorte (dm). Mide 1 dm e alongase 75 mm por cada quilo que
se lle colga.

6. Dimensions (longo e ancho, en centimetros) de rectangulos cuxa superficie
& 2
€ 6 cm?.

1.D 2. E 3.F 4. H 5. A 6.]
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1. Determina o dominio de definicion das seguintes funcions:

a)y-= x2+1 b)y=Vx-1 Ay=V1-x
dDy=V4-—x2 e)y=Vx%?-4 f)y=+
x“—-1
— 3 _1 ~ 1
gy=x>-2x+3 hy=— Dy=—
X xz
Dy= 21 . k) A area dun cadrado de lado variable, I, é A = [2.
x —
a) R b) [1, +e0) C) (—oo, 1]
d -2, 2] e) (oo, —2] U [2, +o0) £) (oo, =1) U (1, +e0)
2R h R — {0} DR —{0
iR —1{-2, 2} KiI>0
Paxina 249
x+1, xe[-3,0)
1. Representa esta funcion: f(x) = x2-2x+1, x <0, 3]
4, xe@3,7)
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2. Realiza a representacion grafica da seguinte funcion:

2x+1, x<1
x2-1, x>1

g(x) = {
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1. Representa as seguintes funcions relacionadas coa funcion parte enteira:

b)y = Ent(x + 0,5)

a)y = Ent(x) + 2

) =Ent(ﬁ)
Y 4
a)y=Ent(x)+ 2
YL
-
4 X
T
1]
)y = Em‘(ﬁ)
oy %
v
— —4 T
4 X
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d)y = Ent(3x)

b)y = Ent(x +

0,5

Y

“*

)

d) y = Ent(3x)




2. Representa:
a) y = Mant(x) — 0,5 b) y = | Mant(x)—-0,5| Ay =0,5—|Mant(x)—0,5]|
Comproba que esta ultima significa a distancia de cada nimero ao enteiro
mais préoximo. A sua grafica ten forma de serra.

a) y = Mant(x) — 0,5 b)y = |Mant(x) —0,5|
Y Y

Ui
Ui

s

[y

o) y=0,5- |Mant(x)-0,5]

. Y
— | p. X
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1. Representa: y = |-x2 + 4x + 5|
\ Y] |
olf \
\ |
\ |
\ \!J
\[£ \I/
] X
2. Representa graficamente: y = % - 3‘
Y
4
X
S|
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1
1. Representa y = sz. A partir dela, representa:

1
a)y-= sz +5
1
b)y-= sz -2
Y ]
X=X
\\ oY l,
X
-4 | — 4
|\ Y| b) Y
0 6
N \ N /
\ | ® / *
6 o)
. N\ yARDN
4 m 1
X
4 | - 4
2. Tendo en conta o do exercicio anterior, representa:
1
a)y-= —sz
1
b) y= —Zx 24 2
a) Y b) Y
X
4 | - 4
5 X
/ \ yAREP \
/ \ / \
4
/ g \ / 6 \
/ \ / \
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3. Representa y = x2. A partir dela, representa:

x2 2 X2
)y == )y =-73 Ay=—73+
Y ) Y /
V] [T, /
\ / \ /
“a y = a
\ 9} / 9} /
/
/
4 | -D 4 | X — 4 | X
b Y c) Y
—4 -2 2 4 S
TN X N
6 \ / 5 \
/ \ / \
s X
/ \ - \
4. Representa y = 1/x. A partir dela, representa:
2
Ay =— b)y=—— Ay=—_-3
Y ) |l
\
, \
1 - ; 1
X I — ~;
\
|
1
b [l c) Iy
| I
| /
X
— ’—T g— ’——_
| |
| |
| |
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2
x
5. Representa y = -5 A partir desta grifica, representa estoutras:

—(x —8)2 - 4)?
oy S AL i
Y ) Y
—4 | =2 2 4 4 4
/ \ X / \ X
/AR \ 2 / \
[T \/=—% - / \
/ ‘ \ ‘ / \
/ s \ s / \
/ \ / \
b Y
-8 =6 -4 =2
/ \ X
/ \ L
/ \
/ A\
/ \
/ \

6. Representa y = 3Vx. A partir desta grafica, representa estoutras:

a)y=-3Vx+5 b)y=-3Vx—-4
C)y = _3‘\j_x d)y =-3 V—(x - 2)
Y D) Y
4 54 - 4
2 X 5 X
2 ~ _ ~_"
z ~—L___ |y[=13NVx N |
T— 7 T—
b Y ) Y
4 13 — -5 -4 -1 X
2 X
2 ~ —
x T — T _q
d Y
7 -4 - 2
2 X
=
T
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7. Se y = f(x) pasa por (3, 8), di un punto de:

y=f(x)-6, y=f(x+4), y= %f(x), ¥ =2f(x),

y =_f(x), y =.f(_x), Y

y=fl-6 - (3,2

y=20 — (3,10

y=flx+4) — (1,8

y=—fx - 3,-8

y==22f(—x) +3 — (-3,-13)

8. Representa:

=2f(—x) +3

1
y= Ef(x) - (3,4

y=J=x) - (3,8

ay=-— 4 3
y x+8
b)y =3V-x + 10
4
a = — —
)y PR 3
R . 4 N 4 4 4 3
epresentamos ) = — = =— —
& Y X Y X +8 X+ 8 Y x+8
v\ \ Y
4 _A C T
y_; - julitel
—4 |- 1 | 0 -7 \\i_
~ 1 4 | X -9 — —4 1 X
\ \
/ Y / Y
b= _2_0 _7 11
N 0 6 |2 X
ot —4 1 et 2
_12 - _ /’T /’:'_
= V= —13 -
[o +8 =
i i
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b)y=3V-x+ 10
Representamos y = Wx - y=3N-x = p=3N-(x-10)
Y Y
P — N
- 7y =3Vx D ‘
v ) = %\/:; v
/ N
4 X — — — X
Y
Iy
N
6 N/ y=3V—x+1
N
3
910 | X
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1. Se f(x) = x%2-5x+3 e g(x)=x? obtén as expresions de f[g(x)] e g[f(x)].
Indica flg(@)] e glf(@].

flg@ol = flx? = x* - 5x2 + 3
g Lf00] = g [x? = 5x + 3] = (x? — 5x + 3)?
Slg@l=179; glfdl=1
2. Se f(x)=senx, g(x)=x%2+5, calcula fog,gof, fof e gog. Determina o
valor destas funcionsen x=0 e x=2.
Sog) =sen(x?+5); fog(0)=-096; [fog(2) =041
gof) =sen?x+5; gof(0) =5, gof(2) =583
Fo f(x) = sen(sen x); fo f(0)=0; fof(2)=079
8og) =(?+57%+5 gog(0)=30; gog(2)=86

Unidade 10. Funciéns elementais
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1. Representa y = 2x, y = x/2 e comproba que son inversas.

2. Comproba que hai que descompofier y = x> -1 en diias ramas para determi-
nar as suas inversas respecto da recta y = x. Indica cales son.

Ay=x>-1si x=0 by=x?-1si x<0
yl=Ax+1 yl=-Ax+1
Y % Y
| K \
:xz_ll L \
I T \= b1 -
E
/”,—ﬁ%
7 Mt \
X
X 1T
~_VT NNF[T
~—

3. Se f(x)=x+1 e g(x)=x-1, comproba que f[g(x)]=x. Son f(x) e g(x) fun-
cions inversas? Comproba que o punto (a, a + 1) esta na griaficade f e que o
punto (a+ 1, a) esta na grafica de g. Representa as duas funcions e observa a
sua simetria respecto da recta y = x.

Slgl=fx-D=x-D+1=x

Son funciones inversas.
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1. A masa de madeira dun bosque aumenta nun 40% cada 100 anos. Se tomamos
como unidade de masa vexetal (biomasa) a que habia no ano 1800, que consi-
deramos instante inicial, e como unidade de tempo 100 anos, a funciéon M =
1,4’ danos a cantidade de masa vexetal, M, nun instante calquera, ¢t expre-
sado en séculos a partir de 1800 (razoa por que).

a) Indica cando habera unha masa de madeira tripla que en 1800 (1,4'=3) e
cando habia a terceira parte. Observa que os dous periodos de tempo son
iguais.

b) Calcula a cantidade de madeira que habera, ou habia, en 1900, 1990, 2000,
1600 e 1550.

M=14"
a)  Buscamos el valor de ¢ para el cual 1,4’ = 3:

n3
n 14

14=3 5> m(14)'=mB) - tin(QD=mB) — r= = 3,27

Cuando pasen 3,27 - 100 = 327 anos, se habra triplicado la masa de madera. Esto
es, en el ano 1800 + 327 = 2127.

1
e Buscamos el valor de ¢ para el cual 1,4! = 3" 3L

In3

Li'=3" 5 mAD' =" > 1t (AD=-In(3) > t=--—=

~ 3,27

Hace 3,27 - 100 = 327 anos, habia la tercera parte de masa de madera. Esto es, en
el ano 1800 — 327 = 1473.

b) 1900 — t=1 — M=14'=14

1990 — 1800
1990 — ¢ = 1990 — 1800 1,9 - M=14% =190
100
2000 — 1800 ,
2000 » t=————"—"=2 > M=14*=196
100
1600 — 1800
1600 - t=————=-2 = M=142%2=0,1
100
1550 — 1800 B}
1550 — t= SST =25 = M=142>=043

Unidade 10. Funciéns elementais
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2. Comproba que, no exemplo anterior referente 4 desintegracion dunha certa
substancia radioactiva, M =m - 0,76’ (¢ expresado en miles de anos), o perio-
do de semidesintegracion (tempo que tarda en reducirse 4 metade a substan-
cia radioactiva) € de, aproximadamente, 2 500 anos.

Para iso, comproba que unha cantidade inicial calquera se reduce a metade
(aproximadamente) ao cabo de 2500 anos (= 2,5).

M=m-0,76!
Si t=0 - M=m-0,76°=m

< m
Si =025 — M=m-0,762v>zm-0,5=?

La cantidad inicial se ha reducido (aproximadamente) a la mitad en 2500 anos.
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EXERCICIOS E PROBLEMAS PROPOSTOS

PARA PRACTICAR
Dominio de definicion

1 |Indica o dominio de definicion destas funcions:

_ 3 _ X _ x—1
D= x%+x Py = (x—2)? Ay 2x + 1
-1 .2 __ 1
d)y_anc2+2x+3 )y 5x — x2 Dy x2-2
a) R - {1, 0} b) IR - {2} o R —{-1/2}
d R e R -0, 5) )R- {2, V2}

2 | Indica o dominio de definicion destas funcions:

a)y=V3-x
b y=V2x—-1
Ay= V—x—2
d) y=V-3x
a) (oo, 3]

b) [1/2, +e0)

©) (—oo, =2]

d) (eo, 0]

3 | Indica o dominio de definicion destas funciéns:

a)y=Vx%-9 b)y=Vx2+3x+4
) y=V12x—2x?2 dy=Vx2—4x-5
1 1
ey-= Dy=—
N4 —x Vx2-3x

Dx2-9>20 = (x+3)(x—3)>20 — Dominio = (+oo, 3] U [3, +o0)

b) x?+3x+42=0 — Dominio=R

0 12x-2x%2>0 — 2x(6-x)=0 — Dominio = [0, 6]

dDx?-4x-520 - (x+1D (=35>0 — Dominio = (—oo, —=1] U [5, +0)

e)4—-x>0 — 4>x — Dominio = (—oo, 4)

Haz=3x>0 - x(x=3)>0 — Dominio = (=, 0) U (3, +e)

Unidade 10. Funciéns elementais
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Observando a grafica destas fun-
cions, indica cal é o seu dominio
de definicion e o percorrido:

T
]

Los dominios son, por orden: [-2, 2]; (—eo, 2) U (2, +o0) y [-1, +eo0).

Los recorridos son, por orden: [0, 2], (0, +e0) y [0, +o0).

Dun cadrado de 4 cm de lado, cortanse nas esquinas triangulos rectingulos
isosceles cuxos lados iguais miden x.

a) Escribe a area do octogono que resulta en funcion
de x.

b) Cal é o dominio desa funciéon? E o seu percorrido?

a) A(x) = 16 — 2x?

b) Dominio: (0, 2). Recorrido: (8, 16)

Unha empresa fabrica envases con forma de prisma de dimensions x, x/2
e 2x cm.

a) Escribe a funciéon que da o volume do envase en funciéon de x.

b) Indica o seu dominio sabendo que o envase mais grande ten 1 I de volu-
me. Cal é o seu percorrido?

a) V(x) = x3
b) Dominio: (0, 10). Recorrido: (0, 1000)
Grdfica e expresion analitica

Asocia a cada unha das graficas a stia expresion analitica.

a)y=1,5% O \\ I’
b)y=x2-2 ,/— 5 N \ /
/ N\ 5
=—0,2 2 1
Ay 15" \' 11/
Dy=—— 0 N
x—4 / \
a) III
b) II 6 4
C)I 4 // o) \
d1v > ,/ —
1 | 4 4 2
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8 | Asocia a cada grafica a expresion analitica que lle corresponda entre as se-

guintes:
aAy=Vx+2
b) y =0,75%
o) y=log, x
dy=—-x
a) 11

b) III

o v

D1
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@ @

Do

\ i

0o

IS

[

o

l,
/

0o

N

Representacién de funciéns elementais

9 |Representa as seguintes parabolas logo de determinar o vértice, os puntos

aA)y=x2+2x+1

Ay=-x%+3x-5

a) | Y|
\ LI/
g |
b) Y
\ 51
AL u D[/
\t J,')

Unidade 10. Funciéns elementais

2
b)y=x7+3x+1

2
d)y=x?+3x+6

Vértice: (-1, 0)

Cortes con los ejes: (-1, 0), (0, 1)

Vértice: (-3, ——

2

de corte cos eixes de coordenadas e mais algin punto proximo ao vértice:

Cortes con los ejes: (0, 1); (=3 —\/;; 0); (-3 w7 . 0)

10

15
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16

<)

d

N

3 -1

Vértice: |—
értice: |, —

Cortes con los ejes: (=5, 0)

=3

9
Vértice: |——, —
értice: |-, —

Cortes con los ejes: (0, 6); (=6, 0); (=3, 0)

Representa as seguintes funciéons no intervalo indicado:

2
a)y=2x2%2-4, [0, 2] b)y=—%, x>-1
— 92 _ 3x?
a)y=2x*-4, [0, 2] b)y——T,xZ—l
‘Y Y
2] — ——
| 1\
[2 ] X \
2 \
/ \

[ -2 se x<0
aAy=yx-2 se 0<x<4
2 se x>4
a) Y|

b)y={

Representa graficamente as seguintes funcions:

b)

—2x-1 se x<1
(B3x—-15)/2 se x>1
Y
/
4 | 2 4 X
2 /

Unidade 10. Funciéns elementais
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12 |Representa:
(x/2)+2 se x<2 (2x +2)/3 se x<2
)y= b)y=
x—(3/2) se x>2 2x+6 se x=>2
a) Y / b) Y
/, S
2, /, o X
pd L2 )
7/ T
4 | D 4 | X A
13 |Representa as seguintes funcions:
1 -1 -1
a)y_x+1 b)y—m c)y—? dy-= x_3
a) , b) 4
_ 4 4 | 4
9] d 4 |
|
5 /
L[ D 4 4D ~
2 5 /
14 |Representa as seguintes funcions:
a)y=Nx-1 b)y=—Vx+3
Ay=2+Vx dy=1-Vx
a) b)
6
\\ :
4 2 ~—
oY > o |
6

Unidade 10. Funciéns elementais




19} d)

[@)

Fai unha taboa de valores da funcion y = 3*. A partir dela, representa a sia
funcion inversa y = log; x.

x| 2 a1 0o 1 2 x| oz 1 3 9

(x| 13 1 3 9 logsgx] =2 -1 o 1 2
Y
8
6 HEE
4
NP yElogsx |
© D] P
bobalodadadadenfmpr-t" A
i _ | X
2 (10
AN SV,

Representa graficamente as seguintes funcions:
a)y=0,6
b) y=1,2*

a x| -3 -2 -1 0 1 2 3

463 278 1,67 1 0,6 036 0,22

Unidade 10. Funciéns elementais
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b)

Y
2
)
)= 1.,2"
2 —
>
/,
1 — — |
-
X
3 — 2 3

Composicion e funcion inversa

17 | Considera as funcions f e g definidas polas expresions f(x) = x2+1 e

glx) = % Calcula:

) (fo0) 2
)(go8)(x)
2 2 R
a) 7 b) 10

b) (g /) (3)
D(fo8) ()

1+ x2
2

o) glg) =x d flg) =

18 |Dadas as funcions f(x) = cos x e g(x) = \/;, determina:

a) (fo g (x)

b) (g0 /) (x)
(g8 ()

) flg] = cos Vx
b glf o) = Vcos x
o glg@l = Vx

19 |Indica a funcién inversa destas funcions:

a)y=3x
b)y=x+7
Ay=3x-2

X+ 2

Ax=3y—-2 > y= 3

Unidade 10. Funciéns elementais

ax=3y — y=% - =2

- [ =

3

Dx=y+7 - y=x-7 = f=x-7

X+ 2
3

19



20

20

21 |Comproba que as graficasde y=3* e y=

22

X
Representa a grafica de y = log,,; x a partir da graficade y = (%) .

H Y

==

[N}

—— y =llog|., x

X
(%) son simétricas respecto ao
eixe OY.

®

[«

O, 1D
>

Transformacions nunha funcion

Representa f(x) =4 — x? e, a partir dela, representa:
a)g(x)=f(x)-3 b) b(x) = f(x +2)
fob £ 4 -2
/2T
—4 2 4
[ L
| \
| \
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a) Y b) Y
/ \
4 | Db X
I o) \ 4 | X
| >0
i | \
| \ | J\
(1P \
1 \
23 |Esta é a grifica da funcion y = f(x):
Y]
2 |
|
/
/ A
Representa, a partir dela, as funcions:
a)y=f(x-1) b) y = f(x) + 2
a) Y b) Y
|
/ / |
N | N /
B |
/
X / h X
L 1 |
/ N
24 | A partir da grafica de f(x) = 1/x, representa:
a) g(x)=f(x)—-2 b) h(x) = f(x—3)
©) i(x) = —f(x) D j(x) = |f(»|
Y Y Y
fx)=i g0 = /(0 -
\ X \
_ X
— = 4 X [ 2 H
\ \

Unidade 10. Funciéns elementais
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b Y | ) Y
| |
\ |
o) b(x =fx_ ) o)
- @ =—fw| J°
[S—— 4 X — — X
\ |
| |
| |
d I
111
1T\
jo =1 fx)]
_ — — 4 X
Representa a funcion f(x) = Va e debuxa a partir dela:
a)gx)=f(x+1) b) h(x) =f(x)-3
Y )
o) o) NN A
f(x) = Vx — - STV =
— 1
— —
| 1
g g
X X
b) Y
X
1 hx) =Nx-3 —
"
>
’ e
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26 |Representa as funcions:
a)y=2%+1
b)y=2¥-3

@ Utiliza a grdficade y = 2%,

a) Y y

®

By~ —y
|
<

]
%)

e ¢}

%

[«

o)
. y:l 1 I

o
£

A

Il
|
3

27 |Representa as seguintes funcions:

a)y=2%"1
()3

wo=|3]

Ay=1-2%

dy=27"

a) Y

=

BN 0 D
>

iR

AL
|

Ei

/
[

A
B

)
\
>
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1 =1
o
™ \[ [
R t a \ 10
: \ P
2 4
J O
. \ N WD
‘ \ <] X
—4 -2 2 4

Representa estas funcions a partir da grafica de y = log, x:
a)y=1+log, x

b) y = log, (x-1)

o y=-log, x

d) y = log, (-x)

a)y=1+log, x

Y
=T +log, A —
5 82—
T ===
a1
R iad) = log,) x
4 A et J 83
-
.* X
=
4 1 2 3 4 >
I 7|
.
NIA
v
A
2
J
4

Y

2 Clid

—=le
~la
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o y=-log, x
Y]
3 -
2 T = og ] x
1 et 3
.* X
4 "'l 2 3 4 >
N T~
H \\\-
3 l: = l/Uéz
d) y = log, (=x)
Y x=+1
I = log,|(=x) ; =gy x | .
\\\\ .- F-F
- X

+b.

29 | A expresion analitica desta funcion € do tipo y = Y —a

Observa a grafica e dio valorde a e b. |
a=2 * \
l’) =1 2

~—

b
[—

Valor absoluto dunha funcién

30 |Representa a funcién y = |x—5| e comproba que a stia expresién analiti-

ca en intervalos é:
—-x+5 si x<5

y_{ x—5 six25

Unidade 10. Funciéns elementais
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Representa as seguintes funcions e defineas por intervalos:

ay=|4-x| b)y=|x-3|

_ 4—x si x<4
ay=
—4+x six=4

[&Y

4 3 110112
b) y = X +3 s%x<5 .
x—3 six23
4 10 | 12
Representa e define como funcions “a anacos”:
a)y= x;S b)y=|3x+6|
2x—-1
oOy= x3 | dDy=|-x-1]
a) - X si x<3 b) y = Bx—-06 si x<-2
= 3x+6 si x=-2
y_
X — .
>
> si x23
\ /
6 6
“4 \ l
0 \//I*
= 1 -6 | 4 | 2
—2x+ 1 1 —x—1 si x<-1
©) —— si x< = dy-=
3 2 g {X+1 siox>-1
Y 2x—1 si x>l
3 T2
6 6
\\ 4 4
N2 S R
N
4| -2 4 I RAR)

Unidade 10. Funciéns elementais
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33 |Representa a funcion:
) 2x- 4 si x<2
Tl —2x+4si x>2
Podes definila como valor absoluto?
12
Si.
y=—|2x—4]|
34 |Representa estas funcions:
ay=|x?-1|
b)y=|x2—4x|
Ay=|x%+2x-3|
dDy=|x2-2x+1]
@ Mira o exercicio resolto niimero 5.
a) Y b)
\ T I a
\ / \ /
3 \ 3 |
\ /
\ 5 / 5
\
1 \1 \ [/
\ T\ \ \!/
X
32 -1 2 ) 415
) D \
\ JERN / -
\ 3 | \ 3
\ / \
/ 9} .
\
\/ 1 / A
\l/ \l/
X
13211 ] i1

Unidade 10. Funciéns elementais
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35

36

PARA RESOLVER

Debuxa a grafica das seguintes funcions:
x2-2x se x<2 —x%2—4x-2 se x<-1
ay= b) y= 2
3 se x>2 X se x=>-1
— —-x—-1 se x<-1
Oy=12x%2-2 se -1<x<1
x—1 se x=>1
a) Y b) Y|
Vs
NEyi
\ X
X —k — 4
4 | - 4 l LD
5 /
/
9] Y
X

4 | 4

Utilizando a relacion M = cociente + ﬂ podemos escribir a
divisor divisor
L 2x+3 o 1

funcion y = <+ 1 desta forma: y=2+ <+ 1

Comproba que a sia grafica coincide coa de y = 1/x trasladada 1 unidade
cara a esquerda e 2 cara arriba.

1 1
= = 2 +
Y X Y x+1
Y[\ \[ ¥
\ \
o) \
1 =
—~——_ ~—L_ 2
==~ ) X N 1
1 N
X
5 Sl 4l B3 DNy
\i L
\ \
i |
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37 |Representa as seguintes funcions utilizando o procedemento do problema an-
terior.
_ 3
Ay x—1
x—2
b)y - x—4
_3x+2
9y x+1
+1
Dy==
)y x—1
3x 3 x—2 2
= =3+ = =1+
Dy x-1 3 x—1 by x—4 x—4
vl il
\ 5
6
N . \
3 T N
—— o)
N
1 X 7 4 10 | X
o)
6
3x + 2 -1 x+1 2
= = dy= =1+
0y x+1 x+1 ) 1 x—1
Y Y
8 6
(’ 4
4 2
2
—( —4 — 4 X
9]
- ) X
6
Unidade 10. Funciéns elementais 29
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39

40

30

Coas funcions:

Jx)=x-5 g(x)= Vx b)) = ﬁ

obtivemos, por composicion, estoutras:

1

\/}+2

Explica como, a partir de f, g e b, se poden obter p, q e r.

P =Vx-5; ga)=Vx —5; r(x) =

p=gef q=fecg r=hog

A grafica dunha funciéon exponencial do tipo y = ka* pasa polos puntos
(0; 0,5) e mais (1; 1,7).

a) Calcula &k e a.

b) Representa a funcion.

- b 0 - -
p05=k-a® | 05-k  _ k=05
1,7=Fk-al 1,7=Fk-a a=34
La funcién es y =0,5 - (3,40
b)

—4 -2

1N}
=

Indica a funciéon inversa das seguintes funcions:
a)y=3-2%"1
b)y=1+3"

ax=3-2r"14 % =20-1 1082% =y-1

y=1+log2% —>f‘1(x)=1+log2%

bx=1+3" x-1=3" log;(x-D =y = [0 =1logy(x—1

Unidade 10. Funciéns elementais
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Paxina 270
41 |Busca a expresion analitica destas funcidns:
a) b)
\
- \
\ol [/

a) fx) = —x—1 st xs3 b) f(x) = x2 si x<2
2 si x> 3 4 siox>2

42

43

44

Utiliza a calculadora en radidns para obter o valor de y en cada unha des-
tas expresions:

a) y = arc sen 0,8

©) y = arc cos 0,36

e)y = arctg3,5

a) 0,93 rad — 53° 7' 48"
©) 1,20 rad — 68° 53' 59"

e 1,29 rad — 74° 3" 17"

b) y = arc sen (-0,9)

d) y = arc cos (-0,75)
f)y=arcitg (=7)

b) —=1,12 rad — -064° 9' 29"
d) 2,42 rad — 138° 35' 25"

£) 1,43 rad — -81°52' 11"

Obtén o valor destas expresions en graos, sen usar a calculadora:

a) y = arc sen 73

d) y = arc sen (-1)

a) 60°
d) —90°

b)y=arccos% Ay=arcigl
€) y = arc cos —%) f)y=arctg\/§
b) 60° ¢) 45°

e) 120° f) 60°

A factura do gas dunha familia, en setembro, foi de 24,82 euros por 12 m3, e
en outubro, de 43,81 por 42 m3.

a) Escribe a funcion que di o importe da factura segundo os m3 consumidos
e represéntaa.

b) Canto pagaran se consomen 28 m3?
a) y = 24,82+ 0,633(x — 12)
Y (28) = 34,94 euros

Unidade 10. Funciéns elementais
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IMPORTE (euros)

50

40

\

30

20 1A

10

CONSUMO (m?)

10 20 30 40 50

b)y = 24,82 + 0,633 (x — 12) = 0,633x + 17,22

Medindo a temperatura a diferentes alturas, observouse que por cada 180 m
de ascenso o termometro baixa 1°C. Se na base dunha montafia de 800 m es-
tamos a 10 °C, cal sera a temperatura na cima? Representa graficamente a fun-
cion altura-temperatura e busca tamén a siia expresion analitica.

TEMPERATURA (°C)

10

b 8 N
T(h) =10 — —2—; T' = 5,56 °
(h) =10 180" (800) = 5,56 °C y ~

200 400 600 800 1000  ALTURA (m)

Unha pelota € lanzada verticalmente cara arriba desde o alto dun edificio. A
altura que alcanza vén dada pola férmula h = 80 + 64¢—16¢> (¢ en segundos
e h en metros).

a) Debuxa a grafica no intervalo [0, 5].
b) Calcula a altura do edificio.

c) En que instante alcanza a maxima altura?

a) Artura (m) b) 80 metros.

140 ©) 2 segundos.
120 \

100
/

80

-
1

60

40

"]

20

1 2 3 4 5 TIEMPO (S)

Unidade 10. Funciéns elementais
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A dose dun medicamento € 0,25 g por cada quilo de peso do paciente, ata un ma-
ximo de 15 g. Representa a funcion peso do paciente-cantidade de medicamento
e indica a stia expresion analitica.

y = 0,25x hasta un maximo de 15 g: 0,25x =15 — x = 60 kg

DosIs (g)

15

10

_J025x 0<x<060
15 x =60

5

pEsO (kg)
20 40 60 80 100 8

O custo de producion de x unidades dun produto é igual a (1/4)x? + 35x +
+ 25 euros e o prezo de venda dunha unidade € 50 — (x/4) euros.

a) Escribe a funcion que nos da o beneficio total se se venden as x unida-
des producidas, e represéntaa.

b) Indica o nimero de unidades que deben venderse para que o beneficio
sexa maximo.

@ Os ingresos pola venda de x unidades son x(50 —(x/4)) euros.

2 2
) B(0) = 50x — 2- — lxz +35x + 25| = =X + 15x - 25
4 4 2
b) El maximo se alcanza en el vértice de la pardbola: x = % =15

Deben venderse 15 unidades.

Un fabricante vende mensualmente 100 electrodomésticos a 400 euros cada
un e sabe que por cada 10 euros de subida vendera 2 electrodomésticos
menos.

a) Cales seran os ingresos se sobe os prezos 50 euros?
b) Escribe a funcién que relaciona a subida de prezo cos ingresos mensuais.
c) Cal debe ser a subida para que os ingresos sexan maximos?

a) En este caso venderia 90 electrodomésticos a 450 euros cada uno; luego los in-
gresos serian de 450 - 90 = 40 500 euros.

b) 7(x) = (400 + 10x) (100 — 2x) = —20x2 + 200x + 40 000

(x = decenas de euros)

©) El maximo se alcanza en el vértice de la pardabola:

Unidade 10. Funciéns elementais
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Helena vai visitar a stia amiga Ana e tarda 20 minutos en chegar a siia casa, que
estd a 1 km de distancia.

Esta ali media hora e no camifio de volta emprega o mesmo tempo ca no de
ida.

a) Representa a funcion tempo-distancia.

b) Busca a stia expresion analitica.

a)  DISTANCIA A SU casa (km)

1

20 50 70  TIEMPO (min)
(120 x si 0<x<20
b) () =41 si 20 <x <50

-1/20(x—=70) si 50 <x<70

Un cultivo de bacterias comeza con 100 células. Media hora despois hai 435.
Se ese cultivo segue un crecemento exponencial do tipo y = ka’
(t en minutos), calcula k e a e representa tamén a funcion.

Canto tardara en chegar a 5 000 bacterias?

y = ka

=0, y=100 - 100=k-a’ — k=100
t=30, y=435 — 435=100 -a’ — a* =435 - a=435"3 — a=105

La funcién es y = 100 - 1,05%.

N.° BACTERIAS

1000
900
800 Si y=5000 — 5000 =100 - 1,05*
700
600 50 = 1,05 —
500
400 Tardard 80 minutos, aproximadamente.
300
200
100

log 50

= —log 105 =~ 80 min

TIEMPO (min)

10 20 30 40 50

Unidade 10. Funciéns elementais
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Un negocio no que investimos 10 000 €, perde un 4% mensual. Escribe
a funcion que nos da o capital que teremos segundo os meses transcorridos,
e represéntaa. Canto tempo tardara o capital inicial en reducirse a me-

tade?
» =10000 - 0,96°

CAPITAL (€)

10000

6000

2000
TIEMPO (meses)

2 4 6 8101214161820

Si y=5000 — 5000 = 10000 - 0,96*

log 0,5
log 0,96

Tardard 17 meses, aproximadamente.

0,96*=05 — x= = 16,98 meses

Paxina 271

53

54

CUESTIONS TEORICAS

Se f(x)=2* e g(x) = log, x, cal éafuncion (fo g (x)? E (gof) (x)?
(fe@) () =(gef) () =x

Dada a funcion f(x) =1+ \/;, indica f“1 (x). Representa as dias funcions e

comproba a suia simetria respecto da bisectriz do 1.° cuadrante.

S = (e—132 x>1

~
I

=
I

12 1

T~
i
N
N

Unidade 10. Funciéns elementais
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36

Dada a funcion y = a¥, contesta:

a) Pode ser negativoo y? Eo x?

b) Para que valores de a é crecente?

¢) Cal é o punto polo que pasan todas as funciéns do tipo y = a*?
d) Para que valores de x se verifica 0 <a*<1 se a>1?

a) La » no puede ser negativa, la x si.

b)a>1

o O, D

d) Para x<0.

Calcula x nas seguintes expresions:

a) arc sen x = 45° b) arc cos x = 30°

c) arc tg x = —72° d) arc sen x = 75°

e) arc cos x = % rad f) arctg x=1,5rad

o2 b 2 ) -3,078
2 2

) 0,966 o £) 14,101

PARA AFONDAR

Unha parabola corta o eixe de abscisasen x=1 een x=3. A ordenada do
vértice é y = —4. Cal é a ecuacion desa parabola?

y=kx—-1 (x=3) = k(x?—4x + 3)
Vértice — x=%=2 = YQ2)=-k=-4 > k=4

La ecuacion es: y = 4(x? — 4x + 3) = 4x? — 16x + 12

Indica o dominio de definicion destas funcions:

x+3 x—-9
ay= x—2 b)y = X
-2>0
xX+3 / a

Unidade 10. Funciéns elementais
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{x_920}x29

x>0

b) x=9 20/ Dominio = (oo, 0) U [9, +0)
x S {x—9£0}x<0

x<0

Representa e expresa en intervalos as funcions:
ay=1-|x| b)y=|x-1|-|x|
. o 1 si x<0
a)y={l‘x Sfx—o Dy=41-2x si 0<x<1
+ < <
xS -1 si x21
6 | 4 | - 4
53 B | P21
As tarifas dunha empresa de transportes son:
¢ 40 euros por tonelada de carga se esta é menor ou igual a 20 t.
e Se a carga é maior que 20 t, restarase, dos 40 euros, tantos euros como to-
neladas excedan as 20.
a) Debuxa a funcion ingresos da empresa segundo a carga que transporte
(carga maxima: 30 t).
b) Obtén a expresion analitica.
a) NGresos
1000
"
800
600
400
200
CARGA (D
10 20 30
i 0<x<
b)f(x)={40x si 0<x<20
[40 — (x = 20)]x si 20 <x <30
Es decir:
i 0< x<
f(x)={40x si 0<x<20
60x —x? si 20 <x <30

Unidade 10. Funciéns elementais
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Paxina 271

AUTOAVALIACION

1. Determina o dominio de definicion das seguintes funcions:

2
a)y=Vx%-2x b)y=—x3—x2

a) La funcion estd definida para los valores de x tales que x?

Resolvemos la inecuacion:

x2-2x>0 x2-2x>0
L

—2x20.

Dom = (=0, 0] U [2, +0)

b) Los valores de x que anulan el denominador no pertenecen al dominio de la

funcion.
x=0
xX—x?=0 - x*(x-1D=0
@-D=0<_" |
Dom =R —{0, 1}
2. Representa graficamente as seguintes funcions:

2
—X
a)y=|2x+3|

a)Larecta y=2x+3 cortaaleje X en x= 5

+4 se x<1

b)y={4—x se x>1

Para valores menores que 5

cambiamos el signo de la ordenada. Por ejemplo: (=2, -1) — (=2, D).

y=2x+3

y= [2x + 3]

Y

Y

b) Para valores menores que 1, la grafica es una pardbola de

vértice (0, 4). Para valores mayores que 1, es una recta.

—~—

Unidade 10. Funciéns elementais



1 —2x+
3. Representa y = = A partir dela, debuxa a graficade y = x—25
—2x+5 x—2
—2x + 1
-4 -2 AE RPN
x—2 x—2
1

Y[ [ ] 1

Y _E 47 x—2
™ E

» 1 ' X
__________ E _¥

. —2x +
) La grifica de y = Al

cha y 2 unidades hacia abajo.

1
es como la de y = ~ trasladada 2 unidades a la dere-

4. Poiiemos ao lume un cazo con auga a 10 °C. En 5 minutos alcanza 100 °C e
mantense asi durante media hora, ata que a auga se evapora totalmente.

a) Representa a funcion que describe este fenomeno e indica a sia expresion

analitica.

b) Di cal € o seu dominio e o seu percorrido.

a) TEMPERATURA (°C)
100
e La grifica pasa por los puntos (0, 10) y (5, 100).

75

” e Hallamos la ecuacion de esta recta:
50

| , 100 — 10
25 Pendiente: -0 18 — »y=18(x-0) +10

TIE}MPO
10 20 30 40 (min)

e Para valores de x mayores que 5, la temperatura se mantiene constante —

— =100

18x+ 10 si 0<x<5

Expresion analitica: f(x) = {
100 si 5<x<35

b) Dominio: f(x) estd definida para valores de x entre 0 y 35, ambos incluidos. Por

tanto, Dom f= 1[0, 35].
Recorrido de f'=[10, 100]

Unidade 10. Funciéns elementais
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5. O prezo de venda dun artigo vén dado pola expresion p =12 —0,01x (x = na-
mero de artigos fabricados; p = prezo, en centos de euros).

a) Se se fabrican e se venden 500 artigos, cales seran os ingresos obtidos?
b) Representa a funcion n°de artigos-ingresos.

c) Cantos artigos se deben fabricar para que os ingresos sexan maximos?
a) Si se venden 500 articulos, su precio sera:

p(500) =12 - 0,01 - 500 = 7 cientos de euros — Ingresos = 500 - 700 = 350000 €

b) Ix) = p - x = 12x — 0,01x2
INGRESOS
4000
000 / N
) / N\
2000
1000
N.° DE
100 600 1200  ARTICULOS

¢) Hallamos el vértice de la parabola:

x = 12 600 articulos

0,02
y =12 600 - 0,01 - 600*> = 3600 cientos de euros

Deben fabricar 600 articulos para obtener unos ingresos maximos (360 000 euros).

6. Depositamos nun banco 5000 € ao 6% anual.
a) Escribe a funcion que nos di como evoluciona o capital ao longo do tempo.
Que tipo de funcion é?

b) En canto tempo se duplicara o capital?

6\t
1+—

a) C' = 5000 100

— € =5000(1,06)".

Es una funcion exponencial creciente, por ser a > 1.

log 2

- . ! - ! - =
b) 10000 = 5000 - 1,06/ — 2 =106/ — log 2 =1log 1,06 — ¢ log 1,00

11,9

Tardard 12 anos en duplicarse.

Unidade 10. Funciéns elementais



7. Dadas f(x)=Vx+1 e g(x) = xi , indica:
a) f1g (2]
b) g/ (15)]
Afog
dgof

D118 - /315 = 7D =N+ T =0

D glfas)] = g(V15+1) = gh) = — - 31

1
Q) fog(x) =f[g(X)]=f(x_3)=\/xi3+1 =\/x—3

1

dgo /o) = glfel = g(Nx+1) = =
Vx + 1 —

Unidade 10. Funciéns elementais
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