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1. Introducion

Esta programacién didactica estd pensada para a materia de Métodos Estadisticos e Numéricos do 22 curso da
Bacharelato. Para a sUa elaboracién tivose como referencia o decreto Decreto 157/2022, do 15 de setembro, polo que
se establecen a ordenacién e o curriculo do bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia, asi como tamén:

* a Orde do 26 de maio de 2023 pola que se desenvolve o Decreto 157/2022, do 15 de setembro, polo que se
establecen a ordenacién e o curriculo do bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia e se regula a avaliacién
nesa etapa educativa,

» Decreto 229/2011, do 7 de decembro, polo que se regula a atencién & diversidade do alumnado dos centros
docentes da Comunidade Auténoma de Galicia nos que se imparten as ensinanzas establecidas na Lei orgéanica
2/2006, do 3 de maio, de educacién,

* e a Orde do 8 de setembro de 2021 pola que se desenvolve o Decreto 229/2011, do 7 de decembro, polo que se
regula a atencién & diversidade do alumnado dos centros docentes da Comunidade Auténoma de Galicia en que se
imparten as ensinanzas establecidas na Lei orgdnica 2/2006, do 3 de maio, de educacién.

O I.E.S. Afonso X O Sabio estd situado, dentro do Concello de Cambre (provincia de A Corufia), na parroquia de Santa
Maria de Cambre. O municipio estd na area metropolitana da Corufia, a 15 minutos da cidade portuaria. Ademais, o
Camifio Inglés da peregrinacién a Santiago de Compostela, atravesa a cidade.

A poboacién actual do Concello de Cambre é de 24.616 habitantes (datos do INE do 2021) agrupados en
asentamentos basicos de convivencia (as parroquias), os cales ao mesmo tempo distribldense en mais de 120 nucleos
de poboacién denominados aldeas ou lugares.

A superficie total do concello é de 41 km2 . O crecemento demografico mantén unhas caracteristicas positivas e
bastante equilibradas.

A densidade media da poboacién é variable en funcién da parroquia. Cunha densidade aproximada de 600 habitantes
por Km2. Gran parte da poboacién desprazase a cidade de A Corufia para as suas actividades laborais.

A piramide de poboacién é atipica, relativamente moza se temos en conta a tendencia clara ao envellecemento que
posien a maioria dos municipios galegos. Mostra un ensanche en certos segmentos de idade, concretamente os
comprendidos nos intervalos entre 25 e 45 afos. O perfil corresponde a familias novas con fillos, procedentes na sda
maioria doutros municipios da provincia que fixan a sUa residencia en Cambre animados pola diferenza de prezos da
vivenda con respecto ao municipio vecifio de A Corufia.

Unha gran parte deste aumento de poboacién atépase localizado na da parroquia de O Temple e da parroquia de
Cambre (urbanizacién A Barcala), que pertencen a zona de influencia deste IES.

Esta caracteristica do Municipio ten consecuencias asociadas que se localizan na organizacién do territorio e nos
procesos especiais asociados & evolucién demografica. Existe unha concentracién da poboacién en dlas parroquias:
O Temple e Cambre, englobando entre as duas o 64% do total. Do resto unicamente Anceis, Cecebre e Sigras
exceden os 1.000 habitantes, concentrando entre as tres case o 19% da poboacién do Municipio, as demais
parroquias repartense o 17% restante.

Hai que ter en conta o feito de que, a excepcidn das ddas principais parroguias mencionadas que constitlien zonas
urbanas, as restantes tefien un marcado caracter rural que se acentla nas parroquias con menor poboacioén.

Este IES ten un nimero de 785 alumnos distribuidos en 6 grupos de 12 de ESO, 6 grupos de 22 de ESO , 5 grupos de
32 de ESO (un deles de PDC), 4 grupos de 42 de ESO, 3 grupos de 12 de Bacharelato, 3 grupos de 22 de Bacharelato, 1
CM de Xestidn administrativa (dous cursos), 1 CS de Administracion e Finanzas (dous cursos) e 1 Ciclo de FP Basica
de Informatica de oficina (dous cursos). Conta con tres centros adscritos: o CEIP O Graxal, o CEIP Portofaro e o CEIP
Wenceslao Fernandez Flérez.

O indice Socioeconémico e Cultural (ISEC), como elemento definitorio dos contextos dos Centros, correspondente a
este Centro é Medio Baixo.

No curso de Métodos Estadisticos e Numéricos deste centro educativo hai 1 grupo compostos por 22 alumnas e
alumnos con idades comprendidas entre os 17 e 0os 19 anos. Hai 1 alumno con TDAH.
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2. Obxectivos e stia contribucion ao desenvolvemento das competencias

Obxectivos

CCL

CP

STEM

CcD

CPSAA

CcC CE

CCEC

OBX1 - Modelizar e resolver problemas da vida
cotid, da ciencia e da tecnoloxia e das ciencias
sociais aplicando diferentes estratexias e
formas de razoamento para obter posibles
soluciéns.

1-2-3

2-5

40-50

OBX2 - Verificar a validez das posibles soluciéns
dun problema empregando o razoamento e a
argumentacién para contrastar a suUa
idoneidade.

1-2

40

OBX3 - Formular ou investigar conxecturas ou
problemas, utilizando o razoamento, a
argumentacién, a creatividade e o uso de
ferramentas tecnoldxicas, para xerar novo
cofiecemento matematico.

1-2

1-2-3-5

OBX4 - Utilizar o pensamento computacional de
forma eficaz, modificando, creando e
xeneralizando algoritmos que resolvan
problemas mediante o uso das matematicas,
para modelizar e resolver situaciéns da vida
cotia e do ambito das ciencias.

1-2-3

2-3-5

OBX5 - Establecer, investigar e utilizar
conexiéns entre as diferentes ideas
matematicas establecendo vinculos entre
conceptos, procedementos, argumentos e
modelos para dar significado e estruturar a
aprendizaxe matematica.

2-3

OBX6 - Descubrir os vinculos das matematicas
con outras areas de cofecemento e profundar
nas slUas conexidéns, interrelacionando
conceptos e procedementos, para modelizar,
resolver problemas e desenvolver a capacidade
critica, creativa e innovadora en situaciéns
diversas.

1-2

50

OBX7 - Representar conceptos, procedementos
e informacién matematica seleccionando
diferentes tecnoloxias, para visualizar ideas e
estruturar razoamentos matematicos.

1-2-5

41-42

OBX8 - Comunicar as ideas matematicas, de
forma individual e colectiva, empregando o
soporte, a terminoloxia e o rigor apropiados,
para organizar e consolidar o pensamento
matematico.

1-3

2-4

2-3

32
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Obxectivos CCL CP STEM CD (CPSAA| CC CE CCEC
OBX9 - Utilizar destrezas persoais e sociais,
identificando e xestionando as propias
emociéns, respectando as dos demais e
organizando activamente o traballo en equipos
7 11-12-
heteroxéneos, aprendendo do erro como parte 3 5 2-3 2
. 31-32
do proceso de aprendizaxe e afrontando
situaciéns de incerteza, para perseverar na
consecucién de obxectivos na aprendizaxe das
matematicas.
Descricién:
3.1. Relacion de unidades didacticas
4 i % Peso | N2 19 2 2
e Ul® PIEEE A materia [sesions/trim.|trim.|trim.
Esta unidade introduce a programacion
1 [Programacion lineal lineal como método de resolucién de 10 12 X
problemas contextualizados.
O desenvolvemento desta unidade esta
Probabilidade. Cadeas de orientado ao traballo coa probabilidade, as
2 . . , 10 12 X
Markov sUas propiedades e teoremas e a sla
ampliacién coas Cadeas de Markov.
As distribuciéns de probabilidade, as stas
L L - caracteristicas e teoremas asi como a sda
3 | Distribucions de probabilidade aplicacién en problemas contextualizados 10 12 X
son obxecto desta unidade.
Nesta unidade traballanse oa conceptos
g . basicos da mostraxe e as aproximaciéns
4 Lnstt':t?;?ccéon 4 inferencia das distibuciéns dos principais pardmetros 10 12 X
estatisticos asi como as suUas estimaciéns
puntuais.
O desenvolvemento desta unidade estd
5 | Estatistica inferencial orientado ao traballo cos intervalos de 10 12 X
confianza e o contraste de hipétesis.
A profundizacién no cofiecemento dos
erros, da converxencia e das aproximaciéns
6 |Erros nas calculadores e programas informaticos 10 12 X X
xunto coas estimaciéns en distintos
contextos son obxectivos desta unidade.
Esta unidade estd adicada & aplicacién dos
métodos numéricos na resolucién de
problemas da vida cotid, da tecnoloxia e
7 | Métodos numéricos das ciencias plantexados mediante 10 12 X
ecuaciéons (métodos de dicotomia, da
secante, das tanxentes) e sistemas de
ecuacioéns lineais (métodos de Jacobi e de
Pdxina 5 de 20
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p Ny % Peso N2 s‘ 12 | 2° e
e REEee B 2 materia [sesiéns|trim.|trim.|trim.
7 | Métodos numéricos Gauss-seidel). 10 12 X
Nesta unidade traballanse os polinomios de
interpolacién (lineais, de Newton, de
8 | Interpolacién Lagrange) aplicados a problemas da vida 10 12 X
cotid e de distintos dmbitos utilizando
algoritmos e programas informaticos.
A integracién numérica (métodos dos
s - trapecios e de Simpson) aplicada ao calculo
9 |Integracion numerica de figuras planas son os contidos 10 12 X
traballados nesta unidade.
Tratase dunha unidade transversal que
Mateméticas para a vida en reune os criteiros de avaliacion e contidos
10 . ; . . . 10 8 X X X
sociedade asociados ao sentido sociafectivo e que se
traballarén ao longo de todo o curso.
3.2. Distribucién curriculo nas unidades didacticas
ub Titulo da UD Duracion
1 Programacion lineal 12
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA3.2 - Integrar o uso de ferramentas tecnoléxicas Integra o uso de ferramentas dixitais na
na formulacién ou investigacién de conxecturas e modelizacién de problemas de
problemas. programacion lineal facilitando a sUa
resolucion.
CA3.3 - Obter todas as posibles soluciéns Obtén todas as posibles soluciéns
matemadticas de problemas da vida cotid, da matematicas de problemas da vida cotid,
tecnoloxia e das ciencias, describindo o da tecnoloxia e das ciencias, describindo
procedemento realizado. o procedemento realizado utilizando a
programacion lineal co propio problema T 100
e/ou co problema dual.
CA3.4 - Interpretar, modelizar e resolver situaciéns Interpreta, modeliza e resolve situaciéns
problematizadas da vida cotid, da tecnoloxia e das problematizadas da vida cotid, da
ciencias utilizando o pensamento computacional, tecnoloxia e das ciencias utilizando o
modificando, creando e xeneralizando algoritmos. pensamento computacional, modificando,
creando e xeneralizando algoritmos de
programacion lineal (algoritmos de lapis e
papel e introducién ao método do
simplex).
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores
Contidos
~Modelo matematico.
Padxina 6 de 20
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Contidos

Programacién lineal: modelizacién de problemas. O problema dual.

“lgualdade e desigualdade.

- Programacion lineal: resolucién de problemas mediante algoritmos de lapis e papel, e con ferramentas dixitais.
Introduciéon ao método do simplex.

ub Titulo da UD Duracion
2 Probabilidade. Cadeas de Markov 12
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Manifestar unha visién matematica Manifesta unha visién probabilistica
integrada, investigando e conectando as diferentes integrada, investigando e conectando a
ideas matematicas. informacién da probabilidade contida en

documentos da vida cotid (p. ex. tadboas,
diagramas e noticias) co proceso

correspondente.
CAA4.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico Adquire novo cofiecemento sobre
mediante a formulacién, razoamento e xustificacién |probabilidade (condicionada, regra do
de conxecturas e problemas de forma auténoma. produto, teoremas da probabilidade total

e Bayes e/ou cadeas de Markov: grafo
asociado, matriz de transicion, ...)
mediante a formulacién, razoamento e
xustificacién de conxecturas e problemas
de forma auténoma.

TI 100

CA4.4 - Resolver problemas en situaciéns diversas, Resolve problemas en situaciéns diversas,
utilizando procesos matematicos, reflexionando, utilizando diversas técnicas (de reconto,
establecendo e aplicando conexiéns entre o mundo diagramas de &rbore, taboas de

real, outras areas de coflecemento e as continxencia, independencia de sucesos
matematicas. e/ou cadeas de Markov, ...) reflexionando,

establecendo e aplicando conexiéns entre
o mundo real, outras areas de
coflecemento e a probabilidade.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

~ Medicién.
- A probabilidade como medida da incerteza asociada a fenémenos aleatorios: interpretacién subxectiva, clasica
e frecuentista.

“Incerteza.

Calculo da probabilidade en experimentos simples e compostos.

Probabilidade condicionada e independencia de sucesos aleatorios. Regra do produto.

Teoremas da probabilidade total e de Bayes: resolucién de problemas e interpretacién do teorema de Bayes
para actualizar a probabilidade a partir da observacién e a experimentacién e a toma de decisiéns en situaciéns de

27/11/2023 09:18:51 Paxina 7 de 20



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

E XUNTA
8¢ DE GALICIA

Contidos

“incerteza.

tecnoldxicas.

Resolucién de problemas utilizando técnicas de reconto, diagramas de arbore e taboas de continxencia.

Cadeas de Markov. Grafo asociado e matriz de transicion. Distribucidons estacionarias e distribucion limite.

- Clasificacién, identificacién e calculo das probabilidades dos estados en cadeas de Markov. Uso de ferramentas

matematicos e seleccionando as
tecnoloxias mais adecuadas.

CAA4.3 - Empregar diferentes estratexias e
ferramentas, incluidas as dixitais, que resolvan
problemas da vida cotid, da tecnoloxia e das
ciencias, seleccionando a mais adecuada segundo a
sUa eficiencia.

Emprega diferentes estratexias e
ferramentas, incluidas as dixitais, que
resolvan problemas de célculo de prob.
asociados as distrib. Bin., Pois., N., t-S.,
Chi2 de P. e/ou F de S. aplicados na vida
cotid, na tecnoloxia e/ou nas ciencias,
seleccionando a mais adecuada.

ubD Titulo da UD Duracion
3 Distribuciéns de probabilidade 12
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA4.1 - Adquirir novo coflecemento matematico Amplia o seu cofiecemento de
mediante a formulacién, razoamento e xustificacién | distribuciéns de probabilidade discretas e
de conxecturas e problemas de forma auténoma. continuas, a relacién entre elas e as
distribuciéns asociadas & normal
formulando preguntas sobre distribuciéns
de probabilidade de forma auténoma.
CA4.2 - Representar e visualizar ideas matematicas Representa e visualiza as funciéns de
estruturando diferentes procesos matematicos e masa de probabilidade das variables Bin.,
seleccionando as tecnoloxias mais adecuadas. Pois., N., t-S., Chi2 de P. e/ou F de S.
estruturando diferentes procesos Tl 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Distribuciéns de probabilidade.

Variables aleatorias. Tipos.

varianza. Distribucion normal

mediante ferramentas tecnoldxicas.

Teorema central do limite. Relacidén entre as distribucidons binomial, de Poisson e normal.

- Variables aleatorias discretas. Funcion de masa de probabilidade e funcién de distribucién. Esperanza
matematica e varianza. Distribuciéns binomial e de Poisson.

- Variables aleatorias continuas. Funcién de densidade e funcién de distribucién. Esperanza matematica e

- Modelizacién de fendmenos estocasticos mediante estas distribucions. Calculo de probabilidades asociadas

Paxina 8
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Contidos

Distribuciéns asociadas & normal : t de Student, Chi-cadrado de Pearson e F de Fisher-Snedecor .

resolvan problemas da vida coti, da
tecnoloxia e das ciencias, seleccionando a
mais adecuada.

ub Titulo da UD Duracion
4 Introduccién & inferencia estatistica 12
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA4.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico Adquire o cofiecemento de poboacién e
mediante a formulacién, razoamento e xustificacién | mostra, pardmetros estatisticos,
de conxecturas e problemas de forma auténoma. representatividade dunha mostra e
técnicas de mostraxe mediante a
formulacién, razoamento e xustificaciéon
de conxecturas e problemas de forma
auténoma.
CA4.3 - Empregar diferentes estratexias e Emprega diferentes estratexias (aprox. Tl 100
ferramentas, incluidas as dixitais, que resolvan distrib. da media, da prop. e/ou da var.,
problemas da vida cotid, da tecnoloxia e das estim. punt. das mesmas e /ou distrib. na
ciencias, seleccionando a mais adecuada segundo a |mostraxe) e ferramentas, incluidas as
suUa eficiencia. dixitais (p. ex. software estat.), que

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores

Contidos

~ Inferencia.

seleccién. Seleccién de mostras representativas. Técnicas de mostraxe.

Aproximacién da distribucidon da media e da proporcién mostrais mediante a distribucién normal.

- Poboacién e mostra. Pardmetros e estatisticos. Representatividade dunha mostra segundo o seu proceso de

- Estimacién puntual da media, a proporcién e a varianza. Distribucién na mostraxe. Nesgo e eficiencia dun

27/11/2023 09:18:52

estimador.
ubD Titulo da UD Duracion
5 Estatistica inferencial 12
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
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Criterios de avaliacion

Minimos de consecucion

%

CAA4.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico
mediante a formulacién, razoamento e xustificacién
de conxecturas e problemas de forma auténoma.

Adquire cofiecemento sobre intervalos de
confianza e/ou contraste de hipétesis
mediante a formulacién, razoamento e
xustificacién de conxecturas e problemas
de forma auténoma.

CA4.2 - Representar e visualizar ideas matematicas
estruturando diferentes procesos matemadticos e
seleccionando as tecnoloxias mais adecuadas.

Representa e visualiza ideas de interv. de
conf. (para a prop. e/ou para a media e/ou
a var. dunha pob. N), contr. de hip. (para
a prop. e/ou para a media e/ou a var.
dunha pob. N) e a sUa relacién
estruturando os diferentes procesos
inferenciais e seleccionando as
tecnoloxias mais adecuadas.

CA4.4 - Resolver problemas en situaciéns diversas,
utilizando procesos matemiticos, reflexionando,
establecendo e aplicando conexiéns entre o mundo
real, outras areas de coflecemento e as
matematicas.

Resolve problemas en situaciéns diversas,
utilizando intervalos de confianza e/ou
contraste de hipétesis, reflexionando
sobre a mais adecuada, establecendo
e/ou aplicando conexidéns entre o mundo
real, outras dreas de cofiecemento
(Economia, Bioloxia, Medicina, ...) e as
matematicas.

Tl

100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

~ Inferencia.

confianza.

Emprego de ferramentas dixitais na realizacién de estudos estatisticos.

- Intervalos de confianza para a proporcién e para a media e a varianza dunha poboacién normal: construcién,
anélise e toma de decisiéns en situaciéns contextualizadas. Tamafio da mostra.

- Contrastes de hipéteses para a proporcién e para a media e a varianza dunha poboacién normal: construcién,
andlise e toma de decisidéns en situaciéns contextualizadas Relacién entre contrastes de hipéteses e intervalos de

27/11/2023 09:18:52

ubD Titulo da UD Duracion
6 Erros 12
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico Adquire novo cofiecemento sobre dixitos
mediante a formulacién, razoamento e xustificacién |significativos, truncamento e redondeo,
de conxecturas e problemas de forma auténoma. erros (acum., abs. e rel.), converxencia e
estimaciéns mediante a formulacién,
razoamento e xustificacién de T 100
conxecturas e problemas de forma
auténoma.
Paxina 10 de 20
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Criterios de avaliacion

Minimos de consecucion

%

CA1.2 - Manifestar unha visién matemaética
integrada, investigando e conectando as diferentes
ideas matematicas.

Manifesta unha visién integrada do erros
(acum., abs., rel.), a converxencia e as
estimacidns, investigando e conectando
os diferentes contidos xunto co estudo
das aproximaciéns nas calculadoras e
programas informaticos.

CA1.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas
utilizando procesos matemidticos, reflexionando,
establecendo e aplicando conexiéns entre o mundo
real, outras dreas de cofiecemento e as
matematicas.

Resolve problemas en situaciéns diversas
utilizando a estimacién e o erro
cometido, reflexionando, establecendo e
aplicando conexiéns entre o mundo real,
outras areas de cofiecemento e as
matematicas.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores

Contidos

- Célculo.

A aproximacién nas calculadoras e programas informaticos.

Realizacion de estimaciéns en diversos contextos analizando o erro cometido.

Dixitos significativos. Truncamento e arredondamento. Erro acumulado. Erro absoluto e relativo. Converxencia.

modificando, creando e xeneralizando algoritmos.

cien. utilizando o pensamento comput. e
prog. inform., modificando, creando e
xeneral. algorit. de resol.n de ec. con met.
num. (dicot., sec.e, tanx.) e/ou de resol.
aprox. de sist. de ec. lin. (Jacobi, Gauss-
Seidel).

ub Titulo da UD Duracion
7 Métodos numéricos 12
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA3.2 - Integrar o uso de ferramentas tecnoléxicas Integra o uso de ferramentas tecnoldxicas
na formulacién ou investigacién de conxecturas e na formulacién ou investigacion de
problemas. conxecturas e problemas.
CA3.4 - Interpretar, modelizar e resolver situaciéns Interpreta, modeliza e resolve situaciéns
problematizadas da vida cotid, da tecnoloxia e das problem. da vida cotid, da tecn. e das
ciencias utilizando o pensamento computacional, Tl 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

“lgualdade e desigualdade.

informaticos.

- Resolucién de ecuaciéns con métodos numéricos (dicotomia, da secante, das tanxentes). Uso de programas
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Contidos

- Resolucién aproximada de sistemas de ecuacidns lineais (Métodos de Jacobi y Gauss-Seidel). Uso de programas
informaticos.

- Utilizacién de técnicas de calculo numérico na resolucién de problemas da vida cotia, da tecnoloxia e das
ciencias.

ubD Titulo da UD Duracion
8 Interpolacién 12
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA3.1 - Seleccionar e utilizar diversas formas de Selecciona e utiliza diversas formas de
representacion, valorando a sua utilidade para representacién mediante tdboas e
compartir informacién. graficas de polinomios de interpol. lin.

(lineais, Newton e/ou Lagrange),
valorando a sUa utilidade para compartir
informacion.

CA3.3 - Obter todas as posibles soluciéns Obtén todas as posibles soluciéns de

matematicas de problemas da vida cotid, da problemas da vida cotid, da tecnoloxia e Tl 100
tecnoloxia e das ciencias, describindo o das ciencias, describindo o

procedemento realizado. procedemento realizado (xeralizacién de

padréns mediante regras simbdlicas ou
funcidéns definidas explicita ou
recorrentemente para a utilizaciéon dos
polinomios de interpolacién mais
adecuados).

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos

- Padréns.

- Xeneralizacién de padréns que xorden en situaciéns diversas, usando regras simbdélicas ou funciéns definidas
explicita e recorrentemente.

- Relacidéns e funcions.

- Polinomios de interpolacién (lineais, de Newton, de Lagrange). Aplicacién en tdboas e graficas da vida cotia, da
tecnoloxia e das ciencias para obter informacién suplementaria. Uso de programas informaticos.

~ Pensamento computacional.

- Andlise, formulacioén, resolucién, representacion e interpretacién de relaciéns e problemas da vida cotid e de
distintos d&mbitos utilizando algoritmos, programas e ferramentas tecnoléxicas adecuados.

ubD Titulo da UD Duracion

9 Integraciéon numérica 12
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAl.2 - Manifestar unha visién matematica Integra o coflecemento dos erros e das
integrada, investigando e conectando as diferentes aproximaciéns na integracién numérica,
ideas matematicas. investigando e conectando as diferentes
ideas matemaéticas.
CA2.1 - Manifestar unha visién matematica Manifesta unha visién integrada do
integrada, investigando e conectando as diferentes cdlculo das areas de figuras planas
ideas matematicas. mediante a integracién numérica co
método dos trapecios e/ou de Simpson,
investigando e conectando as diferentes
. . TI 100
ideas matematicas.
CA2.2 - Seleccionar a solucién mais adecuada dun Selecciona a soluciéon mais adecuada dun
problema en funcién do contexto (de sostibilidade, problema de célculo de areas de figuras
de consumo responsable, de equidade...) usando o planas a través dos métodos de
razoamento e a argumentacion. integraciéon numérica (dos trapecios e de
simpson) en funcién do contexto (de
sostibilidade, de consumo responsable, de
equidade...) usando o razoamento e a
argumentacion.
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Tdboa de indicadores
Contidos
- Célculo.
B Realizacién de estimacions en diversos contextos analizando o erro cometido.
~ Medicién.
- Integracién numérica: método dos trapecios e de Simpson. Aplicacién ao célculo de areas planas.
ub Titulo da UD Duracion
10 Matematicas para a vida en sociedade 8
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA5.1 - Analizar a achega das matematicas ao Analiza a achega das matemadticas ao
progreso da humanidade, valorando a sUa progreso da humanidade, valorando a sUa
contribucién na proposta de soluciéns a situaciéns contribucién na proposta de soluciéns a
complexas e aos retos que se formulan nas ciencias. |situaciéns complexas e aos retos que se
formulan nas ciencias.
CA5.2 - Afrontar as situaciéns de incerteza e tomar Afronta as situaciéns de incerteza e tomar
decisiéns avaliando distintas opciéns, identificando e |decisiéns avaliando distintas opciéns,
xestionando emociéns e aceptando e aprendendo do |identificando e xestionando emociéns e Tl 100
erro como parte do proceso de aprendizaxe das aceptando e aprendendo do erro como
matematicas. parte do proceso de aprendizaxe das
matematicas.
Paxina 13 de 20
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Criterios de avaliacion

Minimos de consecucion

%

CA5.3 - Mostrar perseveranza e unha motivacién
positiva, aceptando e aprendendo da critica razoada
ao facer fronte as diferentes situaciéns de
aprendizaxe das matematicas.

Mostra perseveranza e unha motivacién
positiva, aceptando e aprendendo da
critica razoada ao facer fronte as
diferentes situaciéns de aprendizaxe das
matematicas.

CA5.4 - Traballar en tarefas matematicas de forma
activa en equipos heteroxéneos, respectando as
emocioéns e experiencias dos demais, escoitando o
seu razoamento, aplicando as habilidades sociais
mais propicias e fomentando o benestar do equipo e
as relaciéns saudables.

Traballa en tarefas mateméticas de forma
activa en equipos heteroxéneos,
respectando as emociéns e experiencias
dos demais, escoitando o seu
razoamento, aplicando as habilidades
sociais mais propicias e fomentando o
benestar do equipo e as relaciéns
saudables.

CA5.5 - Mostrar organizacién ao comunicar as ideas
matemadticas, empregando o soporte, a terminoloxia
e o rigor apropiados.

Mostra organizacién ao comunicar as
ideas matemidticas, empregando o
soporte, a terminoloxia e o rigor
apropiados.

CA5.6 - Recoflecer e empregar a linguaxe
matematica en diferentes contextos, comunicando a
informacién con precisién e rigor.

Recofiece e empregar a linguaxe
matematica en diferentes contextos,
comunicando a informacién con precisiéon
e rigor.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos

- Crenzas, actitudes e emocions.

- Actitudes inherentes ao traballo mateméatico como o esforzo, a perseveranza, a tolerancia a frustracién, a
incerteza e a autoavaliacién, indispensables para afrontar eventuais situaciéns de tensién e ansiedade na

aprendizaxe das matematicas.

- Tratamento e andlise do erro, individual e colectivo como elemento mobilizador de saberes previos adquiridos e
xerador de oportunidades de aprendizaxe na aula de matematicas.

~Toma de decisiéns.

~Inclusién, respecto e diversidade.

- Comunicacién e organizacién.

Destrezas sociais e de comunicacién efectivas para o éxito na aprendizaxe das matematicas.

Valoracién da contribucidon das matematicas ao longo da historia no avance das ciencias e da tecnoloxia.

Destrezas para avaliar diferentes opciéns e tomar decisiéons na resolucién de problemas e tarefas matematicas.

- Comunicacién das ideas matematicas de maneira ordenada e coherente empregando o soporte, a terminoloxia

e o rigor apropiados.

- Recofilecemento e utilizacién da linguaxe matematica en diferentes contextos, comunicando a informacién con

precision e rigor.

- Planificacién de procesos de matematizacion e modelizacién, en contextos da vida cotia, da tecnoloxia e das

ciencias.
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4.1. Concrecions metodoldxicas

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe son a base nas que se asenta a metodoloxia a seguir nesta
proposta didactica para que sexa activa e participativa. Utilizardnse distintas metodoloxias buscando a accién
educativa mais axeitada en funcién do momento e contidos a tratar, e que ademais sirvan para atender os distintos
ritmos de aprendizaxe. Tamén se intentard que a organizacién da aula sexa o mais axeitada para o desenvolvemento
do traballo en equipo, sempre en coordinacién co resto do profesorado.

PRINCIPIOS METODOLOXICOS

Busca dunha aprendizaxe significativa: por distintos medios obteremos informacién das ideas previas que posue o
alumnado, para que partindo deste cofiecementos, cada alumno poida enriquecer, modificar e reorganizar os seus
esquemas cognitivos.

Busca dunha aprendizaxe funcional: é moi importante que o alumnado cofieza a utilizade dos contidos tratados. Para
conseguilo, introduciranse os contidos a partir de situaciéns problematicas que as/os mesmas/os alumnas/os
aplicardn os cofiecementos adquiridos a resolucién de problemas.

Fomentarase a reflexién persoal sobre o proceso de aprendizaxe, de xeito que o alumnado poida valorar o seu
progreso e corrixir os erros cometidos.

Promoverase a colaboracién entre o alumnado, para que asi sexan conscientes das vantaxes de intercambiar
informacién, unir esforzos e do apoio mutuo.

METODOS DE ENSINANZA

Os principios dos que falamos anteriormente sérvenos de base para o proceso de ensino, pero non describe de
maneira precisa e concreta como ensinar, de que forma organizar a aula e ao alumnado, que métodos pofier en
practica... A continuacién pasamos a detallar mais este aspecto presentando diferentes métodos para o ensino dos
contidos propostos nesta programacién didactica.

A clase invertida: nalgunhas partes da materia xa cofiecidas propofieraselles ds/aos alumnas/os que revisen na casa
certos conceptos bdsicos e utilizarase a aula para resolver dubidas e practicar eses conceptos.

Métodos expositivos: fronte & mera transmisién de contidos (leccién maxistral) buscarase a interaccién co alumnado
(leccién comunicativa), buscando que se impliqguen mediante intervenciéns espontdneas (ou provocadas pola persoa
docente) de forma ordenada.

Métodos demostrativos: a diferencia deste tipo de métodos con respecto aos métodos expositivos radica en que a
informacién se centra na explicacién de exemplos préacticos que serven de modelo para a resolucién de tarefas
posteriores. En xeral, nas sesiéns introductorias dos diferentes contidos combinardnse métodos expositivos e
métodos demostrativos.

Método titorial: a idea deste método é que o alumnado traballe de forma individual e acuda ao profesorado en busca
de apoio e axuda para que o guie. As diferentes formas de comunicacién a través de internet, utilizando por exemplo
a aula virtual do centro, facilita a

interaccién continua co alumnado. Deste xeito, pode achegar as sUas dubidas ao profesor e o profesor pode
transmitir diferentes tarefas de reforzo e ampliacién aos contidos traballados na aula.

Método interrogativo: as preguntas son a forma de aprendizaxe a través da cal se trata de implicar ao alumnado.
Pode haber preguntas introdutorias que nos guien no desenvolvemento dun contido ou preguntas concretas que
aparezan nas diferentes situacidns problematicas propostas do tipo: Que ocorre se cambiamos estas condicidons nun
problema determinado? As preguntas son a guia da aprendizaxe e ir respondéndoas lévanos a traballar os contidos e
a acadar os obxectivos da materia.

TIPOS DE ACTIVIDADES
As actividades son os medios nos que toman forma os principios metodoléxicos nos que se basea esta proposta
didactica e concretan os métodos didacticos. Temos varios tipos de actividades e tarefas, en funcién do momento no
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gue se levan a cabo e da intencién educativa que tefan.

Actividades iniciais
A sUa finalidade é cofecer as ideas previas do alumnado e ser unha motivacién de cara a aprendizaxe dos contidos
gue se van desenvolver a continuacioén.

Actividades de desenvolvemento
Son as tarefas que serven para traballar os novos contidos. Deben ser inicialmente mais estruturadas e guiadas para
adquirir a base que permita realizar mais adiante actividades menos estruturadas e menos pautadas.

Actividades de reforzo e ampliacién

Ante a realidade da existencia de diferentes ritmos de aprendizaxe e capacidades do alumnado faise necesario
propofier actividades de reforzo para traballar os contidos basicos e ademais débense propofer actividades de
ampliacién para propofier contidos relacionados coa unidade pero non pensados para todo o alumnado.

Actividades de avaliacion

Calguera actividade pode ser avaliada ainda asi, poden programarse actividades que especificamente tefian esa
funcién avaliadora. Son, por tanto, actividades nas que se tratan os contidos e os criterios de avaliacién que se
queren valorar.

4.2. Materiais e recursos didacticos

Denominacion

Dotacién da aula (encerado dixital, pupitres, encerado,...)

Software especifico e aplicaciéns web (uso de Geogebra e Libre Office Calc, por exemplo)

Fichas de actividades de consolidacion

Fichas de actividades de reforzo

Fichas de actividades de ampliacién

Materiais manipulativos (para o traballo da parte gréafica, por exemplo)

O desenvolvemento das clases terd lugar fundamentalmente nunha aula convenientemente equipada con encerado
dixital e encerado tradicional no que o alumnado dispord de pupitres individuais que facilitardn a mobilidade para a
realizacién de traballos en equipo.

Ademais no portétil do profesor conta co software libre necesario para o desenvolvemento das tarefas relacionadas
coa materia e nos que se utilizardn tamén aplicaciéns web. Os contidos teéricos estardn dispofibles para o alumnado
na Aula virtual do centro, non sendo necesario o libro de texto.

5.1. Procedemento para a avaliacion inicial

O desefo da avaliacién inicial estard fundamentada nos contidos minimos imprescindibles da materia no curso
anterior.

Durante as primeiras semanas realizarase a avaliacién inicial que consistird nunha avaliacién individual mediante
observacién directa, utilizando unha metodoloxia activa e participativa con clases puramente précticas. Detectaranse
as aprendizaxes imprescindibles non adquiridas no curso anterior mediante instrumentos coma:

Pequenas probas escritas, observacién e rexistro do traballo, comportamento e actitude na aula, preguntas en clase,
simulacién de situaciéns, debates, actividades de autoavaliacién.
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O profesorado do departamento compartird e analizara os informes de avaliacién individualizados do curso anterior,
para asi facilitar a transmisién de informacién do noso alumnado. Ademais para un cofiecemento personalizado do
alumnado e da suUa situacién emocional realizard entrevistas formais ou informais, intercambio de opiniéns e
informacién entre os membros do equipo educativo.

As medidas a adoptar como consecuencia dos resultados da avaliacién inicial irdn encamifiadas a traballar con mais
atencién aquelas partes da materia onde apreciamos unha maior falta de coflecemento por parte dos alumnos,
valorando a posibilidade de facilitar a aqueles mais necesitados, material de traballo extra.

5.2. Criterios de cualificacién e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacion por UD:

gi“;ggt‘}'fa UD1 | UD2 | UD3 | UD4 | UD5 | UD6 | UD7 | UD8 | UD9 | UD 10
$?:: |l|:sD./ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Ta h0a fe e | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
didsctica | Tot

Tipo Ins, | 100

.il;'?dﬁg:dc::eres L

Criterios de cualificacion:

Para a cualificaciéon en cada unha das avaliacién terase en conta:

- Os traballos propostos (individuais ou cooperativos)

- O caderno de aula

- As actividades de consolidacién, reforzo ou ampliacién que se propofian.
- A observacién diaria na aula

A nota final do curso obterase como a media aritmética das notas das tres avaliaciéns.
Criterios de recuperacion:

Cada alumna/o que non supere unha avaliacién terd a oportunidade de recuperala ao final de curso a través da
realizacién dun traballo proposto que incluird aqueles contidos non superados.

6. Medidas de atencion a diversidade

O desefio da avaliacién inicial estard fundamentada nos contidos minimos imprescindibles da materia no curso
anterior.

Durante as primeiras semanas realizarase a avaliacién inicial que consistird nunha avaliacién individual mediante
observacién directa, utilizando unha metodoloxia activa e participativa con clases puramente practicas. Detectaranse
as aprendizaxes imprescindibles non adquiridas no curso anterior mediante instrumentos coma:
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Pequenas probas escritas, observacién e rexistro do traballo, comportamento e actitude na aula, preguntas en clase,
simulacién de situaciéns, debates, actividades de autoavaliacién.

O profesorado do departamento compartird e analizara os informes de avaliacién individualizados do curso anterior,
para asi facilitar a transmisién de informacién do noso alumnado. Ademais para un cofiecemento personalizado do
alumnado e da suUa situacién emocional realizard entrevistas formais ou informais, intercambio de opiniéns e
informacién entre os membros do equipo educativo.

As medidas a adoptar como consecuencia dos resultados da avaliacién inicial irdn encamifiadas a traballar con mais
atencién aquelas partes da materia onde apreciamos unha maior falta de coflecemento por parte dos alumnos,
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valorando a posibilidade de facilitar a aqueles mais necesitados, material de traballo extra.

7.1. Concrecion dos elementos transversais

ub 1 ubD 2 ub 3 ub 4 ub 5 ubD 6 ub 7 uD 8
ET.1 - Comprensién da
lectura e expresion oral e X X X X X X
escrita
ET.2 - A comunicacién
audiovisual e a competencia X X X X X X
dixital
ET.3 -0 emprend_emento X X X X X X
social e empresarial
ET4 - O fomento do espirito X X X X X X
critico
ET.5 - A educacién emocional
e en valores X X X X X X
ET.6 - A igualdade de xénero X X X X X X
ET.7 - A creatividade X X X X X X
ET.,8 - Educacion para a X X X X X X
saude
ET.9 - A formacién estética X X X X X X
ET.10 - Educacién para a
sustentabilidade e o consumo X X X X X X
responsable

ubD 9 UD 10
ET.1 - Comprensién da X
lectura e expresion oral e
escrita
ET.2 - A comunicacién X
audiovisual e a competencia
dixital
ET.3 - O emprendemento X

social e empresarial
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ubD 9

ub 10

ET.4 - O fomento do espirito
critico

ET.5 - A educacién emocional
e en valores

ET.6 - A igualdade de xénero

ET.7 - A creatividade

ET.8 - Educacién para a
salde

ET.9 - A formacion estética

ET.10 - Educacién para a
sustentabilidade e o consumo
responsable

7.2. Actividades complementarias

. . . s 12 o o
Activi D ricion L . L
¢ dade escricio trim.|trim.|trim.
Concurso de Esopias En colaboracién con normalizacién lingUistica. X
Dende xaneiro ata marzo.
Concurso de fotografia matematica Feira matematica (abril) X
Concurso matmondlogos Feira matematica (abril) X

8.1. Procedemento para avaliar o proceso do ensino e a practica docente cos seus indicadores

de logro

Indicadores de logro

Adecuacion da programacién didactica e da sta propia planificacién ao longo do curso académico

Idoneidade das actividades propostas para acadar as aprendizaxes

Adecuacion do nivel de dificultade &s caracteristicas do alumnado

Ofrecemento ao alumnado de forma rapida do resultado das probas
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Metodoloxia empregada

Facilitacién do proceso de visualizacién, revisién e integracién dos erros cometidos por parte do alumnado

Incorporacién das novas tecnoloxias ao proceso de ensino-aprendizaxe de maneira efectiva

Combinacién do traballo individual e en equipo de xeito eficiente

Participacién activa de todo o alumnado

Adecuacion dos diferentes procedementos e instrumentos de avaliacién son eficaces

Medidas de atencién a diversidade

Facilitacién a cada alumna/o a axuda individualizada que precisa

Atencién adecuada & diversidade do alumnado

Coordinacidn co resto do equipo docente e coas familias ou as persoas titoras legais

Informacién do proceso de ensino-aprendizaxe ao alumnado, persoa titora e familias

Implicacién do profesorado nas funcidns de titoria e orientacién

Comunicacién apropiada coa familia por parte de profesorado

Descricion:

Ademais da avaliaciéon das aprendizaxes do alumnado tal e como nos indica o decreto 157/2022 no seu artigo 22.2
(CAPITULO 1IV) hai que avaliar os "procesos de ensino" e a propia "practica docente", para o que se establecerdn
"indicadores de logro". Estes indicadores de logro establecidos valoraranse en catro niveis do xeito que segue:
excelente/conseguido/mellorable/non acadado.

8.2. Procedemento de seguimento, avaliacion e propostas de mellora
O procedemento de revisidn e avaliacién da programacién didactica seré realizada polas persoas docentes implicadas

no desenvolvemento da materia deste curso. Analizaranse fundamentalmente adecuacién da secuenciacién e da
temporalizacién e o logro dos minimos de consecucién establecidos para os diferentes criterios de avaliacién.

9. Outros apartados
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