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INTRODUCCION E CONTEXTUALIZACION EPAPU Albeiros

Situacién e localizacién

A denominacidn oficial € EPAPU Albeiros. Tratase dun centro de titularidade publica dependente da
Conselleria de Educacion, Universidade e Formacidn Profesional da Xunta de Galicia. Desde 0 ano 2002
esta situado no Parque da Milagrosa (Concello de Lugo), ocupando o edificio no que estaba situado o
INGABAD, propiedade do concello.

Centros adscritos

Polas nosas especiais caracteristicas, non temos centros adscritos.

Dende o Centro prestamos atencion ao Centro Penitenciario de Monterroso, para os alumnos matricula-
dos na escola do C dos cursos 3° e 4° ESA semipresencial.

Ensinanzas que oferta

Educacién Secundaria de Adultos

Modalidade semipresencial:

1°, 20, 3°, 4° ESA: a distribucion é a seguinte: un grupo de 1° e 2° en cada cuadrimestre; catro grupos de
3° ESA e outros 4 de 4°ESA en cada cuadrimestre

Modalidade Presencial:

1° ESA: un grupo en horario matinal no primeiro cuadrimestre.

2° ESA: un grupo en horario matinal no segundo cuadrimestre.

3° ESA: dous grupos, un en horario matinal e outro en horario de tarde, no primeiro cuadrimestre.

4° ESA: un grupo en horario matinal no primeiro cuadrimestre e tres grupos, dous en horario matinal e
outro en horario de tarde, no segundo cuadrimestre .

Bacharelato
1° Bacharelato: dous grupos (Ciencias, e Humanidades e Ciencias Sociais)

2° Bacharelato: dous grupos (Ciencias, e Humanidades e Ciencias Sociais)

Ensinanzas Basicas Iniciais

Nivel I: un grupo

Nivel 1I: un grupo



Espafiol e Galego para inmigrantes: catro grupos, dous en horario matutino, outro en horario de tarde e
outro en horario nocturno.

Aula Mentor
Caracteristicas singulares

O noso centro € o Unico na cidade, e mesmo na provincia, destinado en exclusiva ao ensino de persoas
adultas. Isto provoca que, malia a estarmos situados nunha zona en concreto da cidade, o contorno non €
un elemento relevante e o noso alumnado procede de toda a cidade e de vilas mais ou menos proximas.

Existe gran disparidade no nivel socioeconémico e cultural do noso alumnado. As motivacions mais fre-
cuentes para decidiren iniciar ou retomar os seus estudos son as seguintes:

No caso do alumnado de Ensinanzas Bésicas Iniciais a motivacion mais frecuente é acceder a unha for-
macion basica da que, por un ou outro motivo, se viron privados durante a sua nenez e adolescencia. A
media de idade destes homes e mulleres € alta e, en xeral, non proseguen o0s seus estudos.

Os alumnos e alumnas matriculados en Espafiol e Galego para Inmigrantes tefien como finalidade acadar
competencia linguistica en castelan e, en menor medida, en lingua galega. En lifias xerais, 0 seu nivel
cultural é baixo dado que moitos deles carecen de estudos tamén no seu pais de orixe, inda que hai ex-
cepcions.

O alumnado matriculado en Ensinanza Secundaria Obrigatoria presenta dous perfis e motivacions moi
diferentes. Por unha banda, estan os rapaces e rapazas que proceden do sistema ordinario e se matriculan
para acadar a titulacion de Ensinanza Secundaria Obrigatoria coa finalidade de acceder a un ciclo forma-
tivo de grao medio ou incluso seguir cos estudos de Bacharelato. Por outra banda, estan as persoas adul-
tas que deciden continuar os seus estudos, ben para promocionar no seu traballo, ben para acadalo, ben
para poderen realizar un ciclo formativo ou simplemente para mellorar o seu nivel cultural.

O alumnado matriculado en Bacharelato ten duas motivaciéns principais, ben acceder a un ciclo formati-
VO superior, ben acadaren a titulacion necesaria para presentarse a algun proceso selectivo de emprego
convocado pola administracion. Unha porcentaxe moi escasa preséntase & ABAU e continlia estudos
universitarios.

A peculiaridade mais notable do centro desde o punto de vista organizativo e pedagdxico, no relativo as
ensinanzas de bacharelato, é que se trata dun ensino semipresencial, cunha Unica sesién lectiva semanal
por materia. Outra notable peculiaridade do noso alumnado € que realmente, mais que estar matriculado
dun curso completo, o esta de materias, combinando en moitos casos o0s dous cursos de bacharelato.

Lingua materna dominante

Resulta dificil precisar este aspecto dun xeito rigoroso no centro, dada a irregularidade da asistencia 6
mesmo e 0s cambios na matricula entre o primeiro e o segundo cuadrimestre. E por iso que, da mostra
enquisada nos cursos de ESA e Bacharelato, podemos extraer as seguintes conclusions:

A perda progresiva do uso do galego a favor do castelan no referente 6 uso habitual.

A diminucién do galego tamén no eido familiar, corroborandose a diminucion do uso do galego a medida
que o interlocutor é mais novo.



Un uso ambivalente das duas linguas na relacién cos comparieiros de estudos ou traballo, co predominio
do castelan nas relacions sociais con descofiecidos.

A disparidade na valoracion do galego desde o punto de vista xeracional.

O elevado numero que non contesta cando € requirido sobre as razons polas que non utiliza o galego, o
que foi interpretado como sintoma das dificultades para exteriorizar 0s prexuizos.

A valoracion da idoneidade do galego como vehiculo comunicativo e a non desvaloracion con respecto &
aprendizaxe de linguas estranxeiras.

Debemos destacar que nos ultimos anos se detecta un incremento dos non galegos, tanto procedentes
doutras autonomias espafiolas como estranxeiros.

Problemas sociais destacados

Unha das caracteristicas do ensino de adultos, como ocorre no resto das ensinanzas especiais, € o elevado
abandono escolar ou, cando mesmo, a adaptacion do alumnado a moi diferentes ritmos de aprendizaxe. E
por isto polo que si detectamos un importante abandono escolar, motivado de seguro polas necesidades
destes homes e mulleres de atender a obrigas familiares e laborais, e tamén unha secuenciacion dos estu-
dos de bacharelato e secundaria en varios cursos académicos.

O numero de poboacion inmigrante no centro € moi elevado. Este alumnado estd matriculado basicamen-
te nos niveis de EBI e Espafiol e Galego para Inmigrantes, pero tamén se detecta unha porcentaxe impor-
tante nos niveis inferiores de ESA, nomeadamente no Nivel | e 11. Moitos destes/as alumnos/as non dis-
pofien de estudos no seu pais de orixe; noutros casos, malia a térenos, prefiren cursalos no centro no can-
to de enfrontarse ao complicado proceso de homologacion de estudos.

Nos niveis de bacharelato a porcentaxe de alumnado inmigrante € moito mais baixa, pero si detectamos
bastantes casos de alumnos/as de orixe estranxeira, procedentes do sistema ordinario, que deciden reto-
mar 0s seus estudos.

Os casos de violencia ou acoso escolar non son, ata 0 momento, significativos no noso centro.



MEMBROS DO SEMINARIO. DISTRIBUCION HORARIA

O Departamento de Matematicas durante o presente curso 2019-2020 esté constituido polas seguintes
profesoras:

e Maria Jesus Esteban Quifioa, profesora de ensino secundario, e xefa do Departamento. Imparte
nos niveis Matematicas | e Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais | de 1° de Bacharelato
semipresencial, Matematicas Il e Matematicas Aplicadas 1l de 2° BAC na modalidade
semipresenciale e atencion aos alumnos do ambito cientifico —tecnoldxico dos cursos de 3° e 4° de
ESA distancia no Centro Penitenciario de Monterroso.

. Oscar Serén Lopez, profesor de ensino secundario, que imparte o curriculo de matematicas do
ambito cientifico-tecnoldxico correspondente 0s curso 3° ESA A/4° ESA A (primeiro/segundo
cuadrimestre, respectivamente) e 4°ESA B ( primeiro cuadrimestre) en quenda de mafa , e 3° ESA C/ 4°
ESA C presencial no grupo de tarde (primeiro/segundo cuadrimestre, respectivamente), asi como dos
niveis 1° D, 3°E e 4° D e 4° E de ESA a distancia.

O profesor José Luis Bouzas Goyanes, pertencente ao Departamento de Fisica e Quimica
imparte a materia de matemaéticas do curso de 2° D e 3°D do &mbito cientifico tecnoloxico na
modalidade semipresencial.

O profesor José Yéafez Garcia, pertencente ao Departamento de Bioloxia e Xeoloxia completa o
seu horario neste Departamento e imparte a materia de matematicas do curso urso de 1° A ESA
( primeiro cuadrimestre) ou 2° A ESA (segundo cuadrimestre), na modalidade presencial

As materias impartidas polos profesores do departamento son : Ambito Tecnoldxico-Matematico
nos modulos 1, 11, 11l e IV de E.S.A na modalidade a distancia, Ambito Cientifico-Tecnoldxico nos
maédulos |, 11, 111 e IV de E.S.A na modalidade presencial, Matematicas | e 1l no Bacharelato de
Ciencias da Natureza e da Saude e Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais de 1° e 2° de
Bacharelato no Bacharelato de Ciencias Sociais (dmbolos dous Bacharelatos na modalidade
semipresencial).

No Ambito Cientifico-Tecnoldxico tanto na modalidade presencial como semipresencial, este
departamento imparte o temario correspondente & parte de Matematicas, entendendo que € positivo
para os alumnos a division do &mbito.

No presente curso o departamento ten asignados corenta e sete periodos lectivos, contabilizando o
horario en Bacharelato de Ciencias da Natureza e da Saude (6 periodos), Bacharelato de Ciencias
Sociais (6 periodos), Ambito Cientifico-Tecnoldxico nos médulos I, I, Il e IV de E.S.A na
modalidade presencial (16 periodos), Ambito Tecnoldxico-Matematico nos mddulos 1, 11, 11l e 1V de
E.S.A na modalidade semipresencial (12 periodos), e 4 periodos lectivos no Centro Penitenciario de
Monterroso. Dos que 8 son impartidos por profesores doutros departamentos,: Fisica e Quimica e
Bioloxia e Xeoloxia, a pesar de que dende o departamento, se insitiu en que hai horas suficientes para
cubrir unha praza con un profesor de matematicas., e mais tendo en conta que os dous membros do
departamento: Maria Jests Esteban e Oscar Serén estan sobrecargados con 19h e 20 horas lectivas,
respectivamente.



Con data de incorporaciéon 13 de outubro de 2020, incorporouse ao Departamento a profesora
Dona Engracia Balayo Caamafio, porque se amplian dous cursos de 3 e 4° ESA semipresencial 3° F,
3° G,4°F e 4°G por necesidade de ampliacion polas medidas Covid. A profesora impartird o ambito
cientifico matematico e o ambito de sociedade deses cursos. No que corresponde ao departamento de
matematicas son un total de 8h. A falta de prevision fai , neste caso que haxa profesores do
departamento de Bioloxia impartindo Matematicas e que Engracia estea a dar materias do
departamento de bioloxia, pertencendo ao de Matematicas.






BACHARELATO SEMIPRESENCIAL
INTRODUCION E CONTEXTUALIZACION
NORMATIVA VIXENTE

A conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria regulou o bacharelato para persoas adultas pola
modalidade a distancia or orde ddo 26 de abril de 2007, DOG 8 de maio, establecendo ademais dun
bacharelato a distancia , un bacharelato semipresencial, no que o alumnado recibe atencién do
profesorado a través de titorias presenciais.

Con data 23 de xufio de 2008 publicouse no DOG do 19 de xufio o Decreto 126/2008, polo que se
establece a ordenacion e o curriculo de bacharelato na Comunidade Autonoma de Galicia, neste decreto
establécese a nova ordenacion curricular do bacharelato e as modalidades polas que se pode cursar.

Con data de 21 de xufio de 2010 publicouse no DOG a Orde de 11 de xufio de 2010 pola que se autorizan
as ensinanzas de educacion para persoas adultas, nas modalidades presencial e distancia en centros
especificos de educacion e promocion de adultos e institutos de educacion secundaria dependentes da
Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria, onde se inclué o Centro EPAPU de Lugo.

Con data do 25 de xufio do 2015, foi publicado o DECRETO 86/2015 polo que se establece o curriculo
da educacion secundaria obligatoria y dos bacharelatos na Comunidad Auténoma de Galicia, o ensino de
adjultos este decreto fai referencia aos cursos de Bacharelato, respecto aos cursos de ESA, a Conselleria
de Educacion publicou uns borradores do curriculo dos distintos &mbitos que é co que estamos a traballar.

INTRODUCION XERAL

Finalizada a educacién secundaria obrigatoria, o alumnado comeza o bacharelato cunha formacién
basica na maioria das materias que configuraron os curriculos anteriores do ensino basico.

Inicia unha nova etapa na cal debera afondar nalgunha materia xa iniciada e adquirir os cofiecementos
doutras novas, ben sexa entre as comuns, ben entre as pertencentes a modalidade escollida de acordo coas
sUas expectativas de futuro, cos seus intereses e coas suas capacidades.

Ben que nesta etapa o tratamento das materias ten que ser mais completo e complexo, compre non
perder de vista o historial académico anterior; sera preciso partir do xa adquirido para, asentado e
interiorizado, avanzar nunha aprendizaxe mais reflexiva, critica e autbnoma.

No curriculo da etapa anterior as competencias foron o obxectivo que se pretendia lograr e o referente
fundamental para os criterios de avaliacion. Nesta nova etapa, ainda sen que figuren neses termos,
deberan estar presentes para continuar no seu desenvolvemento e permitir un avance mais satisfactorio
da formacion integral que se persegue para cada persoa, coa mirada posta nunha vida social ou na
continuacion de estudos superiores. En calquera dos dous casos, as competencias seran precisas ao
longo da vida.

No bacharelato, & parte de enriquecerse cos cofiecementos das materias comuns e das propias da modali-
dade elixida e das optativas, o alumnado tera que ser quen, de forma progresiva, de buscar informacién
nas diversas fontes ao seu alcance, sobre aspectos académicos ou profesionais, seleccionala con criterios
rigorosos, analizala, interiorizala e aplicala en contextos diversos.

Tera que ser quen de atopar mecanismos de resolucién de problemas no mundo que o rodea, ser que ser
quen de identificar e adoptar distintas estratexias que lle faciliten en cada momento adoptar decisions
axeitadas fronte aos problemas que van xurdindo na actualidade na interaccion co contorno.

Tera que ser quen de participar activamente na mellora da sociedade, con espirito solidario, exercendo os



dereitos democréticos de cidadania.

Tera que ser quen de detectar as suas fortalezas e carencias de aprendizaxe, de relacion e emocionais e
adoptar actitudes de esforzo e perseveranza para superalas.

En definitiva, precisara ampliar as competencias que desenvolveu ao longo do ensino basico e
continuar, en distinta forma e medida, ao longo de toda a vida, tendo presente que a aprendizaxe sera
necesaria, tanto para a continuacion con estudos superiores como para a sua vida cotia.

Todas estas necesidades do alumnado precisan dunha préactica docente encamifiada aos mesmos
obxectivos. Sera preciso fomentar o traballo interactivo, cooperativo, rigoroso, reflexivo e conectado
coa realidade e co uso das novas tecnoloxias da informacion e da comunicacién, que tefia en conta as
diversas fontes de informacién, que fomente a transformacion da informacion en formacién, que
fomente e participe do espirito critico, empregando o xénero como unha das categorias de analise, a
investigacion e a innovacion, o traballo ben feito e a autoavaliacion.
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Bacharelato de Ciencias

MATEMATICAS I e II

INTRODUCION e CONTEXTUALIZACION

As matematicas facilitannos interpretar o mundo que nos rodea, reflicten a capacidade creativa, expresan
con precision conceptos e argumentos, favorecen a competencia para aprender a aprender e contefien
elementos de gran beleza, sen esquecer ademais o caracter instrumental que as matematicas tefien como
base fundamental para a adquisicion de novos cofiecementos noutras disciplinas, nomeadamente no
proceso cientifico e tecnoloxico, e como forza condutora no desenvolvemento da cultura e das
civilizacions.

As matematicas contriblen especialmente ao desenvolvemento da competencia matematica, recofiecida
como clave pola Union Europea co nome de "Competencia matematica" e "Competencias basicas en
ciencia e tecnoloxia”. Esta consiste en formular, transformar e resolver problemas a partir de situacions
da vida cotid, doutras ciencias e das propias matematicas. Para lograr isto compre analizar a situacion,
identificar o que é verdadeiramente relevante, establecer relacions, facer a modelizacion e ser quen de
representala e comunicala utilizando diferentes linguaxes e rexistros; formular outros problemas, outras
preguntas e, mesmo, atopar outras respostas que aparezan tras a andlise, o traballo, a argumentacion e a
resolucion da situacion de partida. E necesario utilizar conceptos, propiedades, procedementos e as
linguaxes axeitadas para expresar as ideas matematicas, e resolver os problemas asociados coa situacion
en cuestion. Estas actividades esixen a argumentacion e a analise dos procedementos empregados e as
soluciéns propostas. E dicir, a competencia matematica consiste en adquirir un habito de pensamento
matematico que permita establecer hipOteses e contrastalas, elaborar estratexias de resolucion de
problemas e axudar na toma de decisions axeitadas, tanto na vida persoal como na sua futura vida
profesional.

O curriculo de Matematicas esta organizado en cinco bloques; todos eles tefien a mesma importancia na
formacion integral da cidadania do século XXI, e asi debe transmitirse ao alumnado, garantindo que ao
remate de cada ciclo ninguén se vexa minguado por razéns de distribucién de contidos ou doutra indole.

A este respecto, compre sinalar que o curriculo non debe verse como un conxunto de bloques
independentes. E necesario que se desenvolva de xeito global, pensando nas conexions internas da
materia, tanto dentro do curso como nas distintas etapas. Esta globalidade é salientable no que afecta ao
bloque un, "Procesos, métodos e actitudes en matematicas”, que evoluciona desde a resolucion de
problemas en primeiro de ESO ata as demostracions formais do segundo curso do bacharelato. Tratase
dun bloque transversal a toda a materia. A sla incorporacion dentro dos outros bloques sera a principal
responsable da adquisicion das competencias clave e garante da inclusion de temas interdisciplinares e
transversais. Nel establécense dous dos eixes fundamentais no proceso de ensino e aprendizaxe das
Matematicas: a resolucién de problemas e os proxectos de investigacion. A habilidade de formular,
interpretar e resolver problemas, e de modelizar a realidade pofien en xogo distintas formas de
pensamento: o pensamento converxente, indispensable para estruturar cofiecementos de forma loxica; o
pensamento diverxente, que permite incorporar novas soluciéns ou asociacions non convencionais ao
problema investigado; os pensamentos abstracto, algoritmico e computacional, vinculados & capacidade
de abordar un problema automatizando o proceso e procurando solucions transferibles ou xeneralizables.
Neste proceso estan involucradas todas as competencias: a comunicacion lingiistica, ao ler de forma
comprensiva 0s enunciados e comunicar os resultados obtidos; a competencia de sentido de iniciativa e
espirito emprendedor, ao establecer un plan de traballo en revision e modificacion continua, na medida en
que se vai resolvendo o problema; a competencia dixital, ao tratar adecuadamente a informacion e, de ser
0 caso, servir de apoio & resolucion do problema, comprobacion da solucién e a presentacion de
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resultados; a competencia social e civica, ao implicar unha actitude aberta ante diferentes enfoques e
solucions; a competencia aprender a aprender, tomando conciencia do proceso desenvolvido, das
respostas logradas e das que ainda quedan por resolver; e a competencia de conciencia e expresions
culturais, na medida en que o proxecto incorpore elementos culturais ou artisticos con base matematica.

Seguindo as recomendacions da Orde ECD/65/2015, para potenciar a motivacion da aprendizaxe destas
competencias é desexable unha metodoloxia activa e contextualizada, baseada nunha aprendizaxe
cooperativa, onde cada persoa poida desenvolver distintos papeis, achegando ou incorporando ideas,
asumindo responsabilidades e aceptando erros; unha metodoloxia baseada en actividades ou proxectos
matematicos que pofian en contexto os contidos aprendidos, o que permitira fortalecer a autonomia
persoal e o traballo en equipo, entre outras habilidades.

No desenvolvemento do curriculo preténdese que os cofiecementos, as competencias e 0s valores estean
integrados. Os novos cofiecementos que se deben adquirir tefien que apoiarse nos xa conseguidos: 0S
contextos deben ser elixidos para que o alumnado se aproxime ao cofiecemento de forma intuitiva
mediante situacions proximas a este, e vaia adquirindo cada vez maior complexidade, ampliando
progresivamente a aplicacion a problemas relacionados con fendmenos naturais e sociais € a outros
contextos menos proximos & sla realidade inmediata.

Durante os primeiros cursos é necesario que o alumnado alcance soltura suficiente no calculo, sempre
apoiado na adquisicion do sentido numérico, que abrangue céalculo mental, estimacion e dominio
reflexivo das propiedades e operacions. Posteriormente, ao longo das etapas educativas, o alumnado debe
progresar na adquisicion das habilidades de pensamento matematico; debe pasar de conseguir dominar 0s
calculos e as slias ferramentas a centrarse, xa no bacharelato, en desenvolver os procedementos e a
capacidade de analizar e investigar, interpretar e comunicar de xeito matematico diversos fenémenos e
problemas en distintos contextos, asi como de proporcionar soluciéns practicas a estes. Os
procedementos, 0s razoamentos, a argumentacién e a expresion matematica das situacions e dos
problemas han contribuir de maneira especial a lograr a adquisicion das competencias clave.

Competencias clave

1. Comunicacion linguistica. Esta competencia refirese & utilizacion da linguaxe como instrumento de
comunicacion oral e escrita, de representacion, interpretacion e comprension da realidade, de construcion
e transmision do cofiecemento e de organizacion como destrezas vinculadas co tratamento da
informacion, as distintas lecturas e a producién de textos en diferentes formatos ou soportes
tecnoloxicos

2. Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia. A competencia
matematica implica a capacidade de aplicar o razoamento matematico e as sUas ferramentas para
describir, interpretar e predicir distintos fendmenos no seu contexto. A competencia matematica require
de cofiecementos sobre os numeros, as medidas e as estruturas, asi como das operacions, as
representacions matematicas, e a comprensién dos termos e conceptos matematicos. As competencias
basicas en ciencia e tecnoloxia son aquelas que proporcionan un acercamento ao mundo fisico e a
interaccion responsable con el desde acciéns, tanto individuais como colectivas, orientadas &
conservacion e mellora do medio natural, decisivas para a proteccion e mantemento da calidade de vida e
0 progreso dos pobos. Estas competencias contriblen ao desenvolvemento do pensamento cientifico, pois
inclden a aplicacion dos métodos propios da racionalidade cientifica e as destrezas tecnoloxicas, que
conducen & adquisicion de cofiecementos, a contrastacion de ideas e a aplicacion dos descubrimentos ao
benestar social
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3. Competencia dixital. A competencia dixital € aquela que implica o uso creativo, critico e seguro das
tecnoloxias da informacion e a comunicacion para alcanzar os obxectivos relacionados co traballo, a
empleabilidade, a aprendizaxe, o uso do tempo libre, a inclusion e participacién na sociedade. Esta
competencia supon, ademais da adecuacién aos cambios que introducen as novas tecnoloxias na
alfabetizacion, a lectura e a escritura, un conxunto novo de cofiecementos, habilidades e actitudes
necesarias hoxe en dia para ser competente nun entorno dixital. Require de cofiecementos relacionados ca
linguaxe especifica basica: textual, numérica, iconica, visual, gréfica e sonora, asi como as suas pautas de
decodificacion e transferencia. Isto supon o cofiecemento das principais aplicacions informaticas. Supon
tamén o acceso as fontes e 0 procesamento da informacion; e o cofiecemento dos dereitos e as liberdades
que asisten &s persoas no mundo dixital.

4. Aprender a aprender. Esta competencia caracterizase pola habilidade para iniciar, organizar e
persistir na aprendizaxe. Isto esixe, en primeiro lugar, a capacidade para motivarse por aprender. Esta
motivacion depende de que se xenere a curiosidade e a necesidade de aprender, de que o estudante se
sinta protagonista do proceso e do resultado do seu aprendizaxe e, finalmente, de que chegue a alcanzar
as metas de aprendizaxe propostas e, con iso, que se produza nel unha percepcién de autoeficacia. Todo o
anterior contrible a motivalo para abordar futuras tarefas de aprendizaxe. En segundo lugar, en canto &
organizacion e xestion da aprendizaxe, a competencia de aprender a aprender require cofiecer e controlar
0s propios procesos de aprendizaxe para axustalos aos tempos e as demandas das tarefas e actividades
que conducen a aprendizaxe. A competencia de aprender a aprender desemboca nunha aprendizaxe cada
vez mais eficaz e autdbnoma.

5. Competencias sociais e civicas. As competencias sociais e civicas implican a habilidade e capacidade
para utilizar os cofiecementos e actitudes sobre a sociedade, entendida desde as diferentes perspectivas,
na sta concepcion dindmica, cambiante e complexa, para interpretar fendmenos e problemas sociais en
contextos cada vez mais diversificados; para elaborar respostas, tomar decisions e resolver conflitos, asi
como para interactuar con outras persoas e grupos conforme a normas baseadas no respecto mutuo e en
conviccions democraticas. Ademais de incluir acciéns a un nivel mais préximo e inmediato ao individuo
como parte dunha implicacion civica e social.

6. Sentido de iniciativa e espirito emprendedor. A competencia sentido de iniciativa e espirito
emprendedor implica a capacidade de transformar as ideas en actos. Isto significa adquirir conciencia da
situacion a intervir ou resolver, e saber elixir, planificar e xestionar os cofiecementos, destrezas ou
habilidades e actitudes necesarias con criterio propio, co fin de alcanzar o obxectivo previsto. Asi
mesmo, esta competencia require das seguintes destrezas ou habilidades esenciais: capacidade de analise;
capacidades de planificacion, organizacion, xestion e toma de decisidns; capacidade de adaptacion ao
cambio e resolucion de problemas; comunicacion, presentacion, representacion e negociacion efectivas;
habilidade para traballar, tanto individualmente como dentro dun equipo; participacion, capacidade de
liderazgo e delegacion; pensamento critico e sentido da responsabilidade; autoconfianza, avaliacion e
autoavaliacion

7. Conciencia e expresions culturais. A competencia en conciencia e expresion cultural implica cofiecer,
comprender, apreciar e valorar con espirito critico, cunha actitude aberta e respectuosa, as diferentes
manifestacions culturais e artisticas, utilizalas como fonte de enriquecemento e gozo persoal e
consideralas como parte da riqueza epatrimonio dos pobos.
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METODOLOXIA

As pautas metodoloxicas que se seguirdn basearanse na concepcion construtivista da aprendizaxe
na que os alumnos e alumnas aprenden na medida en que poden construir significados ao redor dos
contidos curriculares.

Buscaremos unha aprendizaxe significativa que implicara que o alumnado atope relacions entre as
aprendizaxes anteriores e 0s contidos que estd a aprender e faga uso desa aprendizaxe en diferentes
situacions, tanto da vida cotia como doutros d&mbitos ou mesmo nas outras materias do curso ou en
posteriores aprendizaxes.

Atopadmonos que non todos os alumnos e alumnas tefien 0s mesmos cofiecementos previos sobre
un determinado contido, polo que é fundamental facer unha diagnose inicial, indicando a aqueles
alumnos os contidos nos que tefien que traballar previamente. A diversidade de xente que comeza 0s
estudios de BAC en adultos ¢ grande: os que proceden de centros “ordinarios”, os que vefien dunha proba
libre de ESA, os que fixeron a ESA ben no réxime presencial ou semipresencial e 0s que retoman 0s seus
estudios logo de moitos anos.

Os novos contidos que pretendemos introducir deberian estar suficientemente proximos aos seus
cofiece previos e adecuados as suas capacidades - entendendo que en moitos casos o “salto” ¢ moi grande,
para o que o profesor lles proporcionard a través de boletins, apuntes, indicacions de paxinas webs,
aqueles contidos dos que ou ben non recorden ou non os deran nunca (0 programa de ESA é moi
reducido respecto ao programa de 4° ESO)-, e seran organizados de forma clara e sinxela e ampliados
progresivamente. Asi mesmo o0s erros ou ideas imprecisas que se observen trataranse cunha dimension
positiva contrastandoos cos novos contidos.

O alumnado ten que percibir unha dificultade accesible e ser consciente da funcionalidade dos
cofiecementos que esta a aprender se queremos que se sinta motivado na sla aprendizaxe e gue non caia
no desinterese.

A aprendizaxe serd interactiva, fomentarase a participacion de todo o alumnado nas actividades
propostas, a reflexion en grupo, a exposicion de distintos puntos de vista e das ddbidas que xurdan, a
discusion de distintos procedementos validos, etc., pois iso fara que os alumnos e alumnas, baixo a
supervision do profesor ou profesora, vaian construindo e descubrindo, emitindo hipéteses, predicindo
consecuencias e establecendo novas relacions.

Para afianzar o aprendido débenselle presentar actividades e estratexias que os forcen a
aplicar as novas estruturas adquiridas.

Nas matematicas do Bacharelato da modalidade de Ciencias e Tecnoloxia, 0 carécter abstracto e a orixe
fisica de moitas das sUas teorias condicionaron os contidos que se van desenvolver. Asi deberase
introducir pausadamente ao alumnado neste caracter abstracto de modo que non perciba as Matematicas
soamente como un conxunto de formulas e métodos sen sentido, sen relacion entre eles nin coa sua
realidade, e por iso sera preciso presentar os diferentes contidos a partir de contextos e actividades
variadas para que, coa axuda da base matematica adquirida en cursos anteirores desenvolvan o
pensamento cientifico caracterizado pola inducion, o cuestionamento, a deducion, a argumentacion, 0 uso
preciso e rigoroso da linguaxe... e finalmente prescindan da realidade para culminar nun estudo mais
formal e abstracto.

Ainda que os contidos estan agrupados en bloques, as moitas relacions que hai entre eles
deben facerse explicitas no proceso do seu ensino e 0 seu cofiecemento e comprension seran tidos en
conta no proceso de avaliacion.

A medida que avanzamos € preciso que o alumnado non se limite sé a resolver problemas, sendn
que tamen comprenda 0s conceptos nos que se basea a sta resolucion, saiba elixir e aplicar as técnicas
apropiadas a cada contexto e sexa capaz de interpretar os resultados, tendo tamén en conta as actitudes. O
profesorado debe presentar as Matematicas a partir de contextos e actividades variados e incorporar
como axuda na aprendizaxe as calculadoras e os  programas  informaéticos.

Coidarase a resolucion de problemas comezando con exemplos concretos que nos aclaren
a situacion problematica, buscaranse contraexemplos, utilizaranse estratexias de ensaio e erro sistematico,
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aplicaranse procedementos algoritmicos a man e con calculadora, faranse simulaciéons co ordenador,
contrastaranse as solucidns, empregaranse as linguaxes matematicas con rigor e precision...

No desenvolvemento do curriculo terase en conta o uso das calculadoras e 0s programas
informaticos que se utilizaran no ensino de conceptos e propiedades e na resolucion de exercicios co fin
de liberar tempo para a reflexién, o razoamento e a toma de decisions.

Na resolucion de problemas traballarase a analise de datos, a abstraccion, a simplificacion, a
formulacion de hipdteses, o desefio, 0 emprego e contraste de estratexias, a necesidade de verificacion, o
cuestionamento das ideas intuitivas, a analise das discrepancias e puntos de vista diferentes, a apertura a
novas ideas, a creatividade, o rigor na argumentacion, etc. Esta metodoloxia axuda a dotar de significado
0s contidos e os métodos e a que se perciban como unha ferramenta Util para interpretar a realidade social
con obxectividade.

METODOLOXIA DIDACTICA

A metodoloxia a seguir estara baseada na asistencia as titorias lectivas e de orientacion e no
seguimento das directrices propostas na paxina web do centro o/ou a través do correo electrénico

Facilitaranse nas titorias lectivas o estudo dos contidos fundamentais programados na materia,
trazarase as directrices de traballo a realizar (exercicios, actividades de avaliacién, etc.) e realizarase
actividades relacionadas cos contidos explicados. Nas titorias de orientacién, se tera na medida do
posible unha atencion mais personalizada co alumno, resolvendo as dificultades que lles xurdan durante o
seu estudo e se reforzara determinados contidos nos que observe que non estan suficientemente
adquiridos.

En cada unha das unidades:

* Farase referencia 4 consecucion das metas propostas.

* Daranse suxestions para o estudo, onde incluirase informacion de tipo metodoldxico que se considere
atil para o estudo da unidade.

« Facilitaranse actividades de autoavaliacion, que o/a alumno/a realizara pola sua conta e das que se
incluirdn as solucions Escolleranse actividades de titoria, que o/a alumno/a realizard e que seran
comentadas e resoltas despois nas titorias correspondentes.

MATERIAIS DIDACTICOS INCLUIDOS OS LIBROS DE TEXTO

Dende os cursos anteriores, estamos a traballar a través da aula virtual con materiais adaptados a
cada unidade, teoria, exercicios resoltos, exercicios propostos, .., tamén empregamos 0s materiais da
Guia didactica do IES SanClemente , para os cursos Matematicas |, Matematicas Il. Tamén se lles
aconsella o uso de calquera outro manual correspondente ao curso, ou ben os do Proxecto ‘“Marea
Verde”, en formato dixital e descarga gratuita, seuintes:“Matematicas I. 1° de Bachillerato” e
“Matematicas I1.2° de Bachillerato”.

Tamén empregarase material didactico seleccionado ou elaborado polo profesor/a: apuntes, fichas
de exercicios, fichas de traballos individuais ou en grupo, ferramentas informaticas tales coma follas de
calculo, Geogebra, Cabri Géométre, Derive,Wiris, Descartes, paxinas web...

Calculadora cientifica non programable ( o departamento conta con calculadoras que pode deixar
en préstamo a aqueles alumnos que non dispofian delas, € unha ferramenta imprescindible)
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https://guiasbac.iessanclemente.net/
http://www.apuntesmareaverde.org.es/grupos/mat/Bachillerato/Matematicas%20I.pdf
http://www.apuntesmareaverde.org.es/grupos/mat/Bachillerato/Matematicas%20II.pdf
http://www.apuntesmareaverde.org.es/grupos/mat/Bachillerato/Matematicas%20II.pdf

CRITERIOS DE CUALIFICACION E PROCEDEMENTOS DE AVALIACION

Mediante probas escritas, que avaliaran os contidos conceptuais. A sta puntuacion, para cada
avaliacion, sera como méximo de 10 puntos.

En cada avaliacion realizarase unha proba de toda a materia correspondente a esa avaliacion, on,

de carécter oficial, con un calendario que ven dado por a Xefatura de Estudios. A mayores cada profesor
podra convocar 6s seus alumnos a probas intermedias, nas que se elimine materia previas &s probas
correspondentes 6 exame de avaliacidn, sempre respetando o calendario dado pola direccion do Centro.
Se indicaré a puntuacién correspondente a cada pregunta, no caso contrario, entenderase que todas tefien
a mesma puntuacion. Como norma xeral, as respostas aos exercicios das probas escritas deberan ir
acompafadas dos correspondentes razoamentos; a siia ausencia pode provocar unha puntuacion de cero
nese exercicio. Valorarase a orde, a claridade e a limpeza na presentacion. A proba considerarase
superada cando se obtefia unha nota superior ou igual & metade da suma das notas méaximas de todos 0s
exercicios que figuren nela. A non comparecencia inxustificada a unha proba escrita implicard un
suspenso na avaliacion correspondente. No caso de xustificar a sta ausencia no prazo e condicions
indicados pola direccion do centro, o profesor ou profesora podera establecer outra data para facer a
proba . Podera facerse un exame de recuperacién para cada avaliacion, a nota do exame de recuperacion
substituira a nota da proba de avaliacién sempre que sexa superior a ésta.
No exame correspondente & terceira avaliacion, habera tres partes, unha correspondente a cada unha das
avaliaciéns do curso. Aqueles alumnos que obtiveran unha cualificacion inferior a 3 puntos nalgunha das
avalicions ou que a media arimética das ddas primeiras avaliacions sexa inferior a 5, fardn no exame as
partes correspondentes s avaliacions non superadas e o exame da terceira avaliacion. No caso de ter toda
a materia ata 0 momento superada sé faran o correspondente a 32.

Ao tratarse dun ensino semipresencial o principal instrumento de avaliacién serdn as probas
escritas, ainda asi pddense considerar ademais como instrumentos de avaliacion outros, os seguintes:
- Preguntas orais na clase.
-Asitencia regular &s titorias presencias e/ou titorias individuais.
- Comunicacién co profesro a través do correo para aclarar dibidas ou solicitar axuda para entender a
materia coa que se esta a traballar.
— Realizacion, entrega e exposicion de traballos en equipo e individuais.

O tratarse dun ensino semipresencial , a calificacion da proba escrita sera 0 100% da calificacion
da avaliacion. De ter que aplicar o redondeo, o decimal se asimilara ao numero natural superior e é
superoro u igual a 0,5, e ao nimero natural inferior se o decimal é inferior a 0,5. A nota final sera a
media aritmética das tres avaliacions, este criterio aplicarase sempre e cando a nota minima por
avaliacion sexa superior ou igual 6 3,5.

De todas as maneiras e sen perxuicio do anterior, cada profesor podera facer probas especificas
de recuperacion 6 longo do curso, segundo o criterio do profesor que imparte clases nese grupo.

Convocatoria extraordinaria:
Aqueles alumnos que non superen a materia na convocatoria ordinaria (maio para 2° BAC ou
xufio en 1° de BAC), deberan realizar unha proba extraordinaria en setembro, na que se examinara de
toda a materia correspondente do curso, sen ter en conta o0 nimero de avaliacions superadas ao longo
do curso.

En calquera tipo de proba, sexa orinaria ou extraordinaria, o profesor podera exculir a aqueles alumnos
que leven a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento durante a realizacion das mesmas .
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CONTRIBUCION AO PROXECTO LECTOR

Animarase ao alumnado con lecturas motivadoras sobre os matematicos mais relevantes que haxan
influido no desenrolo dos temas que esteamos a tratar

CONTRIBUCION AO PLAN DE INTEGRACION DAS TICS

Intentarase involucrar ao alumnado na participacion na paxina web do centro , asi como a utilizacion da
Aula Virtual, para obter informacion do curso, temas, materia correspondente de cada avaliacion, datas
de exames, tarefes, enlaces a paxinas con contidos matematicos e que ademais sexa unha ferramenta de
comunicacion co profesor a través ds foros ou da mensaxeria.

ELEMENTOS TRANSVERSAIS

1. A comprension lectora, a expresion oral e escrita, a comunicacion audiovisual, as tecnoloxias da
informacion e da comunicacion, o emprendemento, e a educacién civica e constitucional traballaranse
mediante o descrito anteriormente nos respectivos Plan Lector e Plan Tic

2. O desenvolvemento da igualdade efectiva entre homes e mulleres, a prevencion da violencia de
Xénero ou contra persoas con discapacidade, da violencia terrorista e de calquera forma de violencia,
racismo ou xenofobia e os valores inherentes ao principio de igualdade de trato e non discriminacién por
calquera condicion ou circunstancia persoal ou social abordaranse a través da introducion histérica dos
conceptos matematicos e das persoas que os desenvolveron ao longo da humanidade. No dia a dia da aula
xorden comportamentos que serviran para traballar a aprendizaxe da prevenciéon e resolucién pacifica de
conflitos en todos os ambitos da vida persoal, familiar e social, asi como dos valores que sustentan a
liberdade, a xustiza, a igualdade, o pluralismo politico, a paz, a democracia, 0 respecto aos dereitos
humanos, o respecto por igual aos homes e & mulleres, e &s persoas con discapacidade, e o rexeitamento
da violencia terrorista, a pluralidade, o respecto ao Estado de dereito, o respecto e a consideracion as
vitimas do terrorismo, e a prevencion do terrorismo e de calquera tipo de violencia. Os comportamentos,
0s contidos sexistas e 0s estereotipos que supofian discriminacion por razén da orientacion sexual ou da
identidade de xénero evitaranse dando protagonismo nos diferentes enunciados dos problemas dos
distintos cursos & visibilidade da realidade homosexual, bisexual, transexual, transxénero e intersexual.

3. A metodoloxia da materia tanto na realizacion de traballos de grupo como no desenvolvemento das
actividades extraescolares vai permitir e potenciar que o alumnado participe en actividades que lle
permitan afianzar o espirito emprendedor e a iniciativa empresarial a partir de aptitudes como a
creatividade, a autonomia, a iniciativa, o traballo en equipo, a confianza nun mesmo e o sentido critico.

4. Aproveitando a xeometria das sinais de trafico e as estatisticas de accidentes , no ambito da educacion
e a seguridade viaria, comentaranse na aula situaciéns para a mellora da convivencia e a prevencion dos
accidentes de trafico, coa finalidade de que os/as alumnos/as cofiezan os seus dereitos e deberes como
usuarios/as das vias, en calidade de pedns, viaxeiros/as e condutores/as de bicicletas ou vehiculos a motor,
respecten as normas e 0s sinais, e se favoreza a convivencia, a tolerancia, a prudencia, o autocontrol, o
didlogo e a empatia con actuacions adecuadas tendentes a evitar os accidentes de trafico e as sUas
secuelas.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS E EXTRAESCOLARES Non estan previstas
MEDIDAS DE ATENCION A DIVERSIDADE:

DIVERSIFICACION CURRICULAR Non hai programa de diversificacion neste nivel
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ADAPTACION CURRICULAR Non estan previstas para este curso nin adaptacions curriculares nin
medidas especificas de atencion a diversidade.

Para o alumnado que requira unha atencion educativa diferente & ordinaria, por presentar trastorno por

déficit de atencion e hiperactividade (TDAH), se estableceran tempos e apoios que aseguren unha
correcta avaliacion deste alumnado.
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Matematicas I

Introducidén e contextualizacion

Os contidos de Matematicas, como materia de modalidade no Bacharelato de Ciencias e
Tecnoloxia, xiran sobre dous eixes fundamentais: a xeometria e a analise. Estes contan co necesario
apoio instrumental da aritmética, a &lxebra e as estratexias propias da resolucion de problemas. En
Matematicas |, os contidos relacionados coas propiedades xerais dos nimeros e a sua relacion coas
operacions, méais que nun momento predeterminado, deben ser traballados en funcién das necesidades
que xurdan en cada momento concreto. A sta vez, estes contidos compleméntanse con novas ferramentas
para o estudo da estatistica e a probabilidade, culminando asi todos os campos introducidos na Educacion
Secundaria Obrigatoria. Estes contidos proporcionan técnicas basicas, tanto para estudos posteriores
como para a actividade profesional. Preténdese que os alumnos sexan capaces de distinguir as
caracteristicas das familias de funcions a partir da sUa representacion grafica, asi como as variacions que
sofre a gréafica dunha funcién ao compofiela con outra ou ao modificar de forma continua algun
coeficiente na sta expresion alxebrica. Coa introducion da nocién intuitiva de limite e xeométrica de
derivada, establécense as bases do calculo infinitesimal en Matematicas |, que dotara de precision a
analise do comportamento da funcion nas Matematicas Il. As ferramentas tecnoldxicas, en particular o
uso de calculadoras e aplicacions informéaticas como sistemas de alxebra computacional ou de xeometria
dindmica, poden servir de axuda tanto para a mellor comprension de conceptos e a resolucion de
problemas complexos como para o procesamento de calculos pesados, sen deixar de traballar a fluidez e
a precision no calculo manual simple. A resolucion de problemas ten caracter transversal e sera obxecto
de estudo relacionado e integrado no resto dos contidos. A resolucion de problemas debe servir para que
o alumnado desenvolva unha vision ampla e cientifica da realidade, para estimular a creatividade e a
valoracién das ideas alleas, a habilidade para expresar as ideas propias con argumentos adecuados e 0
recofiecemento dos posibles erros cometidos. As definicions formais, as demostraciéns (reducion ao
absurdo, contraexemplos) e os encadeamentos léxicos (implicacién, equivalencia) dan validez &s
intuicions e confiren solidez &s técnicas aplicadas. Con todo, este € o primeiro momento en que 0 alumno
se enfronta con certa seriedade & linguaxe formal, polo que a aprendizaxe debe ser equilibrada e gradual.
Deberéa valorarse a capacidade para comunicar con eficacia esas ideas ainda que sexa de maneira non
formal.

O desenvolvemento desta materia contribuird a que as alumnas e os alumnos adquiran as
seguintes capacidades:

» Comprender e aplicar os conceptos e procedementos matematicos a situacions diversas que permitan
avanzar no estudo das propias matematicas e doutras ciencias, asi como na resolucion razoada de
problemas procedentes de actividades cotias e diferentes &mbitos do saber.

* Considerar as argumentacions razoadas e a existencia de demostracions rigorosas sobre as que se basea
0 avance da ciencia e da tecnoloxia, mostrando unha actitude flexible, aberta e critica ante outros xuizos
e razoamentos.

» Utilizar as estratexias caracteristicas da investigacion cientifica e as destrezas propias das matematicas
(formulacién de problemas, planificacion e ensaio, experimentacion, aplicacion da inducién e deducion,
formulacion e aceptacidn ou rexeitamento das conxecturas, comprobacion dos resultados obtidos) para
realizar investigacions e en xeral explorar situacions e fendmenos novos.

* Apreciar o desenvolvemento das matematicas como un proceso cambiante e dindmico, con abundantes
conexions internas e intimamente relacionado co doutras areas do saber,

* Empregar os recursos achegados polas tecnoloxias actuais para obter e procesar informacion, facilitar a
comprension de fendmenos dinamicos, aforrar tempo nos calculos e servir como ferramenta na
resolucion de problemas.
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« Utilizar o discurso racional para formular acertadamente os problemas, xustificar procedementos,
encadear coherentemente os argumentos, comunicarse con eficacia e precision, detectar incorreccions
I6xicas e cuestionar aseveracions carentes de rigor cientifico.

» Mostrar actitudes asociadas ao traballo cientifico e &4 investigaciéon matematica, tales como a vision
critica, a necesidade de verificacion, a valoracion da precision, o interese polo traballo cooperativo e 0s
distintos tipos de razoamento, o cuestionamento das apreciacions intuitivas e a apertura a novas ideas.

» Expresarse verbalmente e por escrito en situacions susceptibles de ser tratadas matematicamente,
comprendendo e manexando representacions matematicas.

Os factores que inspiran esta programacion son:

* O nivel de conecementos dos alumnos e as alumnas ao terminar o segundo ciclo da ESO: débese partir
dos dos cofiecementos previos dos alumnos e as alumnas.

* Ritmo de aprendizaxe de cada alumno ou alumna: os contidos deben estar explicados de tal xeito que
permitan extensions e gradacion para a sua adaptabilidade.

* Preparacion bdésica para un alumnado de ciencias ou enxefieria: unha boa bagaxe de procedementos e
técnicas matematicas, unha solida estrutura conceptual e unha razoable tendencia a buscar certo rigor no
que se sabe, en como se aprende e en como se expresa.

* Atencion as necesidades doutras materias: as necesidades da Fisica impofien que os temas de derivadas
e integrais se traten con algo mais de profundidade do que se faria de non darse ese requirimento.

Obxectivos didacticos

Cofiecer 0s conceptos basicos do campo numérico (recta real, potencias, raices, logaritmos, factoriais e
nimeros combinatorios) e aplicar as stas propiedades ao célculo e & resolucion de problemas.

* Descubrir e describir o criterio polo que foi formada certa sucesion.

* Calcular a suma dos termos dalglns tipos de sucesions.

* Estudar o comportamento dunha sucesion para termos avanzados e decidir o seu limite.

» Dominar o manexo das fraccions alxébricas ¢ das stias operacions.

* Resolver con destreza ecuacions e sistemas de ecuacions de distintos tipos e aplicalos 4 resolucion de
problemas, e interpretar e resolver inecuacions e sistemas de inecuacions.

* Cotiecer o significado das razons trigonométricas de angulos agudos, o teorema dos senos e o teorema
do coseno e aplicalos & resolucién de triangulos directamente ou como consecuencia da Formulacion de
problemas xeométricos, técnicos ou de situacions cotiés.

* Cotiecer e aplicar as formulas trigonométricas fundamentais.

* Dominar o concepto de radian e as caracteristicas e graficas da funcidns trigonométricas.

» Cofiecer os numeros complexos, as suas representacions graficas, os seus elementos e as suas
operacions.

» Cofiecer os vectores ¢ as suas operacions e utilizalos para a resolucion de problemas xeométricos.

* Cofiecer e dominar as técnicas da xeometria analitica plana.

* Obter analiticamente lugares xeométricos.

* Resolver problemas para os que se requira dominar a fondo a ecuacion da circunferencia.

» Cofiecer os elementos caracteristicos de cada unha das outras tres conicas (elipse, hipérbole, parébola):
eixes, focos, excentricidade, ... , e relacionalos coa stia correspondente ecuacion reducida.

» Cofiecer as caracteristicas de funcions elementais, asociar as suas expresions analiticas as suas graficas
e recofiecer as transformacions que se producen nestas como consecuencia dalgunhas modificacions na
sUa expresion analitica.

*Cofiece a composicion de funcidns e a funcion inversa dunha dada.

« Conecer os distintos tipos de limites, identificalos sobre a grafica dunha funcion, calculalos
analiticamente e interpretar o seu significado.

* Identificar a continuidade ou a descontinuidade dunha funciéon nun punto.

* Aplicar o calculo de limites ao estudo das ramas infinitas de funcions polindmicas e racionais e a sla
representacion.
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* Cotiecer e aplicar a definicion de derivada dunha funcién nun punto e interpretala graficamente.

» Utilizar a derivacion para achar a ecuacion da recta tanxente a unha curva nun punto, obter os puntos
singulares e os intervalos de crecemento.

» Integrar todas as ferramentas basicas da analise na representacion de funciéns e dominar a
representacion de funciéns polinémicas e racionais.

« Conecer as distribucions bidimensionais representalas (a partir de datos dados en taboas ou mediante
tdboas de dobre entrada), analizalas polo seu coeficiente de correlacion e obter as ecuacions das rectas de
regresion dunha distribucion bidimensional para realizar estimacions. Saber valerse da calculadora para
almacenar datos e calcular estes parametros.

CONCRECCIONS METODOLOXICAS

Complementan a metodoloxia didactica exposta para a etapa do Bacharelato na sua totalidade e tefien
por finalidade contribuir, por un lado, a unha axeitada comprensién dos contidos matematicos en
conexion con contextos do mundo real e significativos para o alumnado e, por outro, ao desenvolvemento
das competencias clave. Estas son algunhas delas:

« E conveniente mostrarlles as relacions das mateméticas con outros campos do saber, presentandolle ao
alumnado situaciéns variadas xurdidas tanto das propias matematicas coma das outras ciencias, da
tecnoloxia ou do seu contorno préximo para que as investiguen e resolvan. Deste xeito adquire mais
sentido e relevancia o que estan aprendendo.

* Os bloques didacticos non tefien que ensinarse necesariamente illados uns dos outros. As moitas
relacidns que existen entre eles deben facerse explicitas no proceso da sua ensinanza.

« O concepto de vector e as stias operacions deben servir de base 4 comprension e resolucion dos
problemas afins e métricos do plano.

* O estudo dos lugares xeométricos, en particular as conicas, veriase facilitado co emprego de
ferramentas informaticas.

« O concepto intuitivo de limite pode ser introducido numericamente coa axuda da tecnoloxia adecuada.

* Nas distribucions bidimensionais debe enfatizarse mais na interpretacion dos resultados que na
mecanica dos procedementos de célculo.

* O correcto calculo do coeficiente de correlacion linear e da recta de regresion debe comprobarse coa
axuda de distintas ferramentas tecnoldxicas.

* As unidades de conicas e de distribucion bidimensionais son as mais axeitadas para os traballos
individuais ou en grupo. Tamen son as mais indicadas para fomentar as TIC.
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Temporalizacion por avaliacion

UNIDADES DIDACTICAS E TEMPORALIZACION POR AVALIACIONS

Avaliacions

Bloques

Unidades

12 Avaliacion

Bloque 1. Procedementos de
traballo

Bloque 2.Ntimeros e alxebra
Bloque 4 Trigonomtria

- Unidades 1 e 2. NUmeros reais
- Unidade 3: Alxebra
- Unidade 4: Trigonometria

Bloque 1. Procedementos de

- Unidade 8: Numeros complexos
-Unidade 5:. Xeometria vectorial

22Avaliacion traballo ( fa vectc
Boque 2 Nimeros complexos | - Unidade 6: Xeometria métrica
Bloque 4. Xeometria - Unidade 12. Estatistica
Bloque 4. Estatistica

32 Avaliacion Bloque 1. Procedementos de - Unidade 9. Funcions.

traballo
Bloque 3.Anélise

- Unidade 10. Limites e continuidade
- Unidade 11. Derivadas
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Contidos. Criterios de avaliacion.Estandares de aprendizaxe.
Cofnecementos minimos. Desenvolvemento das competencias clave

Unidade 1 Os nUimeros reais

Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe

1. Tipos de nameros : 1. utilizar os numeros reais, as sUas |1.1. Recofiece o0s tipos nimeros reais e
Os nUmeros enteiros, racionais e |operacions e as Uas porpiedades, para|complexos e utilizaos para representar e
irracionais. recoller, transformar e intercambiar |interpretar axeitadamente informacion
O papel dos nUmeros irracionais no |informacién, estimando, valorando e |cuantitativa.

proceso de ampliacion da recta|representando os resultados en contextos | 1.2. Utiliza a notacion numérica mais
numérica. de resolucion de problemas axeitada a cada contexto e xustifica a
2. Rectareal . slia idoneidade.

Correspondencia de cada nimero real
cun punto da recta, e viceversa.

o Representacion sobre a recta de
nameros racionais, dalgins radicais e,
aproximadamente, de calquera nimero
dado pola stia expresién decimal.

3. Valor absoluto dun ndmero. 4.
Intervalos e semirrectas.
Representacion.

5. Notacion cientifica.

6. Utilizacion da calculadora para
diversos tipos de tarefas aritméticas.

1.3. Obtén cotas de erro e estimacions
nos calculos aproximados que realiza,
valorando e xustificando a necesidade
de estratexias axeitadas para
minimizalas.

1.4. Cofiece e aplica o concepto de
valor absoluto para calcular distancias e
manexar desigualdades.

1.5. Resolve problemas nos que
intervefien ndmeros reais, a sUa
representacion e a interpretacion na
recta real, e as sUas operacions.

1.6. Utiliza a calculadora para obter
potencias, raices, factoriais, nimeros
combinatorios, resultados de operacions
con ndmeros en notacién cientifica e
logaritmos.

7. Radicais
o Forma exponencial dun radical.
o Propiedades dos radicais.

3. Utilizar os radicais, as suUas

operacions e as stas propiedades.

3.1. Interpreta raices e relaci6naas coa
slia notacion exponencial.
3.2. Opera correctamente con radicais
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Unidade 1

Os nUmeros reais

Competencia

Descritor

Desempefio

Comunicacion
Linguistica

Utilizar o vocabulario adecuado, as estruturas
linglisticas e as normas ortograficas e
gramaticais para elaborar textos escritos e orais.

Comprender o sentido dos textos escritos e orais

Define e emprega correctamente conceptos relacionados co
campo dos ndmeros reais, asi como cos numeros radicais,
logaritmos, expresados en notacion cientifica, factoriais, ...

Redacta informes breves acerca das propiedades da unién e
interseccion de intervalos, operacions con radicais,

logaritmos, nimeros expresados en notacion cientifica, factoriais
e combinatorios, ... .

Competencia
matemaética e
competencias
bésicas en
ciencia e
tecnoloxia

Cofiecer e utilizar os elementos matematicos
basicos: operaciéns, magnitudes, porcentaxes,
proporcions, formas xeométricas, criterios de
medicion e codificacion numérica.

Expresarse
matematica.

con propiedade na linguaxe

Manexar o0s cofiecementos sobre ciencia e
tecnoloxia  para  solucionar problemas,
comprender o que acontece arredor nosa e
responder preguntas.

Cofiecer e utilizar os elementos matematicos
basicos: operacions, magnitudes, porcentaxes,
proporcions, formas xeométricas, criterios de
medicion e codificacion numérica, ... .
Comprender e informacién
presentada en

formato gréfico.

interpretar a

Aplicar métodos de andlise rigorosos para
mellorar a comprension da realidade circundante
en distintos &mbitos (bioldxico, xeoléxico, fisico,
quimico, tecnoldxico, xeografico, ...).

Recofiece a necesidade de traballar con diferentes tipos
de nimeros e coas slas abreviaturas e utiliza expresions que 0s
contefien.

Entende a conveniencia dunha linguaxe universal
matematica asi como a necesidade de operar de xeito
unificado con cada tipo de nimeros, sabendo aplicar as
diferentes propiedades de xeito efectivo.

Aplica os cofiecementos adquiridos para resolver
problemas da vida cotid, na que se fai necesaria a
ampliacion do campo numérico cos tipos de nimeros
tratados nesta unidade.

Competencia
dixital

Manexar ferramentas dixitais para a construcién
de cofiecemento.

Actualizar o uso das novas tecnoloxias para
mellorar o traballo e facilitar a vida diaria.

Utiliza os recursos da web, para obter informacion sobre a
representacion dos nlmeros reais na recta numérica e para poder
ver a relacién entre o binomio de Newton e o triangulo de
Tartaglia.

Utiliza a calculadora de forma adecuada cofiecendo como sacar o
maximo partido a esta mentres opera cos nimeros traballados na
unidade.

Aprender
aprender

a

Planificar os recursos necesarios e 0s pasos que
cémpre realizar no proceso de aprendizaxe.
de de

Avaliar a consecucion obxectivos

aprendizaxe.

Organiza a informacién nun resumo/cadro para organizar as
propiedades traballadas dos diferentes tipos de nimeros.

Resume as ideas principais da unidade e realiza as
actividades finais da unidade para autoavaliar os
cofiecementos adquiridos

Competencias
sociais e
civicas

Aprender a comportarse desde o cofiecemento
dos distintos valores

Valora a importancia do desenvolvemento da ciencia ao longo do
tempo.
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Recofiecer riqueza na diversidade de opinions e
ideas.

Respecta as opinions expresadas polos compafieiros
actividades cooperativas.

nas

Sentido de Actuar con responsabilidade social e sentido | Planifica o seu traballo, mostra iniciativa e interese por
iniciativa e ético no cofiecer e traballar a rigorosidade matematica.
espirito traballo.
emprendedor Utiliza os seus cofiecementos previos na materia e as sUas
Optimizar recursos persoais apoiandose nas |fortalezas & hora de enfrontarse a calquera tarefa
fortalezas dificultosa
propias.
Conciencia e Apreciar os valores culturais do patrimonio | Recofiece a importancia das distintas manifestaciéns nas que se
expresiéns natural e da evolucion do pensamento cientifico | mostraron os contidos matematicos ao longo da historia.
culturais

Elaborar traballos e presentacions con sentido
estético.

Realiza as representacions graficas das raices coidando todos os
detalles de forma que resulta fermosa e simplificadora.

Unidade 1. Cofiecementos minimos:

* Distincion entre os distintos conxuntos numéricos.
* Representacion nimeros reais na recta real.
* Interpretacion e célculo do valor absoluto dunha expresion.
* Identificar conxuntos numéricos definidos por desigualdades e a sua representacion por intervalos e
contornas.
» Calculo do erro absoluto e relativo despois de facer as aproximacions adecuadas.
* Operacions (con e sen calculadora) en notacidn cientifica.
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Unidade 2

Logaritmos

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

6. Logaritmos decimais e neperianos.

° Definicion e propiedades.

o Utilizacion das propiedades dos
logaritmos para realizar calculos e para
simplificar expresions.

4. Valorar as aplicacions dos logaritmos
utilizando as slUas propiedades na
resolucion de problemas reais

4.1. Cofiece a definicion de logaritmo e
interprétaa en casos concretos

4.2. Aplica correctamente as
propiedades para calcular logaritmos
sinxelos en funcién doutros cofiecidos.
4.3. Resolve problemas asociados a
fendmenos fisicos, bioldxicos ou
econémicos, mediante 0 uso
logaritmos e as sUas propiedades.

de
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Unidade 2

Logartimos

Competencia

Descritor

Desempefio

Comunicacion
lingtiistica

Comprender o sentido dos textos escritos e orais.

Expresarse oralmente con correccion, adecuacion e
coherencia.

Comprende os textos que se presentan na unidade e
extrae a informacion adecuada para traballar con
elese

responder as cuestions que se formulan.

Exprésase de forma adecuada cando se refire a
contidos da unidade, presentando coherencia no seu
dialogo

Competencia
matematica e
competencias
bésicas en
ciencia e
tecnoloxia

Cofiecer e utilizar os elementos matematicos basicos:
operaciéns, magnitudes, porcentaxes, proporcions,
formas xeométricas, criterios de medicién e
codificacion

numérica, ... .

Comprender e interpretar a informacion presentada en
formato gréafico.

Expresarse con propiedade na linguaxe matematica.

Recofiece a necesidade de traballar cunha
codificacion numérica universal adecuada que
permita traballar dunha forma mais sinxela con
sucesions.

Utiliza a notacidn adecuada cando realiza as
actividades e os procedementos utilizados son claros
e eficaces.

Competencia
dixital

Empregar distintas  fontes busca de

informacion..

para a

Actualizar o uso das novas tecnoloxias para mellorar o
traballo e facilitar a vida diaria.

Utiliza diferentes recursos para obter informacion

Manexa a sla calculadora de forma adecuada e axil

Aprender a
aprender

Avaliar a consecucion de obxectivos de aprendizaxe..

Resume as ideas principais da unidade e realiza as
actividades finais desta para autoavaliar 0s
cofiecementos adquiridos

Competencias

Recofiecer riqueza na diversidade de opinions e ideas.

Respecta a forma de resolucion das actividades

sociais e expresadas polos compafieiros sempre e cando sexa
civicas correcta matematicamente
Evidenciar preocupacion polos mais desfavorecidos e | Axuda de forma espontanea os compafieiros que
respecto aos distintos ritmos e potencialidades. presentan algunha dificultade para aplicar as
destrezas desenvolvidas na unidade.
Sentido de Optimizar recursos persoais apoiandose nas fortalezas | Utiliza os seus cofiecementos previos e as suUas
iniciativa e propias. fortalezas & hora de enfrontarse a calquera tarefa
espirito dificultosa.
emprendedor
Concienciae |Mostrar respecto cara ao patrimonio cultural mundial | Recofiece a importancia que tiveron matematicos de
expresiéns nas slas distintas vertentes (artistico-literaria, | diversos séculos no desenvolvemento da matematica
culturais etnografica, cientifico-técnica, ...), e cara 4s persoas |actual.

que contribuiron ao seu desenvolvemento.

Conecementos minimos Unidade 2:

* Operacions (con e sen calculadora) con logartimos aplicando as suas propiedades.
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Unidade 3

ALxebra

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

1. Factorizacion de polinomios

o Factorizacion dun polinomio a partir
da

identificacion das suUas raices enteiras.
2. Fraccions alxébricas

o Operacions con fraccions alxébricas.
Simplificacién.

osManexo destro das técnicas alxébricas
basicas.

3. Ecuacions

° De segundo grao.

o Bicadradas.

o Con fraccions alxébricas.

o Con radicais.

o Exponenciais.

o Logaritmicas.

o Non alxébricas sinxelas.

4. Sistema de ecuacions

o Resolucion de sistemas de ecuacions
de calquera tipo que poidan desembocar
en ecuacions das nomeadas.

o Método de Gauss para a resolucion e a
interpretacion de sistemas de ecuaciéns
lineais 3x3.

5. Resolucién de problemas.

o Traducion 4 linguaxe alxébrica de
problemas dados mediante enunciado.

o Formulacion e resolucion de
problemas mediante  ecuaciéns e
sistemas de ecuacions.

6. Inecuacioéns

o Resolucion de inecuacions e sistemas
de inecuacions cunha incognita.

o Resolucion de sistemas de inecuacions
ineais con duas incognitas.

1. Dominar o manexo das fraccions
alxébricas e das sUas operacions.

2. Resolver con destreza ecuacions de
distintos tipos e aplicalas & resolucion de
problemas.

3. Resolver con destreza sistemas de
ecuacions e aplicalos a resolucién de
problemas.

4. Interpretar e resolver inecuacions e
sistemas de inecuacions.

1.1. Simplifica fraccidns alxébricas.
1.2. Opera con fraccions alxébricas.

2.1. Resolve ecuacions con radicais e
coa incognita no denominador.

2.2. Vaélese da factorizacion como
recurso para resolver ecuacions.

2.3. Resolve ecuaciéns exponenciais e
logaritmicas.

2.4. Formula e
mediante ecuacions

resolve problemas

3.1. Resolve sistemas con ecuaciéns de
primeiro e segundo graos e interprétaos
graficamente.

3.2. Resolve sistemas de ecuacions con
radicais e fraccions  alxébricas
(sinxelos).

3.3. Resolve sistemas de ecuacions con
expresiéns exponenciais e logaritmicas.
3.4. Resolve sistemas lineais de tres
ecuacions con tres incégnitas mediante o
método de Gaus

3.5. Formula e resolve problemas da
vida cotida mediante sistemas de
ecuacions.

4.1. Resolve e interpreta graficamente
inecuacions e sistemas de inecuaciéns
cunha incognita.

4.2. Resolve sistemas de inecuaciéns
lineais con duas incognitas-

28



Unidade 3

Alxebra

Competencia

Descritor

Desempefio

Comunicacion
lingtiistica

Manexar elementos de comunicacién non verbal, ou de
diferentes rexistros, nas diversas situaciéns comunicativas.

Producir textos escritos de diversas complexidades para o
Seu uso en situacions cotids ou en materias diversas.

Traduce de xeito adecuado da linguaxe verbal a
alxébrica e valora de forma positiva este rexistro
como elemento de comunicacion universal.

Inventa problemas referidos a vida cotid que
necesitan a resolucion dunha ecuacién ou un
sistema de ecuacions para o seu resultado
definitivo.

Competencia
matemaética e
competencias
bésicas en
ciencia e
tecnoloxia

Comprender e interpretar a informacion presentada en
formato grafico.

Expresarse con propiedade na linguaxe matematica.

Aplicar estratexias de resolucion de problemas a
situacions da vida cotid.

Asocia o nimero de soluciéns obtidas ao resolver

un
sistema de ecuaciéns coa slUa respectiva
representacion

gréfica.

Entende a conveniencia dunha linguaxe universal
matematica, asi como a necesidade da prioridade
de

operaciéns universal, sabendo aplicala de xeito
efectivo

Aplica de forma adecuada o0s cofiecementos
adquiridos na unidade para resolver problemas,
transformandoos previamente & linguaxe alxébrica
de forma rigorosa, feito que Ile permite
comprender mellor a realidade que o rodea.

Competencia
dixital

Actualizar o uso das novas tecnoloxias para mellorar o
traballo e facilitar a vida diaria.

Manexa a sUa calculadora e/ou programas de
calculo de forma adecuada cofiecendo as ordes
precisas que lle

axudan e facilitan o seu traballo.

Aprender a
aprender

Desenvolver estratexias que favorezan a comprension
rigorosa dos contidos.

Organiza a informacion nun mapa mental que
reflicte os conceptos tratados na unidade de forma
rigorosa.

Competencias

Avaliar a consecucion de obxectivos de aprendizaxe..

Resume as ideas principais da unidade e realiza as

sociais e actividades finais desta para autoavaliar 0s
civicas cofiecementos adquiridos
Sentido de Ser constante no traballo superando as dificultades. Supera con dedicacion e esforzo os resultados
iniciativa e adversos
espirito que poida obter e volve traballar sobre o problema
emprendedor en

cuestién ata que o resolve
Cibcienciae | Apreciar a beleza das expresidns artisticas e das Inventa representacions de sistemas de ecuacions
expresiéns manifestaciéns de creatividade e gusto pola estética no de duas ou tres incognitas e, a partir delas, atopa as
culturais &dmbito cotian. ecuacions que as orixinan.

Contidos minimos Unidade 3:
* Descomposicion de polinomios mediante diferentes métodos.

« Realizacion de operacions combinadas con fraccidns alxébricas.

* Resolucion de ecuacions bicadradas, trigonométricas, polindmicas de grao maior que dous, racionais,
irracionais, exponenciais e logaritmicas.
* Aplicacion de calquera dos métodos estudados para resolver sistemas 2x2 , lineais ou non lineais.
* Resolucion de inecuacions e sistemas de inecuacions con de 1 e 2 incognitas.
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Unidade 4

Trigonometria

Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe
1. Razéns trigonométricas dun angulo 1. Coriecer o significado das razons 1.1. Resolve triangulos rectangulos.
agudo trigonométricas de angulos agudos, 1.2. Calcula unha razén trigonométrica

o Definicion de seno, coseno € tanxente
dun angulo agudo nun triangulo rec

o Relacion entre as razons
rigonomeétricas.

o Célculo dunha razoén a partir doutra
dada.

> Obtencion coa calculadora das razons
trigonométricas dun angulo e do que
corresponde a unha razon trig.

2. Razons trigonométricas de angulos
calquera.

o Circunferencia goniométrica.

o Representacion dun angulo,
visualizacion e célculo das stas razdns
trigonométricas na circunferencia
goniométrica.

o Relacions das razéns trigonométricas
dun angulo calquera cun do primeiro
cuadrante.

o Representacion de angulos cofiecendo
unha razon trigonomeétrica.

o Utilizacién da calculadora con angulos
calquera.

3. Resolucidn de triangulos.

o Resolucion de triangulos rectangulos.

o Aplicacion da estratexia da altura para
resolver tridngulos non rectangulos.

o Teoremas dos senos e do coseno.

o Aplicacion dos teoremas dos senos e
do coseno & resolucion de tridngulos.

aplicalas & resolucion de triangulos
rectangulos e relacionalas coas razons
trigonométricas de angulos calquera.

2. Cofiecer o teorema dos senos € o do
coseno e aplicalos & resolucion de
triangulos calquera.

a partir doutra.

1.3. Vaélese de dous tridngulos
rectangulos para resolver un
oblicuangulo (estratexia da altura).

1.4, Obtén as razons trigonométricas
dun angulo calquera relacionadndoo cun
do primeiro cuadrante.

2.1. Resolve un triangulo oblicuangulo
do que se cofiecen elementos que o
definen (dous lados e un angulo, dous
angulos e un lado, tres lados, ...).

2.2. Resolve un triangulo oblicuangulo
definido mediante un debuxo.

2.3. A partir dun enunciado, debuxa o
triangulo que describe a situacion e
resélveo.

2.4. Ao resolver un tridngulo, recofiece
se non existe solucidn, se a solucion é
Gnica, ou se pode haber dlas solucions.

Funciéns e razéns trigonométricas

1. Medida dun angulo en radians.

o Relacion entre graos e radians.

o Utilizacion da calculadora en modo
RAD.

o Paso de graos a radians, e viceversa.

2. Férmulas trigonométricas.

o Razoéns trigonométricas do angulo
suma, da diferenza de dous angulos, do
angulo dobre e do angulo metade.

o Sumas e diferenzas de senos e cosenos.
o Simplificacion de expresions
trigonométricas
transformaciéns en produtos.

mediante

1. Cofiecer a definicion de radian e
utilizalo para describir as funcidns
trigonométricas.

2. Cofiecer as férmulas trigonométricas
fundamentais (suma e resta de angulos,
angulo dobre, angulo metade e suma e
diferenza de senos e cosenos) e aplicalas
a calculos diversos.

1.1. Pasa ao sistema sesaxesimal
angulo en radians.

1.2. Pasa a radians un angulo medido
no sistema sesaxesimal.

un

1.3. Recofiece as funcidns
trigonométricas dadas mediante as suas
graficas.

1.4. Representa calquera das funcions
trigonométricas  (seno, coseno  ou
tanxente) sobre uns eixes coordenados,
en cuxo eixe de abscisas se sinalaron as
medidas, en radians, dos &ngulos mais
relevantes

2.1. Utiliza as férmulas trigonométricas
(suma, resta, angulo dobre, ...) para
obter as razéns trigonométricas dalgins
angulos a partir doutros.

2.2. Simplifica expresions con formulas
trigonométricas.

2.3. Demostra
trigonométricas.

2.4. Resolve ecuacidns trigonométricas

identidades
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Unidade 4

Trigonometria

Competencia

Descritor

Desempefio

Comunicacion
lingtiistica

Expresarse oralmente con correccion, adecuacion e
coherencia.

Producir textos escritos de diversas complexidades para
0
Seu uso en situacions cotids ou de materias diversas.

Respectar as normas de comunicacion en calquera
contexto: quenda de palabra, escoita atenta ao
interlocutor, ...

Manexar elementos de comunicacion non verbal, ou en
diferentes rexistros, nas diversas situacions
comunicativas..

Exprésase de forma correcta cando intervén na aula
utilizando expresions coherentes e adecuadas para
cada

ocasion.

Demostra formulas trigonométricas utilizando as
propiedades matematicas traballadas na unidade que
logo aplica en diversas situacions.

Mantén unha escoita activa nas explicacions e nas
correccions da clase, preguntado dubidas pertinentes
de forma clara e respectando a quenda de palabra.

Realiza debuxos que representan os enunciados dos
problemas propostos para expresar 0s datos que ten,
0S

que lle piden e os intermedios que necesitaria
cofiecer

Competencia
matematica e
competencias
basicas en
ciencia e
tecnoloxia

Cofiecer e utilizar os elementos matematicos basicos:
operacions, magnitudes, porcentaxes, proporcions,
formas xeométricas, criterios de medicién e codificacién
numérica, ... .

Comprender e interpretar a informacidn presentada en
formato gréafico.

Resolver problemas seleccionando os datos e as

estratexias apropiadas.

Organizar a informacion utilizando procedementos
matematicos.

Utiliza os conceptos tratados na unidade de forma
adecuada e as relaciéns entre eles.

Identifica e representa doadamente as graficas das
funciéns elementais: seno, coseno e tanxente.

Soluciona de xeito efectivo os problemas que se lle
presentan, seleccionando previamente o0s datos
necesarios e a estratexia mais adecuada en cada caso.
Preguntase, previamente a enfrontarse a unha
demostracién: que ten, que quere demostrar, que
necesita para iso, ...

Competencia
dixital

Manexar ferramentas dixitais para a construcion de
cofiecemento.

Actualizar o uso das novas tecnoloxias para mellorar o
traballo e facilitar a vida diaria.

Utiliza os recursos de webs para complementar os
contidos da unidade e ampliar o seu cofiecemento

Manexa a sua calculadora de forma adecuada
cofiecendo as teclas para introducir medidas en graos
e radians e pasar dunha a outra.

Aprender a
aprender

Seguir os pasos establecidos e tomar decisions sobre os

seguintes en funcién dos resultados intermedios.

Avaliar a consecucion de obxectivos de aprendizaxe.

Aplicar estratexias para a mellora do pensamento
creativo, critico, emocional e interdependente.

Cofiece as propiedades dos &ngulos e aplicaas de
forma

efectiva para realizar demostracions, de maneira que,
se o resultado final non é o correcto, revisa 0s pasos
intermedios para localizar, por el mesmo, o erro e o
modifica.

Realiza as actividades finais da unidade e utilizaas
para autoavaliar os cofiecementos adquiridos

Aplica os cofiecementos adquiridos  sobre
trigonometria para inventar problemas intermedios
que lle permiten resolver os problemas propostos

Competencias
sociais e

Evidenciar preocupacion polos mais desfavorecidos e
respecto aos distintos ritmos e potencialidades.

Axuda aos compafieiros e compafieiras que presentan
algunha dificultade na consecucién dos obxectivos
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civicas do

tema de forma espontanea
Sentido de Xerar novas e diverxentes posibilidades desde Resolve relaciéns trigonométricas que el mesmo
iniciativa e cofiecementos previos do tema. propon para comprobar a sta veracidade tendo en
espirito conta os seus cofiecementos previos e 0s adquiridos
emprendedor na unidade.
Concienciae |Elaborar traballos e presentacions con sentido estético. | Resolve triangulos de diferentes tipos e problemas
expresiéns trigonométricos  calquera realizando a sla
culturais representacion grafica, na que coida todos os

Apreciar os valores culturais do patrimonio natural e da
evolucién do pensamento cientifico.

Apreciar a beleza das expresions artisticas e das
manifestacidns de creatividade e gusto pola estética no

ambito cotia.

detalles.

Recofiece a importancia dos estudos sobre tridngulos
ao longo da historia e como estes favoreceron na
evolucién do pensamento cientifico.

Representa funciéns trigonométricas de forma
adecuada, sen obviar detalles que poidan levar a
confusion, asicomo modificacions delas mesmas para
comprobar que é o que sucede (—sen a, 2 cos a, ...).

Coflecementos minimos Unidade 4:

» Medida dun &ngulo en radians.
* Dada unha razén trigonométrica dun angulo, célculo (con e sen calculadora) das restantes.

* Relacion entre as razons trigonométricas de angulos similares de distintos cuadrantes.

» Cofiecemento do teorema dos senos e do teorema do coseno e sUa aplicacion & resolucion de triangulos.
* Resolucion de problemas da vida real baseandose na resolucion de triangulos.

* Obtencion das razons trigonométricas dun angulo a partir das doutros angulos relacionados con el.

« Simplificacion de expresions con formulas trigopnométricas e demostracion de identidades.

* Resolucion de ecuacions trigonométricas sinxelas.
» Identificacion e representacion de calquera das funcions trigonométricas.
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Unidades 5, 6e 7

Xeometria analitica

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

1. Vectores. Operacions.

o Definicion de vector:
direccion e

sentido. Representacion.

° Produto dun vector por un nimero.

o Suma e resta de vectores.

o Obtencion grafica do produto dun
nlmero

por un vector, do vector suma e do
vector

diferenza.

2. Combinacion lineal de vectores.

o Expresion dun vector como
combinacion

lineal doutros.

3. Concepto de base.

o Coordenadas dun vector respecto
dunha

base.

o Representacion dun vector dado
polas

stias coordenadas en certa base.

o Recofiecemento das coordenadas
dun

vector representado en certa base.
o Operacions con vectores dados
graficamente ou polas
coordenadas.

modulo,

suas

1. Coiiecer os vectores e as slias
operacions.

1.1. Efecta combinacidns lineais de
vectores graficamente e mediante as stias
coordenadas.

1.2. Expresa un vector como
combinacion  lineal doutros  dous,
graficamente e mediante as slas
coordenadas.

4. Produto escalar de dous vectores

° Propiedades.

o Expresion analitica do produto
escalar nunha base ortonormal.

o Aplicacions: moddulo dun vector,
angulo de dous vectores,
ortogonalidade.

o Calculo da proxeccion dun vector
sobre outro.

o Obtencidn de vectores unitarios coa
direccion dun vector dado.

o Calculo do angulo que forman dous
vectores.

o Obtencién de vectores ortogonais a
un vector dado.

o Obtencién dun vector cofiecendo o
seu médulo e o &ngulo que forma con
outro.

2. Utilizar los para a resolucion de
problemas xeométricos.

2.1. Aplica o produto escalar para
identificar  vectores perpendiculares,
dadas as stas coordenadas nunha base
ortonormal.

1. Sistema de referencia no plano.
o Coordenadas dun punto.
2. Aplicaciéons dos
problemas xeométricos.
o Coordenadas dun vector que une

vectores a

dous puntos, punto medio dun
segmento, ...
3. Ecuacions da recta:Vectorial,

paramétricas e xeral.

3. Interpretar analiticamente distintas
situacions da  xeometria  plana
elemental, obtendo as ecuaciéns de
rectas, e utilizalas para resolver
problemas de incidencia e célculo de
distancias.

3.1. Acha o punto medio dun segmento e
0 simétrico dun punto respecto doutro.
3.2. Utiliza os vectores e as suUas
relacions para obter un punto a partir
doutros (baricentro dun triangulo, cuarto
vértice dun paralelogramo, punto que
divide un segmento nunha proporcion
dada, ...).

3.3. Obtén distintos tipos de ecuacions
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o Paso dun tipo de ecuacion a outro.

4. Aplicaciobns dos vectores a
problemas métricos

o Vector normal.

o Obtencion do angulo de duas rectas
a partir das stas pendentes.

o Obtencién da distancia entre dous
puntos ou entre un punto e unha recta.
° Recofecemento da
perpendicularidade.

5. Posicidns relativas de rectas.

o Obtencion do punto de corte de duas
rectas.

o Ecuacién
Pendente.

o Forma punto-pendente dunha recta.

o Obtencion da pendente dunha recta.
Recta que pasa por dous puntos.

o Relacion entre as pendentes de
rectas paralelas ou perpendiculares.

o Obtencion dunha recta paralela (ou
perpendicular) a outra que pasa por un
punto.

o Feixe de rectas.

explicita da recta.

dunha recta a partir dalguins dos seus
elementos (dous puntos, punto e
pendente, punto e vector direccion, ...)
ou doutras ecuacions.

3.4. Estuda a posicion relativa de duas
rectas e, de ser o caso, acha o seu punto
de corte (dadas con diferentes tipos de
ecuacions).

3.5. Dadas duas rectas (expresadas con
diferentes tipos de ecuacions) establece
relacions de paralelismo ou
perpendicularidade e calcula o &ngulo
que forman.

3.6. Calcula o angulo entre duas rectas
(dadas con diferentes tipos de ecuacions).
3.7. Calcula a distancia entre dous
puntos ou dun punto a unha recta.

3.8. Resolve exercicios relacionados cun
feixe de rectas.

3.9. Resolve problemas xeométricos
utilizando ferramentas analiticas.

1. Estudo analitico dos
Xeométricos

o Resolucion de problemas de lugares
xeomeétricos, identificando a figura
resultante.

2. Ecuacion da circunferencia

o Caracteristicas dunha ecuacion
cuadratica en x e y para que sexa unha
circunferencia.

o Obtencion da ecuacion dunha
circunferencia a partir do seu centro e
0 Seu raio.

o Obtencion do centro e do raio dunha
circunferencia a partir da sOa
ecuacion.

o Estudo da posicion relativa dunha
recta e unha circunferencia.

o Potencia dun punto a
circunferencia.

3. Estudo analitico das cénicas como
lugares xeométricos

o Elementos caracteristicos (eixes,
focos, excentricidade).

o Ecuacidns reducidas.

4. Obtencion da ecuacién reducida
dunha coénica

o Identificacion do tipo de coénica e
dos seus elementos a partir da sla
ecuacion reducida.

lugares

unha

4. Obter analiticamente lugares
Xeomeétricos.

5 Resolver problemas para 0s que se
requira dominar a fondo a ecuacion da
circunferencia.

6. Cofiecer 0s elementos
caracteristicos de cada unha das outras
tres conicas (elipse, hipérbole,
parabola): eixes, focos,
excentricidade, ... , e relacionalos coa
slia correspondente ecuacion reducida.

4.1. Obtén a expresion analitica dun
lugar xeométrico plano definido por
algunha propiedade, e identifica a figura
de que se trata.

5.1. Escribe a ecuacién dunha
circunferencia determinada por alguns
dos seus elementos ou obtén os
elementos (centro e raio) dunha
circunferencia dada pola sta ecuacion.
5.2. Acha a posicion relativa dunha recta
e unha circunferencia.

5.3. Resolve exercicios nos que tefia que
utilizar o concepto de potencia dun punto
respecto a unha circunferencia ou de eixe
radical

6.1. Representa unha conica a partir da
slia ecuacién reducida (eixes paralelos
aos eixes coordenados) e obtén novos
elementos dela.

6.2. Describe unha conica a partir da sta
ecuacion non reducida e represéntaa.

3.3. Escribe a ecuacion dunha cénica
dada mediante a sOa representacion
grafica eobtén alguns dos seus elementos
caracteristicos.

3.4. Escribe a ecuacion dunha cénica
dados alguns dos seus elementos.
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Unidades | Xeometria analitica

5, 6e7

Competencia | Descritor Desempefio

Comunicacion | Utilizar o vocabulario adecuado, as estruturas lingiisticas |Define e emprega  correctamente  conceptos

linguistica

e as normas ortogréaficas e gramaticais para elaborar
textos escritos e orais.

Respectar as normas de comunicacion en calquera
contexto: quenda de palabra, escoita atenta ao
interlocutor, ...

Producir textos escritos de diversas complexidades para o

Seu uso en situacions cotias ou de materias diversas.

Utilizar os cofiecementos sobre a lingua para buscar
informacion e ler textos en calquera situacion.

relacionados cos cofiecementos adquiridos na unidade:
madulo, direccion, sentido, produto dun vector por un
escalar, coidando as normas ortograficas e
gramaticais.

Mantén unha escoita activa nas explicacions da aula
por parte do profesor e nas intervencions realizadas
polas compafieiras e polos compafieiros.

Inventa problemas referidos & vida coti que necesitan
do célculo de modulos e angulos de vectores dadas as
stias coordenadas.

Utiliza os seus cofiecementos previos da lingua para
ler

textos, expresidns ou graficos nos que intervefien
funciéns elementais e/ou as stas expresions analiticas.

Competencia
matematica e
competencias
basicas en
ciencia e
tecnoloxia

Comprender e interpretar a informacién presentada en
formato grafico.

Recofiecer a importancia que ten a aplicacion dos
vectores a problemas métricos para 0s xeométricos que,
doutro modo, non se poderian realizar

Cofiecer e utilizar os elementos matematicos basicos:
operacidns, magnitudes, porcentaxes, proporcions,
formas xeométricas, criterios de medicién e codificacion
numérica, ... .

Comprende e sabe interpretar graficamente o produto
dun ndmero por un vector, do vector suma e do vector
diferenza, asi como un vector dado polas slas
coordenadas en certa base.

Coniece e sabe calcular de forma adecuada diferentes
elemento traballados na unidade: punto medio dun
segmento, punto simétrico, baricentro, ...

Recofiece a importancia que ten a aplicacién dos
vectores a problemas métricos para 0s xeométricos
que, doutro modo, non se poderian realizar

Competencia
dixital

Actualizar o uso das novas tecnoloxias para mellorar o
traballo e facilitar a vida diaria.

Investiga na web sobre programas para debuxar
vectores

que lle facilitan, de forma visual, a comprension de
certos  conceptos: base  ortogonal,  vectores
perpendiculares, ..., rectas, posicion entre ellas,
distancias, angulos, e cénicas

Aprender a
aprender

Identificar potencialidades persoais como aprendiz:
estilos de aprendizaxe, intelixencias maltiples, funciéns
executivas.

Aplicar estratexias para a mellora do pensamento
creativo, critico, emocional, interdependente, ...

E consciente sobre como aprende e utiliza o seu
autocofiecemento para mellorar na sta practica
académica.

Aplica destrezas de pensamento para mellorar a slia
creatividade e o seu espiritu critico

Competencias

Aplicar dereitos e deberes da convivencia cidada no

Cofiece cales son os seus deberes na aula e aplicaos,

sociais e contexto da escola. favorecendo a convivencia.

civicas

Sentido de Contaxiar entusiasmo pola tarefa e confianza nas Anima os compafieiros cando se lles presentan
iniciativa e posibilidades de alcanzar obxectivos. dificultades.

espirito

emprendedor
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|
Concienciae | Apreciar a beleza das expresions artisticas e das Representa diferentes lugares xeométricos e busca
expresions manifestaciéns de creatividade e gusto pola estética no elementos da vida cotia que se correspondan con eles.
culturais admbito cotién.

Cofnecementos minimos Unidades 5,6 e 7:

» Expresion dun vector como combinacion lineal doutros dous mediante as suas coordenadas.

« Célculo do produto escalar de dous vectores a partir da definicidn clasica ou da sua expresion analitica.
* Determinacion do angulo que forman dous vectores e do seu modulo, dadas as stias coordenadas nunha
base ortonormal.

* Aplicacion da condicion de perpendicularidade entre dous vectores.

» Utilizacién das formulas do punto medio para achar o simétrico dun punto respecto doutro.

* Calculo de todo tipo de distancias no plano métrico (entre dous puntos, entre punto e recta, entre duas
rectas) e o &ngulo que forman duas rectas.

* Estudo das posicions relativas entre duas rectas.

* Estudo das relacions de paralelismo e perpendicularidade.

* Calculo do punto de corte de duas rectas secantes.

* Determinacion do angulo que determinan dias rectas.

» Calculo da distancia entre dous puntos e entre un punto e unha recta.

* Célculo das presentacions mais importantes da ecuacion dunha recta a partir de distintas situacions de
dispofiibilidade de datos (punto e vector, dous puntos e punto e pendente).

« Construcion das distintas ecuacions da recta (vectorial, paramétrica, continua, implicita, explicita e
xeral).

* Resolucion de problemas xeométricos utilizando as ferramentas analiticas aprendidas.

* Construcion e célculo das ecuacions de lugares xeométricos sinxelos.

« Identificacion e obtencion das ecuacions das conicas.

* Célculo da ecuacion dunha conica a partir dalgins dos seus elementos.

* Deducion de distintos elementos dunha conica a partir da sua ecuacion.

* Representacion grafica dunha conica a partir da stia ecuacion reducida.
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complexos.

forma binémica.
o Propiedades

o Paso de forma
e viceversa.

en forma binémica.
o Representacion grafica de numeros

o Operacions con nmeros complexos en

nimeros complexos.
2. Numeros complexos en forma polar
° Modulo e argumento.

° Produto e cociente de complexos en

Unidade 8 Os numeros complexos

Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe

. NUmeros complexos 1. Cofiecer os numeros complexos, as| 1.1. Realiza operaciéns combinadas de
o Unidade imaxinaria. Numeros|slas representacions graficas, os seus|nimeros complexos postos en forma
complexos elementos e as stas operacions. bindmica e representa graficamente a

das operacions con

binémica a forma polar
2. Utiliza os nimeros complexos para
obter soluciéns dalgunhas ecuacions

solucién.

1.2. Pasa un nimero complexo de forma
binébmica a polar, ou viceversa,
represéntao e obtén o seu oposto e o0 seu
conxugado

2.1. Resolve ecuacidns no campo dos

forma polar.

o Potencia dun complexo.

o Formula de Moivre.

3. Radicacion de nimeros complexos
o Obtencidn das raices n-ésimas dun
ndmero
grafica.
4. Ecuaciéns no campo dos complexos.
5. Aplicacion dos nimeros complexos &
resolucion de problemas xeométricos.

alxébricas.

complexo.  Representacion

nameros complexos.
2.2. Interpreta e

ente nimeros complexos.

representa
graficamente igualdades e desigualdades

Unidade 8

Os nimeros complexos

Competencia

Descritor

Desemperio

Comunicacion
Linguistica

Utilizar o vocabulario adecuado, as estruturas
linguisticas e as normas ortograficas e
gramaticais para elaborar textos escritos e orais.

Comprender o sentido dos textos escritos e orais

Define e emprega correctamente conceptos relacionados co
campo dos numeros complexos

Redacta informes breves acerca das propiedades das operacions
con nimeros complexos

Competencia
matematica e
competencias
basicas en
ciencia e
tecnoloxia

Cofiecer e utilizar os elementos matematicos
basicos: operacions, magnitudes, porcentaxes,
proporcions, formas xeométricas, criterios de
medicidn e codificacion numérica.

Expresarse
matematica.

con propiedade na linguaxe

Manexar 0s cofiecementos sobre ciencia e
tecnoloxia para  solucionar problemas,
comprender 0 que acontece arredor nosa e
responder preguntas.

Cofiecer e utilizar os elementos matematicos
basicos: operacions, magnitudes, porcentaxes,
proporcions, formas xeométricas, criterios de
medicion e codificacion numérica, ... .

Recofiece a necesidade de traballar con diferentes tipos
de nimeros e coas slas abreviaturas e utiliza expresions que 0s
contefien.

Entende a conveniencia dunha linguaxe universal
matematica asi como a necesidade de operar de xeito
unificado con cada tipo de nimeros, sabendo aplicar as
diferentes propiedades de xeito efectivo.

Aplica os cofiecementos adquiridos para resolver
problemas da vida coti4, na que se fai necesaria a
ampliacién do campo numeérico cos tipos de nimeros
tratados nesta unidade.

Recofiece e asocia o valor de i, considerando a expresion a + bi e
as stias operacions, asi como a sta forma polar.
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Comprender e informacién
presentada en

formato gréafico.

interpretar a

Aplicar métodos de analise rigorosos para
mellorar a comprension da realidade circundante
en distintos ambitos (bioldxico, xeoldxico, fisico,
quimico, tecnoldxico, xeografico, ...).

Comprende a representacion dos nlmeros imaxinarios e
interprétaa adecuadamente nun eixe de coordenadas.

Aplica os cofiecementos adquiridos na unidade, respecto
aos numeros completos, para ampliar o campo dos
numeros reais e poder resolver ecuaciéns de segundo
grao que no campo dos reais non tifian solucion.

Competencia
dixital

Manexar ferramentas dixitais para a construcién
de cofiecemento.

Actualizar o uso das novas tecnoloxias para
mellorar o traballo e facilitar a vida diaria.

Utiliza os recursos da web, para obter informacion sobre a
representacion dos nimeros complexos e a sua histoira.

Utiliza a calculadora de forma adecuada cofiecendo como sacar 0
maximo partido a esta mentres opera cos nimeros traballados na
unidade.

Aprender
aprender

a

Planificar os recursos necesarios e 0s pasos que
cémpre realizar no proceso de aprendizaxe.
de

Avaliar a consecucion de obxectivos

aprendizaxe.

Organiza a informacion nun resumo/cadro para organizar as
propiedades traballadas.

Resume as ideas principais da unidade e realiza as
actividades finais da unidade para autoavaliar os
cofiecementos adquiridos

Competencias

Aprender a comportarse desde o cofiecemento

Valora a importancia do desenvolvemento da ciencia ao longo do

sociais e dos distintos valores tempo.
civicas
Recofiecer riqueza na diversidade de opinions e |Respecta as opinions expresadas polos compafieiros nas
ideas. actividades cooperativas.
Sentido de Actuar con responsabilidade social e sentido | Planifica o seu traballo, mostra iniciativa e interese por
iniciativa e ético no cofiecer e traballar a rigorosidade matematica.
espirito traballo.
emprendedor Utiliza os seus cofiecementos previos na materia e as slas
Optimizar recursos persoais apoiandose nas |fortalezas & hora de enfrontarse a calquera tarefa
fortalezas dificultosa
propias.
Conciencia e Apreciar os valores culturais do patrimonio | Recofiece a importancia das distintas manifestaciéns nas que se
expresiéns natural e da evolucion do pensamento cientifico | mostraron os contidos matemaéticos ao longo da historia.
culturais

Elaborar traballos e presentacions con sentido
estético.

Realiza as representacions graficas das raices coidando todos os
detalles de forma que resulta fermosa e simplificadora.

Unidade 8 Cofiecementos minimos:

* Distincion entre os distintos conxuntos numeéricos.

* Coniecemento das distintas formas de expresar un nimero complexo e representacion grafica.
* Realizacién de operacions con nimeros complexos en forma bindmica: suma, resta, multiplicacion e
division.
* Realizacion de operacions con nimeros complexos en forma polar: multiplicacion, potenciacion,
division e radicacion.
- Empregar correctamente a formula de Moivre.
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Unidade 9 Funcions

Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe

1. Funciéns. 1. Cofiecer o concepto de dominiode |1.1. Obtén o dominio de definicion
o Dominio de definicion dunha|definicion dunha funcién e obtelo a|dunha funcion dada pola sGa expresién
funcion. partir da sUa expresion analitica. analitica.

o Obtencion do dominio de definicion 1.2. Recofiece e expresa con correccion
dunha funcién dada pola sua 0 dominio dunha funcién dada.

expresion analitica. 1.3. Determina o dominio dunha funcién
o Representacion de  funcidns tendo en conta o contexto real

definidas «a anacos».
2. Funcions
Caracteristicas.

o Representacion de  funciéns
cuadraticas, e obtencion da sua
expresion analitica.

3. Funcions de proporcionalidade
inversa.

Caracteristicas.

o Representacion de funcions de
proporcionalidade inversa, e
obtencion da stla expresién analitica.
4. Funcions radicais. Caracteristicas.

o Representacion de funcions radicais,
e obtencion da sla expresion analitica.
5. Funcions exponenciais.
Caracteristicas.

o Representacion de  funcions
exponenciais, e recofiecemento como
exponencial dalgunha funcion dada

cuadraticas.

pola gréfica.

6. Funciéns logaritmicas.
Caracteristicas.

o Representacion de  funcions

logaritmicas, e recofiecemento como
logaritmica dalgunha funcién dada
pola sta gréfica.

7. Funcions arco. Caracteristicas.

o Relacion entre as funcions arco e as
trigonométricas.

8. Transformacions de funciéns.

o Cofiecendo a representacion grafica
de f(x), obtencion das de

o y=f(x) + [k

o y=k -f(x)

> y=f(x-+a)

° y=f(—x)

° y=[f(x)|

9. Composicidn de funcions e funcion
inversa.

o Obtencion da funciéon composta
doutras dlas dadas. Descomposicion
dunha funcion nos seus compofientes.
° Funcion inversa ou reciproca doutra.
° Trazado da grafica dunha funcion
cofiecida a da sta inversa.

> Obtencion da expresion analitica de
f—1 (x), cofiecida f(x).

2. Cofiecer as familias de funciéns
elementais e asociar as suUas
expresions analiticas coas formas das
stias gréaficas.

3. Dominar o manexo de funcions
elementais, asi como das funcions
definidas «a anacos».

4. Recofiecer as transformacions que
se producen nas graficas como
consecuencia dalgunhas
modificacions nas slas expresions
analiticas.

5. Cofiecer a de
funcions e as

relacions analiticas e graficas que
existen

entre unha funcién e a sGa inversa ou

reciproca.

composicién

2.1. Asocia a grafica dunha funcién
lineal ou cuadratica & slUa expresion
analitica.

2.2. Asocia a gréfica dunha funcion
radical ou de proporcionalidade inversa a
sUia expresion analitica.

2.3. Asocia a gréfica dunha funcion
exponencial ou logaritmica & sta
expresién analitica.

2.4. Asocia a grafica dunha funcion
elemental & sUa expresion analitica

3.1. Obtén a expresion dunha funcién
lineal a partir da sta grafica ou dalgins
elementos.

3.2. A partir unha funcién cuadratica
dada, recofiece a stua forma e a sla
posicion e represéntaa.

3.3. Representa  unha  funcion
exponencial e unha funcion logaritmica
dadas pola stia expresion analitica.

3.4. Obtén a expresion analitica dunha
funcion cuadratica ou exponencial a
partir da sua grafica ou dalglns dos seus
elementos.

3.5. Representa funcions definidas «a
anacos» (s lineais e cuadraticas).

3.6. Obtén a expresion analitica dunha
funcién dada por un enunciado (lineais,
cuadréticas e exponenciais).

4.1. Representa a partir de y= f(x):

o y=f(x)xLk, y=f(x+a), y=f(—x)

4.2. Representa y=[f(x)|] a partir da
grafica de f(x).

4.3. Obtén a expresion de y=|f(x)|
identificando as ecuacions das rectas que
a forman.

5.1. Compén dias ou mais funcions.
5.2. Recofiece unha funcién como
composta doutras duas, en
sinxelos.

5.3. Dada a grafica dunha funcion,
representa a da sUa inversa e obtén
valores dunha a partir dos da outra.

5.4. Obtén a expresion analitica da
inversa dunha funcidn en casos sinxelos.

Casos
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Unidade 9

Funcidns

Competencia

Descritor

Desempefio

Comunicacion
lingtiistica

Expresarse oralmente con correccion, adecuacion e
coherencia.

Manexar elementos de comunicaciéon non verbal, ou
en

diferentes rexistros, nas diversas situacions
comunicativas.

Utilizar os cofiecementos sobre a lingua para buscar
informacion e ler textos en calquera situacion.

Exprésase con coherencia e correccion cando explica
como desenvolveu unha actividade da unidade.

Realiza representacidns graficas para facerse entender
cando se comunica na aula co profesor ou cos
compafieiros.

Utiliza os seus cofiecementos previos da lingua para ler
textos, expresions ou graficos nos que intervefien
funciéns elementais e/ou as sUas expresions analiticas.

Competencia
matemaética e
competencias
basicas en
ciencia e
tecnoloxia

Comprender e interpretar a informacion presentada en
formato grafico.

Expresarse con propiedade na linguaxe matematica.
Manexar os cofiecementos sobre ciencia e tecnoloxia

para solucionar problemas, comprender 0 que acontece
arredor nosa e responder preguntas.

Asocia as diferentes funciéns traballadas na unidade as
stias representacions graficas e viceversa.

Utiliza a notacién axeitada cando realiza as actividades,
sendo os procedementos claros e eficaces.

Utiliza os seus cofiecemento previos sobre matematicas
para comprender algunha funciéns novas (parte enteira,
parte decimal, valor absoluto, ...) que se atopan ligadas
a situacions do mundo real.

Competencia
dixital

Actualizar o uso das novas tecnoloxias para mellorar o
traballo e facilitar a vida diaria.

Utilizar as distintas canles de comunicacion

audiovisual
para transmitir informacions diversas.

Utiliza a calculadora e outros programas informéticos
para facilitarse os célculos e representacions e
rendibilizar o seu traballo.

Representa funcions en diferentes canles de
comunicacion audiovisual (lapis e papel, imaxes fixas,
videos, GeoGebra, ...).

Aprender a
aprender

Aplicar estratexias para a mellora do pensamento
creativo, critico, emocional, interdependente, ...

Planificar 0s recursos necesarios e 0S pasos que
cémpre
realizar no proceso de aprendizaxe.

Aplica destrezas de pensamento creativo para construir
funciéns transformadas ou compostas.

E consciente de como é o seu proceso de aprendizaxe e
de que é o que necesita para aprender, planificando con
anterioridade que recursos necesita para que o devandito
proceso sexa efectivo

Competencias

Desenvolver capacidade de dialogo cos demais en

Comunicase cos compafieiros e compafieiras de forma

sociais e situacions de convivencia e traballo e para a resolucion | activa cando se desenvolven situacions de traballo
civicas de conflitos. comun na aula.

Sentido de Atopar posibilidades no contorno que outros non Atopa no seu contorno mais proximo situacions que se
iniciativa e aprecian. poden reflectir mediante as funcidns traballadas na
espirito unidade.

emprendedor

Concienciae |Elaborar traballos e presentacions con sentido estético. | Representa diferentes funciéns de forma adecuada e
expresiéns prestando especial atencién aos detalles.

culturais
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Coflecementos minimos Unidade 9:

* Determinaciéon do dominio de definicion dunha funcion a partir da sta expresion analitica, da sla
grafica ou dun enunciado que a defina.

» Cofiecemento das caracteristicas de funcions elementais, asociar as suas expresions analiticas 4s suas
graficas e recofiecer as transformacions que se producen nestas como consecuencia dalgunhas
transformacions bésicas na sta expresion analitica.

* Determinacion da expresion analitica da funcion composta e da funcion reciproca a partir das
expresions analiticas de duas funcions dadas.

 Representacion de funcions elementais (lineais, cuadraticas, exponenciais) dadas pola sGa expresion
analitica e capacidade de obter esta a partir dun enunciado.

* Representacion de funcions definidas a anacos
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Unidade 10

Limites e continuidade

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

1. Continuidade. Descontinuidades.

o Dominio de definicion dunha
funcion.

o Recofiecemento sobre a grafica da
causa da descontinuidade dunha
funcién nun punto.

o Decision sobre a continuidade ou
descontinuidade dunha funcion.

2. Limite dunha funcién nun punto.

o Representacion grafica das distintas
posibilidades de limites nun punto.

o Calculo de limites nun punto:

° De funcions continuas no punto.

o De funcions definidas a anacos.

° De cociente de polinomios.

3. Limite dunha funcidén en +oo ou en
—00,

o Representacion grafica das distintas
posibilidades cando x—+c0 ¢

cando x——0.

o Célculo de limites:

o De funcions polinémicas.

o De funciéns inversas de
polinémicas.

o De funcions racionais.

4. Ramas infinitas. Asintotas.

o Obtencidn das ramas infinitas dunha
funcion polindémica cando x—=o0.

o Obtencidn das ramas infinitas dunha
funcion racional cando x—a —

, X—a+, Xx—+o0 e X——0n.

1. Cofiecer o significado analitico e
grafico dos distintos tipos de limites e
identificalos sobre unha grafica.

2. Adquirir certo dominio do célculo
de limites sabendo interpretar o

significado gréfico dos
obtidos.

resultados

3. Cofiecer o concepto de funcién
continua e identificar a continuidade
ou a descontinuidade dunha funcion

nun punto.

4. Coriecer os distintos tipos de ramas
infinitas (ramas parabolicas e ramas
que se cinguen a asintotas verticais
horizontais e oblicuas) e dominar a

stia obtencién en
polinémicas e racionais.

funciéns

1.1. Dada a gréafica dunha funcion
recofiece o valor dos limites cando

® X—+00 ®X——00 ®X—a—*X—a+t

* X—a.

1.2. Interpreta graficamente expresions
do tipo lim cando x tende a mais ou
menos infinito, un putno e laterais

2.1. Calcula o limite nun punto dunha
funcién continua.

2.2. Calcula o limite nun punto dunha
funcion racional na que se anula o
denominador e non o numerador e
distingue 0o comportamento  pola
esquerda e pola dereita.

2.3. Calcula o limite nun punto dunha
funcion racional na que se anulan
numerador e denominador.

2.4. Calcula os limites cando x—+o ou
x——o de funcidns polindmicas.

2.5. Calcula os limites cando x—+o ou
x——o0 de funcidns racionais.

2.6. Calcula o limite de funcidns
definidas «a anacos», nun punto calquera
ou cando Xx—+00 ou X——0.

3.1. Dada a grafica dunha funcién
recofiece se en certo punto é continua ou
descontinua e neste UGltimo caso
identifica a causa da descontinuidade.
3.2. Estuda a continuidade dunha
funcion dada «a anacos».

3.3. Estuda a continuidade de funcions
racionais dadas pola sGa expresion
analitica.

4.1. Acha as asintotas verticais dunha
funcion racional e representa a posicion
da curva respecto a ellas
4.2. Estuda e representa as ramas
infinitas dunha funcidén polinémica.

4.3. Estuda e representa 0
comportamento dunha funcién racional
cando x—+o0 ¢ x——o0 (Resultado: ramas
parabolicas).

4.4, Estuda e representa o
comportamento dunha funcién racional
cando x—+too e x—-ow (Resultado:
asintota horizontal e/ou oblicuas).

4.6. Acha as ramas infinitas dunha
funcidn racional e representa a posicion
da curva respecto a elas.

4.7. Estuda e representa as ramas
infinitas en funciéns trigonométricas,
exponenciais e logaritmicas sinxelas.
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Unidade 10

Limites e continuidade

Competencia

Descritor

Desempefio

Comunicacion
lingtiistica

Respectar as normas de comunicacion en calquera
contexto: quenda de palabra, escoita atenta ao
interlocutor, ...

Comprender o sentido dos textos escritos e orais..
Utilizar o vocabulario adecuado, as estruturas
linglisticas

e as normas ortograficas e gramaticais para elaborar
textos escritos e orais.

Mantén unha escoita activa nas explicaciéns e as
correcciéns da clase, preguntado dubidas pertinentes de
forma clara e respectando a quenda de palabra.

Comprende, basedndose nos seus cofiecementos previos,
a que tende o limite dunha funcion cando tende a +oo ou
a -oo cando a ve representada.

Define e emprega correctamente conceptos relacionados
cos cofiecementos adquiridos na unidade utilizandoos de
xeito adecuado para expresarse, tanto de forma oral
€omo escrita.

Competencia
matematica e
competencias
basicas en
ciencia e
tecnoloxia

Coniecer e utilizar os elementos matematicos basicos:
operacions, magnitudes, porcentaxes, proporcions,
formas xeométricas, criterios de medicién e
codificacion

numérica, ...

Expresarse con propiedade na linguaxe matematica.

Resolver problemas seleccionando os datos e as
estratexias apropiadas.

Comprender e interpretar a informacidn presentada en
formato gréafico.

Cofiece e utiliza de forma correcta os elementos
matematicos basicos necesarios para a unidade: dominio,
continuidade, descontinuidade, limite, ramas,
asintotas, ...

Utiliza a notacion adecuada cando realiza as actividades
e 0s procedementos son claros e eficaces.

Utiliza adecuadamente as técnicas aprendidas para
calcular os elementos que se lle piden en cada problema
proposto

Comprende e interpreta, en funcions polinémicas e
racionais representadas, por que son dunha determinada
as stias ramas infinitas e non doutra

Competencia
dixital

Seleccionar o uso das distintas fontes segundo a sta
fiabilidade.

Manexar ferramentas dixitais para a construcion de
cofiecemento.

Avalia as fontes consultadas segundo a sla fiabilidade e
reflexiona sobre a conveniencia de utilizar a informacion
extraida destas

Utiliza os recursos da web para complementar e/ou
ampliar informacion sobre a unidade.

Aprender a
aprender

Desenvolver estratexias que favorezan a comprensién
rigorosa dos contidos.

Avaliar a consecucion de obxectivos de aprendizaxe

Realiza un mapa mental previo a unidade cos contidos
gue posUe a propdsito das funcions para, deste xeito,
saber con certeza cal € o cofiecemento co que parte e que
necesita reforzar para enfrontarse a esta unidade.

Resume as ideas principais da unidade e realiza as
actividades finais da unidade para autoavaliar os
cofiecementos adquiridos.

Competencias
sociais e
civicas

Evidenciar preocupacion polos mais desfavorecidos e
respecto aos distintos ritmos e potencialidades.

Axuda aos compafieiros e compafieiras que presentan
algunha dificultade na consecucion dos obxectivos do
tema de forma espontéanea.
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Sentido de Mostrar iniciativa persoal para comezar ou promover | Inventa, de forma espontanea, pequenas modificacions
iniciativa e accions novas. nas funciéns coas que traballa para estudar como cambia
espirito 0 comportamento das suas asintotas.

emprendedor

Concienciae |Elaborar traballos e presentacions con sentido | Representa funciéns polindmicas e racionais e as suas
expresions estético. asintotas cando todos os detalles para que non haxa lugar
culturais a confusion ningunha.

Cofnecementos minimos Unidade 10

* Estudo da continuidade dunha funcion elemental ou definida a anacos
* Clasificacion dos distintos tipos de descontinuidade.
* Calculo dos distintos tipos de limites dunha funcion calquera sobre a sta grafica.
« Calculo dos distintos tipos de limites dunha funcion elemental ou definida a anacos, a partir da sla

expresion
analitica.

* Estudo das ramas infinitas de funcions polindmicas e racionais e 4 stia interpretacion grafica.
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Unidade 11

Derivadas

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

1. Taxa de variacion media.

o Calculo da TVM dunha funcion para
distintos intervalos.

o Calculo da TVM dunha funcion para
intervalos moi pequenos e asimilacién
do resultado a variacion nese punto.

2. Derivada dunha funcion nun punto.
o Obtenci6n da variacion nun punto
mediante o célculo da TVM da
funcién para un intervalo variable h e
obtencion do limite da expresion
correspondente cando h—0.

3. Funcién derivada doutras. Regras
de derivacion

o Aplicacion das regras de derivacion
para achar a derivada de funciéns.

4. Aplicacions das derivadas.

o Acha o valor dunha funciéon nun
punto concreto.

o Obtencion da recta tanxente a unha
curva nun pUI’]tO.

o Calculo dos puntos de tanxente
horizontal dunha funcion.

5. Representacion de funcions

o Representacion de  funcions
polinémicas de grao superior a dous.

o Representacion de  funcions
racionais.

1. Cofiecer a definicion de derivada
dunha funcién nun punto, interpretala
graficamente e aplicala para o calculo
de casos concretos.

2. Cofiecer as regras de derivacion e
utilizalas para achar a funcién
derivada doutra.

3. Utiliza a derivacion para achar a
recta tanxente a unha curva nun punto,
0s maximos e 0s minimos dunha
funcidn, os intervalos de crecemento

4. Cofecer o papel que desempefian
as ferramentas bésicas da analise
(limites, derivadas, o) na
representacion de funciéns e dominar
a representacion  sistematica de
funciéns polindmicas e racionais.
Rama parabdlica.

1.1. Acha a taxa de variacion media
dunha  funcién nun intervalo e
interprétaa.

1.2. Calcula a derivada dunha funcién
nun punto a partir da definicion.

1.3. Aplicando a definicion de
derivadaa ,acha a funcién derivada
doutra.

2.1. Acha a derivada dunha funcién
sinxela.

2.2. Acha a derivada dunha funcién na
que intervefien potencias non enteiras,
produtos e cocientes.

2.3. Acha a derivada dunha funcién
composta.

3.1. Acha a ecuacion da recta tanxente a
unha curva.

3.2. Localiza os puntos singulares dunha
funcidn polindmica ou racional e
represéntaos.

3.3. Determina os tramos onde unha
funcion crece ou decrece.

4.1. Representa unha funcién da que se
cofiecen os datos mais relevantes (ramas
infinitas e puntos singulares).

4.2. Describe con correccion todos os
datos relevantes dunha funcién dada
graficamente.

4.3. Representa  unha  funcion
polinémica de grao superior a dous.

4.4. Representa unha funcion racional
con denominador de primeiro grao e
unha rama asintdtica.

4.5. Representa unha funcion racional
con denominador de primeiro grao e
unha rama parabdlica.

4.6. Representa unha funcion racional
con denominador de segundo grao e unha
asintota horizontal.

4.7. Representa unha funcion racional
con denominador de segundo grao e unha
asintota oblicua.

4.8. Representa unha funcion racional
con denominador de segundo grao e unha
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Unidade 11

Derivadas

Competencia

Descritor

Desempefio

Comunicacion
lingtiistica

Respectar as normas de comunicacion en calquera
contexto: quenda de palabra, escoita atenta ao
interlocutor, ...

Producir textos escritos de diversas complexidades

para o
Seu uso en situacions cotias ou de materias diversas.

Manter unha actitude favorable cara & lectura..

Mantén unha escoita activa nas explicaciéns e
correccions da clase, preguntado dubidas pertinentes
de forma clara e respectando a quenda de palabra.

Realiza un esquema-resumo onde explica, coas suas
palabras, como representar funciéns de forma
sistematica.

Realiza a lectura comprensiva de textos cientificos

Competencia
matematica e
competencias
basicas en
ciencia e
tecnoloxia

Manexar os cofiecementos sobre ciencia e tecnoloxia
para solucionar problemas, comprender o que acontece
arredor nosa e responder preguntas.

Resolver problemas seleccionando os datos e as
estratexias apropiadas.

Expresarse con propiedade na linguaxe matematica.

Utiliza a introducién histérica presentada na unidade
para unha mellor comprension da relevancia que ten o
estudo das derivadas na actualidade.

Selecciona a estratexia mais adecuada para enfrontarse
a un problema dependendo do tipo de funcién que
sexa.

Exprésase co vocabulario adecuado e de forma
correcta utilizando os conceptos da unidade.

Competencia
dixital

Empregar distintas fontes para a busca de informacion.

Actualizar o uso das novas tecnoloxias para mellorar o
traballo e facilitar a vida diaria.

Utiliza os recursos incluidos nas web para reforzar
e/ou ampliar os cofiecementos adquiridos na unidade.

Utiliza a calculadora para a aprendizaxe do uso
dalgunhas funcidns descofiecidas

Aprender a
aprender

Planificar 0s recursos necesarios e 0S pasos que
cémpre
realizar no proceso de aprendizaxe.

Tomar conciencia dos procesos de aprendizaxe.

Organiza a informacién nun resumo/cadro para
organizar as propiedades traballadas dos nlmeros
naturais.

Reflexiona sobre como aprendeu os contidos
correspondentes 4s  magnitudes de lonxitude,
capacidade e peso para seguir, da mesma forma, a sla
aprendizaxe respecto &s medidas de superficie.

Competencias

Aplicar dereitos e deberes da convivencia cidada no

Coriece cales son os seus deberes na aula e aplicaos,

sociais e contexto da escola. favorecendo a convivencia nela.

civicas

Sentido de Ser constante no traballo superando as dificultades. Traballa de forma constante e non se rende ante
iniciativa e calquera dificultade que poida xurdir.

espirito

emprendedor

Concienciae |Mostrar respecto cara ao patrimonio cultural mundial | Recofiece a importancia de Newton e Leibniz no
expresiéns nas desenvolvemento da matematica actual.

culturais stias distintas vertentes (artistico-literaria, etnografica,

cientifico-técnica, ...), e cara s persoas que
contribuiron ao seu desenvolvemento.
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Coflecementos minimos Unidade 11:

* Cofiecemento das regras de derivacion e da stia utilizacion para determinar a funcion derivada.

« Utilizacion da derivada para calcular da recta tanxente en un punto.

* Resolucion de problemas de optimizacion.

» Representacion grafica de funcions polindmicas e funcions racionais sinxelas, estudando, cando menos,
0 seu

dominio, continuidade, puntos de corte, simetrias, monotonia e extremos, e asintotas.
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Unidade 12

Estatistica

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

1. Dependencia  estatistica e
dependencia funcional.

o Estudo de exemplos.

2. Distribucions bidimensionais.

o Representacion dunha distribucion
bidimensional mediante unha nube de
puntos. Visualizacion do grao de
relacion que hai entre as duas
variables.

3. Correlacion. Recta de regresion.

o Significado das duas rectas de
regresion.

o Calculo do coeficiente de
correlacion e obtencidon da recta de
regresion dunha distribucion
bidimensional.

o Utilizacion da calculadora en modo
LR

para o tratamento de distribuciéns
bidimensionais.

o Utilizacion das distribucions
bidimensionais para o estudo e
interpretacion de problemas
socioloxicos cientificos ou da vida
cotia.

4. Taboas de dobre entrada.

o Interpretacion.  Representacion
grafica.

o Tratamento coa calculadora.

1. Cofiecer as  distribucions
bidimensionais representalas e
analizalas mediante o seu

coeficiente de correlaciéon. Saber
valerse da calculadora para almacenar
datos e calcular estes parametros.

2. Cofiecer e obter as ecuacions (con e
sen calculadora) das rectas de
regresion dunha distribucion
bidimensional e utilizalas para
realizar estimacions.

3. Resolver problemas nos que o0s
datos vefien dados en taboas de dobre
entrada.

1.1. Representa mediante unha nube de
puntos unha distribucion bidimensional e
avalia o grao e o signo da correlacién que
hai entre as variables. Interpreta nubes de
puntos.

1.2. Cofiece (con ou sen calculadora),
calcula e interpreta a covarianza e o
coeficiente de correlacion dunha
distribucion bidimensional.

2.1. Obtén (con ou sen calculadora) a
ecuacion, a recta de regresion de Y sobre
X e vélese dela para realizar estimacions,
tendo en conta a fiabilidade dos
resultados.

2.2. Cofiece a existencia de dudas rectas
deregresion, obtenas e representa, e
relaciona o &ngulo entrambas as ddas co
valor da correlacion

3.1. Resolve problemas nos que os datos
vefien dados en taboas de dobre entrada.
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Unidade 12

Estatistica

Competencia

Descritor

Desempefio

Comunicacion
lingtiistica

Compofier distintos tipos de textos creativamente con
sentido literario.

Compdn un texto explicando os resultados do seu
estudo bidimensional unha vez calculadas a recta de
regresion de Y sobre X e a de X sobre Y

Competencia
matematica e
competencias
basicas en
ciencia e
tecnoloxia

Aplicar métodos de analises rigorosas para mellorar a
comprension da realidade circundante en distintos
ambitos (bioldxico, xeoléxico, fisico, quimico,
tecnoldxico, xeografico, ...).

Comprender e interpretar a informacion presentada en

formato grafico.

Aplicar estratexias de resolucion de problemas a
situacions da vida cotia.

E metddico cando se enfronta ao estudo bidimensional
dun problema da vida cotié.

Interpreta correctamente unha nube de puntos e asocia a
ésta o valor do coeficiente de correlacion aproximado.

Aplica as estratexias estudadas na unidade & hora de
resolver problemas.

Competencia
dixital

Identificar potencialidades persoais como aprendiz:
estilos de aprendizaxe, intelixencias maltiples, funcions
executivas, ...

Pensa sobre como, ao longo do curso, foron os seus
estilos de aprendizaxe e realiza unha reflexion sobre iso,
para ser consciente de como aprende mellor e que
necesita reforzar para préximos cursos.

Aprender a
aprender

Desenvolver capacidade de didlogo cos demais en
situacions de convivencia e traballo e para a resolucion
de conflitos.

Comunicase cos seus compafieiros de forma activa
cando se desenvolven situacions de traballo comin na
aula.

Competencias

Asumir as responsabilidades encomendadas e dar conta

Asume cales son as stas responsabilidades cando realiza

sociais e delas. un traballo en grupo e plasma nel cales foron estas, asi
civicas como o grao de consecucion destas.

Sentido de Xestionar o traballo do grupo coordinando tarefas e Coordina adecuadamente o tempo e as tarefas de cada
iniciativa e tempos. compofiente cando realiza actividades grupais

espirito

emprendedor

Conciencia e |Apreciar os valores culturais do patrimonio natural e da | Recofiece a importancia da evolucion da estatistica
expresions evolucién do pensamento cientifico. unidimensional a bidimensional xa que esta Ultima
culturais favorece o estudo e interpretacion de problemas

socioldxicos cientificos ou da vida cotia

Cofecementos minimos Unidade 12

* Representacion dunha distribucion bidimensional mediante unha nube de puntos.

« Célculo (con e sen calculadora) da covarianza ¢ do coeficiente de correlacion, interpretando o seu
significado.
* Obtencion da recta de regresion de Y sobre X (e viceversa) e calculo de estimacions, se € procedente.

* Resolucion de problemas utilizando distribucions bidimensionais no estudo de problemas da vida real.

49




MATEMATICAS Il 22 de Bacharelato

OBXECTIVOS

O bacharelato contribuira a desenvolver no alumnado as capacidades que lle permitan:

a) Exercer a cidadania democratica, desde unha perspectiva global, e adquirir unha conciencia civica
responsable, inspirada polos valores da Constitucion espafiola e do Estatuto de autonomia de Galicia, asi
como polos dereitos humanos, que fomente a corresponsabilidade na construcion dunha sociedade xusta
e equitativa e favoreza a sustentabilidade.

b) Consolidar unha madureza persoal e social que lle permita actuar de forma responsable e autébnoma e
desenvolver o seu espirito critico. Ser quen de prever e resolver pacificamente os conflitos persoais,
familiares e sociais.

c) Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e mulleres, analizar e valorar
criticamente as desigualdades e discriminacions existentes e, en particular, a violencia contra a muller, e
impulsar a igualdade real e a non discriminacion das persoas por calquera condicion ou circunstancia
persoal ou social, con atencidn especial &s persoas con discapacidade.

d) Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condiciéns necesarias para o eficaz
aproveitamento da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

e) Dominar, tanto na sta expresion oral como na escrita, a lingua galega e a lingua castela.

f) Expresarse con fluidez e correccion nunha ou mais linguas estranxeiras.

g) Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacion e da comunicacion.

h) Corfiecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo, 0s seus antecedentes
histdricos e os principais factores da sta evolucion. Participar de xeito solidario no desenvolvemento e na
mellora do seu contorno social.

i) Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoldxicos fundamentais, e dominar as habilidades basicas
propias da modalidade elixida.

I) Comprender os elementos e os procedementos fundamentais da investigacion e dos métodos cientificos.
Cofiecer e valorar de forma critica a contribucién da ciencia e da tecnoloxia ao cambio das condicions de
vida, asi como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio ambiente e a ordenacion sustentable do
territorio, con especial referencia ao territorio galego.

m) Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade, iniciativa, traballo en
equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

n) Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o criterio estético, como fontes de formacion
e enriqguecemento cultural.

0) Afianzar actitudes de respecto e prevencion no ambito da seguridade viaria.

p) Valorar, respectar e afianzar o patrimonio material e inmaterial de Galicia, e contribuir & sta
conservacion e mellora no contexto dun mundo globalizado.

DESENVOLVEMENTO DAS COMPETENCIAS CLAVE (ESTANDARES DE APRENDIZAXE)

1. Comunicacion linguistica (CCL)

B1.1.1. Expresa verbalmente, de forma razoada, o proceso seguido na resolucion dun problema, coa
precision e o rigor adecuados.

B1.7.3. Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

B1.7.5. Transmite certeza e seguridade na comunicacion das ideas, asi como dominio do tema de
investigacion.

B1.14.2. Utiliza os recursos creados para apoiar a exposicion oral dos contidos traballados na aula.

2. Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT)

B1.1.1. Expresa verbalmente, de forma razoada, o proceso seguido na resolucién dun problema, coa
precisién e o rigor adecuados.

B1.2.1. Analiza e comprende o enunciado para resolver ou demostrar (datos, relacions entre os datos,
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condicions, hipotese, cofiecementos matematicos necesarios, etc.).

B1.2.2. Valora a informacion dun enunciado e relacionaa co nimero de solucions do problema.

B1.2.3. Realiza estimaciéns e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas para resolver,
valorando a sua utilidade e a sua eficacia.

B1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e procesos de razoamento na resolucion de problemas.

B1.2.5. Reflexiona sobre o proceso de resolucion de problemas.

B1.3.1. Utiliza diferentes métodos de demostracion en funcion do contexto matematico

B1.3.2. Reflexiona sobre o0 proceso de demostracion (estrutura, método, linguaxe e simbolos, pasos clave,
etc.).

B1.4.1. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos adecuados ao contexto e & situacion.
B1.4.2. Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

B1.4.3. Emprega as ferramentas tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema, situacion para resolver ou
propiedade ou teorema para demostrar, tanto na procura de resultados como para a mellora da eficacia na
comunicacion das ideas matematicas.

B1.5.1. Cofiece a estrutura do proceso de elaboracién dunha investigacion matematica (problema de
investigacion, estado da cuestion, obxectivos, hipotese, metodoloxia, resultados, conclusions, etc.).
B1.5.2. Planifica axeitadamente o proceso de investigacion, tendo en conta 0 contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado.

B1.5.3. Afonda na resolucién dalguns problemas, formulando novas preguntas, xeneralizando a situacion
ou 0s resultados, etc.

B1.6.1. Xeneraliza e demostra propiedades de contextos matematicos numericos, alxébricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos ou probabilisticos.

B1.6.2. Procura conexions entre contextos da realidade e do mundo das matematicas (a historia da
humanidade e a historia das matematicas; arte e matemaéticas; tecnoloxias e matematicas, ciencias
experimentais e matematicas, economia e matematicas, etc.) e entre contextos matematicos (numéricos e
xeométricos, xeométricos e funcionais, xeométricos e probabilisticos, discretos e continuos, finitos e
infinitos, etc.).

B1.7.1. Consulta as fontes de informacién adecuadas ao problema de investigacion.

B1.7.2. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos adecuados ao contexto do problema de
investigacion.

B1.7.3. Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

B1.7.4. Emprega as ferramentas tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema de investigacion.

B1.7.6. Reflexiona sobre o proceso de investigacion e elabora conclusions sobre o nivel de resolucion do
problema de investigacion e de consecucion de obxectivos, e, asi mesmo, formula posibles continuacions
da investigacion, analiza os puntos fortes e débiles do proceso, e fai explicitas as sGas impresions
persoais sobre a experiencia.

B1.8.1. Identifica situacions problematicas da realidade susceptibles de conter problemas de interese.
B1.8.2. Establece conexions entre o problema do mundo real e 0 matematico, identificando o problema
ou os problemas matematicos que subxacen nel, asi como 0s cofiecementos matematicos necesarios.
B1.8.3. Usa, elabora ou constrie modelos matematicos axeitados que permitan a resolucién do problema
ou problemas dentro do campo das matematicas.

B1.8.4. Interpreta a solucién matematica do problema no contexto da realidade.

B1.8.5. Realiza simulaciéns e predicions, en contexto real, para valorar a adecuacién e as limitacidéns dos
modelos, e prop6n melloras que aumenten a sua eficacia.

B1.9.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén conclusions sobre os logros conseguidos, resultados
mellorables, impresions persoais do proceso, etc., valorando outras opinions. B1.10.1. Desenvolve
actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza, flexibilidade para a aceptacion
da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da frustracion, autoanalise continua, autocritica
constante, etc.).

B1.10.2. Formulase a resolucion de retos e problemas coa precision, esmero e interese adecuados ao
nivel educativo e & dificultade da situacion.
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B1.10.3. Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacion, xunto con habitos de formularse preguntas e
buscar respostas axeitadas, revisar de forma critica os resultados atopados, etc.

B1.11.1. Toma decisions nos procesos de resolucion de problemas, de investigacion e de matematizacion
ou de modelizacion, valorando as consecuencias destas e a conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade
B1.12.1. Reflexiona sobre os procesos desenvolvidos, tomando conciencia das suas estruturas, valorando
a potencia, a sinxeleza e a beleza das ideas e dos métodos utilizados, e aprendendo diso para situacions
futuras.

B1.13.1. Selecciona ferramentas tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a realizacion de céalculos
numericos, alxébricos ou estatisticos cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos
manualmente.

B1.13.2. Utiliza medios tecnoldxicos para facer representacions graficas de funcions con expresions
alxébricas complexas e extraer informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas. B1.13.3. Desefia
representacions graficas para explicar o proceso seguido na solucién de problemas, mediante a
utilizacion de medios tecnoloxicos.

B1.13.4. Recrea ambitos e obxectos xeométricos con ferramentas tecnoldxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeométricas.

B1.13.5. Utiliza medios tecnoloxicos para o tratamento de datos e gréaficas estatisticas, extraer
informacion e elaborar conclusions.

B2.1.1. Utiliza a linguaxe matricial para representar datos facilitados mediante tdboas ou grafos e para
representar sistemas de ecuacions lineais, tanto de xeito manual como co apoio de medios tecnoloxicos
axeitados.

B2.1.2. Realiza operacions con matrices e aplica as propiedades destas operacions adecuadamente, de
xeito manual ou co apoio de medios tecnoloxicos.

B2.2.1. Determina o rango dunha matriz, ata orde 4, aplicando o método de Gauss ou determinantes.
B2.2.2. Determina as condiciéns para que unha matriz tefia inversa e calcilaa empregando o método
mais axeitado.

B2.2.3. Resolve problemas susceptibles de seren representados matricialmente e interpreta os resultados
obtidos

B2.2.4. Formula alxebricamente as restricions indicadas nunha situacion da vida real, estuda e clasifica o
sistema de ecuacidns lineais formulado, resélveo nos casos en que sexa posible (empregando o método
mais axeitado), e aplicao para resolver problemas.

B3.1.1. Cofiece as propiedades das funcidns continuas e representa a funcién nun ambito dos puntos de
descontinuidade.

B3.1.2. Aplica os conceptos de limite e de derivada & resolucion de problemas, asi como os teoremas
relacionados.

B3.2.1. Aplica a regra de L'Hbpital para resolver indeterminacions no célculo de limites.

B3.2.2. Formula problemas de optimizacion relacionados coa xeometria ou coas ciencias experimentais
e sociais, resolveos e interpreta o resultado obtido dentro do contexto.

B3.3.1. Aplica os métodos basicos para o calculo de primitivas de funcions.

B3.4.1. Calcula a area de recintos limitados por rectas e curvas sinxelas ou por dias curvas.

B3.4.2. Utiliza os medios tecnoloxicos axeitados para representar e resolver problemas de areas de
recintos limitados por funciéns cofiecidas.

B4.1.1. Realiza operacidns elementais con vectores, manexando correctamente os conceptos de base e de
dependencia e independencia lineal, e define e manexa as operacions basicas con vectores no espazo,
utilizando a interpretacion xeométrica das operacions con vectores para resolver problemas xeométricos.
B4.2.1. Expresa a ecuacion da recta das suas distintas formas, pasando dunha a outra correctamente,
identificando en cada caso 0s seus elementos caracteristicos, e resolvendo os problemas afins entre rectas.
B4.2.2. Obtén a ecuacion do plano nas stas distintas formas, pasando dunha a outra correctamente,
identificando en cada caso 0s seus elementos caracteristicos.

B4.2.3. Analiza a posicion relativa de planos e rectas no espazo, aplicando métodos matriciais e
alxébricos.
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B4.2.4. Obtén as ecuacions de rectas e planos en diferentes situacions.

B4.3.1. Manexa o produto escalar e vectorial de dous vectores, o significado xeométrico, a expresion
analitica e as propiedades.

B4.3.2. Cofiece o produto mixto de tres vectores, o seu significado xeométrico, a sia expresion analitica
e as propiedades.

B4.3.3. Determina angulos, distancias, areas e volumes utilizando os produtos escalar, vectorial e mixto,
aplicandoos en cada caso a resolucién de problemas xeométricos.

B4.3.4. Realiza investigacions utilizando programas informaticos especificos para seleccionar e estudar
situacions novas da xeometria relativas a obxectos como a esfera.

B5.1.1. Calcula a probabilidade de sucesos en experimentos simples e compostos, condicionada ou non,
mediante a regra de Laplace, as formulas derivadas da axiomatica de Kolmogorov e diferentes técnicas
de reconto.

B5.1.2. Calcula probabilidades a partir dos sucesos que constitien unha particion do espazo mostral.
B5.1.3. Calcula a probabilidade final dun suceso aplicando a férmula de Bayes.

B5.2.1. Identifica fendbmenos que poden modelizarse mediante a distribucion binomial, obtén os seus
pardmetros e calcula a sia media e desviacion tipica.

B5.2.2. Calcula probabilidades asociadas a unha distribucion binomial a partir da stua funcion de
probabilidade, da taboa da distribucion ou mediante calculadora, folla de calculo ou outra ferramenta
tecnoloxica.

B5.2.3. Coriece as caracteristicas e os parametros da distribucion normal e valora a séa importancia no
mundo cientifico.

B5.2.4. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendbmenos que poden modelizarse mediante a
distribucion normal a partir da taboa da distribucion ou mediante calculadora, folla de célculo ou outra
ferramenta tecnoloxica.

B5.2.5. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que poden modelizarse mediante a
distribucion binomial a partir da sta aproximacion pola normal, valorando se se dan as condicions
necesarias para que sexa valida.

B5.3.1. Utiliza un vocabulario axeitado para describir situacions relacionadas co azar e elabora analises
criticas sobre traballos relacionados coa probabilidade e/ou a estatistica aparecidos en medios de
comunicacion e noutros &mbitos da vida cotia.

3. Competencia dixital (CD)

B1.4.3. Emprega as ferramentas tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema, situacion para resolver ou
propiedade ou teorema para demostrar, tanto na procura de resultados como para a mellora da eficacia na
comunicacion das ideas matematicas.

B1.7.4. Emprega as ferramentas tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema de investigacion.

B1.13.1. Selecciona ferramentas tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a realizacion de calculos
numeéricos, alxébricos ou estatisticos cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos
manualmente.

B1.14.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son, etc.), como
resultado do proceso de procura, analise e seleccidn de informacion relevante, coa ferramenta tecnoldxica
axeitada, e comparteos para a sta discusién ou difusion.

B1.14.3. Usa axeitadamente os medios tecnoldxicos para estruturar e mellorar o seu proceso de
aprendizaxe, recollendo a informacién das actividades, analizando puntos fortes e débiles do seu proceso
educativo, e establecendo pautas de mellora.

B1.14.4. Emprega ferramentas tecnoloxicas para compartir ideas e tarefas.

4. Aprender a aprender (CAA)

B1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e procesos de razoamento na resolucion de problemas.

B1.2.5. Reflexiona sobre o proceso de resolucion de problemas.

B1.10.3. Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacion, xunto con habitos de formularse preguntas e
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buscar respostas axeitadas, revisar de forma critica os resultados atopados, etc.

B1.12.1. Reflexiona sobre os procesos desenvolvidos, tomando conciencia das suas estruturas, valorando
a potencia, a sinxeleza e a beleza das ideas e dos métodos utilizados, e aprendendo diso para situacions
futuras.

B1.14.3. Usa axeitadamente os medios tecnoldxicos para estruturar e mellorar o seu proceso de
aprendizaxe, recollendo a informacién das actividades, analizando puntos fortes e debiles do seu proceso
educativo, e establecendo pautas de mellora.

5. Competencias sociais e civicas (CSC)

B1.6.2. Procura conexidns entre contextos da realidade e do mundo das matematicas (a historia da
humanidade e a historia das matematicas; arte e matematicas; tecnoloxias e matematicas, ciencias
experimentais e matematicas, economia e matematicas, etc.) e entre contextos matematicos (numericos e
Xeomeétricos, xeométricos e funcionais, xeométricos e probabilisticos, discretos e continuos, finitos e
infinitos, etc.).

B1.8.1. Identifica situacions problematicas da realidade susceptibles de conter problemas de interese.
B1.10.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en mateméticas (esforzo,
perseveranza,flexibilidade para a aceptacion da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da
frustracion, autoanalise continua, autocritica constante, etc.).

B1.10.4. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

B1.14.4. Emprega ferramentas tecnoldxicas para compartir ideas e tarefas.

6. Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE)

B1.5.2. Planifica axeitadamente o proceso de investigacion, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado.

B1.10.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade para a aceptacion da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da frustracion,
autoandlise continua, autocritica constante, etc.).

B1.10.4. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

B1.11.1. Toma decisions nos procesos de resolucion de problemas, de investigacion e de matematizacion
ou de modelizacion, valorando as consecuencias destas e a conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.
B1.14.4. Emprega ferramentas tecnoloxicas para compartir ideas e tarefas.

7. Conciencia e expresiéns culturais (CCEC)

B1.6.2. Procura conexiéns entre contextos da realidade e do mundo das matematicas (a historia da
humanidade e a historia das matematicas; arte e matematicas; tecnoloxias e matematicas, ciencias
experimentais e matematicas, economia e matematicas, etc.) e entre contextos matematicos (numéricos e
xeomeétricos, xeométricos e funcionais, xeométricos e probabilisticos, discretos e continuos, finitos e
infinitos, etc.).
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CONTIDOS E DISTRIBUCION POR AVALIACION

Avaliacions Bloques Temas de referencia no libro de texto
Bloque 1. Calculo diferencial:
Procedementos de | -Limites de funciéns. Continuidade
Primeira avaliacion | traballo - Derivada dunha funcion. Aplicacions
Bloque 3. Célculo integral:
Analise - Primitiva dunha funcién. Integral indefinida.

- Célculo de areas

Bloque 1. Alxebra:
Segunda avaliacion | Procedementosde | pMatrices

traballo :
. Determinantes

Bloque 2'_A Ixebra Sistemas de ecuaciéns lineais
Bloque 5:
Estatistica .

Estatistica:

- Probabilidade
Bloque 1. Xeometria:

Terceira avaliacion | Procedementosde | \ictores no espazo

traballo Rectas e planos. Prolblemas métricos
Bloque 4. . -
Xeoqmetrl’a Estatistica e Probabilidade:
Bloque 5 Dsitribucions de probabilidade
Estatisitca

B1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas

Este bloque desenvolverase ao longo de todo o curso

B1.1. Planificacion e expresion verbal do proceso de resolucién de problemas

B1.2. Estratexias e procedementos postos en practica: relacion con outros problemas cofiecidos;
modificacion de variables; suposicion do problema resolto.

B1.3. Solucions e/ou resultados obtidos: coherencia das solucions coa situacion, revision sistematica do
proceso, outras formas de resolucién, problemas parecidos, xeneralizacions e particularizacions
interesantes.

B1.4. Iniciacion a demostracion en matematicas: métodos, razoamentos, linguaxes, etc.

B1.5. Métodos de demostracion: reducién ao absurdo, método de inducidn, contraexemplos, razoamentos
encadeados, etc.

B1.6. Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.7. Linguaxe gréafica e alxébrica, e outras formas de representacion de argumentos

B1.8. Elaboracién e presentacion oral e/ou escrita, utilizando as ferramentas tecnoldxicas axeitadas, de
informes cientificos sobre o proceso seguido na resolucion dun problema ou na demostracion dun
resultado matematico.

B1.9. Utilizacién de medios tecnoloxicos no proceso de aprendizaxe para: - Recollida ordenada e a
organizacion de datos. - Elaboracion e creaciéon de representacions graficas de datos numéricos,
funcionais ou estatisticos - Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou
funcionais e a realizacion de calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico. - Deseflo de simulacions
e elaboracion de predicions sobre situacions matematicas diversas. - Elaboracion de informes e
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documentos sobre os procesos levados a cabo, ¢ as conclusions e os resultados obtidos. - Consulta,
comunicacion e comparticion, en ambitos apropiados, da informacion e das ideas matematicas

B1.10. Planificacion e realizacion de proxectos e investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito individual e en equipo.

B1.11. Elaboracion e presentacion dun informe cientifico sobre o proceso, os resultados e as conclusions
do proceso de investigacion desenvolvido, utilizando as ferramentas e os medios tecnoloxicos axeitados.
B1.12. Practica de procesos de matematizacion e modelizacion, en contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

B1.13. Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as dificultades
propias do traballo cientifico.

12 AVALIACION

B3. Anélise

6. LIMITES DE FUNCIONS. CONTINUIDADE (62 Quincena)

B3.1. Limite dunha funcion nun punto e no infinito. Continuidade dunha funcion. Tipos de
descontinuidade. Teorema de Bolzano.

7. DERIVADA DUNHA FUNCION E APLICACIONS (72 82 Quincena)

B3.2. Funcién derivada. Teoremas de Rolle e do valor medio. A regra de L'Hbpital. Aplicacién ao célculo
de limites. B3.3. Aplicacions da derivada: problemas de optimizacion.

8. PRIMITIVA DUNHA FUNCION (92 e 10? Quincenas)

B3.4. Primitiva dunha funcion. Integral indefinida. Propiedades. Técnicas elementais para o célculo de
primitivas (integrais inmediatas e case inmediatas, racionais, por partes e por cambios de variable
sinxelos).

9. INTEGRAL DEFINIDA (102 Quincena)

B3.5. Integral definida. Teoremas do valor medio e fundamental do calculo integral. Regra de Barrow.
Aplicacion ao célculo de &reas de rexions planas.

2° AVALIACION

B2. NUmeros e alxebra

1. MATRICES

B2.1. Estudo das matrices como ferramenta para manexar e operar con datos estruturados en taboas e
grafos. Clasificacion de matrices. Operacions.

B2.2. Aplicacién das operacions das matrices e das suas propiedades na resolucién de problemas
extraidos de contextos reais.

2. DETERMINANTES

B2.3. Determinantes. Propiedades elementais.

B2.4. Rango dunha matriz.

B2.5. Matriz inversa.

3. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEARES

B2.6. Representacion matricial dun sistema: discusion e resolucion de sistemas de ecuacions lineais.
Método de Gauss. Regra de Cramer. Aplicacion a resolucién de problemas.

B5. Estatistica e probabilidade

10. PROBABILIDADE

B5.1. Sucesos. Operacions con sucesos. Asignacion de probabilidades a sucesos mediante a regra de
Laplace e a partir da sua frecuencia relativa. Axiomatica de Kolmogorov.

B5.2. Aplicacion da combinatoria ao célculo de probabilidades.
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B5.3. Experimentos simples e compostos. Probabilidade condicionada. Dependencia e independencia de
Sucesos.
B5.4. Teoremas da probabilidade total e de Bayes. Probabilidades iniciais e finais e verosimilitude dun
suceso.

3° AVALIACION

B4. Xeometria

4. VECTORES NO ESPAZO

B4.1. Vectores no espazo tridimensional. Operacions. Base, dependencia e independencia lineal. Produto
escalar, vectorial e mixto. Significado xeométrico.

5. RECTAS E PLANOS B4.2. Ecuacions da recta e o plano no espazo. ldentificacion dos elementos
caracteristicos. B4.3. Posicions relativas (incidencia, paralelismo e perpendicularidade entre rectas e
planos).

B4.4. Propiedades métricas (calculo de &ngulos, distancias, areas e volumes).

B.5.Estatistica

11.VARIABLES ALEATORIAS. DISTRIBUCIONS BINOMIAL E NORMAL

B5.5. Variables aleatorias discretas (distribucion de probabilidade, media, varianza e desviacion tipica) e
continuas (funcién de densidade e funcion de distribucion).

B5.6. Distribucion binomial. Caracterizacién e identificacion do modelo. Calculo de probabilidades.
B5.7. Distribucion normal. Tipificacion da distribucion normal. Asignacién de probabilidades nunha
distribucion normal.

B5.8. Célculo de probabilidades mediante a aproximacion da distribucion binomial pola normal.

B5.9. Identificacion das fases e tarefas dun estudo estatistico. Analise e descricion de traballos
relacionados coa estatistica e o azar, interpretando a informacion e detectando erros e manipulacions.

CONTIDOS MINIMOS

B1.Procesos, métodos e actitudes en matematicas

B1.1.1. Expresa verbalmente, de forma razoada, o proceso seguido na resolucién dun problema, coa
precision e o rigor adecuados [CCL, CMCCT]

B1.2.1. Analiza e comprende o enunciado para resolver ou demostrar (datos, relacions entre os datos,
condicions, hipotese, cofiecementos matematicos necesarios, etc.). [CMCCT]

B1.2.2. Valora a informacion dun enunciado e relaciénaa co nimero de solucions do problema [CMCCT]
B1.2.3. Realiza estimaciéns e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas para resolver,
valorando a sta utilidade e a sua eficacia [ CMCCT]

B1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e procesos de razoamento na resolucion de problemas. [CMCCT,
CAA]

B1.2.5. Reflexiona sobre o proceso de resolucion de problemas [CMCCT, CAA]

B1.3.1. Utiliza diferentes métodos de demostracion en funcion do contexto matematico e reflexiona
sobre o proceso de demostracién (estrutura, método, linguaxe e simbolos, pasos clave, etc.). [CMCCT
B1.3.2. Reflexiona sobre o proceso de demostracion (estrutura, método, linguaxe e simbolos, pasos clave,
etc.). [CMCCT]

B1.4.1. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos adecuados ao contexto e a situacién
[CMCCT]

B1.4.2. Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes. [CMCCT]
B1.4.3. Emprega as ferramentas tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema, situacion para resolver ou
propiedade ou teorema para demostrar, tanto na procura de resultados como para a mellora da eficacia na
comunicacion das ideas matematicas.[CMCCT, CD]

B1.5.1. Cofiece a estrutura do proceso de elaboracién dunha investigacion matematica (problema de
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investigacion, estado da cuestion, obxectivos, hipdtese, metodoloxia, resultados, conclusions, etc.).
[CMCCT]

B1.5.2. Planifica axeitadamente o proceso de investigaciéon, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado.[CMCCT, CSIEE]

B1.5.3. Afonda na resolucion dalguns problemas, formulando novas preguntas, xeneralizando a situacion
ou os resultados, etc. [CMCCT]

B1.6.1. Xeneraliza e demostra propiedades de contextos matematicos numéricos, alxébricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos ou probabilisticos. [CMCCT

B1.6.2. Procura conexiéns entre contextos da realidade e do mundo das matematicas (a historia da
humanidade e a historia das matematicas; arte e matemaéticas; tecnoloxias e matematicas, ciencias
experimentais e matematicas, economia e matematicas, etc.) e entre contextos matematicos (numericos e
xeométricos, xeométricos e funcionais, xeométricos e probabilisticos, discretos e continuos, finitos e
infinitos, etc.). [CMCCT, CSC, CCEC]

B1.7.1. Consulta as fontes de informacion adecuadas ao problema de investigacion.[CMCCT,]

B1.7.2. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos adecuados ao contexto do problema de
investigacion. [CMCCT]

B1.7.3. Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes. [CCL,
CMCCT]

B1.7.4. Emprega as ferramentas tecnoloxicas adecuadas ao tipo de problema de investigacion. [CMCCT,
CD]

B1.7.5. Transmite certeza e seguridade na comunicacion das ideas, asi como dominio do tema de
investigacion. [CCL]

B1.7.6. Reflexiona sobre o0 proceso de investigacion e elabora conclusiéns sobre o nivel de resolucion do
problema de investigacion e de consecucion de obxectivos, e, asi mesmo, formula posibles continuacions
da investigacion, analiza os puntos fortes e débiles do proceso, e fai explicitas as sUas impresions
persoais sobre a experiencia.[CMCCT]

B1.8.1. Identifica situacidns problematicas da realidade susceptibles de conter problemas de interese.
[CMCCT, CSC]

B1.8.2. Establece conexions entre o problema do mundo real e 0 matematico, identificando o problema
ou os problemas matematicos que subxacen nel, asi como 0s cofiecementos matematicos necesarios.
[CMCCT]

B1.8.3. Usa, elabora ou constrie modelos matematicos axeitados que permitan a resolucién do problema
ou problemas dentro do campo das matematicas. [CMCCT]

B1.8.4. Interpreta a solucién matematica do problema no contexto da realidade. [CMCCT]

B1.8.5. Realiza simulacions e predicions, en contexto real, para valorar a adecuacion e as limitacions dos
modelos, e prop6n melloras que aumenten a stia eficacia. [CMCCT]

B1.9.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén conclusions sobre os logros conseguidos, resultados
mellorables, impresions persoais do proceso, etc., valorando outras opinions [CMCCT]

B1.10.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade para a aceptacion da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da frustracion,
autoandlise continua, autocritica constante, etc.). [CMCCT, CSC, CSIEE]

B1.10.2. Formulase a resolucion de retos e problemas coa precision, esmero e interese adecuados ao
nivel educativo e & dificultade da situacion. [CMCCT]

B1.10.3. Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacién, xunto con habitos de formularse preguntas e
buscar respostas axeitadas, revisar de forma critica os resultados atopados, etc [CMCCT, CAA]

B1.10.4. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo. [CSC, CSIEE] [J B1.11.1.
Toma decisions nos procesos de resolucion de problemas, de investigacién e de matematizacién ou de
modelizacion, valorando as consecuencias destas e a conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.
[CMCCT]

B1.12.1. Reflexiona sobre os procesos desenvolvidos, tomando conciencia das suas estruturas, valorando
a potencia, a sinxeleza e a beleza das ideas e dos métodos utilizados, e aprendendo diso para situacions
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futuras.[CMCCT, CAA]

B1.13.1. Selecciona ferramentas tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a realizacion de calculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos
manualmente.[CMCCT, CD]

B1.13.2. Utiliza medios tecnoloxicos para facer representacions graficas de funciéns con expresions
alxébricas complexas e extraer informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.JCMCCT]

B1.13.3. Desefia representacions graficas para explicar o proceso seguido na solucion de problemas,
mediante a utilizacion de medios tecnoldxicos. [CMCCT]

B1.13.4. Recrea ambitos e obxectos xeométricos con ferramentas tecnoldxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeométricas. [CMCCT]

B1.13.5. Utiliza medios tecnoloxicos para o tratamento de datos e gréaficas estatisticas, extraer
informacion e elaborar conclusions. [CMCCT]

B1.14.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacién, imaxe, video, son, etc.), como
resultado do proceso de procura, anélise e seleccion de informacion relevante, coa ferramenta tecnoloxica
axeitada, e comparteos para a sua discusion ou difusion. [CD]

B1.14.2. Utiliza os recursos creados para apoiar a exposicion oral dos contidos traballados na aula. [CCL]
B1.14.3. Usa axeitadamente os medios tecnoldxicos para estruturar e mellorar o seu proceso de
aprendizaxe, recollendo a informacién das actividades, analizando puntos fortes e débiles do seu proceso
educativo, e establecendo pautas de mellora. [CD, CAA]

B1.14.4. Emprega ferramentas tecnol6xicas para compartir ideas e tarefas. [CD, CSC, CSIEE]

B2. Nameros e alxebra

B2.1.1. Utiliza a linguaxe matricial para representar datos facilitados mediante taboas ou grafos e para
representar sistemas de ecuacions lineais, tanto de xeito manual como co apoio de medios tecnoloxicos
axeitados. [CMCCT]

B2.1.2. Realiza operacions con matrices e aplica as propiedades destas operacions adecuadamente, de
xeito manual ou co apoio de medios tecnoldxicos. [CMCCT]

B2.2.1. Determina o rango dunha matriz, ata orde 4, aplicando o método de Gauss ou determinantes.
[CMCCT]

B2.2.2. Determina as condicions para que unha matriz tefia inversa e calctilaa empregando o método
mais axeitado. [CMCCT]

B2.2.3. Resolve problemas susceptibles de seren representados matricialmente e interpreta os resultados
obtidos [CMCCT]

B2.2.4. Formula alxebricamente as restricions indicadas nunha situacion da vida real, estuda e clasifica o
sistema de ecuacions lineais formulado, resélveo nos casos en que sexa posible (empregando o método
mais axeitado), e aplicao para resolver problemas. [CMCCT]

B3. Anélise

B3.1.1. Coriece as propiedades das funcions continuas e representa a funcion nun ambito dos puntos de
descontinuidade. [CMCCT]

B3.1.2. Aplica os conceptos de limite e de derivada a resolucion de problemas, asi como o0s teoremas
relacionados. [CMCCT]

B3.2.1. Aplica a regra de L'Hopital para resolver indeterminacions no calculo de limites. [CMCCT]
B3.2.2. Formula problemas de optimizacion relacionados coa xeometria ou coas ciencias experimentais e
sociais, resolveos e interpreta o resultado obtido dentro do contexto. [CMCCT]

B3.3.1. Aplica os métodos basicos para o calculo de primitivas de funcions. [CMCCT]

B3.4.1. Calcula a area de recintos limitados por rectas e curvas sinxelas ou por duas curvas. [CMCCT]
B3.4.2. Utiliza os medios tecnoloxicos axeitados para representar e resolver problemas de areas de
recintos limitados por funciéns cofiecidas. [CMCCT].

B4. Xeometria
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B4.1.1. Realiza operacions elementais con vectores, manexando correctamente 0s conceptos de base e de
dependencia e independencia lineal, e define e manexa as operacions basicas con vectores no espazo,
utilizando a interpretacion xeométrica das operacions con vectores para resolver problemas xeométricos.
[CMCCT]

B4.2.1. Expresa a ecuacion da recta das suas distintas formas, pasando dunha a outra correctamente,
identificando en cada caso 0s seus elementos caracteristicos, e resolvendo os problemas afins entre rectas.
[CMCCT]

B4.2.2. Obtén a ecuacion do plano nas stas distintas formas, pasando dunha a outra correctamente,
identificando en cada caso os seus elementos caracteristicos. [CMCCT] B4.2.3. Analiza a posicion
relativa de planos e rectas no espazo, aplicando metodos matriciais e alxébricos. [CMCCT]

B4.2.4. Obtén as ecuacions de rectas e planos en diferentes situacions. [CMCCT]

B4.3.1. Manexa o produto escalar e vectorial de dous vectores, o significado xeométrico, a expresion
analitica e as propiedades. [CMCCT]

B4.3.2. Cofiece o produto mixto de tres vectores, o seu significado xeométrico, a sta expresion analitica
e as propiedades. [CMCCT]

B4.3.3. Determina angulos, distancias, areas e volumes utilizando os produtos escalar, vectorial e mixto,
aplicandoos en cada caso a resolucién de problemas xeométricos. [CMCCT]

B4.3.4. Realiza investigacions utilizando programas informaticos especificos para seleccionar e estudar
situaciéns novas da xeometria relativas a obxectos como a esfera. [CMCCT]

B5. Estatistica e probabilidade

B5.1.1. Calcula a probabilidade de sucesos en experimentos simples e compostos, condicionada ou non,
mediante a regra de Laplace, as formulas derivadas da axiomatica de Kolmogorov e diferentes técnicas
de reconto. [CMCCT]

B5.1.2. Calcula probabilidades a partir dos sucesos que constitien unha particién do espazo mostral.
[CMCCT]

B5.1.3. Calcula a probabilidade final dun suceso aplicando a formula de Bayes. [CMCCT]

B5.2.1. Identifica fendmenos que poden modelizarse mediante a distribucion binomial, obtén os seus
parametros e calcula a sia media e desviacion tipica. [CMCCT

B5.2.2. Calcula probabilidades asociadas a unha distribucion binomial a partir da sta funcion de
probabilidade, da tdboa da distribucion ou mediante calculadora, folla de célculo ou outra ferramenta
tecnoloxica. [CMCCT]

B5.2.3. Cofiece as caracteristicas e os parametros da distribucion normal e valora a sta importancia no
mundo cientifico. [CMCCT]

B5.2.4. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que poden modelizarse mediante a
distribucion normal a partir da taboa da distribucion ou mediante calculadora, folla de célculo ou outra
ferramenta tecnoléxica. [CMCCT]

B5.2.5. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fenémenos que poden modelizarse mediante a
distribucion binomial a partir da sta aproximacién pola normal, valorando se se dan as condicions
necesarias para que sexa valida. [CMCCT]

B5.3.1. Utiliza un vocabulario axeitado para describir situacions relacionadas co azar e elabora analises
criticas sobre traballos relacionados coa probabilidade e/ou a estatistica aparecidos en medios de
comunicacion e noutros ambitos da vida cotid. [CMCCT]

CRITERIOS DE AVALIACION

B1.Procesos, métodos e actitudes en matematicas

B1.1. Expresar verbalmente, de forma razoada, o proceso seguido na resolucién dun problema

B1.2. Utilizar procesos de razoamento e estratexias de resolucién de problemas, realizando os célculos
necesarios e comprobando as solucions obtidas

B1.3. Realizar demostraciéns sinxelas de propiedades ou teoremas relativos a contidos alxébricos,
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xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos

B1.4. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar as ideas matematicas xurdidas na
resolucion dun problema ou nunha demostracion, coa precision e o rigor adecuados

B1.5. Planificar adecuadamente o proceso de investigacion, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado

B1.6. Practicar estratexias para a xeracion de investigacions matematicas, a partir da resolucion dun
problema e o afondamento posterior, a xeneralizacion de propiedades e leis matematicas, e o
afondamento nalgun momento da historia das matematicas, concretando todo iso en contextos numericos,
alxébricos, xeométricos, funcionais, estatisticos ou probabilisticos

B1.7. Elaborar un informe cientifico escrito que recolla o proceso de investigacion realizado, coa
precision e o rigor adecuados

B1.8. Desenvolver procesos de matematizacion en contextos da realidade cotia (numericos, xeométricos,
funcionais, estatisticos ou probabilisticos) a partir da identificacion de problemas en situacions da
realidade

B1.9. Valorar a modelizacién matematica como un recurso para resolver problemas da realidade cotid,
avaliando a eficacia e as limitacions dos modelos utilizados ou construidos.

B1.10. Desenvolver e cultivar as actitudes persoais inherentes ao quefacer matematico

B1.11. Superar blogueos e inseguridades ante a resolucion de situacions descofiecidas

B1.12. Reflexionar sobre as decisions tomadas, valorando a sUa eficacia e aprendendo delas para
situacions similares futuras.

B1.13. Empregar as ferramentas tecnoldxicas axeitadas, de forma auténoma, realizando célculos
numeéricos, alxébricos ou estatisticos, facendo representacions gréaficas, recreando situacions matematicas
mediante simulacions ou analizando con sentido critico situacions diversas que axuden a comprension de
conceptos matematicos ou & resolucion de problemas

B1.14. Utilizar as tecnoloxias da informacion e da comunicacién de maneira habitual no proceso de
aprendizaxe, procurando, analizando e seleccionando informacion salientable en internet ou noutras
fontes, elaborando documentos propios, fa cendo exposicions e argumentacions destes, e compartindoos
en &mbitos apropiados para facilitar a interaccion

B2. NUmeros e alxebra

B2.1. Utilizar a linguaxe matricial e as operacions con matrices para describir e interpretar datos e
relacions na resolucion de problemas diversos.

B2.2. Transcribir problemas expresados en linguaxe usual & linguaxe alxébrica e resolvelos utilizando
técnicas alxébricas determinadas (matrices, determinantes e sistemas de ecuacions), e interpretar
criticamente o significado das solucions.

B3. Analise

B3.1. Estudar a continuidade dunha funcién nun punto ou nun intervalo, aplicando os resultados que se
derivan diso.

B3.2. Aplicar o concepto de derivada dunha funcién nun punto, a sla interpretacion xeométrica e o
calculo de derivadas ao estudo de fendmenos naturais, sociais ou tecnoldxicos, e & resolucion de
problemas xeométricos, de calculo de limites e de optimizacion.

B3.3. Calcular integrais de funcions sinxelas aplicando as técnicas basicas para o calculo de primitivas.
B3.4. Aplicar o célculo de integrais definidas na medida de &reas de rexions planas limitadas por rectas e
curvas sinxelas que sexan doadamente representables e, en xeral, & resolucion de problemas.

B4. Xeometria

B4.1. Resolver problemas xeométricos espaciais, utilizando vectores.

B4.2. Resolver problemas de incidencia, paralelismo e perpendicularidade entre rectas e planos
utilizando as ecuacidns da recta e do plano no espazo.

B4.3. Utilizar os produtos entre vectores para calcular angulos, distancias, areas e volumes, calculando o
seu valor e tendo en conta o seu significado xeométrico

B5. Estatistica e probabilidade

B5.1. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples e compostos (utilizando a
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regra de Laplace en combinacion con diferentes técnicas de reconto e a axiomatica da probabilidade), asi
como a sucesos aleatorios condicionados (teorema de Bayes), en contextos relacionados co mundo real.
B5.2. Identificar os fendmenos que poden modelizarse mediante as distribucions de probabilidade
binomial e normal, calculando os seus parametros e determinando a probabilidade de diferentes sucesos
asociados.

B5.3. Utilizar o vocabulario axeitado para a descricion de situacions relacionadas co azar e a estatistica,
analizando un conxunto de datos ou interpretando de forma critica informacions estatisticas presentes nos
medios de comunicacidn, en especial os relacionados coas ciencias e outros &mbitos, detectando posibles
erros e manipulacions tanto na presentacion dos datos como na das conclusions.
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Bacharelato de Humanidades

MATEMATICAS APLICADAS I e II
INTRODUCION E CONTEXTUALIZACION

As matematicas son un instrumento indispensable para interpretarmos 0 mundo que nos rodea e
expresarmos os fendmenos sociais, cientificos e técnicos dun mundo cada vez mais complexo;
contribden de xeito especial & comprension dos fendmenos da realidade social, de natureza econdmica,
historica, xeografica, artistica, politica, socioldxica, etc., xa que desenvolven a capacidade de simplificar
e abstraer, favorecendo a adquisicion da competencia de aprender a aprender.

As matemaéticas tefien un caracter instrumental como base para o progreso na adquisicion de contidos
doutras disciplinas. Por exemplo, na economia, a teoria econdmica explica os fendmenos econdémicos
cunha base matematica. A teoria de xogos ou a teoria da decision son outro exemplo das aplicacions
neste campo. Na socioloxia e nas ciencias politicas emprégase cada vez con maior frecuencia a analise de
enquisas, entre outras aplicaciéns. Tampouco debe esquecerse a contribucion das matematicas a outras
areas como a xeografia, a historia ou a arte, onde tiveron unha recofiecida influencia e, en xeral, serviron
como forza condutora no desenvolvemento da cultura e das civilizacions.

As matematicas contriblen especialmente ao desenvolvemento da competencia matematica, recofiecida
como clave pola Union Europea, e das competencias basicas en ciencia e tecnoloxia. Isto consiste en
formular, transformar e resolver problemas a partir de situacions da vida cotia, doutras ciencias e das
propias matematicas. Para o lograr, compre analizar a situacion; identificar o que é verdadeiramente
salientable; establecer relacidns; facer a modelizacion e ser quen de representala e de comunicala
utilizando diferentes linguaxes e rexistros; formular outros problemas, outras preguntas e, mesmo, atopar
outras respostas que aparezan tras a analise, o traballo, a argumentacion e a resolucion da situacion de
partida. E necesario utilizar conceptos, propiedades, procedementos e as linguaxes adecuadas para
expresar as ideas matematicas e resolver os problemas asociados coa situacion en cuestion. Estas
actividades esixen a argumentacion e a analise dos procedementos empregados e as soluciéns propostas.
E dicir, a competencia matematica consiste en adquirir un habito de pensamento matematico que permita
establecer hipétese e contrastalas, elaborar estratexias de resolucion de problemas e axudar na toma de
decisions axeitadas, tanto na vida persoal como na futura vida profesional.

Seguindo as recomendaciéns da Orde ECD/65/2015, para potenciar a motivacion da aprendizaxe destas
competencias é desexable unha metodoloxia activa e contextualizada, baseada nunha aprendizaxe
cooperativa, onde cada persoa poida desenvolver distintos papeis, achegando ou incorporando ideas,
asumindo responsabilidades e aceptando erros; unha metodoloxia baseada en actividades ou proxectos
matematicos que pofian en contexto os contidos aprendidos, o que ha permitir fortalecer a autonomia
persoal e o traballo en equipo, entre outras habilidades.

A materia de Matematicas Aplicadas &s Ciencias Sociais esta dividida en dous cursos: 0 seu ensino
débese comezar tendo en conta o grao de adquisicion da competencia matematica que o alumnado logrou
a longo da ESO. Para lograr esta continuidade, igual que acontece no curriculo béasico das materias de
matematicas de ESO, os cofiecementos, as competencias e 0s valores estan integrados, e formularonse os
estandares de aprendizaxe avaliables tendo en conta a relacion necesaria entre os devanditos elementos,
tamén en bacharelato.

A materia estruturase en torno a catro bloques de contido: "Procesos, metodos e actitudes en
matematicas”, "Numeros e alxebra", "Analise", e "Estatistica e probabilidade".

O bloque de "Procesos, metodos e actitudes en matematicas” € comun aos dous cursos e transversal:
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débese desenvolver simultaneamente ao resto de bloques de contido e é o eixe fundamental da materia;
articulase sobre procesos basicos e imprescindibles no quefacer matematico: a resolucion de problemas,
proxectos de investigacion matematica, a matematizacion e modelizacion, as actitudes adecuadas para
desenvolver o traballo cientifico e a utilizacion de medios tecnoloxicos. Incorporouse a este blogue a
maioria das competencias clave e 0s temas transversais, 0 que permite a sta adquisicion e o seu
desenvolvemento, respectivamente, ao longo de toda a materia. Nel establécense dous dos eixes
fundamentais no proceso de ensino e aprendizaxe das matematicas: a resolucion de problemas e os
proxectos de investigacion. A habilidade de formular, interpretar e resolver problemas, e de modelizar a
realidade pofien en xogo distintas formas de pensamento: o pensamento converxente, indispensable para
estruturar cofiecementos de forma loxica; o pensamento diverxente, que permite incorporar novas
solucions ou asociaciéns non convencionais ao problema investigado; os pensamentos abstracto,
algoritmico, e computacional, vinculados & capacidade de abordar un problema automatizando o proceso
e procurando soluciéns transferibles ou xeneralizables.

Neste proceso estan involucradas todas as competencias: a de comunicacion linguistica, ao ler de xeito
comprensivo 0s enunciados e comunicar os resultados obtidos; a de sentido de iniciativa e espirito
emprendedor, ao establecer un plan de traballo en revision e modificacion continua na medida en que se
vai resolvendo o problema; a competencia dixital, ao tratar adecuadamente a informacion e, de ser o caso,
servir de apoio & resolucién do problema, comprobacion da solucién e a presentacion de resultados; a
competencia social e civica, ao implicar unha actitude aberta ante diferentes enfoques e solucions; e a
conciencia e expresions culturais, na medida en que o proxecto incorpore elementos culturais ou
artisticos con base matematica. Os elementos que constiten o curriculo basico en primeiro curso
fundamentan os principais conceptos dos bloques de contido, ademais de ofrecer unha base sélida para a
interpretacion de fendmenos sociais nos que intervefien ddas variables. En segundo curso, afondase nas
achegas da materia ao curriculo do bacharelato, en particular mediante a inferencia estatistica, a
optimizacion e a alxebra lineal.

COMPETENCIAS CLAVE

1. Comunicacion linguistica. Esta competencia refirese & utilizacion da linguaxe como instrumento de
comunicacion oral e escrita, de representacion, interpretacion e comprension da realidade, de construcion
e transmision do cofiecemento e de organizaciobn como destrezas vinculadas co tratamento da
informacion, as distintas lecturas e a producién de textos en diferentes formatos ou soportes
tecnoloxicos

2. Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia. A competencia
matematica implica a capacidade de aplicar o razoamento matematico e as suas ferramentas para
describir, interpretar e predicir distintos fendmenos no seu contexto. A competencia matematica require
de cofiecementos sobre os numeros, as medidas e as estruturas, asi como das operacions, as
representacions matematicas, e a comprension dos termos e conceptos matematicos. As competencias
basicas en ciencia e tecnoloxia son aquelas que proporcionan un acercamento ao mundo fisico e a
interaccion responsable con el desde acciéns, tanto individuais como colectivas, orientadas &
conservacion e mellora do medio natural, decisivas para a proteccion e mantemento da calidade de vida e
0 progreso dos pobos. Estas competencias contriblen ao desenvolvemento do pensamento cientifico, pois
inclden a aplicacion dos métodos propios da racionalidade cientifica e as destrezas tecnolodxicas, que
conducen & adquisicion de cofiecementos, a contrastacion de ideas e a aplicacion dos descubrimentos ao
benestar social

3. Competencia dixital. A competencia dixital € aquela que implica o uso creativo, critico e seguro das
tecnoloxias da informacién e a comunicacion para alcanzar os obxectivos relacionados co traballo, a
empleabilidade, a aprendizaxe, o uso do tempo libre, a inclusion e participacion na sociedade. Esta
competencia supon, ademais da adecuacién aos cambios que introducen as novas tecnoloxias na
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alfabetizacion, a lectura e a escritura, un conxunto novo de cofiecementos, habilidades e actitudes
necesarias hoxe en dia para ser competente nun entorno dixital. Require de cofiecementos relacionados ca
linguaxe especifica basica: textual, numérica, iconica, visual, gréfica e sonora, asi como as suas pautas de
decodificacion e transferencia. Isto supdn o cofiecemento das principais aplicacions informaticas. Supon
tamén o acceso as fontes e o procesamento da informacién; e o cofiecemento dos dereitos e as liberdades
que asisten as persoas

4. Competencia de aprender a aprender. Esta competencia caracterizase pola habilidade para iniciar,
organizar e persistir na aprendizaxe. Isto esixe, en primeiro lugar, a capacidade para motivarse por
aprender. Esta motivacion depende de que se xenere a curiosidade e a necesidade de aprender, de que o
estudante se sinta protagonista do proceso e do resultado do seu aprendizaxe e, finalmente, de que chegue
a alcanzar as metas de aprendizaxe propostas e, con iso, que se produza nel unha percepcion de
autoeficacia. Todo o anterior contrible a motivalo para abordar futuras tarefas de aprendizaxe. En
segundo lugar, en canto & organizacion e xestion da aprendizaxe, a competencia de aprender a aprender
require cofiecer e controlar os propios procesos de aprendizaxe para axustalos aos tempos e as demandas
das tarefas e actividades que conducen a aprendizaxe. A competencia de aprender a aprender desemboca
nunha aprendizaxe cada vez mais eficaz e autbnoma.

5. Competencias sociais e civicas. As competencias sociais e civicas implican a habilidade e capacidade
para utilizar os cofiecementos e actitudes sobre a sociedade, entendida desde as diferentes perspectivas,
na sta concepcion dindmica, cambiante e complexa, para interpretar fendmenos e problemas sociais en
contextos cada vez mais diversificados; para elaborar respostas, tomar decisions e resolver conflitos, asi
como para interactuar con outras persoas e grupos conforme a normas baseadas no respecto mutuo e en
convicciéns democraticas. Ademais de incluir acciéns a un nivel mais proximo e inmediato ao individuo
como parte dunha implicacion civica e social.

6. Competencia sentido de iniciativa e espirito emprendedor. A competencia sentido de iniciativa e
espirito emprendedor implica a capacidade de transformar as ideas en actos. Isto significa adquirir
conciencia da situacién a intervir ou resolver, e saber elixir, planificar e xestionar os cofiecementos,
destrezas ou habilidades e actitudes necesarias con criterio propio, co fin de alcanzar o obxectivo
previsto. Asi mesmo, esta competencia require das seguintes destrezas ou habilidades esenciais:
capacidade de andlise; capacidades de planificacion, organizacién, xestion e toma de decisions;
capacidade de adaptacion ao cambio e resolucion de problemas; comunicacién, presentacion,
representacion e negociacion efectivas; habilidade para traballar, tanto individualmente como dentro dun
equipo; participacion, capacidade de liderazgo e delegacidn; pensamento critico e sentido da
responsabilidade; autoconfianza, avaliacion e autoavaliacion

7. Competencia de conciencia e expresions culturais. A competencia en conciencia e expresion cultural
implica cofiecer, comprender, apreciar e valorar con espirito critico, cunha actitude aberta e respectuosa,
as diferentes manifestacions culturais e artisticas, utilizalas como fonte de enriquecemento e gozo persoal
e consideralas como parte da riqueza e patrimonio dos pobos.

METODOLOXIA

As pautas metodoloxicas que se seguirdn basearanse na concepcion construtivista da aprendizaxe
na que os alumnos e alumnas aprenden na medida en que poden construir significados ao redor dos
contidos curriculares.

Buscaremos unha aprendizaxe significativa que implicara que o alumnado atope relacions entre as
aprendizaxes anteriores e 0s contidos que estd a aprender e faga uso desa aprendizaxe en diferentes
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situacions, tanto da vida cotia como doutros dmbitos ou mesmo nas outras materias do curso ou en
posteriores aprendizaxes.

Atopamonos que non todos os alumnos e alumnas tefien 0s mesmos cofiecementos previos sobre
un determinado contido, polo que é fundamental facer unha diagnose inicial, indicando a aqueles
alumnos os contidos nos que tefien que traballar previamente. A diversidade de xente que comeza o0s
estudios de BAC en adultos ¢ grande: os que proceden de centros “ordinarios”, os que veiien dunha proba
libre de ESA, os que fixeron a ESA ben no réxime presencial ou semipresencial e 0s que retoman 0s seus
estudios logo de moitos anos.

Os novos contidos que pretendemos introducir deberian estar suficientemente proximos aos seus
cofiece previos e adecuados as suas capacidades - entendendo que en moitos casos o “salto” € moi grande,
para 0 que o profesor lles proporcionard a través de boletins, apuntes, indicacions de paxinas webs,
aqueles contidos dos que ou ben non recorden ou non os deran nunca (0 programa de ESA é moi
reducido respecto ao programa de 4° ESO)-, e seran organizados de forma clara e sinxela e ampliados
progresivamente. Asi mesmo os erros ou ideas imprecisas que se observen trataranse cunha dimension
positiva contrastandoos cos novos contidos.

O alumnado ten que percibir unha dificultade accesible e ser consciente da funcionalidade dos
cofiecementos que esta a aprender se queremos que se sinta motivado na sUa aprendizaxe e que non caia
no desinterese.

A aprendizaxe serd interactiva, fomentarase a participacion de todo o alumnado nas actividades
propostas, a reflexion en grupo, a exposicion de distintos puntos de vista e das dubidas que xurdan, a
discusion de distintos procedementos validos, etc., pois iso fara que os alumnos e alumnas, baixo a
supervision do profesor ou profesora, vaian construindo e descubrindo, emitindo hipoteses, predicindo
consecuencias e establecendo novas relacions.

Para afianzar o aprendido débenselle presentar actividades e estratexias que os forcen a
aplicar as novas estruturas adquiridas.

Ainda que os contidos estan agrupados en bloques, as moitas relacions que hai entre eles
deben facerse explicitas no proceso do seu ensino e 0 seu cofiecemento e comprensién seran tidos en
conta no proceso de avaliacion.

A medida que avanzamos é preciso que o alumnado non se limite s6 a resolver problemas, senén
que tamén comprenda 0s conceptos nos que se basea a sta resolucién, saiba elixir e aplicar as técnicas
apropiadas a cada contexto e sexa capaz de interpretar os resultados, tendo tamén en conta as actitudes. O
profesorado debe presentar as Matematicas a partir de contextos e actividades variados e incorporar
como axuda na aprendizaxe as calculadoras e 0s  programas informaéticos.

Coidarase a resolucion de problemas comezando con exemplos concretos que nos aclaren
a situacion problemaética, buscaranse contraexemplos, utilizaranse estratexias de ensaio e erro sistematico,
aplicaranse procedementos algoritmicos a man e con calculadora, faranse simulacions co ordenador,
contrastaranse as solucions, empregaranse as linguaxes matematicas con rigor e precision...

No desenvolvemento do curriculo terase en conta o uso das calculadoras e 0s programas
informaticos que se utilizardn no ensino de conceptos e propiedades e na resolucion de exercicios co fin
de liberar tempo para a reflexion, o razoamento e a toma de decisions.

Na resolucion de problemas traballarase a analise de datos, a abstraccidn, a simplificacion, a
formulacién de hipoteses, o desefio, 0 emprego e contraste de estratexias, a necesidade de verificacion, o
cuestionamento das ideas intuitivas, a analise das discrepancias e puntos de vista diferentes, a apertura a
novas ideas, a creatividade, o rigor na argumentacion, etc. Esta metodoloxia axuda a dotar de significado
o0s contidos e 0s métodos e a que se perciban como unha ferramenta Util para interpretar a realidade social
con obxectividade.
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METODOLOXIA DIDACTICA

A metodoloxia a seguir estara baseada na asistencia as titorias lectivas e de orientacion e no
seguimento das directrices propostas na paxina web do centro o/ou a través do correo electrénico

Facilitaranse nas titorias lectivas o estudo dos contidos fundamentais programados na materia,
trazarase as directrices de traballo a realizar (exercicios, actividades de avaliacién, etc.) e realizarase
actividades relacionadas cos contidos explicados. Nas titorias de orientacion, se tera na medida do
posible unha atencién mais personalizada co alumno, resolvendo as dificultades que lles xurdan durante o
seu estudo e se reforzara determinados contidos nos que observe que non estan suficientemente
adquiridos.

En cada unha das unidades:

» Farase referencia a consecucion das metas propostas.

* Daranse suxestions para o estudo, onde incluirase informacion de tipo metodoloxico que se considere
atil para o estudo da unidade.

« Facilitaranse actividades de autoavaliacion, que o/a alumno/a realizara pola sta conta e das que se
incluirdn as solucions Escolleranse actividades de titoria, que o/a alumno/a realizard e que seran
comentadas e resoltas despois nas titorias correspondentes.

MATERIAIS DIDACTICOS INCLUIDOS OS LIBROS DE TEXTO

Durante o presente curso, estamos a traballar cos materiais da Guia didactica do IES SanClemente , para
0s cursos Matematicas Aplicadas &s Ciencias Sociais | e Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais II.
Tameén se lles aconsella o uso de calquera outro manual correspondente ao curso, ou ben os do Proxecto
“Marea Verde”, en formato dixital e descarga gratuita, seuintes: “Matematicas Aplicadas a las Ciencias
Sociales 1. 1° de Bachillerato” e “Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales I1.2° de Bachillerato”

Empregamos a Aula Virtual, dende a que se lles facilitard tanto os documentos como exercicios
propostos e resoltos, resolucion de dubidas, ...

Tamén empregarase material didactico seleccionado ou elaborado polo profesor/a: apuntes, fichas
de exercicios, fichas de traballos individuais ou en grupo, ferramentas informaticas tales coma follas de
célculo, Geogebra, Cabri Géomeétre, Derive,Wiris, Descartes, paxinas web...

Calculadora cientifica non programable ( o departamento conta con calculadoras que pode deixar en
préstamo a aqueles alumnos que non dispofian delas, € unha ferramenta imprescindible)

CRITERIOS DE CUALIFICACION E PROCEDEMENTOS DE AVALIACION

Mediante probas escritas, que avaliaran os contidos conceptuais. A sta puntuacion, para cada
avaliacién, sera como maximo de 10 puntos.

En cada avaliacion realizarase unha proba de toda a materia correspondente a esa avaliacion, se
indicara a puntuacion correspondente a cada pregunta, no caso contrario, entenderase que todas tefien a
mesma puntuacion. Como norma xeral, as respostas aos exercicios das probas escritas deberan ir
acompafiadas dos correspondentes razoamentos; a sa ausencia pode provocar unha puntuacion de cero
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nese exercicio. Valorarase a orde, a claridade e a limpeza na presentacion. A proba considerarase
superada cando se obtefia unha nota superior ou igual & metade da suma das notas maximas de todos os
exercicios que figuren nela. A non comparecencia inxustificada a unha proba escrita implicara un
suspenso na avaliacion correspondente. No caso de xustificar a sGa ausencia no prazo e condicions
indicados pola direccién do centro, o profesor ou profesora podera establecer outra data para facer a
proba . Podera facerse un exame de recuperacion para cada avaliacion, a nota do exame de recuperacion
substituird a nota da proba de avaliacién sempre que sexa superior a ésta.

No exame correspondente a terceira avaliacion, habera tres partes, unha correspondente a cada unha das
avaliacions do curso. Aqueles alumnos que obtiveran unha cualificacion inferior a 3 puntos nalgunha das
avalicions ou que a media arimética das dlas primeiras avaliacions sexa inferior a 5, fardn no exame as
partes correspondentes s avaliacions non superadas e 0 exame da terceira avaliacion. No caso de ter toda
a materia ata 0 momento superada s6 faran o correspondente & 32

A cualificacion final na convocatoria ordinaria de xufio sera a media aritmética das tres
avaliaciéns . Promocionara o alumnado con cualificacién final igual ou superior a 5 puntos.
A cualificacion na convocatoria extraordinaria de setembro serd a obtida nunha proba escrita putnutada
sobre 10. A materia obxecto de exame sera toda a impartida durante o curso. Promocionara o alumnado
alumnado con cualificacidn igual ou superior a 5 puntos

INSTRUMENTOS DE AVALIACION

Ao tratarse dun ensino semipresencial o principal instrumento de avaliacion seran as probas escritas,
ainda asi pddense considerar ademais como instrumentos de avaliacion outros, 0s seguintes:

* Preguntas orais na clase.

*Asitencia regular 4s titorias presencias e/ou titorias individuais.

» Comunicacion co profesro a través do correo para aclarar dubidas ou solicitar axuda para entender a
materia coa que se esta a traballar.

* Realizacion, entrega e exposicion de traballos en equipo e individuais.
ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Alumnado con cualificacion insuficiente no proceso de avaliacion Inicialmente seré o profesor encargado
do curso o que determine e propofia as tarefas oportunas especificas para que cada alumna ou alumno
acade os obxectivos.

CONTRIBUCION AO PROXECTO LECTOR

Animéarase ao alumnado con lecturas motivadoras sobre os matematicos mais relevantes que haxan
influido no desenrolo dos temas que esteamos a tratar

CONTRIBUCION AO PLAN DE INTEGRACION DAS TICS

Intentarase involucrar ao alumnado na participacion na paxina web do centro e na Aula virtual, asi como
oa utilizacion do correo electronico para que poidan formular dubidas e recibir orientacions relativas a
sUa materia, e se lles facilitara enlaces a paxinas con contidos matematicos
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ELEMENTOS TRANSVERSAIS

1. A comprension lectora, a expresion oral e escrita, a comunicacion audiovisual, as tecnoloxias da
informacion e da comunicacion, o emprendemento, e a educacién civica e constitucional traballaranse
mediante o descrito anteriormente nos respectivos Plan Lector e Plan Tic

2. O desenvolvemento da igualdade efectiva entre homes e mulleres, a prevencion da violencia de
Xenero ou contra persoas con discapacidade, da violencia terrorista e de calquera forma de violencia,
racismo ou xenofobia e os valores inherentes ao principio de igualdade de trato e non discriminacién por
calquera condicién ou circunstancia persoal ou social abordaranse a través da introducion historica dos
conceptos matematicos e das persoas que o0s desenvolveron ao longo da humanidade. No dia a dia da aula
xorden comportamentos que servirdn para traballar a aprendizaxe da prevencion e resolucion pacifica de
conflitos en todos os &mbitos da vida persoal, familiar e social, asi como dos valores que sustentan a
liberdade, a xustiza, a igualdade, o pluralismo politico, a paz, a democracia, 0 respecto aos dereitos
humanos, o respecto por igual aos homes e as mulleres, e as persoas con discapacidade, e 0 rexeitamento
da violencia terrorista, a pluralidade, o respecto ao Estado de dereito, o respecto e a consideracion as
vitimas do terrorismo, e a prevencion do terrorismo e de calquera tipo de violencia. Os comportamentos,
0s contidos sexistas e 0s estereotipos que supofian discriminacion por razén da orientacion sexual ou da
identidade de xénero evitaranse dando protagonismo nos diferentes enunciados dos problemas dos
distintos cursos 4 visibilidade da realidade homosexual, bisexual, transexual, transxénero e intersexual.

3. A metodoloxia da materia tanto na realizacion de traballos de grupo como no desenvolvemento das
actividades extraescolares vai permitir e potenciar que o alumnado participe en actividades que lle
permitan afianzar o espirito emprendedor e a iniciativa empresarial a partir de aptitudes como a
creatividade, a autonomia, a iniciativa, o traballo en equipo, a confianza nun mesmo e o sentido critico.

4. Aproveitando a xeometria das sinais de trafico e as estatisticas de accidentes , no ambito da educacion
e a seguridade viaria, comentaranse na aula situacions para a mellora da convivencia e a prevencion dos
accidentes de trafico, coa finalidade de que os/as alumnos/as cofiezan 0s seus dereitos e deberes como
usuarios/as das vias, en calidade de pedns, viaxeiros/as e condutores/as de bicicletas ou vehiculos a motor,
respecten as normas e 0s sinais, e se favoreza a convivencia, a tolerancia, a prudencia, o autocontrol, o
didlogo e a empatia con actuaciéns adecuadas tendentes a evitar os accidentes de trafico e as suas
secuelas.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS E EXTRAESCOLARES Non estan previstas neste nivel,
quedando aberto a posibilidade de facer algunha se xurde durante o curso

MEDIDAS DE ATENCION A DIVERSIDADE:
DIVERSIFICACION CURRICULAR Non hai programa de diversificacion neste nivel

ADAPTACION CURRICULAR Non estan previstas para este curso nin adaptacions curriculares nin
medidas especificas de atencion & diversidade.

Para o alumnado que requira unha atencion educativa diferente a ordinaria, por presentar trastorno por
déficit de atencidn e hiperactividade (TDAH), se estableceran tempos e apoios que aseguren unha
correcta avaliacion deste alumnado.
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Matematicas Aplicadas ds Ciencias sociais I

Introducidén e contextualizacion

As matematicas son un instrumento indispensable para interpretarmos o0 mundo que nos rodea e
expresar fendmenos sociais, cientificos e técnicos dun mundo cada vez mais complexo; polo que
contriblen de xeito especial & comprension dos fendmenos da realidade social, de natureza econémica,
historica, xeografica, artistica, politica, socioldxica, ... , ao desenvolver a capacidade de simplificar e
abstraer, favorecendo a adquisicion da competencia de aprender a aprender.

As matematicas contriblen especialmente ao desenvolvemento da competencia matematica e das
competencias bésicas en ciencia e tecnoloxia. Isto consiste en formular, transformar e resolver problemas
a partir de situacions da vida cotia, doutras ciencias e das propias matematicas. Para o lograr, cobmpre
analizar a situacion; identificar o que é verdadeiramente salientable; establecer relacions; facer a
modelizacion e ser quen de representala e de comunicala utilizando diferentes linguaxes e rexistros;
formular outros problemas, outras preguntas e, mesmo, atopar outras respostas que aparezan tras a
analise, o traballo, a argumentacion e a resolucion da situacion de partida. E necesario utilizar conceptos,
propiedades, procedementos e as linguaxes adecuadas para expresar as ideas matemaéticas e resolver o0s
problemas asociados coa situacién en cuestion. Estas actividades esixen a argumentacion e a analise dos
procedementos empregados e as solucions propostas. E dicir, a competencia matematica consiste en
adquirir un habito de pensamento matematico que permita establecer hipGtese e contrastalas, elaborar
estratexias de resolucion de problemas e axudar na toma de decisions axeitadas, tanto na vida persoal
como na futura vida profesional. Pero tamén, as matematicas tefien un caracter instrumental como base
para 0 progreso na adquisicion de contidos doutras disciplinas. Por exemplo, na economia, a teoria
economica explica os fendmenos econémicos cunha base matematica. A teoria de xogos ou a teoria da
decisién son outro exemplo das aplicaciéns neste campo. Na socioloxia e nas ciencias politicas
emprégase cada vez con maior frecuencia a analise de enquisas, entre outras aplicaciéns. Tampouco debe
esquecerse a contribucion das matematicas a outras areas como a xeografia, a historia ou a arte, onde
tiveron unha recofiecida influencia e, en xeral, serviron como forza condutora no desenvolvemento da
cultura e das civilizaciéns. Co fin de potenciar a motivacion da aprendizaxe destas competencias é
desexable unha metodoloxia activa e contextualizada, baseada nunha aprendizaxe cooperativa, onde cada
persoa poida desenvolver distintos papeis, achegando ou incorporando ideas, asumindo responsabilidades
e aceptando erros; unha metodoloxia baseada en actividades ou proxectos matematicos que pofian en
contexto os contidos aprendidos, o que ha permitir fortalecer a autonomia persoal e o traballo en equipo,
entre outras habilidades.

A materia de Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais esta dividida en dous cursos: 0 seu
ensino débese comezar tendo en conta o grao de adquisicion da competencia matematica que o alumnado
logrou a longo da ESO. Para lograr esta continuidade, igual que acontece no curriculo béasico das
materias de matematicas de ESO, os cofiecementos, as competencias e os valores estan integrados, e
formularonse os estandares de aprendizaxe avaliables tendo en conta a relacion necesaria entre 0s
devanditos elementos, tamén en bacharelato.

A materia estrutirase en torno a catro bloques de contido: “Procesos, métodos e actitudes en
matematicas”, “Numeros e alxebra”, “Analise”, e “Estatistica e probabilidade”.

O bloque de "Procesos, métodos e actitudes en matematicas” é comun aos dous cursos e
transversal: debe desenvolverse simultaneamente ao resto de blogques de contido e é o eixe fundamental
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da materia; artictlase sobre procesos basicos e imprescindibles no quefacer matematico: a resolucion de
problemas, proxectos de investigacion matematica, a matematizacion e modelizacion, as actitudes
adecuadas para desenvolver o traballo cientifico e a utilizacion de medios tecnoldxicos. Ao incorporarse
a este bloque a maioria das competencias clave e os temas transversais, permitese a stia adquisicion e o
seu desenvolvemento, respectivamente, ao longo de toda a materia. Nel establécense dous dos eixos
fundamentais no proceso de ensino-aprendizaxe das matematicas: a resolucion de problemas e o0s
proxectos de investigacion. A habilidade de formular, interpretar e resolver problemas, e de modelizar a
realidade pofien en xogo distintas formas de pensamento: 0 pensamento converxente, indispensable para
estruturar cofiecementos de forma ldoxica; o pensamento diverxente, que permite incorporar novas
soluciéns ou asociacions non convencionais ao problema investigado; os pensamentos abstracto,
algoritmico, e computacional, vinculados & capacidade de abordar un problema automatizando o proceso
e procurando solucions transferibles ou xeneralizables. Neste proceso estan involucradas todas as
competencias: a de comunicacion linguistica, ao ler de xeito comprensivo 0s enunciados e comunicar 0s
resultados obtidos; a de sentido de iniciativa e espirito emprendedor, ao establecer un plan de traballo en
revision e modificacion continua na medida en que se vai resolvendo o problema; a competencia dixital,
ao tratar adecuadamente a informacion e, de ser o caso, servir de apoio & resolucion do problema,
comprobacion da solucion e a presentacion de resultados; a competencia social e civica, ao implicar unha
actitude aberta ante diferentes enfoques e solucions; e a conciencia e expresions culturais, na medida en
que o proxecto incorpore elementos culturais ou artisticos con base matematica.

Os elementos que constitien o curriculo basico en primeiro curso fundamentan os principais
conceptos dos bloques de contido, ademais de ofrecer unha base sélida para a interpretacion de
fendmenos sociais nos que intervefien ddas variables. En segundo curso, afondase nas achegas da materia
ao curriculo do bacharelato, en particular mediante a inferencia estatistica, a optimizacion e a alxebra
lineal.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

* Cofiecer os conceptos basicos do campo numérico (recta real, potencias, raices, logaritmos, factoriais e
nameros combinatorios) e aplicar as sdas propiedades ao calculo e & resolucion de problemas.

« Dominar o calculo con porcentaxes para resolver problemas de aritmética mercantil.

* Dominar o manexo de polinomios e fraccions alxébricas e as stias operacions.

* Resolver con destreza ecuacions e sistemas de ecuacions e aplicalos & resolucion de problemas.

« Interpretar e resolver inecuacions e sistemas de inecuacions.

+ Cofiecer as caracteristicas de funcions elementais, asociar as suas expresions analiticas s stas graficas
e recofiecer as transformacions que se producen nestas como consecuencia dalgunhas modificacions na
sUa expresion analitica.

» Coiiecer as funcions exponencial e logaritmica como funcidns reciprocas e asociar as stias graficas coa
expresion analitica que lle corresponde.

« Cofiecer as funcidns trigonométricas e asociar a sua grafica 4 stia expresion analitica.

» Conecer os distintos tipos de limites, identificalos sobre a grafica dunha funcién, calculalos
analiticamente e interpretar o seu significado.

* Identificar a continuidade ou a descontinuidade dunha funciéon nun punto.

* Aplicar o calculo de limites ao estudo das ramas infinitas de funcidns polinémicas e racionais, e a sta
representacion.

» Cofiecer e aplicar a definicion de derivada dunha funcion nun punto e interpretala graficamente.

» Utilizar a derivacion para achar a ecuacion da recta tanxente a unha curva nun punto, obter os puntos
singulares e os intervalos de crecemento.

» Integrar todas as ferramentas bésicas da andlise na representacion de funciéons e dominar a
representacion de funcions polinémicas e racionais.

« Conecer as distribucions bidimensionais, representalas (a partir de datos dados en taboas ou mediante

71



tdboas de dobre entrada), analizalas polo seu coeficiente de correlacion e obter as ecuacions das rectas de
regresion dunha distribucion bidimensional para realizar estimacions. Saber valerse da calculadora para
almacenar datos e calcular estes parametros.

* Calcular probabilidades en experiencias compostas.

» Coniecer e manexar as distribucions de probabilidade de variable discreta e obter os seus parametros.

« Coniecer a distribucion binomial, utilizala para calcular probabilidades e obter os seus parametros.

» Coniecer as distribucions de probabilidade de variable continua e usalas para calcular probabilidades.

« Coniecer a distribucion normal, interpretar os seus parametros € utilizala para calcular probabilidades.

» Cofecer e aplicar a posibilidade de utilizar a distribucion normal para calcular probabilidades
dalgunhas distribucions binomiais.

Temporalizacion por Avaliacion

UNIDADES DIDACTICAS E TEMPORALIZACION POR AVALIACIONS

Avaliacions

Bloques

Temas de referencia

Primeira avaliacién

Bloque 1. Procedementos de
traballo

Bloque 2.

NuUmeros e alxebr

Unidade 1. NUmeros reais
1.0s nlimeros reais
2.Matematica financieira
Unidade 2. Alxebra
3.Polinomios e ecuaciéns
4.Sistemas de ecuacions e inecuacions

Segunda avaliacién

Bloque 1. Procedementos de
traballo
Bloque3 .Anélisis

Unidade 3. Funcions
5. Funciéns
6. Funcions Alxébricas e Transcendentes
Unidade 4. Limite se continuidade.
7. Limites e Continuidade
Unidade 5. Derivadas
8. Derivada dunha funcidn. Aplicacions

Terceira avaliacion

Bloque 1. Procedementos de
traballo

Bloque 4.
Estadistica e probabilidad

Unidade 6. Estatistica

9. Estatisitica bidimensional

10. Regresion lineal

Unidad 7. Probabilidade

11. Probabilidade

Unidade 8. Distribuciéns de probabilidade

12. Variables aleatorias. Distribuciéns binomial e normal
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Contidos-. Criterios de avaliacion.Estandares de aprendizaxe.

Desenvolvemento das competencias clave. Cofiecementos minimos.

Unidade 1

NUmeros reais

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

1. Distintos tipos de nimeros
- Os numeros enteiros, racionais e

irracionais.

- O papel dos ndmeros irracionais no
proceso de ampliacion da recta
numeérica.

2. Recta real

- Correspondencia de cada numero
real cun punto da recta, e viceversa.

- Representacion sobre a recta de
nameros racionais, dalguns radicais e,
aproximadamente, de calquera
nimero dado pola slGa expresion
decimal.

- Intervalos e
Representacion.

3. Radicais

- Forma exponencial dun radical.

- Propiedades dos radicais.

4. Logaritmos

- Definicion e propiedades.

- Utilizacién das propiedades dos
logaritmos para realizar céalculos e
para simplificar expresions.

5. Notacion cientifica
- Manexo destro
cientifica.

6. Calculadora

- Utilizacion da calculadora para
diversos tipos de tarefas aritméticas,
xuntando a destreza do seu manexo
coa comprension das propiedades que
se utilizan.

semirrectas.

da notacion

1. Cofecer e utilizar simbolos e
operaciéns basicas de teoria de
conxuntos.

2. Cofiecer os conceptos basicos do
campo numérico (recta real, potencias,
raices, logaritmos, ...).

3. Dominar as técnicas bésicas do
calculo no campo dos nlmeros reais.

1.1. Expresa e interpreta diferentes
enunciados empregando a terminoloxia
usada nos conxuntos.

2.1. Dados varios numeros, clasificaos
nos distintos campos numéricos.

2.2. Interpreta raices e relaci6naas coa
slia notacién exponencial.

2.3. Cofiece a definicién de logaritmo,
interprétaa en casos concretos e utiliza as
stias propiedades.

3.1. Expresa cun intervalo un conxunto
numérico no que intervén unha
desigualdade con valor absoluto.

3.2. Opera correctamente con radicais.
3.3. Opera con ndmeros “moi grandes”
ou “moi pequenos” valéndose da
notacion cientifica e acoutando o erro
cometido.

3.4. Utiliza a calculadora para obter
potencias,  raices, resultados de
operacions con ndmeros en notacién
cientifica e logaritmos.

3.5. Resolve problemas aritméticos.

13
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Unidade 1 | NUmeros reais Competencias clave
Competencia | Descritor Desempefio
Comunicacion | Utilizar o vocabulario adecuado, as estruturas linguisticas | Define e emprega correctamente  conceptos

lingtiistica

e as normas ortograficas e gramaticais para elaborar
textos escritos e orais.

Comprender o sentido dos textos escritos e orais.

relacionados co campo dos nUmeros reais, asi como
cos numeros radicais, logaritmos, expresados en
notacién cientifica,..

Redacta informes breves acerca das propiedades da
union e intersecciéon de intervalos, operaciéns con
radicais, logaritmos, nimeros expresados en notacion
cientifica,...

Competencia
matematica e
competencias
bésicas en
ciencia e
tecnoloxia

Coniecer e utilizar os elementos matematicos basicos:
operaciéns, magnitudes, porcentaxes, proporcions,
formas xeométricas, criterios de medicién e codificacién
numeérica.

Expresarse con propiedade na linguaxe matematica..

Manexar 0s cofiecementos sobre ciencia e tecnoloxia
para solucionar problemas, comprender o que acontece a
noso arredor e responder preguntas.

Recofiece a necesidade de traballar con diferentes
tipos

de nUmeros e coas suas abreviaturas e utiliza
expresions que os contefien.

Entende a conveniencia dunha linguaxe universal
matematica asi como a necesidade de operar de xeito
unificado con cada tipo de numeros, sabendo aplicar
as
diferentes propiedades de xeito efectivo.

Aplica os cofiecementos adquiridos para resolver
problemas da vida cotié na que se fai necesaria a
ampliacion do campo numérico cos tipos de nimeros
tratados nesta unidade.

Competencia
dixital

Manexar ferramentas dixitais para a construcion de
cofiecemento.

Actualizar o uso das novas tecnoloxias para mellorar o
traballo e facilitar a vida diaria.

Utiliza os recursos incluidos na web para obter
informacién sobre a representacion dos nlimeros reais
na recta numeérica.

Utiliza a calculadora de forma adecuada cofiecendo
como sacarlle o maximo partido a esta mentres opera
cos nimeros traballados na unidade.

Aprender a
aprender

Planificar os recursos necesarios e 0s pasos que compre
realizar no proceso de aprendizaxe.

Avaliar a consecucion de obxectivos de aprendizaxe..

Organiza a informacién nun resumo/cadro para
organizar as propiedades traballadas dos diferentes
tipos de nimeros.

Resume as ideas principais da unidade e realiza as
actividades finais da unidade para autoavaliar os
cofiecementos adquiridos

Competencias

Aprender a comportarse desde o cofiecemento dos

Valora a importancia do desenvolvemento da ciencia

sociais e distintos valores. ao longo do tempo.
civicas

Recofiecer riqueza na diversidade de opinions e ideas. Respecta as opiniéns expresadas polos compafieiros

nas actividades cooperativas.

Sentido de Actuar con responsabilidade social e sentido ético no Planifica o seu traballo, mostra iniciativa e interese
iniciativa e traballo. por
espirito cofiecer e traballar a rigorosidade matematica
emprendedor

Optimizar recursos persoais apoiandose nas fortalezas
propias.

Utiliza os seus cofiecementos previos na materia e as
stias fortalezas a hora de enfrontarse a calquera tarefa
dificultosa.
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|

Concienciae |Apreciar os valores culturais do patrimonio natural e da | Recofiece a importancia das distintas manifestacions
expresiéns evolucién do pensamento cientifico. nas que se mostraron os contidos matematicos ao
culturais longo da historia.

Coiflecementos minimos

* Distincion nitida entre os conxuntos numéricos.

» Representacion sobre a recta de numeros racionais, dalgins radicais e, de forma aproximada, de
calquera nimero dado pola sta expresion decimal.

* Operacions (con e sen calculadora) con numeros reais, incluidos os radicais e logaritmos, aplicando as
sUas propiedades.

* Interpretacion e célculo do valor absoluto dunha expresion.

« Calcular error absoluto y relativo despois de facer as aproximacions adecuadas.

* Operacions (con e sen calculadora) en notacion cientifica.
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Unidade 2

Alxebra

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

1. Regra de Ruffini

- Division dun polinomio por x — a.

- Teorema do resto.

- Utilizacién da regra de Ruffini para
dividir un polinomio entre x — a e para
obter o valor numérico dun polinomio
para x = a.

2. Factorizacion de polinomios

- Descomposicién dun polinomio en
factores.

3. Fraccions alxébricas

- Manexo da operatoria con fraccions
alxébricas. Simplificacion.

4. Resolucion de ecuaciéns

- Ecuacions de segundo grao e
bicadradas.

- Ecuacions con radicais.

- Ecuaciéns polindmicas de grao
maior que

dous.

- Ecuacions exponenciais.

- Ecuacions logaritmicas.

5. Sistema de ecuaciéns

- Resolucién de sistemas de ecuaciéns
de

calquera tipo que poidan desembocar
en

ecuacions das nomeadas nos puntos
anteriores.

- Método de Gauss para sistemas
lineais.

6. Inecuacions
incognitas

- Resolucion alxébrica e gréfica de
ecuacions e sistemas de inecuacions
cunha

incdgnita.

- Resolucion grafica de ecuaciéns e
sistemas de inecuacions lineais con
dias

incognitas.

7. Problemas alxébricos

- Traducién & linguaxe alxébrica de
problemas dados mediante enunciado
ea

stia resolucién.

cunha e duas

1.Dominar o manexo de polinomios e
as sUas operacions.

2. Dominar o manexo das fraccions
alxébricas e as slias operacions.

3. Resolver con destreza ecuaciéns de
distintos tipos e aplicalas & resolucion
de problemas.

4. Resolver con destreza sistemas de
ecuacions e aplicalos na resolucion de
problemas.

5. Interpretar e resolver inecuaciéns e
sistemas de inecuacions.

1.1. Aplica con soltura a mecénica das
operacidns con polinomios.

1.2. Resolve problemas utilizando o
teorema do resto.

1.3. Factoriza un polinomio con varias
raices enteiras.

2.1. Simplifica fraccions alxébricas.
2.2. Opera con fraccidns alxébricas.

3.1. Resolve ecuacidns de segundo grao e
bicadradas.

3.2. Resolve ecuacidns con radicais e coa
incdgnita no denominador.

3.3. Resolve ecuaciéns exponenciais e
logaritmicas.

3.4. Valese da factorizacion como
recurso para resolver ecuacions.

3.5. Formula e resolve problemas
mediante ecuacions.

4.1. Resolve sistemas de ecuacions de
primeiro e segundo graos e interprétaos
graficamente.

4.2. Resolve sistemas de ecuacions con
radicais e fracciéns alxébricas
«sinxelos».

4.3. Resolve sistemas de ecuacions con
expresions exponenciais e logaritmicas.
4.4. Resolve sistemas lineais de tres
ecuacions con tres incégnitas mediante o
método de Gauss.

45. Formula e resolve problemas
mediante sistemas de ecuacions.

5.1. Resolve e interpreta graficamente
inecuacions e sistemas de inecuacions
cunha incognita (sinxelos).

5.2. Resolve inecuacions de segundo
grao.

5.3. Resolve graficamente inecuacions
lineais e sistemas de inecuacions lineais
con ddas incognitas.

1. Célculo de aumentos e diminuciéns
porcentuais

- Indice de variacion.

- Célculo da cantidade
cofiecendo a cantidade final
variacion porcentual.

2. Xuros bancarios

- Periodos de capitalizacion.

- Taxa anual equivalente (TAE).
Célculo da TAE en casos sinxelos.

inicial
e a

1. Dominar o calculo con porcentaxes.

2. Resolver problemas de aritmética
mercantil.

1.1. Relaciona a cantidade inicial, a
porcentaxe aplicada (aumento ou
diminucion) e a cantidade final na
resolucion de problemas.

1.2. Resolve problemas nos que haxa que
encadear variacions porcentuais
sucesivas.

2.1. En problemas sobre a variacion dun
capital ao longo do tempo, relacnona o
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termos.

- Comprobacién da validez dunha
anualidade (ou mensualidade) para
amortizar certa débeda.

3. Progresions xeométricas

- Definicion e caracteristicas basicas.
- Expresidn da suma dos n primeiros

4. Anualidades de amortizacion

un préstamo.

capital inicial, o rédito, o tempo e o
capital final.

2.2. Descubre o capital acumulado
mediante pagamentos periédicos (iguais
ou non) sometidos a certo xuro.

2.3. Calcula a anualidade (ou
mensualidade) correspondente a
amortizacion dun préstamo

- Formula para a obtencion de

anualidades e mensualidades.

Aplicacion.
Unidade 2 |Alxebra Competencias clave
Competencia | Descritor Desempefio

Comunicacion
lingtiistica

Manexar elementos de comunicacién non verbal, ou en
diferentes rexistros, nas diversas situaciéons comunicativas.

Producir textos escritos de diversa complexidade para o
Seu uso en situacions cotids ou de materias diversas.

Comprender o sentido dos textos escritos e orais.

Traduce de xeito adecuado da linguaxe verbal &
alxébrica e valora de forma positiva este rexistro como
elemento de comunicacion universal.

Inventa problemas referidos & vida cotia que necesitan
da resolucién dunha ecuacion ou un sistema de
ecuacions para a sua solucion definitiva e/ou de
aritmética mercantil

Entende os exemplos propostos no libro de texto onde
se explica o significado dos pagamentos necesarios
para amortizar un préstamo.

Competencia
matematica e
competencias
basicas en
ciencia e
tecnoloxia

Comprender e interpretar a informacion presentada en
formato gréafico.

Expresarse con propiedade na linguaxe matematica.

Aplicar estratexias de
situacions da vida cotia.

resolucion de problemas a

Cofecer e utilizar os elementos matematicos basicos:
operacions, magnitudes, porcentaxes, proporciéns, formas
xeométricas, criterios de medicion e codificacion
numérica, ... .

Manexar os cofiecementos sobre ciencia e tecnoloxia para

solucionar problemas, comprender o0 que acontece a noso
arredor e responder a preguntas.

Recofiecer a importancia da ciencia na nosa vida cotia.

Asocia 0 nimero de soluciéns obtidas ao resolver un
sistema de ecuacions coa sUa respectiva representacion
gréfica.

Entende a conveniencia dunha linguaxe universal
matematica, asi como a necesidade da prioridade de
operaciéns universal, sabendo aplicala de xeito
efectivo.

Aplica de forma adecuada os cofiecementos adquiridos
na unidade para resolver problemas transformandoos
previamente & linguaxe alxébrica de forma rigorosa,
feito que lle permite comprender mellor a realidade
que o rodea.

Utiliza os conceptos tratados na unidade de forma
adecuada e as relacions entre eles.

Manexa con soltura 0s cofiecementos previos sobre a
materia, asi como os adquiridos na unidade e noutras
areas, que lle permiten contesta as preguntas que se lle
suxiren

Recofiece a importancia que ten a aritmética mercantil
na vida cotia e como o seu estudo facilita a
comprension de conceptos hoxe en dia moi comuns.

Competencia
dixital

Actualizar o uso das novas tecnoloxias para mellorar o
traballo e facilitar a vida diaria.

Manexa a sla calculadora e/ou programas de calculo
de forma adecuada cofiecendo as ordes precisas que lle
axudan e lle facilitan o seu traballo.

77




Aprender a
aprender

Desenvolver estratexias que favorezan a comprension
rigorosa dos contidos.

Avaliar a consecucion de obxectivos de aprendizaxe.

Organiza a informacién nun mapa mental que reflicte
0s conceptos tratados na unidade de forma rigorosa.

Resume as ideas principais da unidade e realiza as
actividades finais da unidade para autoavaliar o0s
cofiecementos adquiridos.

Competencias

Aprender a comportarse desde o cofiecemento dos

Valora a importancia do desenvolvemento da ciencia

sociais e distintos valores. ao longo do tempo.

civicas

Sentido de Ser constante no traballo superando as dificultades. Supera con dedicacién e esforzo os resultados adversos
iniciativa e que poida obter e volve traballar sobre o problema en
espirito cuestion ata que o resolve.

emprendedor

Concienciae |Apreciar a beleza das expresidns artisticas e das|Inventa representacions de sistemas lineais de
expresiéns manifestacions de creatividade e gusto pola estética no |ecuacions de ddas ou tres incognitas e/ou inecuaciéns
culturais ambito cotian. dunha incégnita e, a partir delas, atopa as ecuacions ou

Apreciar os valores culturais do patrimonio natural e da
evolucién do pensamento cientifico. Recofiece a
importancia da evolucion da aritmética que favoreceu o
desenvolvemento, & sta vez, doutras disciplinas aplicadas.

inecuacions que as orixinan.

Apreciar os valores culturais do patrimonio natural e
da evolucion do pensamento cientifico. Recofiece a
importancia da evolucion da aritmética que favoreceu
0 desenvolvemento, & sta vez, doutras disciplinas
aplicadas.

Coiflecementos minimos:

* Descomposicion de polinomios mediante diferentes métodos.

* Realizacion de operacions combinadas con fraccions alxébricas.

* Resolucion de ecuacions bicadradas, polindmicas de grao maior que dous., racionais, irracionais,
exponenciais e logaritmicas.
* Aplicacion de calquera dos métodos estudados para resolver sistemas 2x%2 , lineais ou non lineais. ®
Aplicacion do Método de Gauss para resolver sistemas lineais 3x3.

* Resolucion de problemas da vida real utilizando as ecuacions ou sistemas anteriores.

* Resolucion e interpretacion de inecuacions de 1° e 2° grao e sistemas de inecuacions con de 1 e 2

incégnitas.

* Resolucion de problemas de incrementos € diminucidns porcentuais sucesivas.
* Resolucion de problemas de interese simple e composto.
« Comprension do significado da TAE e a sua inclusién nos problemas de aritmética mercantil.
* Obtencion de anualidades e mensualidades
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Unidade 3

Funciéns

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

1. Funcions elementais

- Conceptos asociados: variable real,
dominio de definicion, percorrido, ...
- Obtencién do dominio de definicion

dunha funcion dada pola sla
expresion analitica.
2. As  funcions lineais -

Representacion das funcions lineais.

3. Interpolacion e extrapolacion lineal
- Aplicacion da interpolacién lineal &
obtencion de valores en puntos
intermedios entre outros dous.

4. As funciéns cuadraticas
- Representacién  das
cuadraticas.

- Obtencidn da expresion analitica a
partir da grafica de funcions
cuadraticas.

funcions

5. Interpolacion e
parabélica

- Aplicacién da interpolacion
parabdlica & obtencién de valores en
puntos intermedios entre outros dous.

extrapolacion

6. As funcions de proporcionalidade
inversa

- Representacién das funcidns de
proporcionalidade inversa.. 7. As
funcidns radicais - Representacion das
funcidéns radicais. - Obtencién da
expresion analitica a partir da grafica
dalgunhas funciéns radicais sinxelas.
8. Funcidéns definidas a anacos -
Representacion de funcions definidas
«@ anacos». - Funcidns «parte enteira»
e «parte decimal». 9. Transformacions
de funciéns - Representacidn gréfica
de f(x) + k, f(x +a), =f(x), e | f(x) |
a partir de y = f(x).

1. Cofiecer o concepto de dominio de
definicién dunha funcién e obtelo a
partir da sta expresion analitica.

2. Coriecer as familias de funciéns
elementais e asociar as suUas
expresiéns analiticas coas formas das
suas graficas.

3. Dominar o manexo de funcions
elementais, asi como das funcions
definidas «a anacos».

4. Recofiecer as transformacioéns que
se producen nas graficas como
consecuencia dalgunhas
modificacions nas slas expresions
analiticas.

1.1. Obtén o dominio de definicion
dunha funcién dada pola sta expresion
analitica.

1.2. Recofiece e expresa con correccion o
dominio e o percorrido dunha funcién
dada graficamente.

1.3. Determina o dominio dunha funcion
tendo en conta o contexto real do
enunciado.

2.1. Asocia a grafica dunha funcidn lineal
ou cuadratica & sUa expresion analitica.
2.2. Asocia a grafica dunha funcién
radical ou de proporcionalidade inversa &
slia expresion analitica.

3.1. Obtén a expresion dunha funcién
lineal a partir da sua gréafica ou dalgins
elementos.

3.2. Realiza con soltura interpolaciéns e
extrapolacions lineais e parabdlicas e
aplicaas & resolucion de problemas.

3.3. A partir dunha funcién cuadrética
dada, recofiece a sta forma e posicion e
represéntaa.

3.4. Representa unha funcién radical
dada pola sta expresion analitica.

3.5. Representa unha funcién de
proporcionalidade inversa dada pola sta
expresion analitica.

3.6. Representa funcions definidas «a
anacos» (s lineais e cuadraticas).

3.7. Obtén a expresion analitica dunha
funcién dada por un enunciado (lineais e
cuadraticas).

- Obtenciéon da expresién analitica a
partir da grafica de funciéns de
proporcionalidade inversa.

4.1. Representa y = f(x) tk ou y = f(x +
a) ou y = —f(x) a partir da grafica de y =
f0).

4.2. Representa y =] f(x) | a partir da
grafica de y = f(x). 4.3. Obtén a
expresion de y =|ax + b | identificando
as ecuacions das rectas que a forman.

1. Composicion de funciéns -
Obtencién da funciébn composta
doutras dlas dadas polas suas

expresions analiticas.

2. Funcién inversa ou reciproca doutra
- Trazado da grafica dunha funcion,
cofiecida a da sUa inversa. - Obtencion
da expresion analitica de f —1 (x),
cofiecida f(x).

3. As funciéns exponenciais -

1. Cofiecer a composicién de

funcions e as inversas, e manexalas.

1.1. Dadas as expresions analiticas de
duas funciéns, acha a funcién composta
de ambas as duas.

1.2. Recofiece unha funcién dada como
composicién doutras duas cofiecidas.

1.3. Dada a representacion grafica de y =
f(x), da o valor de f —1 (a) para valores
concretos de a. Representa y = f —1 (x).
1.4. Acha a funcién inversa dunha dada
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Representacion de funcions
exponenciais.
4. As funciéns logaritmicas -
Representacion de funcions
logaritmicas.

5. As funciéns trigonométricas -

Representacion de
trigonomeétricas.

funcions

2. Cofiecer as funciéns exponenciais e
logaritmicas e asociar as slas
expresiéns analiticas coas formas das
suas gréficas.

3. Cofiecer as funcidns
trigonométricas e asociar as slas
expresiéns analiticas coas formas das
stas graficas

.2.1. Dada a gréfica dunha funcion
exponencial ou logaritmica, asignalle a
sla expresion analitica e describe
algunhas das suas caracteristicas.

2.2. Dada a expresion analitica dunha
funcion exponencial, represéntaa.

2.3. Dada a expresion analitica dunha
funcion logaritmica, represéntaa.

2.4. Obtén a expresion analitica dunha
funcién exponencial, dada por un
enunciado.

3.1. Dada a grafica dunha funcién
trigonométrica, asignalle a sa expresion
analitica e describe algunha das slas
caracteristicas. 3.2. Dada a expresién
analitica dunha funcién trigonométrica,
represéntaa.
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Unidade 3

Funcidns

Competencias clave

Competencia

Descritor

Desempefio

Comunicacion
lingtiistica

Expresarse oralmente con correccion, adecuacion e

coherencia.
Manexar elementos de comunicacion non verbal ou en

diferentes rexistros, nas diversas situaciénscomunicativas..

Utilizar os cofiecementos sobre a lingua para buscar
informacion e ler textos en calquera situacion.

Producir textos escritos de diversa complexidade para o
Seu uso en situacions cotias ou de materias diversas.

Exprésase con coherencia e correccion cando explica
como desenvolveu unha actividade da unidade.

Realiza representacidns gréaficas para facerse entender
cando se comunica na aula co profesor ou cos
compafieiros e compafieiras

Utiliza os seus cofiecementos previos da lingua para ler
textos, expresiéns ou graficos nos que intervefien
funcions elementais e/ou as stas expresions analiticas.

Explica, por escrito, de forma adecuada como asociou
a diferentes funciéns exponenciais e logaritmicas as
slias expresiéns analiticas coas formas das sUas
gréficas.

Competencia
matematica e
competencias
basicas en
ciencia e
tecnoloxia

Comprender e interpretar a informacion presentada en
formato gréafico.

Expresarse con propiedade na linguaxe matematica.

Manexar os cofiecementos sobre ciencia e tecnoloxia para
solucionar problemas, comprender 0 que acontece ao seu
arredor e responder preguntas.

Organizar a informacion

matematicos.

utilizando procedementos

Asocia as diferentes funcions traballadas na unidade as
stias representacions graficas e viceversa

Utiliza a notacion adecuada cando realiza as
actividades, sendo os procedementos claros e eficaces.

Utiliza os seus cofiecemento  previos sobre
matematicas para comprender algunhas funcions novas
(parte enteira, parte decimal, valor absoluto, ...) que se
encontran ligadas a situacions do mundo real.

Preglntase, previamente a enfrontarse a representacion
gréafica dunha funcidn: que tipo de funcion é, que debe
calcular para a sta representacion, ...

Competencia
dixital

Actualizar o uso das novas tecnoloxias para mellorar o
traballo e facilitar a vida diaria.

Utilizar as distintas canles de comunicacion audiovisual
para transmitir informacions diversas.

Utiliza a calculadora e outros programas informéticos
para facilitarlle os calculos e representacions e
rendibilizar o seu traballo.

Representa  funcions en diferentes canles de
comunicacion audiovisual (lapis e papel, imaxes fixas,
videos, GeoGebra...).

Aprender a
aprender

Aplicar estratexias para a mellora do pensamento creativo,
critico, emocional, interdependente, ...

Planificar os recursos necesarios € 0s pasos a realizar no
proceso de aprendizaxe.

Seguir 0s pasos establecidos e tomar decisiéns sobre os
seguintes en funcion dos resultados intermedios.

Aplica destrezas de pensamento creativo para construir
funcions transformadas.

E consciente de como € o seu proceso de aprendizaxe e
de que é o que necesita para aprender, planificando con
anterioridade que recursos necesita para que o
devandito proceso sexa efectivo.

Cofiece o significado de composicién de funcions e
aplicao de forma efectiva para obter a funcion
composta doutras ddas dadas polas stas expresions
analiticas, de maneira que, se o resultado final non é o
correcto, revisa 0s pasos intermedios para localizar,
por el mesmo, o erro e modificao.

Competencias
sociais e

Desenvolver a capacidade de didlogo cos demais en
situacions de convivencia e traballo e para a resolucion de

Comunicase cos compafieiros de forma activa cando se
desenvolven situaciéns de traballo comin na aula.
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civicas conflitos.

Sentido de Atopar posibilidades no contorno que outros non aprecian. | Atopa, no seu contorno mais préximo, situacions que

iniciativa e se poden reflectir mediante as funcidns.

espirito

emprendedor

Concienciae |Elaborar traballos e presentacions con sentido estético. Representa diferentes funcidéns de forma adecuada e

expresiéns presta especial atencion aos detalles.

culturais
Apreciar a beleza das expresions artisticas e das|Representa  diferentes  funcidéns  (exponenciais,
manifestacions de creatividade e gusto pola estética no |logaritmicas, trigonométricas, ...) de forma adecuada
ambito cotian. coidando todos os detalles destas.

Coiflecementos minimos:

* Determinacion do dominio de definicion dunha funcién a partir da sua expresion analitica, da sla
grafica ou dun enunciado que a defina.

 Cofiecemento das caracteristicas de funcions elementais, asociar as suas expresions analiticas &s suas
graficas e recofiecer as transformacions que se producen nestas como consecuencia dalgunhas
transformacions béasicas na sta expresion analitica.

» Representacion de funcions elementais (lineais, cuadraticas, exponenciais) dadas pola stia expresion
analitica e capacidade de obter esta a partir dun enunciado.

» Representacion de funcions definidas a cachos.

* Determinacion da expresion analitica da funcion composta e da funcion reciproca a partir das

expresions analiticas de ddas funcions dadas.
* Representacion de funcions exponenciais a partir da expresion analitica ou dun enunciado real.
* Representacion de funcidns logaritmicas a partir da expresion analitica.

* Representacion de funcidns trigonométricas elementais a partir da expresion analitica.
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Unidade 4

Limites e continuidade

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

1. Continuidade. Descontinuidades.

o Dominio de definicion dunha
funcion.

o Recofiecemento sobre a grafica da
causa da descontinuidade dunha
funcién nun punto.

o Decision sobre a continuidade ou
descontinuidade dunha funcién.

2. Limite dunha funcién nun punto.

o Representacion grafica das distintas
posibilidades de limites nun punto.

o Calculo de limites nun punto:

o De funcions continuas no punto.

o De funcions definidas a anacos.

o De cociente de polinomios.

3. Limite dunha funcién en +oo ou en
—00,

o Representacion grafica das distintas
posibilidades cando x—+c0
cando x——o0.

o Calculo de limites:

° De funcions polindmicas.

o De funciéns inversas
polinédmicas.

o De funcions racionais.

4. Ramas infinitas. Asintotas.

o Obtencidn das ramas infinitas dunha
funcion polindmica cando x—=oo.

o Obtencidn das ramas infinitas dunha
funcidn racional cando x—a —

, X—a +, X—+00 € X——00.

de

1. Cofiecer o significado analitico e
gréfico dos distintos tipos de limites e
identificalos sobre unha gréfica.

2. Adquirir certo dominio do célculo
de limites sabendo interpretar o
significado gréfico dos resultados
obtidos.

3. Cofiecer o concepto de funcion
continua e identificar a continuidade
ou a descontinuidade dunha funcion
nun punto.

4. Cofiecer os distintos tipos de ramas
infinitas (ramas parabolicas e ramas
que se cinguen a asintotas verticais
horizontais e oblicuas) e dominar a
stia obtencién en funcidns
polindmicas e racionais.

1.1. Dada a grafica dunha funcion
recofiece o valor dos limites cando

¢ X—+00 ¢ X—>—00 *X—a—*X—a-+t

¢ X—a.

1.2. Interpreta graficamente expresions
do tipo lim cando x tende a mais ou
menos infinito, un putno e laterais

2.1. Calcula o limite nun punto dunha
funcidn continua.

2.2. Calcula o limite nun punto dunha
funcién racional na que se anula o
denominador e non o numerador e
distingue 0  comportamento
esquerda e pola dereita.

2.3. Calcula o limite nun punto dunha
funcion racional na que se anulan
numerador e denominador.

2.4. Calcula os limites cando x—+o ou
x——o0 de funcidns polinémicas.

2.5. Calcula os limites cando x—+o ou
x——o0 de funciéns racionais.

2.6. Calcula o limite de funcidns
definidas «a anacos», nun punto calquera
ou cando x—+oo ou X——00,

pola

3.1. Dada a grafica dunha funcion
recofiece se en certo punto é continua ou
descontinua e neste UGltimo caso
identifica a causa da descontinuidade.
3.2. Estuda a continuidade dunha
funcion dada «a anacos».

3.3. Estuda a continuidade de funciéns
racionais dadas pola sGa expresion
analitica.

4.1. Acha as asintotas verticais dunha
funcion racional e representa a posicion
da curva respecto a ellas

4.2. Estuda e representa as ramas
infinitas dunha funcién polinémica.
4.3. Estuda e representa 0

comportamento dunha funcién racional
cando x—+w e x——o (Resultado: ramas
parabdlicas).

4.4, Estuda e representa 0
comportamento dunha funcién racional
cando x—tw e x——oo (Resultado:
asintota horizontal e/ou oblicuas).

4.6. Acha as ramas infinitas dunha
funcidn racional e representa a posicion
da curva respecto a elas.

4.7. Estuda e representa as ramas
infinitas en funcions trigonométricas,
exponenciais e logaritmicas sinxelas.
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Unidade 4

Limites e continuidade

Competencias clave

Competencia

Descritor

Desempefio

Comunicacion
lingtiistica

Respectar as normas de comunicacion en calquera
contexto: quenda de palabra, escoita atenta ao
interlocutor, ...

Comprender o sentido dos textos escritos e orais..
Utilizar o vocabulario adecuado, as estruturas lingisticas
e as normas ortograficas e gramaticais para elaborar
textos escritos e orais.

Mantén unha escoita activa nas explicaciéns e as
correcciéns da clase, preguntado dibidas pertinentes
de forma clara e respectando a quenda de palabra.

Comprende, baseandose nos seus cofiecementos
previos, a que tende o limite dunha funcién cando
tende a +o0 ou a -oo cando a ve representada.

Define e emprega correctamente  conceptos
relacionados cos cofiecementos adquiridos na unidade
utilizdndoos de xeito adecuado para expresarse, tanto
de forma oral como escrita.

Competencia
matematica e
competencias
basicas en
ciencia e
tecnoloxia

Coniecer e utilizar os elementos matematicos basicos:
operacions, magnitudes, porcentaxes, proporcions,
formas xeométricas, criterios de medicién e codificacién
numérica, ...

Expresarse con propiedade na linguaxe matematica.

Resolver problemas seleccionando os datos e as
estratexias apropiadas.

Comprender e interpretar a informacidn presentada en
formato gréafico.

Cofiece e utiliza de forma correcta os elementos
matematicos basicos necesarios para a unidade:
dominio, continuidade, descontinuidade, limite, ramas,
asintotas, ...

Utiliza a notacion adecuada cando realiza as
actividades e os procedementos son claros e eficaces.

Utiliza adecuadamente as técnicas aprendidas para
calcular os elementos que se lle piden en cada
problema proposto

Comprende e interpreta, en funcions polinémicas e
racionais representadas, por que son dunha
determinada as stas ramas infinitas e non doutra

Competencia
dixital

Seleccionar o uso das distintas fontes segundo a sta
fiabilidade.

Manexar ferramentas dixitais para a construcion de
cofiecemento.

Avalia as fontes consultadas segundo a sia fiabilidade
e reflexiona sobre a conveniencia de utilizar a
informacion extraida destas

Utiliza os recursos da web para complementar e/ou
ampliar informacion sobre a unidade.

Aprender a
aprender

Desenvolver estratexias que favorezan a comprensién
rigorosa dos contidos.

Avaliar a consecucion de obxectivos de aprendizaxe

Realiza un mapa mental previo a unidade cos contidos
gue posUe a propdsito das funcions para, deste xeito,
saber con certeza cal é o cofiecemento co que parte e
que necesita reforzar para enfrontarse a esta unidade.

Resume as ideas principais da unidade e realiza as
actividades finais da unidade para autoavaliar os
cofiecementos adquiridos.

Competencias
sociais e
civicas

Evidenciar preocupacion polos mais desfavorecidos e
respecto aos distintos ritmos e potencialidades.

Axuda aos compafieiros e compafieiras que presentan
algunha dificultade na consecucion dos obxectivos do
tema de forma espontanea.
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Sentido de Mostrar iniciativa persoal para comezar ou promover Inventa, de forma espontanea, pequenas modificacions
iniciativa e accions novas. nas funciéns coas que traballa para estudar como
espirito cambia 0 comportamento das stas asintotas.
emprendedor

Conciencia e |Elaborar traballos e presentacions con sentido estético. Representa funciéns polindmicas e racionais e as suas
expresions asintotas cando todos os detalles para que non haxa
culturais lugar a confusion ningunha.

Cofnecementos minimos Unidade 4

» Estudo da continuidade dunha funcion elemental ou definida a anacos
* Clasificacion dos distintos tipos de descontinuidade.
* Calculo dos distintos tipos de limites dunha funcion calquera sobre a sta grafica.

* Calculo dos distintos tipos de limites dunha funcién elemental ou definida a anacos, a partir da sta
expresion analitica.
* Estudo das ramas infinitas de funcions polindmicas e racionais e 4 sta interpretacion grafica.
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Unidade 5

Derivadas

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

1. Taxa de variacion media.

o Calculo da TVM dunha funcion para
distintos intervalos.

o Calculo da TVM dunha funcion para
intervalos moi pequenos e asimilacién
do resultado a variacion nese punto.

2. Derivada dunha funcion nun punto.
o Obtencion da variacién nun punto
mediante o célculo da TVM da
funcién para un intervalo variable h e
obtencion do limite da expresion
correspondente cando h—0.

3. Funcién derivada doutras. Regras
de derivacion

o Aplicacion das regras de derivacion
para achar a derivada de funcions.

4. Aplicacions das derivadas.

o Acha o valor dunha funciéon nun
punto concreto.

o Obtencion da recta tanxente a unha
curva nun pUI’]tO.

o Calculo dos puntos de tanxente
horizontal dunha funcion.

5. Representacion de funcions

o Representacion de  funcions
polinémicas de grao superior a dous.

o Representacion de  funcions
racionais.

1. Cofiecer a definicion de derivada
dunha funcién nun punto, interpretala
graficamente e aplicala para o calculo
de casos concretos.

2. Cofiecer as regras de derivacion e
utilizalas para achar a funcién
derivada doutra.

3. Utiliza a derivacion para achar a
recta tanxente a unha curva nun punto,
0s maximos e 0s minimos dunha
funcidn, os intervalos de crecemento

4. Cofecer o papel que desempefian
as ferramentas bésicas da analise
(limites, derivadas, o) na
representacion de funciéns e dominar
a representacion  sistematica de
funciéns polindmicas e racionais.
Rama parabdlica.

1.1. Acha a taxa de variacion media
dunha  funcién nun intervalo e
interprétaa.

1.2. Calcula a derivada dunha funcién
nun punto a partir da definicion.

1.3. Aplicando a definicion de
derivadaa ,acha a funcién derivada
doutra.

2.1. Acha a derivada dunha funcién
sinxela.

2.2. Acha a derivada dunha funcién na
que intervefien potencias non enteiras,
produtos e cocientes.

2.3. Acha a derivada dunha funcién
composta.

3.1. Acha a ecuacion da recta tanxente a
unha curva.

3.2. Localiza os puntos singulares dunha
funcidn polindmica ou racional e
represéntaos.

3.3. Determina os tramos onde unha
funcion crece ou decrece.

4.1. Representa unha funcién da que se
cofiecen os datos mais relevantes (ramas
infinitas e puntos singulares).

4.2. Describe con correccion todos os
datos relevantes dunha funcién dada
graficamente.

4.3. Representa  unha  funcion
polinémica de grao superior a dous.

4.4. Representa unha funcion racional
con denominador de primeiro grao e
unha rama asintdtica.

4.5. Representa unha funcion racional
con denominador de primeiro grao e
unha rama parabdlica.

4.6. Representa unha funcion racional
con denominador de segundo grao e unha
asintota horizontal.

4.7. Representa unha funcion racional
con denominador de segundo grao e unha
asintota oblicua.

4.8. Representa unha funcion racional
con denominador de segundo grao e unha
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Unidade 5

Derivadas

Competencias clave

Competencia

Descritor

Desempefio

Comunicacion
lingtiistica

Respectar as normas de comunicacion en calquera
contexto: quenda de palabra, escoita atenta ao
interlocutor, ...

Producir textos escritos de diversas complexidades para o
Seu uso en situacions cotids ou de materias diversas.

Manter unha actitude favorable cara & lectura..

Mantén unha escoita activa nas explicaciéns e
correcciéns da clase, preguntado dibidas pertinentes
de forma clara e respectando a quenda de palabra.

Realiza un esquema-resumo onde explica, coas stas
palabras, como representar funciéns de forma
sistematica.

Realiza a lectura comprensiva de textos cientificos

Competencia
matematica e
competencias
bésicas en
ciencia e
tecnoloxia

Manexar os cofiecementos sobre ciencia e tecnoloxia
para solucionar problemas, comprender o que acontece
arredor nosa e responder preguntas.

Resolver problemas seleccionando os datos e as
estratexias apropiadas.

Expresarse con propiedade na linguaxe matematica.

Utiliza a introducion histérica presentada na unidade
para unha mellor comprensién da relevancia que ten o
estudo das derivadas na actualidade.

Selecciona a estratexia mais adecuada para enfrontarse
a un problema dependendo do tipo de funcién que
sexa.

Exprésase co vocabulario adecuado e de forma
correcta utilizando os conceptos da unidade.

Competencia
dixital

Empregar distintas fontes para a busca de informacion.

Actualizar o uso das novas tecnoloxias para mellorar o
traballo e facilitar a vida diaria.

Utiliza os recursos incluidos nas web para reforzar
e/ou ampliar os cofiecementos adquiridos na unidade.

Utiliza a calculadora para a aprendizaxe do uso
dalgunhas funcidns descofiecidas

Aprender a
aprender

Planificar os recursos necesarios e 0s pasos que compre
realizar no proceso de aprendizaxe.

Tomar conciencia dos procesos de aprendizaxe.

Organiza a informaciéon nun resumo/cadro para
organizar as propiedades traballadas dos ndmeros
naturais.

Reflexiona sobre como aprendeu os contidos
correspondentes & magnitudes de lonxitude,
capacidade e peso para seguir, da mesma forma, a sta
aprendizaxe respecto s medidas de superficie.

Competencias

Aplicar dereitos e deberes da convivencia cidada no

Cofiece cales son os seus deberes na aula e aplicaos,

sociais e contexto da escola. favorecendo a convivencia nela.

civicas

Sentido de Ser constante no traballo superando as dificultades. Traballa de forma constante e non se rende ante
iniciativa e calquera dificultade que poida xurdir.

espirito

emprendedor

Concienciae |Mostrar respecto cara ao patrimonio cultural mundial nas | Recofiece a importancia de Newton e Leibniz no
expresiéns stias distintas vertentes (artistico-literaria, etnogréfica, desenvolvemento da matematica actual.

culturais cientifico-técnica, ...), e cara s persoas que

contribuiron ao seu desenvolvemento.
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Coflecementos minimos:

* Cofiecemento das regras de derivacion e da stia utilizacion para determinar a funcion derivada.

« Utilizacion da derivada para calcular da recta tanxente en un punto.

* Resolucion de problemas de optimizacion.

» Representacion grafica de funcions polindmicas e funcions racionais sinxelas, estudando, cando menos,
0 seu

dominio, continuidade, puntos de corte, simetrias, monotonia e extremos, e asintotas.
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Unidade 6

Estatistica

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

1. Dependencia  estatistica e
dependencia funcional.

o Estudo de exemplos.

2. Distribucions bidimensionais.

> Representacion dunha distribucion
bidimensional mediante unha nube de
puntos. Visualizacion do grao de
relacion que hai entre as duas
variables.

3. Correlacion. Recta de regresion.

o Significado das duas rectas de
regresion.

o Calculo do coeficiente de
correlacion e obtencién da recta de
regresion dunha distribucion
bidimensional.

o Utilizacion da calculadora en modo
LR

para o tratamento de distribuciéns
bidimensionais.

o Utilizacion das distribucions
bidimensionais para o estudo e
interpretacion de problemas
socioloxicos cientificos ou da vida
cotia.

4. Taboas de dobre entrada.

o Interpretacion.  Representacion
grafica.

o Tratamento coa calculadora.

1. Cofiecer as  distribucions
bidimensionais representalas e
analizalas mediante o seu

coeficiente de correlaciéon. Saber
valerse da calculadora para almacenar
datos e calcular estes parametros.

2. Cofiecer e obter as ecuacions (con e
sen calculadora) das rectas de
regresion dunha distribucion
bidimensional e utilizalas para
realizar estimacions.

3. Resolver problemas nos que o0s
datos vefien dados en taboas de dobre
entrada.

1.1. Representa mediante unha nube de
puntos unha distribucion bidimensional e
avalia o grao e o signo da correlacién que
hai entre as variables. Interpreta nubes de
puntos.

1.2. Cofiece (con ou sen calculadora),
calcula e interpreta a covarianza e o
coeficiente de correlacion dunha
distribucion bidimensional.

2.1. Obtén (con ou sen calculadora) a
ecuacion, a recta de regresion de Y sobre
X e vélese dela para realizar estimacions,
tendo en conta a fiabilidade dos
resultados.

2.2. Cofiece a existencia de dudas rectas
deregresion, obtenas e representa, e
relaciona o &ngulo entrambas as ddas co
valor da correlacion

3.1. Resolve problemas nos que os datos
vefien dados en taboas de dobre entrada.
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Unidade 6

Estatistica

Competencias clave

Competencia

Descritor

Desempefio

Comunicacion
lingtiistica

Compofier distintos tipos de textos creativamente con
sentido literario.

Compdn un texto explicando os resultados do seu
estudo bidimensional unha vez calculadas a recta de
regresion de Y sobre X e a de X sobre Y

Competencia
matematica e
competencias
basicas en
ciencia e
tecnoloxia

Aplicar métodos de andlises rigorosas para mellorar a
comprension da realidade circundante en distintos
ambitos (bioldxico, xeoléxico, fisico, quimico,
tecnoldxico, xeografico, ...).

Comprender e interpretar a informacion presentada en

formato grafico.

Aplicar estratexias de resolucion de problemas a
situacions da vida cotia.

E metodico cando se enfronta ao estudo bidimensional
dun problema da vida cotié.

Interpreta correctamente unha nube de puntos e asocia
a ésta o valor do coeficiente de correlacion
aproximado.

Aplica as estratexias estudadas na unidade & hora de
resolver problemas.

Competencia
dixital

Identificar potencialidades persoais como aprendiz:
estilos de aprendizaxe, intelixencias maltiples, funcions
executivas, ...

Pensa sobre como, ao longo do curso, foron os seus
estilos de aprendizaxe e realiza unha reflexiéon sobre
iso, para ser consciente de como aprende mellor e que
necesita reforzar para préximos cursos.

Aprender a
aprender

Desenvolver capacidade de didlogo cos demais en
situacions de convivencia e traballo e para a resolucion
de conflitos.

Comunicase cos seus compafieiros de forma activa
cando se desenvolven situacions de traballo comin na
aula.

Competencias

Asumir as responsabilidades encomendadas e dar conta

Asume cales son as slas responsabilidades cando

sociais e delas. realiza un traballo en grupo e plasma nel cales foron
civicas estas, asi como o grao de consecucion destas.

Sentido de Xestionar o traballo do grupo coordinando tarefas e Coordina adecuadamente o tempo e as tarefas de cada
iniciativa e tempos. compofiente cando realiza actividades grupais

espirito

emprendedor

Conciencia e |Apreciar os valores culturais do patrimonio natural e da Recofiece a importancia da evolucion da estatistica
expresions evolucién do pensamento cientifico. unidimensional a bidimensional xa que esta Ultima
culturais favorece o estudo e interpretacion de problemas

socioldxicos cientificos ou da vida cotia

Cofnecementos minimos

* Representacion dunha distribucion bidimensional mediante unha nube de puntos.

« Célculo (con e sen calculadora) da covarianza ¢ do coeficiente de correlacion, interpretando o seu
significado.
* Obtencion da recta de regresion de Y sobre X (e viceversa) e calculo de estimacions, se € procedente.
* Resolucion de problemas utilizando distribucions bidimensionais no estudo de problemas da vida real.
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Unidade 7 Probabilidade
Distribucion de Probabilidade
de variables atealorias
discretas
Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe

1. Sucesos aleatorios e leis da
probabilidade - Calculo de
probabilidades en experiencias
compostas dependentes e
independentes. - Diagramas de arbore.

2. Distribucions da probabilidade de
variable discreta - Parametros. -
Calculo dos parametros | e ¢ dunha
distribucion de probabilidade de
variable discreta, dada mediante unha
taboa ou por un enunciado.

3. Distribucion binomial
Experiencias dicotémicas.
Recofiecemento  de  distribuciéns
binomiais. - Calculo de probabilidades
nunha distribucion  binomial. -
Parametros p e ¢ dunha distribucion
binomial. - Axuste dun conxunto de
datos a unha distribucion binomial.

1. Calcular
experiencias compostas.

2. Cofiecer e manexar as distribucions | 2.1. Constrle e interpreta a tdboa dunha
de probabilidade de variable discreta e | distribucién de probabilidade de variable

obter 0s seus parametros.

3. Cofiecer a distribucion binomial,
utilizala para calcular probabilidades e | aleatoria pode ser descrita, ou non,

obter 0s seus parametros.

probabilidades

en|1.1. Calcula  probabilidades  en
experiencias compostas independentes.
1.2. Calcula  probabilidades en
experiencias compostas dependentes,
utilizando, nalguns casos, diagramas de
arbore.

discreta e calcula os seus parametros.

3.1. Recofiece se certa experiencia

mediante unha distribucién binomial,
identificando nelan e p.

3.2. Calcula probabilidades nunha
distribucion binomial e acha os seus
parametros.

3.3. Aplica o procedemento para decidir
se os resultados de certa experiencia se
axustan, ou non, a unha distribucion
binomial.

Unidade 7 |Probabilidade

atealorias discretas

Distribucion de Probabilidade de variables

Competencias clave

Competencia | Descritor

Desempefio

Comunicacion
linglistica

Manexar elementos de comunicacién non verbal, ou en
diferentes rexistros, nas diversas situacion comunicativas.

Utilizar os cofiecementos sobre a lingua para buscar
informacién e ler textos en calquera situacion..

Comprender o sentido dos textos escritos e orais.

Representa  mediante  diagramas de  arbore
probabilidades de experiencias compostas dependentes
para axudarse a explicar mellor, e valora de forma
positiva este rexistro como elemento de comunicacion
universal

Utiliza os seus cofiecementos previos sobre a lingua
para ler e extraer a informacion relevante dos textos
cientificos

Comprende as explicacions do profesor que realiza
sobre a unidade e retén a informacion pertinente para
traballar con elas e responder as cuestions que
consideran.
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Competencia
matematica e
competencias
bésicas en
ciencia e
tecnoloxia

Cofiecer e utilizar os elementos matematicos basicos:
operacions, magnitudes, porcentaxes, proporciéns, formas
xeométricas, criterios de medicion e codificacion
numérica, ... .

Comprender e interpretar a informacion presentada en
formato grafico.

Manexar os cofiecementos sobre ciencia e tecnoloxia para
solucionar problemas, comprender o que acontece arredor
nosa e responder preguntas.

Coiiece e calcula de forma adecuada os pardmetros p e
6 dunha distribucion de probabilidade de variable
discreta e dunha distribucion binomial.

Comprende e interpreta a tdboa dunha distribucion de
probabilidade de variable discreta e a representacion
dunha distribucion binomial.

Utiliza os cofiecementos que posle sobre o triangulo
de Tartaglia para axudarse a comprender o aparato de
Galton e asi poder responder de xeito sinxelo
preguntas sobre probabilidades

Competencia
dixital

Comprender as mensaxes que vefien dos medios de
comunicacion.

Manexar ferramentas dixitais para a construcion de
cofiecemento.

Comprende exemplos en diferentes  medios
audiovisuais que se lle presentan que se poden
referenciar como distribucions bidimensionais con p #
Y

Manexa a calculadora de forma &xil, facendo uso
dalgunhas funciéns descofiecidas ata 0 momento pero,
que lle permiten unha mellor comprension do seu
traballo asi como a axilizacién deste

Aprender a
aprender

Desenvolver estratexias que favorezan a comprension
rigorosa dos contidos.

Elabora un mapa conceptual sobre 0s seus
cofiecementos  previos sobre o calculo de
probabilidades para ter claro cales son o0s

cofiecementos dos que parte e cales debe reforzar para
enfrontarse & unidade de forma positiva.

Competencias

Recofiecer riqueza na diversidade de opinions e ideas..

Respecta as opinidns expresadas polos compafieiros

sociais e nas actividades cooperativas

civicas

Sentido de Atopar posibilidades no contorno que outros non aprecian. | Relaciona de forma espontanea situacions da vida cotia
iniciativa e con distribuciéns da probabilidade de variable discreta
espirito e distribuciéns binomiais e calcula os seus parametros.
emprendedor

Concienciae |Mostrar respecto cara ao patrimonio cultural mundial nas | Recofiece a importancia que tiveron matematicos de
expresiéns stias distintas vertentes (artistico-literaria, etnogréfica, | diversos séculos no desenvolvemento da matematica
culturais cientifico-técnica, ...), e cara as persoas que contribuiron |actual.

ao seu desenvolvemento.

Coiflecementos minimos

* Representacion dunha distribucion bidimensional mediante unha nube de puntos.

« Calculo (con e sen calculadora) da covarianza e do coeficiente de correlacion, interpretando o seu significado.
« Obtencion da recta de regresion de Y sobre X (e viceversa) e calculo de estimacions, se e procedente.

+ Resolucion de problemas utilizando distribucions bidimensionais no estudo de problemas da vida real.
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Unidade 8

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

1. Distribucions de probabilidade de
variable continua

- Peculiaridades.

- Calculo de probabilidades a partir da
funcion de densidade.

- Interpretacion dos parametros L e 6 € en
distribucions de probabilidade de variable
continua, a partir da sua funcion de
densidade, cando esta ven dada
graficamente.

2. Distribucion normal

- Calculo de probabilidades utilizando as
taboas da normal N (0, 1).

- Obtencion dun intervalo ao que
corresponde unha
determinadaprobabilidade.

- Distribucions normais

N (u, 0). Calculo de probabilidades.

3. Adistribucion binomial aproximase a
normal
- Identificacion de distribucions binomiais

1. Conecer as distribucions de
probabilidade de variable continua e
usalas para calcular probabilidades.

2. Conecer a distribucion normal,
interpretar os seus parametros e utilizala
para calcular probabilidades.

3. Utilizar a distribucion normal, cando
corresponda, para achar probabilidades
dalgunhas distribucions binomiais.

1.1. Interpreta a funcion de probabilidade
(ou funcion de densidade) dunha
distribucion de variable continua e calcula
ou estima probabilidades a partir dela.

2.1. Manexa con destreza a taboa da

normal N(O, 1) e utilizaa para calcular
probabilidades.

2.2. Conece a relacion que existe entre as
distintas curvas normais e utiliza a
tipificacion da variable para calcular
probabilidades nunha distribucion N(y, 6)
2.3.0bten un intervalo ao que corresponde
unha probabilidade previamente

determinada.

2.4. Aplica o procedemento para decidir se 0s
resultados de certa experiencia seaaxustan, ou
non, a unha distribucion normal

3.1. Dada unha distribucion binomial,
reconece a posibilidade de aproximala por
unha normal, obten os seus parametros e

4. Axuste

normal.

que se poidan considerar razoablemente
proximas a distribucions normais, e
calculo de probabilidades nelas por paso a
normal correspondente.

- Axuste dun conxunto de datos a unha
distribucion normal.

os resultados de certa experiencia se
axustan, ou non, a unha distribucion

calcula probabilidades a partir dela.

Unidade 8

Funcion de probabilidade de v.v.continua

Competencias clave

Competencia

Descritor

Desempefio

Comunicacion
linglistica

Manter unha actitude favorable cara a lectura.

Expresarse oralmente con correccion, adecuacion e
coherencia.

Efectua a lectura comprensiva dos textos e exemplos
resoltos do libro e extrae as ideas principais.

Expresase de forma correcta cando interven na aula
utilizando expresions coherentes e adecuadas para cada
ocasion.

Competencia
matematica e
competencias
basicas en
ciencia e
tecnoloxia

Manexar os conecementos sobre ciencia e tecnoloxia
para solucionar problemas, comprender o que acontece a
noso arredor e responder a preguntas.

Expresarse con propiedade na linguaxe matematica.

Aplicar estratexias de resolucion de problemas a situacions da

Manexa 0s seus conecementos previos sobre a
distribucion binomial B(n, p) e aplicaos para solucionar

problemas relativos a unha normal & (wp, wpo/) .

Utiliza a notacion adecuada cando realiza as actividades e
0s seus procedementos son claros e eficaces.

Aplica e valora positivamente o procedemento co que se
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vida cotia.

pode apreciar de forma subxectiva se unha serie de datos
obtidos experimentalmente se axustan a unha normal.

Competencia
dixital

Actualizar o uso das novas tecnoloxias para mellorar o
traballo e facilitar a vida diaria.

Empregar distintas fontes para a busca de informacion.

Utiliza a calculadora e outros programas informaticos
para facilitarse os calculos e representacions e rendibilizar o
seu traballo.

Avalia as fontes consultadas segundo a sua fiabilidade e
reflexiona sobre a conveniencia de utilizar a informacion
extraida destas.

Aprender a
aprender

Aplicar estratexias para a mellora do pensamento creativo,
critico, emocional, interdependente, ...

Tomar conciencia dos procesos de aprendizaxe.

Aplica diferentes estratexias para, a partir dos exemplos
suxeridos polo profesor, tipificar.

Reflexiona sobre como aprendeu os contidos da unidade para
mellorar a sua parendizaxe posterior.

Competencias

Evidenciar preocupacion polos mais desfavorecidos e

Axuda de forma espontanea aos companeiros que

sociais e respecto aos distintos ritmos e potencialidades. presentan algunha dificultade para aplicar as destrezas
civicas desenvolvidas na unidade.

Sentido de Asumir as responsabilidades encomendadas e dar conta Responsabilizase das tarefas que se lle asignan e explica,
iniciativa e delas. posteriormente, cales foron e como se enfrontou a elas.
espirito

emprendedor

Conciencia e | Valorar a interculturalidade como unha fonte de riqueza persoal e | Reconece a importancia da interaccion con outros para
expresions cultural favorecer os distintos puntos de vista

culturais

Cofecementos minimos da unidade

« Calculo de probabilidades a partir da funcion de probabilidade (ou funcion de densidade) nunha distribucion
de variable continua.
» Manexo destro da taboa da N(0O, 1) e calculo de probabilidades con ela.

* Tipificacion dunha variable para o calculo probabilidades nunha distribucion N(i, o).

« Obtencion do intervalo ao que lle corresponde unha probabilidade dada.

« Procedemento para decidir se axusta os resultados dunha experiencia a una distribucion normal.

« Aproximacion (se e procedente) dunha binomial por una normal e calculo de probabilidades a partir dela.
* Resolucion de problemas da vida real utilizando o calculo de probabilidades nunha distribucion normal
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MATEMATICAS APLICADAS 11

.OBXECTIVOS

O bacharelato contribuira a desenvolver no alumnado as capacidades que lle permitan:

a) Exercer a cidadania democratica, desde unha perspectiva global, e adquirir unha conciencia civica
responsable, inspirada polos valores da Constitucidn espafiola e do Estatuto de autonomia de Galicia, asi
como polos dereitos humanos, que fomente a corresponsabilidade na construcion dunha sociedade xusta
e equitativa e favoreza a sustentabilidade.

b) Consolidar unha madureza persoal e social que lle permita actuar de forma responsable e autbnoma e
desenvolver o seu espirito critico. Ser quen de prever e resolver pacificamente os conflitos persoais,
familiares e sociais.

c) Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e mulleres, analizar e valorar
criticamente as desigualdades e discriminacions existentes e, en particular, a violencia contra a muller, e
impulsar a igualdade real e a non discriminacion das persoas por calquera condicion ou circunstancia
persoal ou social, con atencidn especial &s persoas con discapacidade.

d) Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condiciéns necesarias para o eficaz
aproveitamento da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

e) Dominar, tanto na sua expresion oral como na escrita, a lingua galega e a lingua castela.

f) Expresarse con fluidez e correccion nunha ou mais linguas estranxeiras.

g) Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacion e da comunicacion.

h) Corfiecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo, 0s seus antecedentes
histdricos e os principais factores da sta evolucion. Participar de xeito solidario no desenvolvemento e
na mellora do seu contorno social.

i) Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoldxicos fundamentais, e dominar as habilidades basicas
propias da modalidade elixida.

I) Comprender os elementos e os procedementos fundamentais da investigacion e dos métodos cientificos.
Coriecer e valorar de forma critica a contribucién da ciencia e da tecnoloxia ao cambio das condicions de
vida, asi como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio ambiente e a ordenacion sustentable do
territorio, con especial referencia ao territorio galego.

m) Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade, iniciativa, traballo en
equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

n) Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o criterio estético, como fontes de formacion
e enriqguecemento cultural.

fi) Utilizar a educacion fisica e o deporte para favorecer o desenvolvemento persoal e social, e impulsar
condutas e habitos saudables

0) Afianzar actitudes de respecto e prevencion no &mbito da seguridade viaria.

p) Valorar, respectar e afianzar o patrimonio material e inmaterial de Galicia, e contribuir & sla
conservacion e mellora no contexto dun mundo globalizado.

DESENVOLVEMENTO DAS COMPETENCIAS CLAVE (ESTANDARES DE APRENDIZAXE)

1. Comunicacion linguistica (CCL)

B1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucion dun problema, coa
precisién e o rigor adecuados.

B1.6.3. Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

B1.6.5. Transmite certeza e seguridade na comunicacion das ideas, asi como dominio do tema de
investigacion.

B1.13.2. Utiliza os recursos creados para apoiar a exposicion oral dos contidos traballados na aula.
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B4.3.1. Utiliza as ferramentas necesarias para estimar parametros descofiecidos dunha poboacién e
presentar as inferencias obtidas mediante un vocabulario e representacions axeitadas.

2. Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT)

B1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucion dun problema, coa
precision e o rigor adecuados

B1.2.1. Analiza e comprende o enunciado que cumpa resolver (datos, relacions entre os datos, condicions,
cofiecementos matematicos necesarios, etc.).

B1.2.2. Realiza estimacions e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas que cumpra
resolver, contrastando a sUa validez e valorando a sUa utilidade e a sda eficacia.

B1.2.3. Utiliza estratexias heuristicas e procesos de razoamento na resolucion de problemas,
reflexionando sobre o proceso seguido.

B1.3.1. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos adecuados ao contexto e & situacion.
B1.3.2. Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

B1.3.3. Emprega as ferramentas tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema, situacion para resolver ou
propiedade ou teorema que cumpra demostrar.

B1.4.1. Cofiece e describe a estrutura do proceso de elaboracién dunha investigacion matematica
(problema de investigacion, estado da cuestion, obxectivos, hipoGtese, metodoloxia, resultados,
conclusions, etc.).

B1.4.2. Planifica adecuadamente o proceso de investigacion, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado.

B1.5.1. Afonda na resolucion dalgins problemas formulando novas preguntas, xeneralizando a situacion
ou os resultados, etc.

B1.5.2. Procura conexions entre contextos da realidade e do mundo das matematicas (historia da
humanidade e historia das matematicas; arte e matematicas; ciencias sociais e matematicas, etc.)

B1.6.1. Consulta as fontes de informacién adecuadas ao problema de investigacion.

B1.6.2. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos axeitados ao contexto do problema de
investigacion.

B1.6.3. Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

B1.6.4. Emprega as ferramentas tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema de investigacion, tanto na
procura de soluciéns coma para mellorar a eficacia na comunicacion das ideas matematicas.

B1.6.6. Reflexiona sobre o proceso de investigacion e elabora conclusions sobre o nivel de resolucion do
problema de investigacion e de consecucion de obxectivos, formula posibles continuacions da
investigacion, analiza os puntos fortes e débiles do proceso, e fai explicitas as stas impresions persoais
sobre a experiencia.

B1.7.1. Identifica situacions problematicas da realidade susceptibles de conter problemas de interese.
B1.7.2. Establece conexidns entre o problema do mundo real e 0 mundo matematico, identificando o
problema ou os problemas matematicos que subxacen nel, e 0s cofiecementos matematicos necesarios.
B1.7.3. Usa, elabora ou constrde modelos matematicos axeitados que permitan a resolucion do problema
ou dos problemas dentro do campo das matematicas.

B1.7.4. Interpreta a solucién matematica do problema no contexto da realidade.

B1.7.5. Realiza simulacions e predicions, en contexto real, para valorar a adecuacion e as limitacions dos
modelos, e propdn melloras que aumenten a sta eficacia.

B1.8.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén conclusiéns sobre os logros conseguidos, resultados
mellorables, impresidns persoais do proceso, etc., e valorando outras opiniéns.

B1.9.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade e aceptacion da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da frustracion,
autoanalise continuo, etc.).

B1.9.2. Formulase a resolucion de retos e problemas coa precision, esmero e interese adecuados ao
nivel educativo e a dificultade da situacion.

B1.9.3. Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacion, xunto con habitos de formular e formularse
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preguntas e procurar respostas axeitadas, revisar de forma critica os resultados encontrados; etc.

B1.9.4. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

B1.10.1. Toma decisiéns nos procesos de resolucién de problemas, de investigacion, de matematizacion
ou de modelizacion, e valora as consecuencias destas e a conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.
B1.11.1. Reflexiona sobre os procesos desenvolvidos, tomando conciencia das suas estruturas, valorando
a potencia, a sinxeleza e a beleza das ideas e dos métodos utilizados, e aprender diso para situacions
futuras.

B1.12.1. Selecciona ferramentas tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a realizacion de calculos
numericos, alxébricos ou estatisticos cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos
manualmente.

B1.12.2. Utiliza medios tecnoldxicos para facer representacions graficas de funcions con expresions
alxébricas complexas e extraer informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.

B1.12.3. Desefia representacions graficas para explicar o proceso seguido na solucion de problemas,
mediante a utilizacion de medios tecnoloxicos

B1.12.4. Recrea ambitos e obxectos xeométricos con ferramentas tecnoldxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeométricas.

B1.12.5. Utiliza medios tecnoloxicos para o tratamento de datos e gréaficas estatisticas, extraer
informacion e elaborar conclusions.

B2.1.1. Dispén en forma de matriz informacion procedente do ambito social para poder resolver
problemas con maior eficacia.

B2.1.2. Utiliza a linguaxe matricial para representar datos facilitados mediante taboas e para representar
sistemas de ecuacions lineais.

B2.1.3. Realiza operacions con matrices e aplica as propiedades destas operacions adecuadamente, de
xeito manual e co apoio de medios tecnoldxicos.

B2.2.1. Formula alxebricamente as restricions indicadas nunha situacion da vida real e o sistema de
ecuacions lineais formulado (como maximo de tres ecuacions e tres incdgnitas), resélveo nos casos que
sexa posible e aplicao para resolver problemas en contextos reais.

B2.2.2. Aplica as técnicas gréficas de programacion lineal bidimensional para resolver problemas de
optimizacion de funcidns lineais que estan suxeitas a restricions, e interpreta os resultados obtidos no
contexto do problema.

B3.1.1. Modeliza con axuda de funcidns problemas formulados nas ciencias sociais e describeos
mediante o estudo da continuidade, tendencias, ramas infinitas, corte cos eixes, etc.

B3.1.2. Calcula as asintotas de funcions sinxelas racionais, exponenciais e logaritmicas.

B3.1.3. Estuda a continuidade nun punto dunha funcion elemental ou definida a anacos utilizando o
concepto de limite.

B3.2.1. Representa funcidns e obtén a expresion alxébrica a partir de datos relativos as stas propiedades
locais ou globais, e extrae conclusions en problemas derivados de situacions reais.

B3.2.2. Formula problemas de optimizacion sobre fendmenos relacionados coas ciencias sociais,
resolveos e interpreta o resultado obtido dentro do contexto.

B3.3.1. Aplica a regra de Barrow ao célculo de integrais definidas de funcions elementais inmediatas.
B3.3.2. Aplica o concepto de integral definida para calcular a area de recintos planos delimitados por
unha ou duas curvas.

B4.1.1. Calcula a probabilidade de sucesos en experimentos simples e compostos mediante a regra de
Laplace, as formulas derivadas da axiomética de Kolmogorov e diferentes técnicas de reconto.

B4.1.2. Calcula probabilidades de sucesos a partir dos sucesos que constitlen unha particion do espazo
mostral.

B4.1.3. Calcula a probabilidade final dun suceso aplicando a formula de Bayes.

B4.1.4. Resolve unha situacion relacionada coa toma de decisions en condicions de incerteza en funcion
da probabilidade das distintas opciéns.

B4.2.1. Valora a representatividade dunha mostra a partir do seu proceso de seleccion.

B4.2.2. Calcula estimadores puntuais para a media, varianza, desviacion tipica e proporcion poboacionais,
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e aplicao a problemas reais.

B4.2.3. Calcula probabilidades asociadas & distribucién da media mostral e da proporcion mostral,
aproximandoas pola distribucién normal de parametros axeitados a cada situacion, e aplicao a problemas
de situacions reais.

B4.2.4. Constrie, en contextos reais, un intervalo de confianza para a media poboacional dunha
distribucion normal con desviacion tipica cofiecida.

B4.2.5. Construe, en contextos reais, un intervalo de confianza para a media poboacional e para a
proporcién no caso de mostras grandes.

B4.2.6. Relaciona o erro e a confianza dun intervalo de confianza co tamafio mostral, e calcula cada un
destes tres elementos, cofiecidos os outros dous, e aplicao en situacions reais.

B4.3.1. Utiliza as ferramentas necesarias para estimar parametros descofiecidos dunha poboacion e
presentar as inferencias obtidas mediante un vocabulario e representacions axeitadas.

B4.3.2. Identifica e analiza os elementos dunha ficha técnica nun estudo estatistico sinxelo.

B4.3.3. Analiza de xeito critico e argumentado informacion estatistica presente nos medios de
comunicacion e noutros ambitos da vida cotid.

3. Competencia dixital (CD)

B1.3.3. Emprega as ferramentas tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema, situacion para resolver ou
propiedade ou teorema que cumpra demostrar.

B1.6.4. Emprega as ferramentas tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema de investigacion, tanto na
procura de soluciéns coma para mellorar a eficacia na comunicacion das ideas matematicas.

B1.12.1. Selecciona ferramentas tecnoloxicas axeitadas e utilizaas para a realizacion de célculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos
manualmente.

B1.13.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacién, imaxe, video, son, etc.), como
resultado do proceso de procura, andlise e seleccion de informacion salientable, coa ferramenta
tecnoldxica axeitada, e comparteos para a sta discusion ou difusion.

B1.13.3. Usa axeitadamente os medios tecnoldxicos para estruturar e mellorar o seu proceso de
aprendizaxe, recollendo a informacién das actividades, analizando puntos fortes e débiles do seu proceso
educativo, e establecendo pautas de mellora.

4. Aprender a aprender (CAA)

B1.2.3. Utiliza estratexias heuristicas e procesos de razoamento na resolucion de problemas,
reflexionando sobre o proceso seguido.

B1.9.3. Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacion, xunto con habitos de formular e formularse
preguntas e procurar respostas axeitadas, revisar de forma critica os resultados encontrados; etc.

B1.11.1. Reflexiona sobre os procesos desenvolvidos, tomando conciencia das stas estruturas, valorando
a potencia, a sinxeleza e a beleza das ideas e dos métodos utilizados, e aprender diso para situacions
futuras.

B1.13.3. Usa axeitadamente os medios tecnoldxicos para estruturar e mellorar o seu proceso de
aprendizaxe, recollendo a informacion das actividades, analizando puntos fortes e débiles do seu proceso
educativo, e establecendo pautas de mellora.

5. Competencias sociais e civicas (CSC)

B1.5.2. Procura conexions entre contextos da realidade e do mundo das matematicas (historia da
humanidade e historia das matematicas; arte e matematicas; ciencias sociais e matematicas, etc.)

B1.7.1. Identifica situacions problematicas da realidade susceptibles de conter problemas de interese.
B1.9.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade e aceptacion da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da frustracion,
autoanalise continuo, etc.).

B1.9.4. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.
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B4.3.3. Analiza de xeito critico e argumentado informacion estatistica presente nos medios de
comunicacion e noutros ambitos da vida cotid.

6. Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE)

B1.4.2. Planifica adecuadamente o proceso de investigacion, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado.

B1.9.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade e aceptacion da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da frustracion,
autoanalise continuo, etc.).

B1.9.4. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

B1.10.1. Toma decisions nos procesos de resolucion de problemas, de investigacion, de matematizacion
ou de modelizacion, e valora as consecuencias destas e a conveniencia pola sta sinxeleza e utilidade.

7. Conciencia e expresions culturais (CCEC)

B1.5.2. Procura conexions entre contextos da realidade e do mundo das matematicas (historia da
humanidade e historia das matematicas; arte e matematicas; ciencias sociais e matematicas, etc.)

CONTIDOS E DISTRIBUCION POR AVALIACIONS

Avaliacions Bloques Temas

Limites e continuidade
Bloque 1| Derivadas e Aplicacions

Procedementos | pyimitiva dunha funcion
de traballo )

Bloque 3 Analise

Primeira avaliacion

12-4° Quincenas

Matrices
Bloque 1. | Determinantes
Segunda avaliacion Procedementos | Sistemas de ecuacions lineais
de traballo Programcion lineal
52.82 Quincenas Bloque 2 Alxebra
Bloque 1.1 Probalilidade
Terceira avaliacion Procedementos | pjstribucions binomial e normal. Aprox da binomial
de traballo pola normal
9-122 Quincenas Bloque 3. Inferencia Estatistica. Estimacion da media
Estatisitca Inferencia estatistica. Estimacion da proporcién

B1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas

Este bloque desenvolverase durante todo o curso

0. A LINGUAXE MATEMATICA

B1.1. Planificacion e expresion verbal do proceso de resolucion de problemas

B1.2. Estratexias e procedementos postos en practica: - Relacion con outros problemas cofecidos -
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Modificacion de variables - Suposicion do problema resolto.

B1.3. Analise dos resultados obtidos: revision das operacions utilizadas, coherencia das soluciéns coa
situacién, revision sistematica do proceso, procura doutras formas de resolucion e identificacion de
problemas parecidos

B1.4. Elaboracion e presentacion oral e/ou escrita de informes cientificos sobre o proceso seguido na
resolucion dun problema, utilizando as ferramentas tecnoldxicas axeitadas

B1.5. Utilizacion de medios tecnoloxicos no proceso de aprendizaxe para:

- Recollida ordenada e a organizacion de datos.

- Elaboracion e creacion de representacions graficas de datos numéricos, funcionais ou estatisticos

- Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais e a realizacion de
calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

- Desefio de simulacions e elaboracion de predicions sobre situaciéns matematicas diversas

- Elaboracion de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo, e as conclusions e os
resultados obtidos.

- Consulta, comunicacion e comparticion, en ambitos apropiados, da informacion e das ideas
matematicas

B1.6. Planificacion e realizacién de proxectos e investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou contextos do mundo das matematicas, de xeito individual e en equipo

B1.7. Préactica de procesos de matematizacion e modelizacion, en contextos da realidade.

B1.8. Elaboracion e presentacion dun informe cientifico sobre o procedemento, os resultados e as
conclusions do proceso de investigacion desenvolvido

B1.9. Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as dificultades
propias do traballo cientifico

32 AVALIACION

B2. NUmeros e alxebra

1. MATRICES

B2.1. Estudo das matrices como ferramenta para manexar e operar con datos estruturados en taboas.
Clasificacion de matrices.

B2.2. Operacions con matrices.

B2.3. Rango dunha matriz.

B2.4. Matriz inversa.

B2.5. Método de Gauss.

2. DETERMINANTES

B2.6. Determinantes ata orde 3.

B2.7. Aplicacion das operacions das matrices e das sUas propiedades na resolucion de problemas en
contextos reais.

3. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEARES

B2.8. Representacion matricial dun sistema de ecuacions lineais: discusion e resolucion de sistemas de
ecuacidns lineais (ata tres ecuacions con tres incognitas). Método de Gauss.

B2.9. Resolucidn de problemas das ciencias sociais e da economia.

4. PROGRAMACION LINEAR

B2.10. Inecuacions lineais cunha ou duas incognitas. Sistemas de inecuacions. Resolucion grafica e
alxébrica.

B2.11. Programacion lineal bidimensional. Rexidn factible. Determinacion e interpretacion das soluciéns
Optimas.
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B2.12. Aplicacion da programacion lineal & resolucion de problemas sociais, econémicos e demogréaficos.

12 AVALIACION

B3. Analise

5. LIMITES DE FUNCIONS. CONTINUIDADE

B3.1. Continuidade: tipos. Estudo da continuidade en funcions elementais e definidas a anacos.

6. DERIVADAS E AS SUAS APLICACIONS

B3.2. Aplicacions das derivadas ao estudo de funcions polinémicas, racionais e irracionais sinxelas,
exponenciais e logaritmicas.

7. REPRESENTACION DE FUNCIONS

B3.4. Estudo e representacion gréfica de funcions polindmicas, racionais, irracionais, exponenciais e
logaritmicas sinxelas a partir das suas propiedades locais e globais.

8. INTEGRAIS

B3.5. Concepto de primitiva. Integral indefinida. Calculo de primitivas: propiedades bésicas. Integrais
inmediatas. B3.6. Célculo de areas: integral definida. Regra de Barrow.

32 AVALIACION

B4. Estatistica e probabilidade

9. PROBABILIDADE

B4.1. Afondamento na teoria da probabilidade. Axiomatica de Kolmogorov. Asignacion de
probabilidades a sucesos mediante a regra de Laplace e a partir da sua frecuencia relativa.

B4.2. Experimentos simples e compostos. Probabilidade condicionada. Dependencia e independencia de
Sucesos.

B4.3. Teoremas da probabilidade total e de Bayes. Probabilidades iniciais e finais, e verosimilitude dun
suceso.

10. DISTRIBUCIONS BINOMIAL E NORMAL

Variables aleatorias discretas. Distribucion de probabilidade. Media, varianza e desviacion tipica. -
Distribucion binomial. Caracterizacion e identificacién do modelo. Calculo de probabilidades. - Variables
aleatorias continuas. Funcion de densidade e de distribucion. Interpretacion da media, varianza e
desviacion tipica. - Distribucion normal. Tipificaciéon da distribucién normal. Asignacion de
probabilidades nunha distribucion normal - Célculo de probabilidades mediante aproximacion da
distribucion binomial pola normal

11. INFERENCIA ESTATISTICA. ESTIMACION

B4.4. Poboacion e mostra. Métodos de seleccion dunha mostra. Tamafio e representatividade dunha
mostra.

B4.5. Estatistica paramétrica. Parametros dunha poboacion e estatisticos obtidos a partir dunha mostra.
Estimacion puntual.

B4.6. Media e desviacion tipica da media mostral e da proporcion mostral. Distribucion da media mostral
nunha poboacién normal. Distribucion da media mostral e da proporcion mostral no caso de mostras
grandes.

B4.7. Estimacidn por intervalos de confianza. Relacion entre confianza, erro e tamafio mostral.

B4.8. Intervalo de confianza para a media poboacional dunha distribucion normal con desviacion tipica
cofiecida.

B4.9. Intervalo de confianza para a media poboacional dunha distribucién de modelo descofiecido e
para a proporcion no caso de mostras grandes.

B4.10. Identificacién das fases e das tarefas dun estudo estatistico. Elaboracion e presentacion da
informacion estatistica. Analise e descricion de traballos relacionados coa estatistica e o0 azar,
interpretando a informacion e detectando erros e manipulacions.
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CONTIDOS MINIMOS

B1.Procesos, métodos e actitudes en matematicas

B1.1.1. Expresa verbalmente, dun xeito razoado, o proceso seguido na resolucion dun problema, coa
precision e o rigor adecuados. [CMCCT CCL]

B1.2.1. Analiza e comprende o enunciado que cumpra resolver (datos, relacions entre os datos,
condicions, cofiecementos matematicos necesarios, etc.). [ CMCCT]

B1.2.2. Realiza estimacions e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas que cumpra
resolver, contrastando a sta validez e valorando a sUa utilidade e eficacia. [CMCCT]

B1.2.3. Utiliza estratexias heuristicas e procesos de razoamento na resolucion de problemas,
reflexionando sobre o proceso seguido. [CMCCT CAA]

B1.3.1.Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos adecuados ao contexto e & situacion.
[CMCCT]

B1.3.2. Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes. [CMCCT]
B1.3.3. Emprega as ferramentas tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema, situacion para resolver ou
propiedade ou teorema que cumpra demostrar. [CMCCT , CD]

B1.4.1. Cofiece e describe a estrutura do proceso de elaboracion dunha investigacion matematica
(problema de investigacion, estado da cuestion, obxectivos, hipotese, metodoloxia, resultados,
conclusiéns, etc. ) [CMCCT]

B1.4.2. Planifica adecuadamente o proceso de investigacion, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado. [CMCCT, CSIEE]

B1.5.1. Afonda na resolucion dalguns problemas formulando novas preguntas, xeneralizando a situacion
ou os resultados, etc. [CMCCT]

B1.5.2. Procura conexions entre contextos da realidade e do mundo das matematicas ( historia da
humanidade e historia das matemaéticas; arte e matemaéticas; ciencias sociais e matematicas, etc.).
[CMCCT, CSC, CCEC]

B1.6.1. Consulta as fontes de informacion adecuadas ao problema de investigacion. [CMCCT]

B1.6.2. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos adecuados ao contexto do problema de
investigacion. [CMCCT]

B1.6.3. Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes. [CMCCT,
CCL]

B1.6.4. Emprega as ferramentas tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema de investigacion, tanto na
procura de solucions coma para mellorar a eficacia na comunicacion das ideas matematicas. [CMCCT,
CD]

B1.6.5. Transmite certeza e seguridade na comunicacion das ideas, asi como dominio do tema de
investigaciéon. [CCL]

B1.6.6. Reflexiona sobre o proceso de investigacion e elabora conclusions sobre o nivel de resolucion do
problema de investigacion e de consecucion de obxectivos, formula posibles continuacions da
investigacion, analiza os puntos fortes e débiles do proceso, e fai explicitas as stas impresidns persoais
sobre a experiencia. [CMCCT]

B1.7.1. Identifica situacidns problematicas da realidade susceptibles de conter problemas de interese.
[CMCCT, CSsC]

B1.7.2. Establece conexidns entre o problema do mundo real e 0 mundo matematico, identificando o
problema ou os problemas matematicos que subxacen nel, asi como 0s cofiecementos matematicos
necesarios. [CMCCT]

B1.7.3. Usa, elabora ou constrie modelos matematicos axeitados que permitan a resolucion do problema
ou dos problemas dentro do campo das matematicas. [CMCCT]

B1.7.4. Interpreta a solucién matematica do problema no contexto da realidade. [CMCCT]

B1.7.5. Realiza simulaciéns e predicidns, en contexto real, para valorar a adecuacion e as limitacions dos
modelos, e propdn melloras que aumenten a sta eficacia. [ CMCCT]
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B1.8.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén conclusions sobre os logros conseguidos, resultados
mellorables, impresidns persoais do proceso, etc., valorando outras opinions. [CMCCT]

B1.9.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade e aceptacion da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da frustracion,
autoanalise continuo, etc.). [CMCCT, CSC, CSIEE]

B1.9.2. Formulase a resolucion de retos e problemas coa precision, esmero e interese adecuados ao nivel
educativo e a dificultade da situacion. [ CMCCT]

B1.9.3. Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacion, xunto con habitos de formular ou formularse
preguntas e procurar respostas axeitadas, revisar de forma critica os resultados encontrados, etc.
[CMCCT, CAA]

B1.9.4. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo. [CSC, CSIEE]

B1.10.1. Toma decisions nos procesos (de resolucion de problemas, de investigacion, de matematizacion
ou de modelizacidn), e valora as consecuencias destas e a conveniencia pola sta sinxeleza e utilidade.
[CMCCT, CSIEE]

B1.11.1. Reflexiona sobre os procesos desenvolvidos, tomando conciencia das suas estruturas, valorando
a potencia, a sinxeleza e a beleza das ideas e dos métodos utilizados, e aprende diso para situacions
futuras. [CMCCT, CAA]

B1.12.1. Selecciona ferramentas tecnoloxicas axeitadas e utilizaas para a realizacién de célculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos, cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos
manualmente. [CMCCT, CD]

B1.12.2. Utiliza medios tecnoldxicos para facer representacions graficas de funcions con expresions
alxébricas complexas e extraer informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas. [CMCCT]

B1.12.3. Desefia representacions graficas para explicar o proceso seguido na solucién de problemas,
mediante a utilizacion de medios tecnol6xicos. [CMCCT]

B1.12.4. Recrea ambitos e obxectos xeométricos con ferramentas tecnoldxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeométricas. [CMCCT]

B1.12.5. Utiliza medios tecnol6xicos para o tratamento de datos e gréaficas estatisticas, extraer
informacion e elaborar conclusions. [CMCCT]

B1.13.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son, etc.) como
resultado do proceso de procura, andlise e seleccion de informacion salientable, coa ferramenta
tecnoldxica axeitada, e comparteos para a sua discusion ou difusion. [ CD]

B1.13.2. Utiliza os recursos creados para apoiar a exposicion oral dos contidos traballados na aula. [CCL]
B1.13.3. Usa axeitadamente os medios tecnoldxicos para estruturar e mellorar o seu proceso de
aprendizaxe, recollendo a informacién das actividades, analizando puntos fortes e débiles do seu proceso
educativo, e establecendo pautas de mellora. [CD, CAA]

B2. Nameros e alxebra

B2.1.1. Dispén en forma de matriz informacion procedente do ambito social para poder resolver
problemas con maior eficacia. [CMCCT]

B2.1.2. Utiliza a linguaxe matricial para representar datos facilitados mediante taboas e para representar
sistemas de ecuacions lineais. [CMCCT]

B2.1.3. Realiza operacions con matrices e aplica as propiedades destas operacions adecuadamente, de
xeito manual e co apoio de medios tecnoléxicos. [CMCCT]

B2.2.1. Formula alxebricamente as restricions indicadas nunha situacion da vida real e o sistema de
ecuacions lineais formulado (como maximo de tres ecuacions e tres incognitas), resélveo nos casos que
sexa posible e aplicao para resolver problemas en contextos reais.[ CMCCT]

B2.2.2 Aplica as técnicas graficas de programacion lineal bidimensional para resolver problemas de
optimizacion de funcidns lineais que estan suxeitas a restricions, e interpreta os resultados obtidos no
contexto do problema.] CMCCT]

B3. Analise

B3.1.1. Modeliza con axuda de funcions problemas formulados nas ciencias sociais e describeos
mediante o estudo da continuidade, tendencias, ramas infinitas, corte cos eixes, etc. [CMCCT]
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B3.1.2. Calcula as asintotas de funcions sinxelas racionais, exponenciais e logaritmicas. [CMCCT]
B3.1.3. Estuda a continuidade nun punto dunha funcion elemental ou definida a anacos utilizando o
concepto de limite. [CMCCT]

B3.2.1. Representa funcidns e obtén a expresion alxébrica a partir de datos relativos as suas propiedades
locais ou globais, e extrae conclusions en problemas derivados de situacions reais. [CMCCT]

B3.2.2. Formula problemas de optimizacién sobre fenomenos relacionados coas ciencias sociais,
resolveos e interpreta o resultado obtido dentro do contexto. [CMCCT]

B3.3.1. Aplica a regra de Barrow ao calculo de integrais definidas de funciéns elementais inmediatas..
[CMCCT]

B3.3.2. Aplica o concepto de integral definida para calcular a &rea de recintos planos delimitados por
unha ou dudas curvas. [CMCCT]

B4. Estatistica e probabilidade

B4.1.1. Calcula a probabilidade de sucesos en experimentos simples e compostos mediante a regra de
Laplace, as formulas derivadas da axioméatica de Kolmogorov e diferentes técnicas de reconto. [CMCCT]
B4.1.2. Calcula probabilidades de sucesos a partir dos sucesos que constitlen unha particion do espazo
mostral. [CMCCT]

B4.1.3. Calcula a probabilidade final dun suceso aplicando a formula de Bayes [CMCCT]

B4.1.4. Resolve unha situacion relacionada coa toma de decisions en condicidns de incerteza en funcion
da probabilidade das distintas opciéns. [CMCCT]

B4.2.1. Valora a representatividade dunha mostra a partir do seu proceso de seleccién. [CMCCT]
B4.2.2. Calcula estimadores puntuais para a media, varianza, desviacion tipica e proporcién poboacionais,
e aplicao a problemas reais. [CMCCT]

B4.2.3. Calcula probabilidades asociadas & distribucién da media mostral e da proporcion mostral,
aproximandoas pola distribucion normal de pardmetros axeitados a cada situacion, e aplicao a problemas
de situacions reais. [CMCCT]

B4.2.4. Constrie, en contextos reais, un intervalo de confianza para a media poboacional dunha
distribucion normal con desviacion tipica cofiecida. [CMCCT]

B4.2.5. Constrie, en contextos reais, un intervalo de confianza para a media poboacional e para a
proporcién no caso de mostras grandes. [CMCCT]

B4.2.6. Relaciona o erro e a confianza dun intervalo de confianza co tamafio mostral, e calcula cada un
destes tres elementos, cofiecidos o0s outros dous, e aplicao en situacions reais. [CMCCT]

B4.3.1. Utiliza as ferramentas necesarias para estimar parametros descofiecidos dunha poboacién e
presentar as inferencias obtidas mediante un vocabulario e representacions axeitadas. [CCL, CMCCT
B4.3.2. Identifica e analiza os elementos dunha ficha técnica nun estudo estatistico sinxelo. [CMCCT]
B4.3.3. Analiza de xeito critico e argumentado informacion estatistica presente nos medios de
comunicacion e noutros &mbitos da vida cotia. [CMCCT, CSC]

CRITERIOS DE AVALIACION

B1.Procesos, métodos e actitudes en matematicas

B1.1. Expresar verbalmente, de forma razoada, o proceso seguido na resolucién dun problema

B1.2. Utilizar procesos de razoamento e estratexias de resolucién de problemas, realizando os calculos
necesarios e comprobando as solucions obtidas.

B1.3. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar as ideas matematicas xurdidas na
resolucion dun problema, coa precision e o rigor adecuados

B1.4. Planificar adecuadamente o proceso de investigacion, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado

B1.5. Practicar estratexias para a xeracion de investigacions matematicas, a partir da resolucion dun
problema e o afondamento posterior; da xeneralizacion de propiedades e leis matematicas; e do
afondamento nalguin momento da historia das matematicas, concretando todo iso en contextos numéricos,
alxébricos, xeomeétricos, funcionais, estatisticos ou probabilisticos

B1.6. Elaborar un informe cientifico escrito que recolla o proceso de investigacion realizado, coa
precision e o rigor adecuados
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B1.7. Desenvolver procesos de matematizacion en contextos da realidade cotia (numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos ou probabilisticos) a partir da identificacion de problemas en situacions
problemaéticas da realidade

B1.8. Valorar a modelizacién matematica como un recurso para resolver problemas da realidade cotid,
avaliando a eficacia e as limitacions dos modelos utilizados ou construidos

B1.9. Desenvolver e cultivar as actitudes persoais inherentes ao quefacer matematico

B1.10. Superar bloqueos e inseguridades ante a resolucion de situacions descofiecidas

B1.11. Reflexionar sobre as decisions tomadas, valorando a sUa eficacia, e aprender diso para situacions
similares futuras

B1.12. Empregar as ferramentas tecnolOxicas adecuadas, de xeito autonomo, realizando calculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos, facendo representacions gréaficas, recreando situacions matematicas
mediante simulacions ou analizando con sentido critico situacions diversas que axuden & comprension de
conceptos matematicos ou a resolucion de problemas

B1.13. Utilizar as tecnoloxias da informacion e da comunicacién de xeito habitual no proceso de
aprendizaxe, procurando, analizando e seleccionando informacion salientable en internet ou noutras
fontes, elaborando documentos propios, facendo exposicions e argumentacions destes, e compartindoos
en ambitos apropiados, para facilitar a interaccion

B2. Nameros e alxebra

B2.1. Organizar informacion procedente de situacions do ambito social utilizando a linguaxe matricial, e
aplicar as operaciéns con matrices como instrumento para o tratamento da devandita informacion

B2.2. Transcribir problemas expresados en linguaxe usual a linguaxe alxébrica e resolvelos utilizando
técnicas alxébricas determinadas (matrices, sistemas de ecuacions, inecuacions e programacion lineal
bidimensional), interpretando criticamente o significado das solucions obtidas. B3. Analise

B3.1. Analizar e interpretar fendmenos habituais das ciencias sociais de xeito obxectivo traducindo a
informacidn a linguaxe das funcions, e describilo mediante o estudo cualitativo e cuantitativo das stas
propiedades mais caracteristicas.

B3.2. Utilizar o célculo de derivadas para obter conclusiéns acerca do comportamento dunha funcion,
para resolver problemas de optimizacion extraidos de situacions reais de caracter econémico ou social e
extraer conclusions do fenémeno analizado.

B3.3. Aplicar o célculo de integrais na medida de areas de rexions planas limitadas por rectas e curvas
sinxelas que sexan doadamente representables, utilizando técnicas de integracién inmediata.

B4. Estatistica e probabilidade

B4.1. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples e compostos, utilizando a
regra de Laplace en combinacion con diferentes técnicas de reconto persoais, diagramas de arbore ou
taboas de continxencia, a axiomatica da probabilidade e o teorema da probabilidade total, e aplica o
teorema de Bayes para modificar a probabilidade asignada a un suceso (probabilidade inicial) a partir da
informacién obtida mediante a experimentacién (probabilidade final), empregando os resultados
numeéricos obtidos na toma de decisions en contextos relacionados coas ciencias sociais.

B4.2. Describir procedementos estatisticos que permiten estimar parametros descofiecidos dunha
poboacidon cunha fiabilidade ou un erro prefixados, calculando o tamafio mostral necesario e construindo
o intervalo de confianza para a media dunha poboacion normal con desviacion tipica cofiecida e para a
media e proporcion poboacional, cando o tamafio mostral é suficientemente grande.

B4.3. Presentar de forma ordenada informacién estatistica utilizando vocabulario e representacions
adecuadas, e analizar de xeito critico e argumentado informes estatisticos presentes nos medios de
comunicacion, na publicidade e noutros ambitos, prestando especial atencién & sua ficha técnica e
detectando posibles erros e manipulacions na sta presentacion e conclusions.
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MEDIDAS DE ATENCION A DIVERSIDADE

Se revisamos a metodoloxia en cada un dos niveis e cursos, vemos que se persigue dende o
primeiro momento a atencion & diversidade, coa que seguro nos imos encontrar na aula.

Cando o profesor expon unha fundamentacion tedrica con certa seriedade sobre un tema, tenta
cubrir duas vertentes, por un lado que aqueles alumnos con menos capacidades cientificas cofiezan, ¢
menos, as definiciéns formais dos aspectos a estudiar; e por outro lado, que aqueles con maiores
expectativas no mundo académico se familiaricen con demostracions rigorosas.

Planteando a discusion, entre profesor e alumno, sobre 0 método de resolucién ou o resultado dun
exercicio ou problema, buscase a participacion oral activa na aula, para que aqueles alumnos que tefien
dificultades no manexo de estratexias se poidan manifestar con certo éxito, e se vexan animados a
practica das técnicas resolutivas.

Co fin de consolidar rutinas fundamentais no alumnado con maiores dificultades, e ampliar o
campo de traballo para aqueles outros que tefien posibilidades de abarcalo, planificaranse boletins de
exercicios e problemas para seren resoltos a titulo individual ou colectivo polos alumnos, contando
sempre coa dispoiiibilidade do profesor para disolver calquera dubida que poidan ter. Dispofiibilidade
que se estende 6 &mbito do traballo diario na aula.

Os alumnos/as da ESA a distancia e os do Bacharelato Semipresencial contaran co apoio do
profesorado nas horas de titoria de orientacion individual establecidas a tal efecto.

As profesoras do Departamento, ademais, proporcionan aos alumnos unha direccion de correo
electrdnico, para que poidan estar en contacto continuo con elas, co fin de proporcionarlles 6 apoio que
precisen e todo canto material sexa necesario para ou ben resolver dubidas ou que lles sirva para afondar
na materia obxecto da avaliacion.

ACTIVIDADES DE SEGUIMENTO DAS MATERIAS PENDENTES

No ensino semipresencial, o alumno crea 0 seu propio itinerario, matriculase das materias, non
necesariamente por curso, polo que o concepto de materia pendente non é como no ensino presencial, o
alumno pode estar ou non matriculado en dous cursos a vez, sen ter a consideracion de alumno con
materia pendente, examinase por avaliacion de cada un dos cursos, no caso da terceira avaliacion e final
0 alumno pode optar por acollerse a convocatoria de xufio ou ben facelo en maio, se pode rematar 2° de
BAC na convocatoria de maio, e asi poder presentarse as probas de selectividade.

ACCIONS DE CONTRIBUCION AO PROGRAMACION DA EDUCACION EN
VALORES

A educacion en valores esta presente en todas as actividades realizadas na aula , como son a resolucion
de conflictos, as condutas cooperativas ou altruistas, o control das propias emocions e sentimentos, a
capacidade de pofierse no lugar do outro, de acollida nas suas ideas, crenzas, raza ousexo, a adaptacion
das regras da vida en comunidade, son postas en practica dia a dia
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ACCIONS DE CONTRIBUCION AO PROXECTO LECTOR

Segundo o curso, e 0 a alumnado o departamento podera propor distintos tipos de lectura, nuns casos
realcionados coa propia materia do curso ou ben de caracter divulgativo

ACCIONS DE CONTRIBUCION AO PLAN TIC

O Centro non dispén de plan TIC, perodende este departamento se trata de que os alumnos desenvolvan
as habilidades precisas para o uso do ordenador nas suas diferentes utilidades & hora da aprendizaxe das
Matematicas. Na relacion cos alumnos nos cursos de distancia € moi Util o uso das novas tecnoloxias a
través do envio de notas, apuntes, boletins de exercicios a traves do correo electronico e a indicacion de
paxinas e buscadores concretos para esta materia.

Durante este curso ponse en marcha a Aula virtual, especialmente para os cursos de 2° de Bacharelato,
afiinda que tamén se introduce noutros cursos pouco a pouco.

ACCIONS DE CONTRIBUCION AO PLAN DE CONVIVENCIA

Se fomentara o cofiecemento e cumprimento do Plan de convivencia do Centro

INFORMACION AO ALUMNADO

O xefe de Departamento de Matematicas asume a responsabilidade de proceder & debida informacion ao
alumno relativa & Programacion, obxectivos e contidos minimos esixibles e 0s criterios de avaliacion
elaborados polo departamento.

ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES

Se ven non estan previstas actividades extraescolares nin complementarias, poderan realizarse
aproveitando a oportunidade que se pode ofrecer pola oferta da programacion en museos, conferencias ou
calquera outra actividade na cidade ou arredores, asi como a colaboracion do departamento co equipo de
normalizacion linglistica.

ADAPTACION AO CONTEXTO DA COVID 19

Dada a heteroxeneidade e variedade do noso alumnado e as distintas procedencias doutros
centros que recibimos cada ano, non é doado nin hai medios para poder facer medidas de atencion a
diversidade, individuais ou grupais polo que non hai modificacions significativas da programacion,
entendemos que pode haber alguna lagoa en cofiecementos previos, pero este non é un feito debido a
COVID, é unha realidade na que nos atopamos ano tras ano, ante o Unico que podemos facer é apoiarnos
coa Aula Virtual e as titorias de orientacion ( no caso dos cursos semipresenciais) para que a taves delas
poidan coller os conceptos e contidos que tefian menos adquiridos.
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Nos cursos de 2° Bacharelato, tanto no curso Matematicas Il como Matematicas Aplicadas Il, &
unica modificacion da Programacion é referente a distribucion dos contidos por Avaliacion, comezando
por Anélise xa que foi a ultima materia vista no anterior curso e asi podese facer un repaso e a0 mesmo
tempo ampliacién dos contidos. Nos outros cursos.

Seria desexable que houbese clases en todos los cursos de reforzo, pero para elo seria
imprescindible outro profesor para o departamento dende o comezo do curso.

O desexable é que as probas sexan presenciais, pero en caso de que non poidan facerse asi, seran
telematicas, seguindo os protocolos que para elo indique a conselleria, inspeccion educativa e a direccion
do centro.

PROCEDEMENTOS PARA AVALIAR A PROPIA PROGRAMACION

Os procedementos para avaliar a programacion no presente curso seran os seguintes:

1. Anélise, ao longo do curso, da materia impartida adecuando os contidos, obxectivos e

criterios de avaliacidn se é necesario ou conveniente, onde 0s motivos poden ir dende as caracteristicas
do alumnado ata o propio calendario que pode, as veces, dificultar as tutorias para grupos concretos ( por
ejemplo cando un festivo cae nun grupo de distancia no que sé tefien unha titoria semanal)

2. Anélise, ao final do curso, dos obxectivos que non se puideron acadar, valorando o cambio na
temporalizacion e na secuenciacion dos contidos.

3. Analise do aproveitamento dos recursos do centro e a sta adaptacion & programacion.

En Lugo a 30 de outubro de 2020

Asdo: Maria Jesus Esteban Quifioa
(Xefe do Departamento de matematicas de EPA Lugo)
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