11

2.2

2.3

3.2

Departamento de Ciencias Naturais / CPI de Vedra

Unidade 4: A ENXENERIA XENETICA

Que é a enxefieria xenética

A recombinacién xenética (rotura e union de fragmentos de ADN dos cromosomas) ocorre de forma natural
durante a reproducion sexual (na meiose). A “manipulacion xenética” faise desde hai séculos mediante
cruzamentos selectivos de animais e plantas (entre individuos coas caracteristicas desexadas).

Na actualidade, os avances no cofiecemento da estrutura do ADN e dos mecanismos de transmision e expresion
da informacion xenética, permitiron que esta mellora das especies puidese ser realizada e controlada no
laboratorio. Este tipo de manipulacién xenética permite obter combinacions de xenes que non existen na
natureza.

Estd relacionada co termo biotecnoloxia: “toda aplicacién tecnoldxica que utilice sistemas bioloxicos e
organismos vivos ou 0s seus derivados para a creacion ou modificacién de produtos ou procesos para usos
especificos”. Tamén se pode falar por tanto de biotecnoloxia xenética.

As técnicas da enxefieria xenética

Definicion de enxefieria xenética: conxunto de técnicas que permiten modificar o ADN dun organismo co fin de
cambiar a informacién que contén.
Definicion de organismo xenéticamente modificado (OXM): no libro.
Definicion de organismo transxénico: no libro.
A técnica de enxefieria xenética mais amplamente empregada é a tecnoloxia do ADN recombinante:
0 Tecnoloxia do ADN recombinante: definicidn e principais etapas (ver paxs. 86 e 87 do libro):

Outras técnicas da enxefieria xenética

Reaccidn en cadea da polimarasa (PCR)

A PCR ¢ unha técnica que permite obter, en poucas horas, milléns de copias dun segmento de ADN.
Aplicacions: diagnostico de enfermidades xenéticas ou infecciosas, probas forenses de identificacion xenética,
probas arqueoloxicas, control de calidade de alimentos (identificacion de transxénicos). (ver pax. 88 do libro).

A secuenciacién de ADN

A secuenciacién de ADN é unha técnica que permite determinar a orde da secuencia de bases dun determinado
ADN. Na actualidade esta técnica encéntrase automatizada, xa que se empregan uns aparatos chamados
secuenciadores. Actualmente xa foron secuenciados 0s xenomas de moi distintos organismos.

A clonacién de mamiferos

A clonacion de mamiferos € un conxunto de técnicas polas que se obtefien copias idénticas (ou clons) dun
organismo adulto a partir de células somaticas. (ver concepto xeral de clonacion en Galipedia).

Principais aplicaciéns: obtencion de animais cun alto rendemento na producién de carne ou leite, de animais de
laboratorio que podan servir de modelo para investigar sobre algunhas enfermidades, preservar animais en
perigo de extincion. A sUa aplicacion en seres humanos xera importantes reservas de caracter ético.

As aplicacions da enxefieria xenética

Na obtenciéon de medicamentos

Empréganse bacterias, fermentos ou células de mamiferos xenéticamente modificadas e cultivadas no
laboratorio para a fabricacién de medicamentos, farmacos ou principios activos (proteinas, hormonas...).

0 Insulina humana, factor VIl de coagulacion

0 Hormona de crecemento humana (GH)

0 Interferon

0 Vacinas biotecnoldxicas (mais seguras e con menos efectos secundarios que as convencionais)

Aplicaciéns en medicina

3.2.1 Nas terapias xénicas

A terapia xénica é o tratamento de enfermidades mediante a modificacion xenética directa ou indirecta dos
tecidos afectados. O tratamento pode ser “Ex vivo” ou “In vivo” (consultar cadro verde da pax. 91).

3.2.2 Diagnostico clinico

3.3

Diagnostico precoz: localizacion de xenes responsables de enfermidades xenéticas mediante sondas de ADN

En medicina forense: a pegada xenética

A pegada xenética é unha técnica que permite identificar individuos a partir dun analise do seu ADN. Tamén se
chama “probas de ADN” ou “anélise de ADN”.
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Principais _aplicacions: Emprégase en probas forenses a partir de mostras bioldxicas (células, tecidos...):
identificacion de sospeitosos, identificacion de restos humanos ou probas de paternidade e en estudios de
compatibilidade de transplantes. Outras aplicaciéns son: control da composicion e orixe de alimentos, estudios
de poboacions de animais e plantas silvestres ou sobre migracions humanas.

Na agricultura e na ganderia (consultar Blogue Climantica de Bioloxia e Xeoloxia)

3.4.1 Aplicacions en agricultura (plantas transxénicas)

3.5
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Proteccion fronte a pragas de insectos mediante a producién pola planta de substancias insecticidas.
Resistencia a herbicidas empregados para matar as “malas herbas” en cultivos.

Aumento da producion de froitos e sementes e estimulacion do crecemento.

Producion de plantas mais saudables (por exemplo, con maior contido en vitaminas).

Resistencia a enfermidades producidas por fungos.

Retardo na maduracion.

Resistencia a xeadas, falta de auga ou solos de elevada salinidade.

Os méis frecuentes son: millo, soia, colza, arroz, algoddn, tabaco, tomate, trigo, centeo, pataca,...

2 Aplicacions en ganderia (animais transxénicos)

Maior producion de carne ou leite ou estimulacion do crecemento
Obtencion de proteinas humanas que se extraen do leite para producir medicamentos.

o O

No medio ambiente (consultar Biotecnoloxia ambiental)

3.5.1 Desefio de organismos xenéticamente modificados para descontaminar ecosistemas (Biorremediacion).

4.1

4.2

4.3
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Son organismos coa capacidade de eliminar compostos altamente toxicos (principalmente microorganismos e plantas).
Eliminacion de mareas negras.
Eliminacion de metais pesados, procedentes da extraccion de minerais.

2 Alternativas a actividades contaminantes

Tratamento de residuos urbanos, agricolas e industriais (por exemplo, augas residuais)
Tratamento da contaminacion producida por herbicidas, pesticidas e insecticidas ou a industria quimica
Obtencion de enerxia non contaminante (biocombustibles ou biocarburantes).

3 Recuperacion de especies en perigo de extincion

Proxectos de investigacion dirixidos a clonar organismos de especies desaparecidas ou ameazadas.
Estanse conservando mostras de tecidos destes animais en perigo, para utilizalos nun futuro en procesos de clonacion.

o O

Na investigacion de xenomas
Definicién de xenoma: conxunto total de xenes dun organismo.

O proxecto xenoma humano

Xenoma humano: consulta a actividade do blogue Climantica: “Investiga sobre o xenoma humano”

Proxecto xenoma humano: Proxecto internacional que se iniciou no ano 1989 coa finalidade de secuenciar o

ADN humano, localizar os xenes nos cromosomas e determinar a stia funcion.

Principais resultados do proxecto, presentados en 2003:

1. O xenoma humano componse de 3.000 milléns de pares de bases, contidas en 23 cromosomas, que, & sta
vez, contefien 30.000 xenes.

2. Aproximadamente o 3% do ADN humano leva informacién para fabricar proteinas. O resto, mal denominado
“ADN lixo”, cumpre funcions ainda non ben definidas, pero sen dubida importantes.

3. Comparativamente, 0 n0oso xenoma non parece moi diferente ao doutras especies (ver gréfico da pax. 93)

Aplicaciéns do Proxecto xenoma humano

1. Deteccion rapida dos xenes causantes de enfermidades.

Descubrimento dos mecanismos de actuacion desas enfermidades (hereditarias ou non).

3. Desefiar probas de diagnéstico (axudan a identificar individuos portadores de enfermidades xenéticas),
elaborar terapias xénicas e producir farmacos & carta para a sa curacion.

n

As enfermidades xenéticas

Concepto de enfermidades xenéticas. Definicion de enfermidades hereditarias.
Son debidas a mutaciéns nos cromosomas (tanto autosomas como cromosomas sexuais) que poden afectar a
xenes (mutaciéns xénicas) ou a fragmentos dun cromosoma, cromosomas enteiros ou series de cromosomas
(mutacions cromosomicas). Poden aparecer dende o nacemento (enfermidades hereditarias) ou aparecer ao
longo da vida do individuo (enfermidades adquiridas)

0 Estudidmolas no apartado 5 da unidade 3 [ver paxinas. 76 a 79 do libro de texto]

‘ Mais informacion sobre “Enxeferia Xenética” no Blogue Climantica de Bioloxia e Xeoloxia
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