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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15006754 Ferrolterra Ferrol 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
FME Fabricacion mecanica CSFME02 Construcidns metélicas (SZJ(E)Ig;Oftr)rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0162 Programacion de sistemas automaticos e fabricacién mecanica 2023/2024 5 160 160
MP0162_13 Analise de instalaciéns automatizadas 2023/2024 5 80 80
MP0162_23 Programacion de sistemas automaticos 2023/2024 5 40 40
MPO162_33 ]I;rgr;i)giggn de sistemas automaticos, control e supervision do proceso de 2023/2024 5 40 40

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracién

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo ANA SOUSA FERNANDEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

thCIB

Analizar de forma sistematica aparellos e produtos da actividade técnica para explica-lo seu funcionamento, utilizacién e forma de control, e avaliar a sta calidade.

Participar na planificacion e desenvolvemento de proxectos en equipo, achegando ideas e opinidns, responsabilizandose de tarefas e cumprindo 0s seus compromisos.

Actuar con autonomia e confianza ¢ inspeccionar, manipular e intervir en maquinas, sistemas e procesos técnicos para comprende o seu funcionamento.

Asi mesmo adquirir os cofiecementos necesarios e empregalos , asi coma os adquiridos noutras areas para a comprension e analise de maquinas ferramentas e a sua utilizacion.
Comprender o papel da enerxia nos procesos da Fabricaciéon Mecanica, as suas distintas transformacions e aplicacions, e adoptar actitudes de aforro e valoracion da eficiencia enerxética.

Comprender e explicar como se organizan e desenvolven procesos mecanicos concretos; identificar e describir as técnicas e os factores econdmicos e sociais que concorren en cada caso.

Expresar co rigor necesario as stas ideas e opiniéns sobre procesos ou produtos da rama do mecanizado concretos e utilizar vocabulario, simbolos e formas de expresidn axeitados.

Norma reguladora: Decreto 44/2010, do 11 de marzo, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en construciéns metélicas.

O Curriculo do médulo fara fincapé nos distintos &mbitos empresariais que mais demanda tefien na comarca asi coma as distintas novas iniciativas empresariais que estean a xurdir na comarca.

Valorar criticamente e aplicar os cofiecementos adquiridos, as repercusions da actividade tecnoldxica na vida cotia e a calidade de vida, manifestando e argumentando as suas ideas e opiniéns.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o

desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Presentacion do médulo Preséntanse os distintos apartados do modulo e como se desenrolara o seguemento do mesmo 1 1
2 Introduccion a os diferentes tipos de Andlise das diferentes tecnoloxias de automatizacién (neumatica, eléctrica, hidraulica e electronica) (electropneumatica e 15 10
automatismos electrohidraulica).
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u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
Aplicacions de sistemas automaticos en Aplicacions de sistemas automaticos en fabricacion mecanica (operacions de agarre, clasﬁcaci()n, ordenacion, introducion,
3 fa%ricacic’)n mecanica. Identificacion de posicionamento, suxecion e transmisién).ldentificacion de compofientes dun sistema automatizado: actuadores lineais e de xiro 3 20
compofientes dun sistema automatizada gnuncos, h|da|ee|r|s),optadores emformamon, entra('ja de da_toslpr_ed?res, interruptores, fins de carreira,
K‘tﬁg;i%%r; gz:létféngﬁ Ifli(rlibcI:;é n Diferenzas de configuracién dos sistemas de fabricacidn automatica (célula, sistema de fabricacién flexible e contorno CIM).
4 P?ocesos de transporte e de monta)I(e Tipos de robots e manipuladores e indicaranse as stas principais caracteristicas. Aplicacions dos PLC en fabricacion e tamén 20 14
‘fica P en procesos de transporte e de montaxe automatica.
Sistemas modulares automaticos de
Utiles e ferramentas. Fabricacién
5 integrada por computador. Estrutura dag] Funcionamento e estrutura das comunicacions entre os elementos (sensores e actuadores) e o xestor de informacion. 10 5
comunicacions entre elementos Fabricacion integrada por computador (CIM).
(sensores e actuadores) e o xestor da
informacion.
Grafcet. Robots: eixos e graos de Analiza e aplica diversos tipos de programacions.Elabora os programas dos compofientes dun sistema
6 liberdade.Manipuladores: eixos e graos | automatizadoElaboraronse os programas de xestion do sistema automatizadodos controladores loxicos. Detallaronse os 15 9
de liberdade. movementos e as traxectorias gue deban de sequir 0s elementos gue se vaian programar (robots. manipuladores e actuadores).
Controladores I6xicos programables;
7 Linguaxes de programaciénde PLC e | Dispositivos de introducion e xestion de datos utilizados na programacion de robots, manipuladores e PLC. 15 9
robots:Funcions nun PLC
((;erﬁ)c()lr%l iea?:m?(?;rz; saalljia;LC Elaboraronse os programas para o control dos robots e dos manipuladores;programas dos controladores loxicos;de xestion do
8 9 sistema automatizadoProgramacién de robots: movementos, transferencia do programa ao PLC, comproba-cién de entradas e 10 7
Programacién de PLC.Programacién de id imulacion d ion d detectad
robots saidas, simulacién do programa e correccion dos erros detectados.
9 Z;ig?éagéog é'\élsir:]f;i 23::3222?32' Organizacion e seleccidn dos compofientes dunha instalacion automatizada, para o que introduce e aplica as técnicas e 0s 20 15
sistemas automatizados. procedementos requiridos.
Controlar e supervisar os procesos de
10 traballo e diagnosticar. Mais a solucién | Controla e supervisa os sistemas automatizados, para 0 que analiza o proceso e axusta os parametros das variables do 20 10
aos problemas dunha instalacién de sistema.
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Presentacion do médulo 1
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os compofientes dunha instalacién automatizada de fabricacién mecanica, a partir da analise do seu funcionamento e da localizacién nos sistemas de producion. NO
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4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
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Criterios de avaliacion

CA1.1 Describironse as caracteristicas dunha instalacién automatizada de fabricacion (xestion de ferramentas e Utiles, xestién de pezas, fabricacion e verificacion).

CA1.2 Enumeraronse os elementos dun sistema automatizado en relacion coa sua funcién.

CA1.4 Analizaronse as tecnoloxias de automatizacion (pneumatica, eléctrica, hidraulica, electrénica e mecanica) e valorouse a oportunidade de uso de cada unha.

CA1.5 Explicaronse as diferenzas de configuracion dos sistemas de fabricacidn automatica (célula, sistema de fabricacién flexible e contorno CIM).

CA1.7 Describiuse o funcionamento e a estrutura das comunicacions entre os elementos (sensores e actuadores) e o xestor de informacion.

CA1.8 Desenvolvéronse as actividades con responsabilidade e amosouse compromiso coa profesion.

4.1.e) Contidos

Contidos

Fundamentos da automatizacion da fabricacion.

Automatizacion pneumatica.

Automatizacién hidraulica.

Automatizaciéns eléctrica e electronica.

Automatizacions electropneumatica e electrohidraulica.

Integracidn de sistemas flexibles. Células, lifias e sistemas de fabricacién flexible.

Aplicacions da robdtica en fabricacion.

4.2.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

2 Introduccién a os diferentes tipos de automatismos

15
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4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Identifica os compofientes dunha instalacién automatizada de fabricacion mecanica, a partir da analise do seu funcionamento e da localizacién nos sistemas de producion.

NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describironse as caracteristicas dunha instalacion automatizada de fabricacion (xestion de ferramentas e Utiles, xestion de pezas, fabricacion e verificacion).

CA1.2 Enumeraronse os elementos dun sistema automatizado en relacion coa sua funcién.

CA1.4 Analizaronse as tecnoloxias de automatizacién (pneumatica, eléctrica, hidraulica, electrénica e mecanica) e valorouse a oportunidade de uso de cada unha.

CA1.5 Explicaronse as diferenzas de configuracion dos sistemas de fabricacion automatica (célula, sistema de fabricacion flexible e contorno CIM).

CA1.6 Valoraronse as vantaxes e os inconvenientes dos sistemas automatizados fronte a outros sistemas de fabricacion.

CA1.7 Describiuse o funcionamento e a estrutura das comunicacions entre os elementos (sensores e actuadores) e o xestor de informacion.

CA1.8 Desenvolvéronse as actividades con responsabilidade e amosouse compromiso coa profesion.

4.2.e) Contidos

Contidos

Fundamentos da automatizacion da fabricacion.
OAplicaciéns dos PLC en fabricacion.

Procesos de transporte e de montaxe automatica.
Sistemas modulares automaticos de Utiles e ferramentas.
Fabricacion integrada por computador (CIM).

Estrutura das comunicaciéns entre elementos (sensores e actuadores) e o xestor da informacién.
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Contidos

Automatizacién pneumatica.

Automatizacion hidraulica.

Automatizacidns eléctrica e electronica.
Automatizaciéns electropneumatica e electrohidraulica.

Aplicaciéns de sistemas automaticos en fabricacién mecanica (operacions de agarre, clasificacion, ordenacion, introducién, posicionamento, suxeicion e transmision).

Integracion de sistemas flexibles. Células, lifias e sistemas de fabricacién flexible.

Aplicacions da robatica en fabricacion.

Identificacion de compofientes dun sistema automatizado: actuadores lineais e de xiro (pneumaticos, hidraulicos e eléctricos), captadores de informacion, entrada de datos (premedores, interruptores, fins de carreira, detectores, etc.), e elementos de contr

4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N. Titulo da UD Duracion
3 Aplicacions de sistemas automaticos en fabricacion mecanica. Identificacion de compofientes dun sistema automatizado 34
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os compofientes dunha instalacion automatizada de fabricacién mecanica, a partir da analise do seu funcionamento e da localizacion nos sistemas de producion. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describironse as caracteristicas dunha instalacién automatizada de fabricacion (xestion de ferramentas e Utiles, xestién de pezas, fabricacion e verificacion).

CA1.2 Enumeraronse os elementos dun sistema automatizado en relacion coa sua funcién.

CA1.3 Describironse os tipos de robots e manipuladores e indicaronse as stas principais caracteristicas.
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Criterios de avaliacion

CA1.4 Analizaronse as tecnoloxias de automatizacién (pneumatica, eléctrica, hidraulica, electrénica e mecanica) e valorouse a oportunidade de uso de cada unha.

CA1.5 Explicaronse as diferenzas de configuracion dos sistemas de fabricacién automatica (célula, sistema de fabricacion flexible e contorno CIM).

CA1.6 Valoraronse as vantaxes e os inconvenientes dos sistemas automatizados fronte a outros sistemas de fabricacion.

CA1.7 Describiuse o funcionamento e a estrutura das comunicacions entre os elementos (sensores e actuadores) e o xestor de informacion.

CA1.8 Desenvolvéronse as actividades con responsabilidade e amosouse compromiso coa profesion.

4.3.e) Contidos

Contidos

Fundamentos da automatizacion da fabricacion.

OAplicaciéns dos PLC en fabricacion.

Procesos de transporte e de montaxe automatica.

Sistemas modulares automaticos de Utiles e ferramentas.

Fabricacién integrada por computador (CIM).

Estrutura das comunicaciéns entre elementos (sensores e actuadores) e o xestor da informacion.
Automatizacién pneumatica.
Automatizacién hidraulica.
Automatizaciéns eléctrica e electronica.
Automatizaciéns electropneumatica e electrohidraulica.
Aplicacions de sistemas automaticos en fabricacion mecanica (operaciéns de agarre, clasificacion, ordenacion, introducién, posicionamento, suxeicion e transmision).
Identificacion de compofientes dun sistema automatizado: actuadores lineais e de xiro (pneumaticos, hidraulicos e eléctricos), captadores de informacion, entrada de datos (premedores, interruptores, fins de carreira, detectores, etc.), e elementos de contr

Integracidn de sistemas flexibles. Células, lifias e sistemas de fabricacién flexible.

Aplicacions da robdtica en fabricacion.
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4.4.a) ldentificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Integracion de sistemas flexibles. Aplicacions dos PLC en fabricacion.Procesos de transporte e de montaxe automatica. 20

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica os compofientes dunha instalacién automatizada de fabricacién mecanica, a partir da analise do seu funcionamento e da localizacién nos sistemas de producion. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describironse as caracteristicas dunha instalacién automatizada de fabricacion (xestion de ferramentas e Utiles, xestién de pezas, fabricacion e verificacion).

CA1.3 Describironse os tipos de robots e manipuladores e indicaronse as stas principais caracteristicas.

CA1.4 Analizaronse as tecnoloxias de automatizacién (pneumatica, eléctrica, hidraulica, electrénica e mecanica) e valorouse a oportunidade de uso de cada unha.

CA1.7 Describiuse o funcionamento e a estrutura das comunicacions entre os elementos (sensores e actuadores) e o xestor de informacion.

CA1.8 Desenvolvéronse as actividades con responsabilidade e amosouse compromiso coa profesion.

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Fundamentos da automatizacion da fabricacion.

OAplicaciéns dos PLC en fabricacion.
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Contidos

Procesos de transporte e de montaxe automatica.
Sistemas modulares automaticos de Utiles e ferramentas.
Automatizacién pneumatica.

Automatizacion hidraulica.

Automatizacions eléctrica e electronica.

Automatizaciéns electropneumatica e electrohidraulica.

Integracion de sistemas flexibles. Células, lifias e sistemas de fabricacion flexible.

Aplicacions da robatica en fabricacion.

Aplicacions de sistemas automaticos en fabricacion mecanica (operaciéns de agarre, clasificacion, ordenacion, introducién, posicionamento, suxeicion e transmision).

4.5.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 Sistemas modulares automaticos de Utiles e ferramentas. Fabricacién integrada por computador. Estrutura das comunicaciéns entre elementos (sensores e actuadores) e o xestor da informacion. 10
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os compofientes dunha instalacién automatizada de fabricacién mecanica, a partir da analise do seu funcionamento e da localizacién nos sistemas de producion. NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describironse as caracteristicas dunha instalacién automatizada de fabricacion (xestion de ferramentas e Utiles, xestion de pezas, fabricacion e verificacion).

CA1.2 Enumeraronse os elementos dun sistema automatizado en relacién coa sua funcion.

CA1.3 Describironse os tipos de robots e manipuladores e indicaronse as stas principais caracteristicas.
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Criterios de avaliacion

CA1.4 Analizaronse as tecnoloxias de automatizacién (pneumatica, eléctrica, hidraulica, electrénica e mecanica) e valorouse a oportunidade de uso de cada unha.

CA1.5 Explicaronse as diferenzas de configuracion dos sistemas de fabricacién automatica (célula, sistema de fabricacion flexible e contorno CIM).

CA1.7 Describiuse o funcionamento e a estrutura das comunicacions entre os elementos (sensores e actuadores) e o xestor de informacion.

CA1.8 Desenvolvéronse as actividades con responsabilidade e amosouse compromiso coa profesion.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Fundamentos da automatizacion da fabricacion.

Automatizacién pneumatica.

Automatizacion hidraulica.

Automatizacions eléctrica e electronica.

Automatizaciéns electropneumatica e electrohidraulica.

Aplicaciéns de sistemas automaticos en fabricacién mecanica (operacions de agarre, clasificacion, ordenacién, introducién, posicionamento, suxeicion e transmision).

Identificacion de compofientes dun sistema automatizado: actuadores lineais e de xiro (pneumaticos, hidraulicos e eléctricos), captadores de informacion, entrada de datos (premedores, interruptores, fins de carreira, detectores, etc.), e elementos de contr
Integracion de sistemas flexibles. Células, lifias e sistemas de fabricacién flexible.

Aplicacions da robatica en fabricacion.

4.6.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

6 Grafcet. Robots: eixos e graos de liberdade.Manipuladores: eixos e graos de liberdade. 15

-10-
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4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Elabora os programas dos compofientes dun sistema automatizado, para o que analiza e aplica diversos tipos de programacion.

Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describiuse a funcidn que deba realizar cada compofiente do sistema no ambito do proceso para automatizar.

CA1.2 Detallaronse os movementos e as traxectorias que deban de seguir os elementos que se vaian programar (robots, manipuladores e actuadores).

CA1.3 Describironse os dispositivos de introducion e xestion de datos utilizados na programacién de robots, manipuladores e PLC.

CA1.4 Elaboraronse os programas para o control dos robots e dos manipuladores.

CA1.5 Elaboraronse os programas dos controladores Ixicos.

CA1.6 Elaboraronse os programas de xestion do sistema automatizado.

CA1.7 Introducironse os datos utilizando a linguaxe especifica.

CA1.8 Verificouse o programa realizando a simulacion dos sistemas programables.

CA1.9 Comprobouse na simulacién que as traxectorias cumpran as especificaciéns.

CA1.10 Corrixironse os erros detectados na simulacion.

CA1.11 Gardouse o programa no soporte axeitado.

CA1.12 Resolvéronse os problemas presentados no desenvolvemento da actividade.

CA1.13 Propuxéronse actividades de mellora da xestion da producion.

-11-
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Contidos

Grafcet.

Robots: eixos e graos de liberdade.

Manipuladores: eixos e graos de liberdade.

Controladores léxicos programables (PLC).

Linguaxes de programacion de PLC e robots.

Funcions nun PLC: funcions léxicas, temporizadores e contadores.
Conexion de entradas e saidas (sensores e actuadores) a un PLC.

Programacién de PLC.

Programacién de robots: movementos, transferencia do programa ao PLC, comprobacién de entradas e saidas, simulacién do programa e correccion dos erros detectados.

4.7.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién
7 Controladores loxicos programables;Linguaxes de programacionde PLC e robots;Funcions nun PLC 15
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Elabora os programas dos compofientes dun sistema automatizado, para o que analiza e aplica diversos tipos de programacion. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describiuse a funcion que deba realizar cada compofiente do sistema no &mbito do proceso para automatizar.

-12 -
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Criterios de avaliacion

CA1.2 Detallaronse os movementos e as traxectorias que deban de seguir os elementos que se vaian programar (robots, manipuladores e actuadores).

CA1.3 Describironse os dispositivos de introducion e xestion de datos utilizados na programacién de robots, manipuladores e PLC.

CA1.4 Elaboraronse os programas para o control dos robots e dos manipuladores.

CA1.5 Elaboraronse os programas dos controladores Ixicos.

CA1.6 Elaboraronse os programas de xestion do sistema automatizado.

CA1.7 Introducironse os datos utilizando a linguaxe especifica.

CA1.8 Verificouse o programa realizando a simulacién dos sistemas programables.

CA1.9 Comprobouse na simulacion que as traxectorias cumpran as especificaciéns.

CA1.10 Corrixironse os erros detectados na simulacion.

CA1.11 Gardouse o programa no soporte axeitado.

CA1.12 Resolvéronse os problemas presentados no desenvolvemento da actividade.

CA1.13 Propuxéronse actividades de mellora da xestion da producién.

4.7.e) Contidos

Contidos

Grafcet.

Robots: eixos e graos de liberdade.
Manipuladores: eixos e graos de liberdade.
Controladores léxicos programables (PLC).

Linguaxes de programacion de PLC e robots.
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Contidos

Funcions nun PLC: funciéns léxicas, temporizadores e contadores.
Conexién de entradas e saidas (sensores e actuadores) a un PLC.

Programacién de PLC.

Programacién de robots: movementos, transferencia do programa ao PLC, comprobacion de entradas e saidas, simulacion do programa e correccién dos erros detectados.

4.8.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
8 Conexion de entradas e saidas (sensores e actuadores) a un PLC.Programacion de PLC.Programacidn de robots 10
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Elabora os programas dos compofientes dun sistema automatizado, para o que analiza e aplica diversos tipos de programacion. Sl

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describiuse a funcion que deba realizar cada compofiente do sistema no ambito do proceso para automatizar.

CA1.2 Detallaronse os movementos e as traxectorias que deban de seguir os elementos que se vaian programar (robots, manipuladores e actuadores).

CA1.3 Describironse os dispositivos de introducion e xestion de datos utilizados na programacion de robots, manipuladores e PLC.

CA1.4 Elaboraronse os programas para o control dos robots e dos manipuladores.

CA1.5 Elaboraronse os programas dos controladores Ixicos.

CA1.6 Elaboraronse os programas de xestion do sistema automatizado.

CA1.7 Introducironse os datos utilizando a linguaxe especifica.
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Criterios de avaliacion

CA1.8 Verificouse o programa realizando a simulacién dos sistemas programables.

CA1.9 Comprobouse na simulacion que as traxectorias cumpran as especificaciéns.

CA1.10 Corrixironse os erros detectados na simulacion.

CA1.11 Gardouse o programa no soporte axeitado.

CA1.12 Resolvéronse os problemas presentados no desenvolvemento da actividade.

CA1.13 Propuxéronse actividades de mellora da xestion da producién.

4.8.e) Contidos

Contidos

Grafcet.

Robots: eixos e graos de liberdade.

Manipuladores: eixos e graos de liberdade.

Controladores léxicos programables (PLC).

Linguaxes de programacion de PLC e robots.

Funcions nun PLC: funcions léxicas, temporizadores e contadores.
Conexion de entradas e saidas (sensores e actuadores) a un PLC.

Programacién de PLC.

Programacién de robots: movementos, transferencia do programa ao PLC, comprobacién de entradas e saidas, simulacién do programa e correccion dos erros detectados.

4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

9 Preparacién. Montaxe e desmontaxe. Axuste de maquinas e accesorios de sistemas automatizados.

20
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Organiza e pon a punto compofientes dunha instalacidn automatizada, para o que selecciona e aplica as técnicas e os procedementos requiridos.

Sl

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os dispositivos e os compofientes das maquinas que requiren mantemento de uso (filtros, engraxadores, proteccions, soportes, etc).

CA1.2 Configuraronse os compofientes da instalacidn atendendo ao proceso de fabricacion.

CA1.3 Transferironse os programas de robots, manipuladores e PLC desde o arquivo fonte ao sistema.

CA1.4 Colocaronse as ferramentas e os Utiles consonte a secuencia programada de operaciéns.

CA1.5 Realizouse a posta en marcha dos equipamentos aplicando o procedemento establecido no manual.

CA1.6 Seleccionaronse os instrumentos de medicion ou verificacion en funcion da operacion que se realice.

CA1.7 Adoptaronse as medidas de proteccion necesarias para garantir a seguridade persoal e a integridade dos equipamentos.

CA1.8 Resolvéronse satisfactoriamente os problemas presentados no desenvolvemento da actividade.

CA1.9 Mantivose a area de traballo co grao apropiado de orde e limpeza.

4.9.e) Contidos

Contidos

Operaciéns de mantemento de uso do proceso automatizado.
Variables controladas polos sistemas automaticos e as suas unidades de medida.

Montaxe e desmontaxe de actuadores e elementos primarios de control.
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Contidos
Posta en marcha de méaquinas e equipamentos.
Axuste de maquinas e accesorios.
Preparacion e montaxe de Utiles e ferramentas.
Riscos laborais asociados & preparacion de maquinas.
Riscos ambientais asociados a preparacién de maquinas.
4.10.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
10 Controlar e supervisar os procesos de traballo e diagnosticar. Mais a solucion aos problemas dunha instalacion de sistemas automaticos. 20
4.10.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Controla e supervisa os sistemas automatizados, para o que analiza o proceso e axusta os parametros das variables do sistema. Sl

4.10.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Efectuaronse as probas en baleiro necesarias para a comprobacion do funcionamento do sistema.

CA2.2 Comprobouse que o proceso cumpra as especificacidns de producion descritas.

CA2.3 Realizéronse as modificacions nos programas a partir das desviacions comprobadas na verificacién do proceso.

CA2.4 Monitorizouse en pantalla o estado do proceso e dos seus compofientes.

CA2.5 Propuxéronse melloras no sistema que supofian un aumento do rendemento e/ou da calidade do produto.

CA2.6 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental requiridas.
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Criterios de avaliacion

CA2.7 Mantivose unha actitude de respecto polas normas e polos procedementos de seguridade e de calidade.

4.10.e) Contidos

Contidos

Control da estacién de traballo.

OElementos de regulacién (pneumaticos, hidraulicos e eléctricos). Regulacion de presion e de caudal.
Parametros de control (velocidade, percorrido, tempo, efc).
Identificacion e resolucion de problemas.

Distribucion das instrucions de control &s estacions de traballo.
Control da producién.

Control do trafico.

Control das ferramentas.

Monitorizacién de pezas.

Informes e control de seguimento.

Sistemas SCADA.

Diagndsticos.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Minimos exixibles:
UNIDADE FORMATIVA 1:  ANALISE DE INSTALACIONS AUTOMATIZADAS

CA 1.1 Describironse as caracteristicas dunha instalacion automatizada de fabricacion (xestion de ferramentas e utiles, xestidn de pezas, fabricacion e verificacion).
CA 1.2 Enumeraronse os elementos dun sistema automatizado en relacion coa sua funcion.

CA 1.3 Describironse os tipos de robots e manipuladores e indicaronse as stas principais caracteristicas.

CA 1.4 Analizaronse as tecnoloxias de automatizacion (neumatica, eléctrica, hidraulica, electronica e mecanica) e valorouse a oportunidade de uso de cada unha.
CA 1.5 Explicaronse as diferenzas de configuracion dos sistemas de fabricacion automatica (célula, sistema de fabricacidn flexible e contorno CIM).

CA 1.6 Valoraronse as vantaxes e os inconvenientes dos sistemas automatizados fronte a outros sistemas de fabricacion.

CA 1.7 Describiuse o funcionamento e a estrutura das comunicacions entre os ele-mentos (sensores e actuadores) e 0 xestor de informacion.

CA 1.8 Desenvolvéronse as actividades con responsabilidade e amosouse compro-miso coa profesion.

UNIDADE FORMATIVA 2: PROGRAMACION DE SISTEMAS AUTOMATICOS

CA 1.1 Describiuse a funcién que deba realizar cada compofiente do sistema no ambito do proceso para automatizar.

CA 1.2 Detallaronse os movementos e as traxectorias que deban de seguir os ele-mentos que se vaian programar (robots, manipuladores e actuadores).
CA 1.3 Describironse os dispositivos de introducion e xestidn de datos utilizados na programacion de robots, manipuladores e PLC.
CA 1.4 Elaboraronse os programas para o control dos robots e dos manipuladores.

CA 1.5 Elaboraronse os programas dos controladores Idxicos.

CA 1.6 Elaboraronse os programas de xestién do sistema automatizado.

CA 1.7 Introducironse os datos utilizando a linguaxe especifica.

CA 1.8 Verificouse o programa realizando a simulacion dos sistemas programables.

CA 1.9 Comprobouse na simulacién que as traxectorias cumpran as especificacions.

CA 1.10 Corrixironse os erros detectados na simulacién.

CA 1.11 Gardouse o programa no soporte axeitado.

CA 1.12 Resolvéronse os problemas presentados no desenvolvemento da actividade.
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CA 1.13 Propuxéronse actividades de mellora da xestién da producién.

UNIDADE FORMATIVA 3: ~ PREPARACION DE SISTEMAS AUTOMATICOS, CONTROL E SUPERVISION DO PROCESO DE FABRICACION

CA 1.1 Identificaronse os dispositivos e os compofientes das maquinas que requiren mantemento de uso (filtros, engraxadores, proteccions, soportes, etc).
CA 1.2 Configuraronse os compofientes da instalacion atendendo ao proceso de fabricacion.

CA 1.3 Transferironse os programas de robots, manipuladores e PLC dende o arquivo fonte ao sistema.

CA 1.4 Colocaronse as ferramentas e os Utiles conforme a secuencia programada de operaciéns.

CA 1.5 Realizouse a posta en marcha dos equipamentos aplicando o procedemento establecido no manual.

CA 1.6 Seleccionaronse os instrumentos de medicién ou verificacion en funcién da operacién que se realice.

CA 1.7 Adoptaronse as medidas de proteccidn necesarias para garantir a seguridade persoal e a integridade dos equipamentos.

CA 1.8 Resolvéronse satisfactoriamente os problemas presentados no desenvolvemento da actividade.

CA 1.9 Mantivose a area de traballo co grao apropiado de orde e limpeza.

CRITERIOS DE AVALIACION.
Realizarase unha avaliacion inicial para comprender o nivel do grupo e partir dende un punto accesible a todo o alumnado. ( realizada o primeiro dia de clase )

Dividiranse en duas fases :

Criterios de cualificacion por avaliacion continua

Calificarase ¢s alumnos en sesions de avaliacion unha vez 6 final de cada trimestre.

A cualificacion da avaliacién sera un valor numérico sen decimais entre 1 e 10,considerandose aprobados todos os alumnos que obtefian unha cualificacién superior a 5 ou 5.
Para a obtencion numerica da nota teranse en conta os seguintes criterios:

- 60% da medias da parte practica

- 40% da media dos exames

Para poder realizar esta suma é necesario acadar un 5 en cada unha das partes.

Para a cualificacién teranse en conta os seguintes aspectos:
(C) Contidos (probas / exames tedrico / practicos) 40%
Cofiecementos teorico / practicos.
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(P) Destrezas e habilidades, traballos e metodoloxia de traballo.  ----=---mrmmmmemav 60%
Traballos e exercicios realizados.
Mantemento e cumprimento das normas de orde, seguridade e hixiene, asi coma a participacion e relacién no entorno de traballo

Nota final-------==------- (C) + (P) ==-mmmmmmmmmeeme- 100%
A cualificacion dos obxetivos obtida polos alumnos do ciclo, obedecera a tales criterios e permitira para cada alumno a cualificacion en cada unha
das avaliaciéns partindo de que é avaliacion continua menos para quen perda a avaliacién continua.

Criterios de cualificacién final do mddulo:
A cualificacion da avaliacion sera un valor numérico sen decimais entre 1 e 10,considerandose aprobados todos os alumnos que obtefian unha

cualificacién superior a 5 ou 5.
Para a cualificacion teranse en conta os seguintes aspectos:

(C) Contidos (probas / exames tedrico / practicos) 40%
Cofiecementos teorico / practicos.
(P) Destrezas e habilidades, traballos e metodoloxia de traballo ~ ----------=n-omm-- 60%

Traballos e exercicios realizados.
Mantemento e cumprimento das normas de orde, seguridade e hixiene, asi coma a participacion e relacién no entorno de traballo

- Nota final--------------- (C) + (P) ===m-mmmemm- 100%

Para poder realizar esta suma é necesario acadar un 5 en cada unha das partes.

Considerarase APTO, o alumno que supere os apartados anteriores; E requisito indispensable para aprobar o médulo ter en cada un dos apartados anteriores unha nota minima dun 5.
No caso de evidenciarse copia de traballos ou exames, 0 alumno sera cualificado con cero puntos na citada proba

Estas porcentaxes son aplicables no caso de avaliaciéns parciais, e non seran validos en caso de perda de avaliacion continua por parte do alumn@. Segundo o NOF a perda producirase ao 10% das faltas sen
xustificar e ao 20% das xustificadas. Nese caso remitirase a unha proba final.

NOTA: Todos os contidos do Médulo atoparanse aloxados na aula virtual do Médulo, e podera empregarse para a realizacion de exames e entrega de traballos, dende o inicio do curso, para dar resposta a situacions
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de confinamento,etc e tentar fomentar o traballo online.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Aqueles alumnos que tefian suspenso o modulo de Programacién de sistemas automaticos e fabricacion mecanica deberan realizar unha proba sera calificada de 0 a 10 puntos e superaran o médulo aqueles que
acaden unha nota igual ou superior a 5 puntos.

Esta proba constara de duas partes:
Parte 1: parte tedrica: podera incluir cuestions de diferente tipo: eleccion, resposta corta, exericios e/ou de desenvolvemento (mais ou menos amplo) de cuestiéns relacionadas cos contidos do médulo
Parte 2: parte practica: na que se levaran a cabo préacticas relacionadas cos contidos do mddulo.

A primeira parte da proba celebrarase nun unico dia. A segunda parte podera durar mais dun dia.
Aquel alumnado que non supere a primeira parte da proba, non podera realizar a segunda parte.
Para aprobar é necesario ter unha nota minima de 5 sobre 10 en cada unha das partes.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Con arranxo a normativa, os alumnos que por superaren 0 10% das horas de clase asignada o médulo formativo, xustificadas ou ben 0 20% sumando as xustificadas e sen xustificar, perderan o dereito a avaliacion
continua. Unicamente teran dereito a presentarse a unha proba de avaliacion final que se realizara o remate do curso que constara de dlas partes:

Parte 1: parte tedrica: podera incluir cuestions de diferente tipo: eleccion, resposta corta, exericios e/ou de desenvolvemento (mais ou menos amplo) de cuestidns relacionadas cos contidos do médulo

Parte 2: parte practica: na que se levaran a cabo practicas relacionadas cos contidos do mddulo.

A primeira parte da proba celebrarase nun unico dia. A segunda parte podera durar mais dun dia.
Aquel alumnado que non supere a primeira parte da proba, non podera realizar a segunda parte.
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Para aprobar é necesario ter unha nota minima de 5 sobre 10 en cada unha das partes.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia practica docente

Para levar a cabo o seguimento da programacion, o equipo docente, formado por todos os profesores que imparten clase no grupo de 1° de Construccidns metalicas, celebraremos, unha vez o mes, unha xuntanza
para analizar o grao de cumprimento das programacions. Para facer este seguimento utilizarase 0 modelo establecido polo sistema de xestidn da calidade implantado no centro, no que se concretaran, tanto o grao
de cumprimento da programacién, como as modificacions levadas a cabo na mesma, coa xustificacion do por qué destas modificacions, asi como as propostas de mellora da mesma. Este documento servira de base
para a elaboracion da programacion do vindeiro curso.

Debido & heteroxeneidade do grupo (diferenzas de idade, de formacion e de cofiecementos previos da materia do modulo.) revisarase e adaptarase a programacion atendendo as necesidades educativas de cada
alumno. Temos que ter en conta que non & 0 mesmo a situacion dun alumno que vén de bacherelato ca dun alumno cun traballo cualificado, a maioria das veces relacionado coa materia do modulo

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacion inicial

A avaliacién inicial farase nos primeiros dias de clase para establecer un punto de partida axeitado para todos os integrantes do grupo, consistindo nun exames-test de distinta indole, asi coma de célculos
relacionados co ciclo, para avaliar as distintas capacidades do alumnado. Conseguindo asi un punto de partida homoxéneo

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Para cubrir as necesidades dos alumnos con dificultades de aprendizaxe, procederase a realizar explicaciéns de re-forzo, apoiandose en sistemas audiovisuais, visuais, etc sempre en colaboracion co departamento
de orientacion para o entendemento dos contidos mais importantes das distintas unidades didacticas, facendo especial fincapé nos temas mais importantes de cada una das distintas unidades a desenrolar o longo
do curso.

Daréselles mais tempo para facer as actividades.
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Deberan facer actividades de reforzo na casa.
Ase mesmo faranse distintas adaptaciéns curriculares segundo corresponda os diferentes casos que acontezan, durante o desenrolo do curso.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Estes temas transversais son a Educacién ambiental, a Educacién para a saude, a Educacion non sexista, a Educacion do consumidor a Educacion para a paz e a Educacion para a globalizacién.

Educacion ambiental

O tratamento da Educacién ambiental na &rea do mecanizado realizase como unha impregnacion xeral de todo-los temas. O respecto pola natureza, fonte das principais materias primas, asi como a valoracion del
impacto ambiental que produce a utilizacion dos recursos naturais, a eleccion das materias primas adecuadas € o seu aproveitamento 0 maximo, o reciclaxe de materiais e obxectos para novos usos, a xeracién dun
minimo de residuos, o uso racional da enerxia, etc.

Educacién para a saude

Contidos eminentemente practicos na drea de mecanizado, tales como aqueles relativos a ventilacién, gafas ,guantes, as técnicas de uso das ferramentas e maquinaria, etc., van acompafados dunha serie de
normas para evitar accidentes.

Este programa de prevencion de accidentes parte da propia actividade da clase para despois ser a base do estudio de la seguridad en el entorno laboral no seu correspondente modulo. En torno a este tema central,
amplianse determinados aspectos da seguridade e hixiene no traballo, elementos de sinalizacion das zoas que son perigosas, riscos profesionais (enfermidades y accidentes laborais), etc.

Qutro aspecto importante relativo a Educacion para a saude centrase no estudo dos ambientes de traballo, a sua adecuada iluminacién, acondicionamento ambiental, ventilacion, extraccidn de sustancias nocivas,
etc. O recofiecemento dun entorno de traballo saudable e de gran importancia para la formacién de los alumnos e alumnas e seralles de gran utilidade para cando se integren no mundo laboral.

Educacién non sexista
A maior presencia de persoas do sexo masculino nas actividades tecnoldxicas o largo da historia fai que a Educacion no sexista sexa muy importante na area de mecanizado e mantemento de maquinas.

A coeducacion coidarase especialmente, tanto no uso dun linguaxe neutro como na aparicion de persoas de ambos sexos nos diversos ambitos tecnoléxicos que se mostren en fotografias e debuxos. E o reparto non
discriminatorio das tarefas nos equipos de traballo na aula-taller e a base para unha educacion non sexista.
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Educacion do consumidor

Valoracién dos produtos de consumo, baseada en criterios obxectivos, que lles permitan os alumnos diferenciar en cada produto aqueles aspectos importantes, como son as posibilidades de uso dos obxectos, a
economia, a ergonomia, etc., dos mais triviais, como o envoltorio, 0s mensaxes publicitarios, etc.

Educacién para a paz

Os contidos da area de mecanizado enfocanse dende a perspectiva dun uso pacifico dos cofiecementos e avances técnicos.

Educacion para a Globalizacion

Os contidos da area de taller intentarase dar en dous idiomas para una mellor comprension e familiarizacién por parte do alumnado das distintas expresions técnicas noutros idiomas asi coma de planos de traballo,
etc.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Non se contempla a realizacién de actividades extraescolares, pero podendo surxir o caso de visitas a Reganosa ou Bazan
segundo a dispofiibilidade das devanditas empresas. Asi coma diversas visitas a feiras tanto nacionais coma internacionais,
para que os alumnos sexan conscientes da continua evolucion e desenrolo o que esta sometida esta Familia Profesional.

10.0utros apartados

10.1) AVALIACION EN CASO DE CUARENTENA

No caso de Confinarse a comunidade docente os criterios de avaliacion seran os seguintes:

-© Contidos 40%
-(P) Destrezas e habilidades------------------ 60%
-Nota final ©+ (P) 100%
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Considerarase APTO, o alumno que supere os apartados anteriores; E requisito indispensable para aprobar o médulo ter en cada un dos apartados anteriores unha nota minima dun 5.

NOTA: os contidos do mddulo, apuntes,exames,etc atoparanse aloxados na aula do grupo dende o primeiro dia de clase, polo que se accedera a eles, para desenrolar as propostas do profesor, dende o inicio do
curso, a non participacidn/realizacion das tarefas sera penalizada na suma total , e dicir iranse sumando distintas notas das distintas actividades a nota final, € OBRIGATORIO participar en todas as actividades, de
non facelo incurrira en suspenso e UNICAMENTE tera dereito o EXAME FINAL de médulo.
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