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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15006754 | Ferrolterra Ferrol 2018/2019
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO02 Sistemas de telecomunicacions e informaticos Ciclos Réxime de
formativos de | proba libre
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . . .

MP/UF semanais anuais anuais

MP0556 Sistemas de radiocomunicaciéns 2018/2019 0 105 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | FELIX CANDELERO MARTINEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Establece as caracteristicas dos sistemas de transmision para radio e television, para o que identifica as suas aplicacions e analiza o seu
funcionamento.

RA2 - Configura instalacions fixas e unidades mobiles para a transmisién de sinais de radio e television, para o que define a sua estrutura e selecciona os
elementos que as compofien.

RAS3 - Instala sistemas para a transmision de sinais de radio e television, para o que interpreta planos e esquemas, aplicando técnicas especificas de
montaxe.

RA4 - Verifica o funcionamento dos sistemas de emisién e transmision, para o que realiza medidas dos parametros significativos e configura os
equipamentos.

RAS5 - Mantén sistemas para a transmision e a emision de sinais de radio e television, efectuando medidas e corrixindo avarias ou disfuncions.

RAG6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os
equipamentos para os previr.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Relacionaronse os sistemas de emision e transmision para radio e television (RTV) cos servizos e coas aplicacions prestadas.

CA1.2 Identificouse a estrutura dos sistemas de transmisién de sinais das instalacions fixas e das unidades mébiles.

CA1.3 Relacionaronse as partes e os elementos da instalacion cos simbolos que aparecen nos esquemas e nos planos.

CA1.4 Establecéronse as relacions de funcionamento entre os sistemas e os elementos das instalaciéns.

CA1.5 Establecéronse as caracteristicas técnicas dos bloques ou subconxuntos que forman un sistema emisor de RTV.

CA1.6 Comprobaronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos de emision e transmisién para radio e television.

CA1.7 Definironse os parametros que aseguran a calidade do servizo.

CA1.8 Identificouse a normativa que afecta a instalacion (REBT, normativa de telecomunicaciéns, ordenanzas municipais, etc.).

CA2.1 Realizaronse calculos e emulacions da cobertura dun sistema de transmision.

CA2.2 Determinaronse os emprazamentos dos emisores, as zonas de cobertura e a estrutura da rede de radiofrecuencia.

CAZ2.3 Calcularonse os parametros da instalacion (altura efectiva do sistema radiante, potencia do transmisor, ganancia das antenas, etc.).

CA2.4 Determinouse a composicion e o equipamento de antenas, sistemas radiantes e os seus accesorios (filtros, acopladores, multiplexores,
combinadores, etc.).

CA2.5 Dimensionaronse os mastros, os soportes e as torres.

CAZ2.6 Seleccionouse o equipamento técnico de emisores, reemisores e radioenlaces (moduladores, demoduladores, procesadores, amplificadores, etc.).

CA2.7 Seleccionaronse os equipamentos de alimentacion e proteccion da instalacion (sistemas de alimentacion, tomas de terra, grupos electréxenos, etc.).

CA2.8 Elaboraronse esquemas da instalacion.

CA3.1 Determinouse a secuencia de montaxe dos elementos que compofien o sistema.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.2 Relacionaronse os simbolos dos planos e dos esquemas cos elementos que cumpra montar e os seus lugares de colocacion.

CA3.9 Documentaronse as implantacions e as modificacions realizadas respecto da documentacion orixinal.

CA4.1 Aplicouse o protocolo de posta en servizo da instalacion.

CA4.8 Contrastaronse os parametros medidos cos caracteristicos da instalacion.

CA5.1 Programouse o mantemento do sistema.

CA5.2 Examinaronse as tipoloxias e as caracteristicas das avarias dos sistemas de emisién e transmision (desadaptacions de impedancia, derivas de
frecuencia, distorsions, avarias en lifias de transmision, etapas amplificadoras, etc.).

CAB.3 Definironse os puntos de revision e os controis para realizar no plan de mantemento preventivo.

CA5.4 Aplicaronse técnicas de medida, diagndstico e localizacién de avarias.

CAAb.9 Actualizaronse os historicos de avarias e o programa do mantemento preventivo.

CAG6.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon dos materiais, as ferramentas, os utensilios e as maquinas.

CAG6.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, etc.

CAG6.4 Describironse os elementos de seguridade (protecciéns, alarmas, paros de emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion
individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de montaxe e mantemento.

CAB6.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAG6.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cumpra adoptar na preparacion e na execucion das operaciéns de montaxe
e mantemento dos sistemas de radiocomunicacions.

CABG.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAG6.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CAB6.9 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RAS3 - Instala sistemas para a transmision de sinais de radio e televisién, para o que interpreta planos e esquemas, aplicando técnicas especificas de
montaxe.

RA4 - Verifica o funcionamento dos sistemas de emisién e transmisién, para o que realiza medidas dos parametros significativos e configura os
equipamentos.

RAS5 - Mantén sistemas para a transmision e a emision de sinais de radio e television, efectuando medidas e corrixindo avarias ou disfuncions.

RAG6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os
equipamentos para 0s previr.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.3 Instalaronse as antenas e os sistemas radiantes.

CA3.4 Instalaronse os condutores e as lihas de transmision.

CA3.5 Montaronse os racks e os soportes dos equipamentos.

CAZ3.6 Instalaronse as proteccions do equipamento.

CA3.7 Conectaronse os equipamentos de emision e transmision do sistema segundo a documentacion técnica.

CA3.8 Conectaronse os equipamentos de transmisién coa rede troncal de comunicacions.

CA4.2 Configuraronse os equipamentos de xeito local e remoto.

CA4.3 Configurouse o hardware e o software dos equipamentos de emision e transmision seguindo a documentacion técnica (modo de funcionamento,
potencia, frecuencia de traballo, etc.).

CA4 .4 Realizaronse as probas e as medidas de funcionalidade dos equipamentos seguindo procedementos determinados por fabrica.

CA4.5 Medironse os parametros de calidade do sistema (potencias directa e reflectida, ROE, distorsions, intermodulacions, medidas de ecos, relacions
SIN, C/N e BER, etc.).

CA4.6 Verificouse o funcionamento dos equipamentos de conmutacién automatica e os sistemas redundantes.

CA4.7 Realizaronse medidas no sistema de alimentacion (sistemas fotovoltaicos, SAl, etc.).

CADS5.5 Identificaronse os sintomas da avaria.

CAb5.6 Diagnosticouse a causa da avaria.

CAB5.7 Substituiuse o equipamento ou o elemento causante da avaria.

CAb5.8 Restituiuse o funcionamento seguindo o protocolo de posta en servizo.

CAG6.2 Utilizaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacion

MINIMOS EXIXIBLES : Seran os obxetivos sinalados polos seguintes contidos minimos :

Emisores, receptores, reemisores e radioenlaces analdxicos e dixitais. Lifias de transmisién para radiofrecuencia. Interfaces de conexién e
elementos auxiliares.

Parametros en sistemas de radiofrecuencia.Antenas e sistemas radiantes

Regulamentacién e estandares: normativa dos sistemas de transmision de radio e television.

Modulaciéns analdxicas. Modulacions dixitais. Transmision con portadora multiple COFDM.

Bandas e servizos de radiodifusion.
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Sistemas de radio analdxica. Sistemas de radio dixital. Sistemas de television.
Configuracion de redes de radiofrecuencia. Determinacién de zonas de cobertura. Estrutura da rede. Planificacion de frecuencias e canles.
Desefio de sistemas emisores de radio. Condicionantes legais e técnicos. Eleccion do emprazamento. Célculos da altura efectiva da antena e a
potencia do transmisor.
Desefio de radioenlaces.
Configuracion de sistemas radiantes. Parametros de seleccion. Eleccion de equipamento.
Estrutura dun centro emisor de radiofrecuencia. Equipamento técnico principal e de reserva. Sistemas de telecontrol. Sistemas de alimentacioén.
Proteccion electrostatica.
Emisores, reemisores e radioenlaces mobiles.
Técnicas especificas de montaxe. Instalacidén dos mastros e fixacidn das antenas. Alifiamento e orientacién de antenas.
Instalacions eléctricas, proteccidns e circuitos asociados.
Conexion dos equipamentos de emision e transmision.
Medidas e parametros de calidade. Resposta en frecuencia. Largo de banda. Potencias directa e reflectida. Medidas do sistema de alimentacion.
Configuracion de equipamentos de conmutacién automatica.
Procedemento de posta en servizo da instalacion.
Clasificacion das avarias segundo o sistema. Ferramentas e instrumentacion aplicada ao mantemento. Medidas de parametros.
Avarias tipicas nos sistemas de radiocomunicacions.
Mantemento preventivo: operacions programadas; criterios e puntos de revision (potencia, ROE, etc.). Inspeccion e avaliacion do sistema.
Mantemento correctivo. Técnicas de diagndstico e localizacion de avarias. Substitucién de elementos das instalacions.
Axustes e posta a punto.
Parada e posta en servizo dos equipamentos.
Documentacién no mantemento dos sistemas de radiocomunicacions.
Histdricos de avarias.
Normativa de prevencion de riscos laborais relativa sistemas de radiocomunicacions.
Factores e situacions de risco. Medios e equipamentos de proteccion. Prevencion e proteccion colectiva.
Normativa reguladora en xestién de residuos. Clasificacidn e almacenamento de residuos. Tratamento e recollida de residuos.

CRITERIOS DE CUALIFICACION
Habera duas probas:

- Primeira proba. Tera caracter eliminatorio e consistira nunha proba escrita. Cualificarase esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para
superala, as persoas candidatas deberan obter unha puntuacién igual ou superior a cinco puntos.

- Segunda proba. Parte practica. As persoas aspirantes teran que ter superada a primeira parte da proba para realizaren a segunda, que tamén
tera caracter eliminatorio. Cualificarase de cero a dez puntos. Para superala, as persoas candidatas, deberan obter unha puntuacion igual ou
superior a cinco puntos. As persoas que non superen a primeira parte da proba seran cualificadas cun cero nesta segunda parte

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A primeira parte da proba consistira nun exame en formato papel no que se desenrolaran y resolveran problemas e cuestiéns sobre os contidos do
modulo asi como problemas de

desenvolvemento razoado das instalaciéns. Valera un 50% sobre a nota final e sera requisito superala (sacar un 50%) para poder puntuar a
segunda
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parte da proba.
0 alumnado necesitara boligrafo e calculadora. Calquera outro material ou instrumento necesario sera proporcionado polo profesor

4.b) Segunda parte da proba

A segunda parte da proba consistirad nun exercicio sobre unha instalacién no que se trataran temas practicos do médulo (realizacién e
comprobacion de

conectores RF, conexionado e configuracién de equipamentos de sistemas de transmisidn, medidas previas a la puesta en servicio , posta en
funcionamento, probas de transmision e

recepcidn, deteccion e reparacion de avarias, medidas de sinal radiada , potencia radiada aparente ... etc). Serd imprescindible el correcto manexo
do equipamento de medida necesario previo a su uso en la instalacién.

A segunda parte vale un 50% na nota final do médulo, e s6 se puntuara se se supera a primeira parte. Sera necesario superar as dias probas
independentemente para superar 0 mddulo (nota polo menos 50% en cada unha).




