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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello A|’10 :
académico
15006754 Ferrolterra Ferrol 2023/2024
Ciclo formativo
Cédigo -
da familia Familia profesional . Cistlr d? Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
FME Fabricacion mecanica CSFMEO3 Desefio en fabricacién mecanica gﬂg;gtr)rmatlvos de grao Réxime xeral-ordinario
Médulo profesional e unidades formativas de menor duracién (¥)
Cadigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0428 Desefio de utensilios de procesamento de chapa e estampacion 2023/2024 1" 227 227
MP0428_12 Selecci()p de ut.ensi_li,os para procesamento de chapa e estampacion, e materiais| 2023/2024 1 75 75
para a sua fabricacién
Desefio, calculo e verificacidn de utensilios de procesamento de chapa e
MP0428_22 estampacion 2023/2024 1 152 152

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo SANTIAGO OTERO PAZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Decreto 190/2010, do 14 de outubro, polo que se establece o curriculo do ci clo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en desefio en fabricacion mecanica.

Como medio de contextualizacion do mddulo no entorno profesional e de traballo, este tratarase dende o punto de vista de que o alumno/a se integre nun futuro en desefiar produtos de fabricacion mecanica,
utensilios de procesamento de chapa, moldes e modelos para polimeros,fundicidn, forxa, estampacién ou pulvimetalurxia, asegurando a calidade, relacionadas sector industrial da comarca de Ferrolterra. Dada a
situacién deste CIFP, cunha comarca moi dependente do sector naval, orientarase maioritariamente ao sector do auxiliar naval, e montaxe.

As ocupacions e os postos de traballo mais salientables de esta figura profesional son os seguintes:

- Delineante proxectista.

- Técnico/a en CAD.

- Técnico/a en desenvolvemento de produtos.

- Técnico/a en desenvolvemento de matrices.

- Técnico/a en desenvolvemento de utensilios.

-Técnico/a en desenvolvemento de moldes.

- Técnico/a de desenvolvemento de produtos e moldes

A competencia xeral deste titulo consiste en desefar produtos de fabricacién mecanica, utensilios de procesamento de chapa, moldes e modelos para polimeros, fundicidn, forxa, estampacion ou pulvimetalurxia,
asegurando a calidade, e cumprindo a normativa de prevencién de riscos laborais e de proteccion ambiental.

As competencias profesionais, persoais e sociais deste mddulo son as que se relacionan deseguido:

a) ldear soluciéns construtivas de produtos de fabricacion mecanica realizando os célculos necesarios para o seu dimensionamento, e establecer os plans de proba.

b) Elaborar, organizar e manter actualizada a documentacidn técnica necesaria para a fabricacion dos produtos desefiados.
c) Seleccionar os compofientes e 0s materiais en funcion do uso, dos requisitos de fabricacion e do resultado dos célculos técnicos realizados, utilizando catalogos de produtos industriais ou outras fontes de

informacion multilinglie.

d) Establecer o plan de ensaios necesarios e de homologacion para asegurar o cumprimento dos requisitos establecidos

f) Debuxar os planos de conxunto e de fabricacion segundo as normas de debuxo industrial, utilizando equipamentos e software de CAD.

g) Realizar modificaciéns ao desefio en funcién dos problemas detectados na fabricacion do prototipo.

i) Elaborar, organizar e manter actualizada a documentacién técnica complementaria aos planos do proxecto (instruciéns de uso e mantemento, esquemas, repostos, etc.) utilizando medios ofimaticos.
Os obxectivos xerais do ciclo aos que contriblie éste médulo son:

a) Realizar calculos de dimensionamento e definir plans de probas para o desefio de produtos de fabricacion mecanica.

b) Aplicar técnicas de debuxo para a elaboracion de planos e definir especificacions técnicas para o desefio de produtos..

f) Aplicar técnicas de traballo con CAD segundo as normas de debuxo industrial, para elaborar planos de conxunto e de fabricacion.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

é’ Resultados dg  Resultados de
‘% | = |aprendizaxe aprendizaxe
gl
u.D. Titulo Descricion = g
S [ @ [MP0428_12 MP0428_22
S| o
S RA | RA| RA [ RA | RA
= 1 2 1 2 3
1 |Materiais empregados nos procesos e utensilios Materiais 2 1! X X
2 | Tratamentos empregados nos procesos e utensilios Tratamentos 2N X X
3 |Procesos de conformacion e doformacion da chapa Procesos de conformado e deformacion 16 6 X
4 mqutgnas no procesos de conformado e deformacion de Maquinas dos procesos de conformado e deformacion 15 5 X
5 |Programa de elementos finitos Programa de CAD(Solidwork) 7 | 30 X X
Ferramentas e utensilios no proceso de conformado e .
6 deformacion da chapa Ferramentas e utiles de conformado da chapa 30 | 15 X X
7 | Fundamentos do corte Calculos 33 | 16 X
8 | Seguridad e medio ambiente Normativa de proteccion de seguridad y ambiental 9 3 X
9 |Calidade no disefio Concepto e finalidad dun sistema de calidade no disefio,modelo EFQM,AMFE 9 3 X
Total: 227
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Materiais empregados nos procesos e utensilios 22
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4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Selecciona utensilios de procesamento de chapa ou de estampacion, e analiza os procesos de corte e conformacion. NO
RA2 - Selecciona materiais para a fabricacion de utensilios de procesamento de chapa e de estampacién, tendo en conta a relacion entre as stas caracteristicas e os requisitos funcionais, técnicos e econdmicos dos utensilios desefiados. NO
4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades ([\:)l:s?gi:sr;
1.1 Cofiecer as propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoloxicas dos materiais. 1 Propiedades dos materiais 3,0
2.1 Identificar os materiais comerciais mais habituais utilizados nos utensilios. 2 Materiais comerciais 3,0
3.1 Interpretar a codificacion dos materiais utilizados 3 Norma dos materiais 4,0
4.1 |dentificar a influencia dos procesos de fabricacion mecanica nas propiedades dos materiais. 4 Caracteristica dos materiais 4,0
5.1 Clasificar os materiais empregados empregados na fabricacion de utensilios. 5 Clasificacion dos materiais dos utiles 4,0
S; C'S;S:geé si: m:;ilr(l)anls metalicos, ceramicos e poliméricos mais usuais nos utensilios de procesamento 6 Tipos de materiais 40
TOTAL 22

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

- s Ny Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion . Y
exixibles cualificacion (%)
. . o PE.1 - comportamento do material no procesamento de chapa.
CA1.5 Explicouse o comportamento do material no procesamento de chapa. P P P N 15
CA2.1 Relacionaronse as propiedades fisicas, quimicas, mecénicas e tecnoléxicas dos materiais coas necesidades | o PE.2 - propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoldxicas dos materiais coas S 95
dos utensilios para o procesamento de chapa e estampacion. necesidades dos utensilios para o procesamento de chapa e estampacion.
CA2.2 Identificaronse os materiais comerciais mais habitualmente utilizados nos utensilios para o procesamento de | » PE.3 - materiais comerciais N 15
chapa e estampacion.
CA2.3 Interpretouse a codificacion dos materiais utilizados nos utensilios para o procesamento de chapa e o PE.4 - codificacion dos materiais utilizados nos utensilios de chapa e estampacion N 15
estampacion.
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ey S e} Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacién (%)
CA2.4 Identificouse a influencia dos procesos de fabricacion mecanica nas propiedades do material usado nos « PE.5-influencia dos procesos de fabricacion mecanica N 15
utensilios para o procesamento de chapa e estampacion.
CA2.5 Identificouse a influencia das propiedades do material usado nos utensilios para o procesamento de chapa e | o PE.6 -influencia das propiedades do material usado nos utensilios N 15
estampacion, nos procesos de fabricacién mecanica.
TOTAL 100

4.1.e) Contidos

Contidos

Clasificacion dos materiais empregados na fabricacion de utensilios de procesamento de chapa e estampacion.

Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoléxicas dos materiais usados nos utensilios de procesamento de chapa e estampacion.

Comportamento dos materiais usados durante o proceso de fabricacion de utensilios de chapa e estampacion.

Materiais metalicos, ceramicos e poliméricos mais usuais nos utensilios de procesamento de chapa e estampacion.

Materiais normalizados e formas comerciais.

Utilizacién de catalogos comerciais.

Compromiso ético cos valores de conservacion e defensa do patrimonio ambiental e cultural da sociedade.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividad sesions
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )

Resultados ou produtos Recursos L
(titulo e descricién) tarefas) (tarefas) avaliacion
o Explicara as propiedades o Resumos das propiedades | ¢ Resumos das propiedades | e Apuntes o PE.1 - comportamento do material no
dos materiais dos materiais dos materiais procesamento de chapa.
o PE.2 - propiedades fisicas, quimicas, 3,0

Propiedades dos materiais

mecanicas e tecnoléxicas dos
materiais coas necesidades dos
utensilios para o procesamento de
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ . tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
chapa e estampacion.
o PE.5 - influencia dos procesos de
fabricacién mecanica
o PE.6 - influencia das propiedades do
material usado nos utensilios
Espondra os distintos o Resumo dos materiais mais | « Resumo dos materiais mais | « Proxecor ,Catalogos o PE.1 - comportamento do material no
materiais comerciais en usados en matriceria e usados en matriceria e procesamento de chapa.
Materiais comerciais catalogos utensilios utensilios . . 3,0
o PE.3 - materiais comerciais
Explicara as normas dos o Resumo das normas dos o Resumo das normas dos o Apuntes o PE.1 - comportamento do material no
materiais materiais materiais procesamento de chapa.
Norma dos materiais o PE.4 - codificacion dos materiais 40
utilizados nos utensilios de chapa e
estampacion
explicara das distintas o Resumo das distintas o Resumo das distintas o Apuntes o PE.1 - comportamento do material no
caracteristicas dos materiais caracteristicas dos materiais caracteristicas dos materiais procesamento de chapa.
Caracteristica dos materiais . . 4,0
o PE.3 - materiais comerciais
explicara as distintas o Resumo das distintas o Resumo das distintas o Apuntes o PE.1 - comportamento do material no
clasificacions dos materias clasificacions dos materias clasificacions dos materias procesamento de chapa.
IS, i : dos utiles dos utiles dos utiles
Clasificacion dos materiais dos utiles « PE.4 - codificacién dos materiais 4,0
utilizados nos utensilios de chapa e
estampacion
Explicara os distintos tipos | e Resumo dos distintos tipos | « Resumo dos distintos tipos | e Apuntes « PE.1- comportamento do material no
de materiais de materiais de materiais procesamento de chapa.
Tipos de materiais . . 4,0
o PE.3 - materiais comerciais
TOTAL 22,0
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4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N. Titulo da UD Duracion
2 Tratamentos empregados nos procesos e utensilios 22
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Selecciona utensilios de procesamento de chapa ou de estampacion, e analiza os procesos de corte e conformacion. NO
RA2 - Selecciona materiais para a fabricacion de utensilios de procesamento de chapa e de estampacion, tendo en conta a relacion entre as stas caracteristicas e os requisitos funcionais, técnicos e econdmicos dos utensilios desefiados. NO
4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_(':lon
(sesions)
11 Coneger os efectos dos tratamentos térmicos e termoquimicos sobre os materiais materiais usados 1 Obxetivo dos tratamentos termicos/termoquimicos 40
nos utensilios
2.1 Cofiecer os efectos dos tratamentos superficiais sobre os materiais usados nos utensilios 2 Obxetivo dos tratamentos superficiais 3,0
3.1 Describir o xeito de evitar, desde o desefio, os defectos provocados polos tratamentos térmicos e . -
fermoquimicos nos utensilios 3 Defectos dos tratamentos termicos/termoquimicos 4,0
4.1 |dentificar a necesidade de proteccién ou lubricacién nos materiais usados nos utensilios 4 Lubricacion dos materiais 2,0
5.1 Conecelr’os tratamentos térmicos e termoquimicos utilizados nos utensilios de procesamento de chapa 5 Tratamentos termicos /termoquimicos 6,0
e estampacion.
6.1 Cofiecer os tratamentos superficiais utilizados na fabricacion de utensilios de procesamento de chapa -
¢ estampacion. 6 Tratamentos superficiais 3,0
TOTAL 22
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4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion M'.n mos - .Pesg 0
exixibles cualificacion (%)
- ' PE.1 - comportamento do material nas estampas nos procesos de forxa.
CA1.6 Describiuse o comportamento do material nas estampas durante os procesos de forxa. ¢ P P P N 15
CA2.5 Identificouse a influencia das propiedades do material usado nos utensilios para o procesamento de chapa e |  PE.2 -influencia das propiedades do material usado nos utensilios N 15
estampacion, nos procesos de fabricacién mecanica.
CA2.6 Describironse os efectos dos tratamentos térmicos e termoquimicos sobre os materiais usados nos utensilios | « PE.3 - efectos dos tratamentos térmicos e termoquimicos sobre os materiais s 25
para o procesamento de chapa e estampacion, e as stas limitacions. usados nos utensilios para o procesamento de chapa e estampacion
CA2.7 Describironse os efectos dos tratamentos superficiais sobre os materiais usados nos utensilios para o o PE.4 - efectos dos tratamentos superficiais sobre os materiais usados nos N 15
procesamento de chapa e estampacion, e as suas limitacions. utensilios para o procesamento de chapa e estampacion
. . . - P PE.5 - xeito de evitar, desde o desefio, os defectos provocados polos tratamentos
CA2.8 Describiuse o xeito de evitar, desde o desefio, os defectos provocados polos tratamentos térmicos e il e o
termoquimicos nos utensilios para o procesamento de chapa e estgmpacién P térmicos e termoquimicos nos utensilios para o procesamento de chapa e N 15
) estampacion.
CA2.9 Identificouse a necesidade de proteccion ou lubricacion nos materiais usados nos utensilios para o o PE.6 - lubricacion nos materiais usados nos utensilios para o procesamento de N 15
procesamento de chapa e estampacion, tendo en conta a stia compatibilidade fisica ou quimica. chapa e estampacion
TOTAL 100
4.2.¢e) Contidos
Contidos

Tratamentos térmicos e termoquimicos utilizados nos utensilios de procesamento de chapa e estampacién.

Tratamentos superficiais utilizados na fabricacion de utensilios de procesamento de chapa e estampacion.
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4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para

a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos de
tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

Obxetivo dos tratamentos
termicos/termoquimicos

« Explicara os obxeticos dos

tratamentos
termicos/termoquimicos

Resumira os obxeticos dos
tratamentos
termicos/termoquimicos

resumo dos obxeticos dos
tratamentos
termicos/termoquimicos

Apuntes

PE.1 - comportamento do material nas
estampas nos procesos de forxa.

PE.2 - influencia das propiedades do
material usado nos utensilios

PE.3 - efectos dos tratamentos
térmicos e termoquimicos sobre os
materiais usados nos utensilios para o
procesamento de chapa € estampacion

4,0

Obxetivo dos tratamentos superficiais

Explicara os obxetivos dos
tratamentos superficiais

Resumira os obxetivos dos
tratamentos superficiais

Resumen dos obxetivos dos
tratamentos superficiais

Apuntes

PE.1 - comportamento do material nas
estampas nos procesos de forxa.

PE.4 - efectos dos tratamentos
superficiais sobre os materiais usados
nos utensilios para o procesamento de
chapa e estampacion

3,0

Defectos dos tratamentos
termicos/termoquimicos

Explicara os defectos dos
tratamento
temicos/termoquimicos

Resumiran os defectos dos
tratamento
temicos/termoquimicos

Resumo dos defectos dos
tratamento
temicos/termoquimicos

Apuntes

PE.1 - comportamento do material nas
estampas nos procesos de forxa.

PE.5 - xeito de evitar, desde o desefio,
os defectos provocados polos
tratamentos térmicos e termoquimicos
nos utensilios para o procesamento de
chapa e estampacion.

4,0

Lubricacion dos materiais

Explicara a lubricacion dos
materiais

Resumira a lubricacion dos
materiais

Resumo da lubricacion dos
materiais

Apuntes

PE.1 - comportamento do material nas
estampas nos procesos de forxa.

PE.6 - lubricacion nos materiais
usados nos utensilios para o
procesamento de chapa e estampacion

2,0

Tratamentos termicos /termoquimicos

Explicara os tratamentos
termicos / termoquimicos

Resumeiran os tratamentos
termicos / termoquimicos

Resumen dos tratamentos
termicos / termoquimicos

Apuntes

PE.1 - comportamento do material nas
estampas nos procesos de forxa.

PE.4 - efectos dos tratamentos
superficiais sobre os materiais usados
nos utensilios para o procesamento de
chapa e estampacion

6,0

Tratamentos superficiais

Explicara os tratamentos
superficiais

Resumiran os tratamentos
superficiais

Resumen dos tratamentos
superficiais

Apuntes

PE.1 - comportamento do material nas
estampas nos procesos de forxa.

3,0
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
o PE.3 - efectos dos tratamentos
térmicos e termoquimicos sobre os
materiais usados nos utensilios para o
procesamento de chapa e estampacion
TOTAL 22,0
4.3.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
3 Procesos de conformacion e doformacion da chapa 16
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Selecciona utensilios de procesamento de chapa ou de estampacion, e analiza os procesos de corte e conformacion. NO
4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_t':lon
(sesions)
1.1 Cofiecer os distintos procesos de conformacion mecanica 1 Proceso de conformacién mecanica 2,0
2.1 Cofiecer os distintos procesos de conformacién mecanica non realizados en prensa 2 Proceso de conformacién mecanica distinto a prensa 4,0
3.1 Cofiecer os distintos procesos de deformacién volumétrica. 3 Deformaciones volumetricas 2,0
4.1 |dentificar as limitaciéns das maquinas, dos dispositivos e dos utensilios necesarios para o T - ” ”
desenvolvemento dos procesos de conformacion por deformacion. 4 Limitacions das maquinas procesos de conformacion por deformacion 2,0
5.1 Relacionar o procesamento de chapa e a estampacion cos utensilios necesarios para obter as formas. 5 Procesos para obter formas 2,0
6 Procedementos de corte e conformacion 2,0

-10-
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Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durgt’:lon
(sesions)
6.1 Interpretar o desenvolvemento dos procedementos de corte e conformacion de chapa para obter os
produtos que se desefien.
71 Interpretar o desenvolvemento dos procedementos de estampacion (forxa) para obter os produtos que 7 Procedementos de estampacién ( forxa) 20
se desefien.
TOTAL 16
4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
o i A Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion AT Y I
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Interpretouse o desenvolvemento dos procedementos de corte e conformacion de chapa para obter os « PE.1- desenvolvemento dos procedementos de corte e conformacion de chapa S 38
produtos que se desefien. para obter os produtos que se desefien.
CA1.2 Interpretouse o desenvolvemento dos procedementos de estampacion (forxa) para obter os produtos que se | » PE.2 - desenvolvemento dos procedementos de estampacion (forxa N 24
desefien.
. . . . o PE.3 - procesamento de chapa e a estampacion cos utensilios necesarios para
CA1.4 Relacionouse o procesamento de chapa e a estampacion cos utensilios necesarios para obter as formas. obter as formas S 38
TOTAL 100

4.3.e) Contidos

Contidos

Procesos de deformacion volumétrica: laminaxe, estiramento, trefilaxe, extrusién e forxa.
Procesos de conformacién mecanica: dobraxe, embuticion e corte.
Tipos de moldes para corte.

Compofientes dun molde para corte: placa base, placa matriz, punzén, mango, etc.
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4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

c c Como e con que
Que e para que omo on que
se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
T s ) tarefas) (tarefas) avaliacion
« Explicara los procesos de o Resumira os procesos de « Resumo dos procesos de Apuntes PE.1 - desenvolvemento dos
Proceso de conformacion mecanica conformacion mecanica conformacion mecanica conformacion mecanica procedemgptos de corte e 20
conformacion de chapa para obter os
produtos que se desefien.
Proceso de conformacion mecanica distinto a | ® Explicara os procesos de o Resumiran os procesos de | « Resumo dos procesos de Apuntes PE.3 - procesamento de chapa e a
rensa conformacion mecanica conformacion mecanica conformacion mecanica estampacion cos utensilios necesarios 4,0
P distintos da prensa distintos da prensa distintos da prensa para obter as formas
« Explicacion deformaciones | o Resumiran as o Resumo das deformaciones Apuntes PE.1 - desenvolvemento dos
Deformaciones volumetricas volumetricas deformaciones volumetricas volumetricas procedeme;ptos de corte e 20
conformacion de chapa para obter os
produtos que se desefien.
o Explicara os limites das o Faran un resumo do esposto| ¢ Resumo dos limites das Apuntes PE.2 - desenvolvemento dos
Limitacions das maquinas procesos de maquinas en procesos de polo profesor respecto os maquinas en procesos de procedementos de estampacion (forxa
conformacin por deformacion conformado por deformacion limites das maquinas en conformado por deformacion 2,0
procesos de conformado por
deformacion
o Explicara os procesos para | e Resumo dos procesos para Apuntes PE.2 - desenvolvemento dos
obter formas obter formas procedementos de estampacion (forxa
Procesos para obter formas ) 2,0
« Resumiran os procesos para
obter formas
o Explicara os procedementos | e Resumiran os o Resumo dos procedementos| e Apuntes PE.1 - desenvolvemento dos
Procedementos de corte e conformacion de corte e conformado procedementos de corte e de corte e conformado procedemgptos de corte e 20
conformado conformacion de chapa para obter os
produtos que se desefien.
Proced d ion ( o Explicara o proceso da forxa | e Resumiran o proceso da o Resumo do proceso da forxa| e Apuntes PE.2 - desenvolvemento dos 20
rocedementos de estampacion ( forxa) forxa procedementos de estampacion (forxa :
TOTAL 16,0
4.4.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
4 Maquinas no procesos de conformado e deformacion de chapa 15
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Selecciona utensilios de procesamento de chapa ou de estampacion, e analiza os procesos de corte e conformacion. NO
4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_t':lon
(sesions)
1.1 Cofiecer os diferentes tipos de prensas. 1 Tipos de prensas 50
2.1 Cofiecer o funcionamentos das maquinas no proceso de conformacion e deformacién da chapa 2 Maquinas para o traballo da chapa 50
3.1 Cofiecer os sistemas de seguridade empregados en maquinas de corte e conformacion. 3 Seguridade nas maquinas 5,0
TOTAL 15
4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado
o s i Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Ty
exixibles cualificacion (%)
CA1.3 Identificaronse as limitaciéns das magquinas, dos dispositivos e dos utensilios necesarios para o « PE.1- limitacions das maquinas, dos dispositivos e dos utensilios necesarios para s 100
desenvolvemento dos procesos de conformacion por deformacion. o0 desenvolvemento dos procesos de conformacion por deformacion
TOTAL 100

4.4.e) Contidos

Contidos

0Sistemas de seguridade empregados en maquinas de corte e conformacion.

Procesos de conformacién mecanica non realizados en prensa.

Ferramentas para a conformacion de deformacion volumétrica: laminadores, trens de laminaxe, estampas de forxa, e matrices de forxa e estiramento.

Ferramentas para a conformacién mecanica.
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Contidos

Prensas.

Pregadoras, dobradoras, curvadoras, etc.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para

a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade (sesions)
Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e Qros:’edementos de
5 N tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
o Explicara os tipos de o Resumiran os tipos de o Resumo dos tipos de o Apuntes, proxector ,videos o PE.1- limitacions das maquinas, dos
Tipos de prensas prensas prensas prensas dispositivos e dos utensilios necesarios 50
para o desenvolvemento dos procesos '
de conformacion por deformacion
o Explicara as maquinas para | ¢ Resumiran as maquinas o Resumo das maquinas para | e Apuntes ,Proyector PE.1 - limitaciéns das maquinas, dos
Maquinas para o traballo da chapa o traballo da chapa para o traballo da chapa o traballo da chapa dispositivos e dos utensilios necesarios 5,0
para o desenvolvemento dos procesos
de conformacion por deformacion
o Explicara a seguridade nas | « Resumiran a seguridade nas| e« Resumo da seguridade nas | e Apuntes, proxector, videos PE.1 - limitaciéns das maquinas, dos
Seguridade nas maquinas maquinas maquinas maquinas dispositivos e dos utensilios necesarios 50
para o desenvolvemento dos procesos '
de conformacidn por deformacion
TOTAL 15,0
4.5.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 Programa de elementos finitos 71
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Desefia solucions construtivas de utensilios de procesamento de chapa e estampacién, tendo en conta a relacion entre a funcion da peza que se obtefia e os procesos de corte ou conformacion. NO
RA2 - Calcula as dimensiéns dos compofientes do utensilio, para o que analiza os requisitos do proceso e da peza que se vaia obter. NO
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. o . o Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Realizar modificaciéns ao desefio tendo en conta os resultados da simulacion.
1.2 Empregar ferramentas informaticas adecuadas para o calculo e dimensionouse o utensilio. 1 Solidworks 40,0
1.3 Manexar o software de desefio asistido por computador SolidWorks.
2.1 Analizar o comportamento do material empregando software de simulacidn mediante elementos finitos 2 Simulacién Xpress(cae) 20,0
3.1 Recofiecer o potencial das TIC como elementos de consulta e apoio. 3 Internet 11,0
TOTAL I
4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Proplixose unha solucion construtiva do utensilio, debidamente xustificada desde o punto de vista da o LC.1-solucion construtiva do utensilio N 8
viabilidade de fabricacion e da rendibilidade.
CA1.4 Realizouse o desefio das solucions construtivas dos utensilios de chapa e estampacién empregando software]  LC.2 - desefio das solucions construtivas dos utensilios empregando software de s 15
de desefio. desefio
LC.3 - valoracién econdmica do utensilio desefiado
CA1.5 Realizouse unha valoracién econémica do utensilio desefiado. ¢ N 8
LC.4 - modificaciéns ao desefio tendo en conta os resultados da simulacion.
CA1.6 Realizaronselle modificacions ao desefio tendo en conta os resultados da simulacion. ¢ S 15
CA1.9 Amosouse interese pola exploracion de solucions técnicas ante problemas que se presenten, e tamén como |  LC.5 - exploracion de solucions técnicas ante problemas que se presenten S 15
elemento de mellora do proceso.
LC.6 - ferramentas informaticas
CA2.6 Empregaronse ferramentas informaticas adecuadas para o calculo e dimensionouse o utensilio. ¢ N 8
LC.7 - comportamento do material empregando software de simulacién mediante
CA2.7 Analizouse o comportamento do material empregando software de simulacién mediante elementos finitos. ¢ PO Preg S 15
elementos finitos
) . - . LC.8 - Arranxaronse os problemas presentados no desenvolvemento da
CA2.9 Arranxaronse satisfactoriamente os problemas presentados no desenvolvemento da actividade propia. ¢ actividade propia. P P N 8
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o L T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
o LC.9- potencial das TIC como elementos de consulta e apoio
CA2.10 Recofieceuse o potencial das TIC como elementos de consulta e apoio. P P N 8
TOTAL 100

4.5.e) Contidos

Contidos

Software de desefio asistido por computador (CAD).

Eficiencia no desefio en relacion co aforro e co uso racional dos materiais e da enerxia.

Sistemas de simulacién mediante elementos finitos (CAE).

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificacién de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

ue e para que Como Con que
B IDBEET] q se valora
Duracién
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
« Explicara o programa Resumiran as principais « Resumen das funcions do « Programa de disefio,proyector,Manuais | e LC.1 - solucién construtiva do utensilio
solidworks funcions do programa de solidworks ,con as
solidworks, e fara pezas , correspondentes pezas B B
aplicado esas funcions o LC.2 - desefio das solucions
construtivas dos utensilios
empregando software de desefio
o LC.3 - valoracion econémica do
Solidworks utensilio desefiado 40.0

LC.5 - exploracion de soluciéns
técnicas ante problemas que se
presenten

LC.6 - ferramentas informaticas
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracién
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
o LC.8 - Arranxaronse os problemas
presentados no desenvolvemento da
actividade propia.
o Explicara as funcions da o Resumiran as funcionsda | e Resumo das funcions da o Programa de solidworks « LC.4 - modificaciéns ao desefio tendo
simulacion do programa simulacion do programa, simulacion do programa, en conta os resultados da simulacion.
; " facendo pezas e facendo pezas e
Simulacion Xpress(cae) simuIandF:)Ias simuland%las o LC.7 - comportamento do material 200
empregando software de simulacién
mediante elementos finitos
o Explicara as distintas o Resumiran as paxinas con | « Resumo das paxinas con o Internet o LC.2 - desefio das solucions
paxinas para buscar informacion aplicable informacion aplicable construtivas dos utensilios
Internet informacion para facer empregando software de desefio 11.0
traﬁ;\:\l{oikde chapa en o LC.9- potencial das TIC como
soliaworks elementos de consulta e apoio
TOTAL 71,0
4.6.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
6 Ferramentas e utensilios no proceso de conformado e deformacion da chapa 30
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Desefia solucions construtivas de utensilios de procesamento de chapa e estampacion, tendo en conta a relacion entre a funcion da peza que se obtefia e os procesos de corte ou conformacion. NO
RA3 - Avalia a calidade do desefio de utensilios de procesamento de chapa e de estampacion, analizando a funcionalidade e a fabricabilidade dos elementos desefiados. NO
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. - . o Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer os utensilios de procesamento de chapa ou de estampacion. 1 Ferramentas de chapa 10,0
2.1 Desefiar solucions construtivas de utensilios de procesamento de chapa e estampacion, tendo en )
conta a relacién entre a funcioén da peza que se obtefia e os procesos de corte ou conformacion. 2 Tipos de moldes de corte 100
3.1 Calcular as dimensions dos compofientes do utensilio, para o que analiza os requisitos do proceso e .
da peza que se vaia obter. 3 Analisis de pezas 100
TOTAL 30
4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i_mos . _Pesg'
exixibles cualificacion (%)
L ) L . PE.1 - elementos estandarizados
CA1.2 Seleccionaronse os elementos estandarizados para a construcién do utensilio. ¢ S 40
. . o . o . PE.2 - no desefio os tratamentos térmicos e superficiais

CA1.3 Especificaronse no desefio os tratamentos térmicos e superficiais para a fabricacion do utensilio. ¢ P N 20

CA3.6 Propuxéronse modificaciéns no desefio do produto que melloren a montaxe e a desmontaxe do utensilio, « PE.3 - modificacions no desefio do produto N 20
evitando o uso de ferramentas especiais.

CA3.7 Concibironse os desefios do utensilio con criterios de racionalizacién do custo de fabricacion e do seu o PE.4 - criterios de racionalizacién do custo de fabricacion e do seu mantemento. N 2
mantemento.

TOTAL 100

4.6.e) Contidos

Contidos

Soluciéns construtivas de utensilios de procesamento de chapa e estampacion.

Tipoloxia dos defectos nos procesos de conformacion da chapa.

Dispositivos de fixacion e retencion do paso da banda.

Influencia dos tratamentos térmicos sobre os utensilios e as ferramentas que se empregan no procesamento de chapa e estampacion.
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Contidos

Sistemas para a alimentacion de chapa.
Elementos normalizados empregados en matrizaria.
Dimensionamento da base matriz, do cabezal punzonador e das columnas guia.

Estimacién da necesidade de placas ou postizos sufrideira.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Ue e para que Como Con que
Q paraq q se valora

Duracion

Actividad sesions

clividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos

(titulo e descricion) tarefas) (tarefas) avaliacion

o Exposicion as ferramentas | « Resumiran as ferramentas | e« Resumo das ferramentas de |  Proxector o PE.1- elementos estandarizados
de chapa de chapa chapa

o PE.2 - no desefio os tratamentos
Ferramentas de chapa térmicos e superficiais 10,0

PE.4 - criterios de racionalizacion do
custo de fabricacion e do seu
mantemento.

o Expondra os tipos de moldes | « Resumira os tipos de moldes| « Resumo dos tipos de moldes| e Proyector ,Apuntes o PE.1- elementos estandarizados
de corte de corte de corte

Tipos de moldes de corte L . 10,0
o PE.3 - modificacions no desefio do

produto

o Expondra o analise de pezas| « Resumira o analise de pezas| « Resumo do analise de pezas| e Apuntes, proyecto o PE.2 - no desefio os tratamentos
térmicos e superficiais

o PE.3 - modificacions no desefio do
Analisis de pezas produto 10,0

PE.4 - criterios de racionalizacion do
custo de fabricacion e do seu
mantemento.

TOTAL 30,0
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4.7.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién
7 Fundamentos do corte 33
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Calcula as dimensions dos compofientes do utensilio, para o que analiza os requisitos do proceso e da peza que se vaia obter. NO
4.7.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (Dsl;;aigi:sr;
1.1 Calcular o corte en prensa: disposicion da peza. 1 Corte en prensa 50
2.1 Calcular a fibra neutra e disposicién das fibras na chapa. 2 Fibra neutra 50
3.1 Calcular os esforzos desenvolvidos no corte. 3 Esforzos desenvolvidos no corte 7,0
4.1 Calcular o dimensionamento da base matriz, do cabezal punzonador e das columnas guia. 4 Dimensionamento de utiles cortedores 50
5.1 Calcular o xogo entre punzén e matriz.(abacos ,taboas) 5 Tolerancias de fabricacion en punzons e matriceria 50
6.1 Calcular os desenvolvementos e esforzos radios minimos na dobraxe e na embuticién 6 Desenrrolo, e procesos, e esforzos no doblado,e embuticion 6,0
TOTAL 33

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

o o s Minim P
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion nimos o OO o
exixibles cualificacion (%)
- o , X o PE.1- Determinronse as solicitaciéns do esforzo ou da carga
CA2.1 Determinaronse as solicitacions do esforzo ou da carga analizando o fendmeno que as provoca. S 18
CA2.2 Dimensionaronse os compofientes utilizados no desefio do utensilio aplicando formulas, taboas, abacose | « PE.2- Dimensionaronse utilizados no desefio do utensilio aplicando formulas, S 18
normas de uso habitual en matrizaria. taboas, abacos e normas de uso habitual en matrizaria.
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o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
CA2.3 Empregaronse na aplicacion de calculos de elementos os coeficientes de seguridade requiridos polas o PE.3 - calculos de elementos os coeficientes de seguridade S 18
especificaciéns técnicas.
. " - . , PE .4 - forma e a dimensién dos compofientes do desefio
CA2.4 Estableceuse a forma e a dimension dos compofientes do desefio tendo en conta os resultados dos calculos. ¢ P S 18
CA2.5 Seleccionaronse os elementos normalizados en funcion das solicitacions as que estean sometidos e as « PE.5- elementos normalizados S 18
caracteristicas achegadas por fabrica.
CA2.8 Realizouse o calculo do utensilio conforme a normativa referente & seguridade ambiental, das persoas, dos | » PE.6 - célculo do utensilio conforme a normativa referente & seguridade ambiental N 10
equipamentos e das instalaciéns.
TOTAL 100

4.7.e) Contidos

Contidos

Corte en prensa: disposicion da peza.
ORadios minimos en dobraxe e embuticion.
Fibra neutra e disposicion das fibras na chapa.
Esforzos desenvolvidos no corte.

Xogo entre punzén e matriz.

Forzas de extraccion e expulsion.

Distribucion de punzéns.

Desenvolvementos e esforzos na dobraxe e na embuticion.
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4.7.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para

a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que
se valora
Duracién
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
; " tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
Expondra o corte en prensa | « Resumira o corte na prensa | « Resumo do corte na prensa | e Apuntes o PE.3 - célculos de elementos os
coeficientes de seguridade
o PE.4 -forma e a dimension dos
Corte en prensa compofientes do desefio 5,0
o PE.6 - calculo do utensilio conforme a
normativa referente & seguridade
ambiental
Expondra a fibra neutra o Resumira a fibra neutra, e o Resumo da fibra neutra o Apuntes o PE.2- Dimensionaronse utilizados no
Fibra neutra faran exercicios d’eseno do ’utensmp aplicando 5,0
férmulas, taboas, abacos e normas de
uso habitual en matrizaria.
Expondra os esforzos o Resumiran os esforzos o Resumo dos esforzos o Apuntes, proxector o PE.6 - célculo do utensilio conforme a
Esforzos desenvolvidos no corte desenvolvidos no corte desenvolvidos no corte desenvolvidos no corte normativa referente & seguridade 7,0
ambiental
Exposicion do o Resumira o o Resumo do o Apuntes o PE.2- Dimensionaronse utilizados no
dimensionamento de utiles dimensionamento de utiles dimensionamento de utiles desefio do utensilio aplicando
cortedores cortedores cortedores férmulas, tboas, abacos e normas de
uso habitual en matrizaria.
Dimensionamento de utiles cortedores o PE.5- elementos normalizados 50
o PE.6 - calculo do utensilio conforme a
normativa referente & seguridade
ambiental
. L Expondra as tolerancias de Resumira as tolerancias de Resumo das tolerancias de Apuntes PE.6 - calculo do utensilio conforme a
Tolerancias de fabricacion en punzons e ponar ¢ o i Al * AP * ; . .
matriceria fabricacion en punzos e fabricacion en punzos e fabricacion en punzos e normativa referente & seguridade 50
matriceria matriceria matriceria ambiental
Expondra o desenrrolo, e o Resumira o desenrrolo, e o Resumo do desenrrolo, e o Apuntes,proyector o PE.1- Determinaronse as solicitaciéns
procesos ,e e esforzos no procesos ,e e esforzos no procesos e e esforzos no do esforzo ou da carga
Desenrrolo, e procesos, e esforzos no doblado ,e embuticion doblado ,e embuticion doblado ,e embuticion . B 6.0
doblado,e embuticién o PE.6 - calculo do utensilio conforme a '
normativa referente & seguridade
ambiental
TOTAL 33,0
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

jB|ICIB

N. Titulo da UD Duracion
8 Seguridad e medio ambiente 9
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Desefia solucions construtivas de utensilios de procesamento de chapa e estampacion, tendo en conta a relacion entre a funcion da peza que se obtefia e os procesos de corte ou conformacion. NO
4.8.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . o Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer a normativa ambiental e de seguridade 1 Normativa de proteccién ambiental e seguridade na empresa 40
2.1 Realizar o desefio de utensilios cumprindo a normativa referente & seguridade ambiental, das . o
persoas, dos equipamentos e das instalacions. 2 Equipos de proteccion, sinalizacidn 50
TOTAL 9
4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i_mos . _Pesg'
exixibles cualificacion (%)
CA1.7 Realizouse o desefio de utensilios cumprindo a normativa referente & seguridade ambiental, das persoas, dos| ¢ PE.1 - normativa referente 4 seguridade ambiental, das persoas, dos S 50
equipamentos e das instalaciéns. equipamentos e das instalaciéns.
CA1.8 Amosouse iniciativa persoal e disposicion para a innovacion nos medios materiais e na organizacion dos o PE.2 - disposicion para a innovacion nos medios materiais € na organizacion dos S 50
procesos. procesos.
TOTAL 100
4.8.¢) Contidos
Contidos

Normativa ambiental e de seguridade aplicable aos procesos de corte e conformacion.
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Contidos

Normativa ambiental e de seguridade.

Verificacién de cumprimento da normativa ambiental e de seguridade.

4.8.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificacién de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e 0os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade (sesions)
Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e Qros:’edementos de
5 N tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
Normativa de proteccion ambiental e O profesor explicara as o Resumo de normas ISO o Resumo de normas ISO « 1SO14000, OHAS 18001 , proyector o PE.1-normativa referente &
seguridade na empresa - descricion xeral da normas ISO 14000, OHAS 14000, OHAS 18001 14000, OHAS 18001 seguridade ambiental, das persoas, 4,0
normativa 18001 dos equipamentos e das instalacions.
Equipos de proteccién, sinalizacion - Medios O profesor esplicara as « Resumo distintas sinalizacio | « Resumo distintas sinalizacio | « Apuntes, Proyector o PE.2 - disposicién para a innovacion
para a proteccion individual,e colectiva,asi distintas sinalizacio e e egjijuipos de proteccion € egijuipos de proteccion nos medios materiais e na 50
como as normativa, formas e colores dos eqijuipos de proteccion individual e colectiva individual e colectiva organizacioén dos procesos. '
distintos tipos de sinalizacions individual e colectiva
TOTAL 9,0
4.9.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
9 Calidade no disefio 9
4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Avalia a calidade do desefio de utensilios de procesamento de chapa e de estampacion, analizando a funcionalidade e a fabricabilidade dos elementos desefiados. NO
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4.9.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

jB|ICIB

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (Dsl;;aigi:sr;
1.1 Cofiecer e identificar os elementos que causas potenciais e efectos de fallo do utensilio. 1 Causas de fallos 30
2.1 Cofiecer as técnicas de calidade no desefio de utensilios de procesamento. 2 Técnicas avanzadas da calidade 30
2;3?;:52:] .e analizar AMFE e QFD aplicada ao desefio de utensilios de procesamento de chapa e 3 Exemplificaciéns das ferramentas 30
TOTAL 9
4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i_mos - _Pesg'
exixibles cualificacion (%)
CA3.1 Identificaronse os elementos ou os compofientes criticos do utensilio. + PE1- compofientes criticos do utensilio S 20
CA3.2 Identificaronse as causas potenciais de fallo do utensilio. + PE.2- causas potenciais de fallo do utensilio S 20
CA3.3 Identificaronse os seus efectos potenciais. « PE3- Identificéronse efectos potenciais S 20
CA3.4 Propuxéronse modificaciéns no seu desefio que melloren a sta funcionalidade. + PE4-modificacions no seu desefio que melloren a sta funcionalidade S 20
CA3.5 Propuxéronse modificacidns no seu desefio que melloren a fabricacion. + PES - modficacions no seu desefio que melloren a fabricacion S 20
TOTAL 100

4.9.¢e) Contidos

Contidos

QFD aplicado ao desefio utensilios de procesamento de chapa e estampacion.
AMFE aplicada ao desefio de utensilios de procesamento de chapa e estampacion.

Andlise de utensilios desefiados aplicando a AMFE.
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Contidos

Outras técnicas de calidade no desefio de utensilios de procesamento.

4.9.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade (sesions)
Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e Qros:’edementos de
5 N tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)

O profesor explicar as e Resumo causas que o Resumo causas que o Apuntes ,proxector PE.1- compofientes criticos do

causas que producen fallos producen fallos no utiles producen fallos no utiles utensilio
Causas de fallos - As causas dos defectos no utiles 30
producidos polos utiles PE 4 - modificaciéns no seu desefio ’

que melloren a sta funcionalidade

O profesor explicara a o Resumo finalidade das o Resumo finalidade das o Apuntes, proxector PE.2 - causas potenciais de fallo do
Técnicas avanzadas da calidade - As finalidade das ferramentas ferramentas avanzadas da ferramentas avanzadas da utensilio
ferramentas como politica de calidade da avanzadas da calidade calidade calidade o . 3,0
empresa PE.5 - modificaciéns no seu desefio

que melloren a fabricacion
Exemplificacidns das ferramentas - Casos O profesor propon exercicios | e Resolvera os casos « Resolucion dos casos o proxector PE.3 - Identificaronse efectos
practicos de ferramentas avanzadas QFD e practicos das ferramentas practicos das ferramentas practicos das ferramentas potenciais 3,0
AMFE avanzadas da calidade avanzadas da calidade avanzadas da calidade
TOTAL 9,0

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

Para aprobar o0 médulo o alumno/a debera obter avaliacions positivas respecto dos seguintes minimos esixibles::

UF1

CA2.1 - Relacionaronse as propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoldxicas dos materiais coas necesidades dos utensilios para o procesamento de chapa e estampacion ( 1° Parcial)
CA2.6 - Describironse os efectos dos tratamentos térmicos e termoquimicos sobre os materiais usados nos utensilios para o procesamento de chapa e estampacion, e as suas limitacions( 1° Parcial)
CA1.1 - Interpretouse o desenvolvemento dos procedementos de corte e conformacion de chapa para obter os produtos que se desefien( 2° Parcial)
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CA1.4 - Relacionouse o procesamento de chapa e a estampacion cos utensilios necesarios para obter as formas.( 2° Parcial)

CA1.3 - Identificaronse as limitaciéns das maquinas, dos dispositivos e dos utensilios necesarios para o desenvolvemento dos procesos de conformacion por deformacion( 2° Parcial)
CA1.4 - Realizouse o desefio das solucidns construtivas dos utensilios de chapa e estampacién empregando software de desefio.(1% 2° Parcial)

UF2

CA1.6 - Realizéronselle modificacions ao desefio tendo en conta os resultados da simulacion.(1% 2° Parcial)

CA1.9 - Amosouse interese pola exploracidn de soluciéns técnicas ante problemas que se presenten, e tamén como elemento de mellora do proceso.(1% 2° Parcial)
CA2.7 - Analizouse o comportamento do material empregando software de simulacién mediante elementos finitos.(1° 2° Parcial)

CA1.2 - Seleccionéronse os elementos estandarizados para a construcion do utensilio( 2° Parcial)

CA2.1 - Determinaronse as solicitacions do esforzo ou da carga analizando o fenémeno que as provoca.( 2° Parcial)

CA2.2 - Dimensionaronse os compofientes utilizados no desefio do utensilio aplicando férmulas, tdboas, dbacos e normas de uso habitual enmatrizaria.( 2° Parcial)
CA2.3 - Empregaronse na aplicacién de calculos de elementos os coeficientes de seguridade requiridos polas especificacidns técnicas( 2° Parcial)

CA2.4 - Estableceuse a forma e a dimension dos compofientes do desefio tendo en conta os resultados dos célculos.( 2° Parcial)

CA2.5 - Seleccionéronse os elementos normalizados en funcion das solicitacions as que estean sometidos e s caracteristicas achegadas porfabrica.( 2° Parcial)
CA1.7 - Realizouse o desefio de utensilios cumprindo a normativa referente & seguridade ambiental, das persoas, dos equipamentos e dasinstalaciéns.( 1° Parcial)
CA1.8 - Amosouse iniciativa persoal e disposicion para a innovacién nos medios materiais e na organizacion dos procesos.( 1° Parcial)

CA3.1 - Identificaronse os elementos ou 0s compofientes criticos do utensilio.( 1° Parcial)

CA3.2 - |dentificaronse as causas potenciais de fallo do utensilio.( 1° Parcial)

CA3.3 - Identificaronse os seus efectos potenciais.( 1° Parcial)

CA3.4 - Propuxéronse modificaciéns no seu desefio que melloren a sta funcionalidade.( 1° Parcial)

CA3.5 - Propuxéronse modificacions no seu desefio que melloren a fabricacion.( 1° Parcial)

Como principio basico, a avaliacion do médulo debe concretarse nun conxunto de acciéns planificadas, nuns momentos determinados (inicial, continua e final).
Avaliacion inicial para valorar o nivel de cofiecementos de que dispofien os alumnos de partida, para establecer o punto de inicio dos contidos a desenvolver durante o curso académico. Ademais, ao principio de
cada unidade farase unha avaliacion inicial onde se establecera o nivel de partida.

A avaliacion continua

A hora de avaliar unha unidade consideraranse tantos os cofiecementos teéricos coma os practicos.

A avaliacion levarase a cabo dia a dia, cun seguimento diario de unidades ou temas.

Os aspectos a avaliar seran: traballo individual e en equipo, expresion oral e escrita, casos practicos no ordenador, resolucions de exercicios no encerado, exposién (temas ou traballos), rigor, orden e limpeza,
asimilacion dos cofiecementos minimos e procedementos de traballo.

-27 -




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

Por tratarse dunha materia con parte practica e teérica, sera necesario establecer probas individuais ou exames tedrico-practicos.

Na avaliacion final de cada parcial débense ter en conta as seguintes directrices:

Establecerase unha proba escrita individual ao final do médulo, desefiada con actividades analogas &s efectuadas durante a aprendizaxe, con variacions, de tal maneira que permitan observar, no alumnado, o nivel
de logro alcanzado A avaliacién final de cada parcial compartirase co equipo docente que imparte o ciclo formativo, de tal maneira que tefia en conta as opiniéns e resultados dos logros alcanzados polo alumnado
nos procesos de ensino aprendizaxe doutros médulos.

Valoracién dos criterios de avaliacion - criterios de cualificacion

A nota final do alumnado en cada parcial sera unha calificacion numérica de 1 a 10 puntos coa seguinte escala de valoracién: proba escrita exame 50%(apuntes e toda explicacién ou comentario que se faga na
clase,ou charlas de empresas que se den no centro), probas de destreza e habilidades de traballo en clase-practicas 50%.

Proba escrita 50%( proba tedrica 25% e proba exercicios 25%=50% proba escrita)

A proba escrita constara de dlas partes (ambas punttan sobre 10): unha primeira parte tedrica que constara de cuestions a desenvolver ou tipo test, e unha segunda parte de exercicios que constara de casos
practicos (en papel ou ordenador) relacionados coa teoria explicada na aula ou taller

No que respecta & parte de test, as preguntas correctas puntuaranse con 1 punto e cada pregunta erroneamente contestada descontara 1 punto.

A nota da proba escrita sera a media aritmética das duas partes. A calificacion final da proba escrita sera o resultado da media aritmética das partes (primeira € segunda), sempre que ambas se tefian superado con
un minimo de 5 puntos de forma independente, e dicir, non se realizara a media se algunha das partes do exame esta suspensa, e a nota que levara na evaluacion sera dun 4.

Proba de destreza e habilidades de traballo en clase 50%: Traballo na clase: realizacidn das tarefas encomendadas (practicas individuales y colectivas de programa CAD entregadas na fecha proposta, follas de
procesos , presentacions), colaboracion nas actividades de aula. Todos os apartados computaran coa a mesma porcentaxe , de aplicarse.A nota saldra dunha rubrica(CAD,presentacions..etc)

A nota de cada avaliacion de cada trimestre sera a media xeométrica da proba escrita e as probas de destrezas e habilidades (traballos).No caso de obter unha nota de cero na media xeometrica , a nota que levara
no boletin sera un 3.

O redondeo para acadar unha cualificacién sen decimais sera : se ¢ inferior a 0,5 se pofiera o entero inferior, e se é superior a 0,5 sera o entero superior

As avaliacidns de cada trimestre teran o mesmo valor porcentual cara a nota, independentemente do nimero de sesions do trimestre

O alumno que aprobe os dous trimestres se lle fara a media aritmetica

Para aprobar o médulo € imprescindible ter cada unha das avaliaciéns parciais aprobadas

A avaliacion final

Débense ter en conta as seguintes directrices:
Establecerase algunha proba escrita individual ao final do médulo, desefiada con actividades analogas as efectuadas durante a aprendizaxe, con variacidns, de tal maneira que permitan observar, no alumnado, o

-28-




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

nivel de logro alcanzado A avaliacién final deste modulo compartirase co equipo docente que imparte o ciclo formativo, de tal maneira que tefia en conta as opinidns e resultados dos logros alcanzados polo
alumnado nos procesos de ensino aprendizaxe doutros modulos.

Valoracién dos criterios de avaliacion - criterios de cualificacion
A nota final do alumnado final serd unha calificacién numérica de 1 a 10 puntos coa seguinte escala de valoracion: proba escrita 50%(apuntes e toda explicacién ou comentario que se faga na clase,ou charlas de
empresas que se den no centro), probas de destreza e habilidades de traballo en clase 50%.

Proba escrita 50%( proba tedrica 25% e proba exercicios 25%=50% proba escrita)

A proba escrita constara de dlas partes (ambas punttian sobre 10): unha primeira parte tedrica que constara de cuestions a desenvolver ou tipo test, e unha segunda parte de exercicios que constara de casos
practicos (en papel ou ordenador) relacionados coa teoria

No que respecta & parte de test, as preguntas correctas puntuaranse con 1 punto e cada pregunta erroneamente contestada descontara 1 punto.

A nota da proba escrita sera a media aritmética das duas partes. A calificacion final da proba escrita sera o resultado da media aritmética das partes (primeira e segunda), sempre que ambas se tefian superado con
un minimo de 5 puntos de forma independente, e dicir, non se realizara a media se algunha das partes do exame esté suspensa, e a nota que levara na evaluacion sera dun 4.

Proba de destreza e habilidades de traballo en clase 50%: Traballo na clase: realizacién das tarefas encomendadas (practicas individuales y colectivas de programa CAD entregadas na fecha proposta, follas de
procesos , presentacions), colaboracion nas actividades de aula. Todos os apartados computaran coa a mesma porcentaxe , de aplicarse..A nota saldra dunha rubrica(CAD,presentacions..etc)

A nota de cada avaliacion de cada trimestre sera a media xeométrica da proba escrita e as probas de destrezas e habilidades (traballos)..No caso de obter unha nota de cero na media xeometrica , a nota que levara
no boletin sera un 3.

O redondeo para acadar unha cualificacién sen decimais sera : se ¢ inferior a 0,5 se pofiera o entero inferior, e se é superior a 0,5 sera o entero superior

O alumno que aprobe os dous trimestres se lle fara a media aritmetica

As avaliacions de cada trimestre teran o mesmo valor porcentual cara a nota, independentemente do nimero de sesions do trimestre

Avaliacién final do médulo - criterios de cualificacion

Proba escrita 50%( cuestions a desenvolver e exercicios) tefien que acadar como minimo un 5 en cada parte

Probas de destreza e habilidades 50% proba CAD (elaboracion de solidos, ensamblaxes e elaboracion de planos)

A nota sera a media xeométrica das duas partes.No caso de obter unha nota de cero na media xeometrica , a nota que levara no boletin sera un 3

A cualificacion da avaliacién sera un valor numérico sen decimais entre 1 e 10, considerandose aprobados todos os alumnos que obtefian unha cualificacion superior a 5 ou 5.
O redondeo para acadar unha cualificacién sen decimais sera : se ¢ inferior a 0,5 se pofiera o entero inferior, e se é superior a 0,5 sera o entero superior
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

No suposto de que o alumno/a non superara 0 modulo, éste sera informado das actividades programadas para a sta recuperacion, asi como do periodo da sua realizacién, temporalizacion e data en que seran
avaliados.

O alumnado de segundo curso que non poida acceder & FCT no periodo ordinario por ter este mddulo pendente podera recuperalo neste mesmo periodo. Para este fin, seranlle asignadas unha serie de actividades
de recuperacién, con indicacion expresa da data final en que seran avaliados

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Se alguin alumno/a, sempre seguindo os criterios xerais de avaliacion, perdera o seu dereito a avaliacién continua,ditos alumnos/as poderan optar por unha proba ou a recuperacion dos contidos da avaliacion o longo
do 3 trimestre en datas de antelacién a avaliacion final do 22 curso, baseada nos contidos minimos do mddulo e inspirada nos aspectos basicos dos criterios de avaliacion, para acadar unha avaliacién positiva igual
ao 100% da cualificacion.

A duracion destas probas sera a seguinte aproximadamente:

proba escrita: 6 horas

proba de destreza e habilidades: 6 horas

A proba recuperacion que se celebraran durante a primera quincena do mes de Xufio indicando as fechas no tablon de anuncios con 15 dias de antelacién

Realizaranse 2 probas de 6 horas de duracién aproximada cada unha delas.

O redondeo para acadar unha cualificacién sen decimais sera : se ¢ inferior a 0,5 se pofiera o entero inferior, e se é superior a 0,5 sera o entero superior

Ambas partes puntuan sobre 10 e sera requisito imprescindible obter unha puntuacién minima de 5 puntos en cada unha delas para obter unha calificacion positiva no modulo, que se achara a partir da media de
ambas partes,a nota que levara no boletin sera un 3

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacién da propia practica docente

O seguimento da programacion farase na reunién do equipo docente que se fara unha vez o mes, facéndose constar nas correspondentes actas o cumprimento dela ,e no caso de haber algunha desviacién se
xustificara a causa dela

Se fai un esquema da materia de cada UD antes de explicala

Seguirase con unha explicacion tedrico-practica da unidade didactica realizada polo profesor.
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Realizacion de ejercicios e traballos polos alumnos baixo a supervision directa do profesor

O mddulo impartese durante os dous trimestres do ciclo a razon de 11 sesions semanais.

O traballo sera individual e en grupos.

O traballo de cada alumno seré realizado baixo a observacién e axuda directa do profesor.

Para a avaliacion da propia practica docente terase en conta a enquisa de Satisfacion da labor docente, ir solventando as reclamaciéns indicadas polo alumnado, tentando deste xeito ir mellorando paulatinamente a
practica docente.

Comprobacion dos seus avances e cofiecementos mediante preguntas na clase e realizacién de probas orais e escritas para valorar o grao de cofiecementos adquiridos.

Cos recursos materiais con os que se contaran seran:

Biblioteca do centro

Fotocopias

Aula técnica

Medios informaticos

Videos da materia

Cos recursos didacticos con os que se contaran seran:

A profesor explicara no encerado os contidos de cada unidade didactica e os alumnos deberan tomar os apuntes necesarios.

Os alumnos deberan facer traballo de investigacion, conseguindo noticias actuais relacionadas coas unidades didacticas desenroladas, para facer a continuacién unha sesion de debate.
Empregaremos todolos medios a nosa disposicion para conseguir un mellor aprendizaxe do alumnado, como por exemplo, pizarras dixitais, programas de simulacion, desefio asistido, etc.

Ao remate do curso realizarase unha analise do grao de cumplimento e valoracion da programacion, que se refrexara na memoria final do curso, indicando os posibles cambios que sexan necesarios.
Toda esta programacion lerase ao principio do curso, para informar correctamente aos alumnos, € terana a sta disposicién na biblioteca i en Xefatura de Estudios

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Farase unha sesion de avaliacidn inicial obrigatoria (proba escrita) nos primeiros dias do 1° mes académico:

Valoracién inicial do grupo

Adaptar medidas de reforzo

Medidas de flexibilizacion

Na primeira reunién do equipo docente se comentaran os resultados da proba por si hai algun alumno con necesidade de medidas de reforzé
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Para cubrir as necesidades dos alumnos con dificultades de aprendizaxe, procederase a realizar explicacions de reforzo, apoiandose en sistemas audiovisuais, visuais, etc sempre en colaboracion co departamento
de orientacion para o entendemento dos contidos mais importantes das distintas unidades didacticas, facendo especial fincapé nos temas mais importantes de cada una das distintas unidades a desenrolar o longo
do curso.

Daréselles mais tempo para facer as actividades.

Deberan facer actividades de reforzo na casa.

Emprego Drive, Facebook, aula virtual ,Moodle ,Cisco Webex , cos distintos contidos tratados o longo do curso, con videos e animacions de distintos problemas para traballalos na casa.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

No desenvolvemento do proceso de ensinanza-aprendizaxe que se leva a cabo nesta unidade xa esta implicito o traballo en grupo para a realizacién dalgunhos traballos

Ademais posto que a tendencia actual na empresa € unificar as certificacidns en calidade, medio ambiente e seguridade € importante que o alumno adquira conciencia nestes temas.

Pédese destacar o respecto polo medio ambiente no caso das actuacions propias do mantemento na maquinaria, que emprega aceites ou produtos contaminantes en xeral, no mecanizado, as taladrinas ou
refrixerantes e os restos de labras coma aceiros e fundicidns grises, e nos ensaios propios do control da calidade.

Tamén é importante a seguridade no desenvolvemento dos traballos , e dentro da seguridade a ergonomia ,na posturas a ter diante dos ordenadores

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Os alumnos asistiran a tédalas actividades complementarias e extraescolares que se realicen durante o curso polo Departamento de Fabricacidn Mecanica, entre elas as xornadas de encontros coa empresa, visitas
a empresas,ferias,conferencias relacionadas cos modulos impartidos.
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10.0utros apartados

10.1) Modalidade semipresencial ou a distancia

PROCEDEMENTOS PARA AVALIAR NOS DISTISTOS CASOS AFECTADOS POLO COVID-19:

i 1° ENSINO PRESENCIAL: a avaliacion realizarase segundo os criterios de avaliacién indicados no apartado 5

i 2° ENSINO SEMIPRESENCIAL: no caso de que algun alumno este en cuarentena tera dereito a asistir as clases de forma telematica. Avaliariase igual que no ensino presencial, 0s examenes farianse a
través da aula virtual e os traballos se entregaran na aula virtual.

i 3° FORMACION TELEMATICA POR ESTAR TODOS EN CUARENTENA: impartirianse as clases telematicamente, respetando o horario do curso, e 0 método de avaliacién seria 50% exéamenes a través da
aula virtual e 50% traballos entregados tamén a través da aula virtual. Intentariase respetar o reparto das unidades didacticas por avaliacion.

Para aprobar é necesario sacar una nota minima dun 5 sobre 10 en cada unha das partes.

Encalquera caso para poder facer a media, sera necesario acadar un 5 en cada unha das avaliacions.

No caso de que fora necesaria a imparticion na modalidade semi presencial, ou ben a distancia teremos as premisas seguintes: Sera preciso que o alumno dispofia de conexién a internet, ordenador, web cam e
micréfono para poder realizar as sesions online mediante o programa Cisco Webex ou Falemos Xunta.

Ademais os contidos da materia estaran na Aula Virtual para a sua consulta.

Para o alumnado con algunha parte sen superar, realizara o exame final das partes que non superara ao longo do periodo ordinario.

O alumnado que non supere e tefia que recuperar no periodo de xufio aplicara cos mesmos criterios descritos

Para o caso de actividades de recuperacién e proba de avaliacion extraordinaria realizarase do mesmo xeito descrito nos apartados 6a e 6b desta programacion.

No caso de evidenciarse copia de traballos ou exames, o alumno sera cualificado con cero puntos na citada proba
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