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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS
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Codigo Centro Concello A|’10 :
académico
15006754 Ferrolterra Ferrol 2023/2024
Ciclo formativo
Cédigo -
da familia Familia profesional . Cistlr d? Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
FME Fabricacion mecanica CSFMEO3 Desefio en fabricacién mecanica gﬂg;gtr)rmatlvos de grao Réxime xeral-ordinario
Médulo profesional e unidades formativas de menor duracién (¥)
Cadigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0429 Desefio de moldes e modelos de fundicion 2023/2024 4 133 133
MP0429_12 Seleccion de moldes e modelos de fundicidn, e materiais para a sta fabricacién 2023/2024 4 40 40
MP0429_22 Desefio, calculo e verificacion de moldes e modelos para fundicion 2023/2024 4 93 93

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ROBERTO SANTOS GONZALEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

No Decreto 190/2010, do 11 de marzo, establecese o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en desefio de fabricacion mecanica, no que se enmarca este médulo

profesional.

Este modulo profesional contén as especificacions de formacion asociadas a funcion de enxefiaria de produto en fabricacion mecanica. Esta funcion abrangue aspectos como:

- Desefio de moldes e modelos de fundicion.

- Célculo e dimensionamento dos moldes e dos modelos.

- Simulacion do comportamento do molde sometido &s cargas de traballo.
- Definicién das especificacions técnicas.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse na conformacion e na fusion por fundicién

Correspondencia das unidades de competencia acreditadas consonte o establecido no artigo 8 da Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, cos médulos profesionais para a sta validacion

UC0111_3: Desefiar moldes e modelos para o proceso de fundicion ou forxa.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

g Resultados dg  Resultados de
‘% | —= |aprendizaxe aprendizaxe
g| s
U.D. Titulo Descricion =| g
O | @ [MP0429_12 MP0429_22
S| a
S RA [ RA[RA [ RA | RA
o 1 2 1 2 3
1 |Introducién 6s materiais de fabricacion Cofiecemento dos materiais de fabricacion. Materiais de fundicién. 45 | 40 X X
2 | Moldes e modelos de fundicién. Introduccién aos modelos e moldes de fundicion. 20 | 10 X
3 |Procesos de fundicion. Distintos procesos de fundicién. Procesos industriais. 20 | 10 X
4 | Materiais para moldes e modelos. Materiais empregados para a fabricacién dos moldes e modelos. 8 10 X X
5 |Desefio de moldes e modelos. Desefio de moldes e modelos. 16 | 10 X
6 |Dimensionamento de moldes e modelos. Dimensionamento de moldes e modelos. 16 | 10 X X
7 |Verificacion do desefio de utensilios de procesamento. Verificacion do desefio. 8 10 X X
Total: 133
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
1 Introducién és materiais de fabricacion 45
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Selecciona moldes e modelos de fundicién, e analiza o desenvolvemento dos procesos. NO
RA2 - Selecciona materiais para a fabricacion de moldes e modelos, tendo en conta a relacién entre as suas caracteristicas e os requisitos funcionais, técnicos e econémicos dos moldes e dos modelos desefiados. Sl
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4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - . o Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoléxicas dos materiais usados na fundicion. 1 Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoléxicas dos materiais usados na fundicion. 5,0
2.1 Clasificacion dos materiais empregados 2 Clasificacion dos materiais empregados 15,0
3.1 Tratamentos térmicos e termoquimicos e superficiais 3 Tratamentos térmicos e termoquimicos e superficiais 15,0
4.1 Materiais normalizados e formas comerciais 4 Materiais normalizados e formas comerciais 10,0
TOTAL 45
4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i_mos . _Pesg'
exixibles cualificacion (%)
. . . e PEA1
CA1.4 Describiuse o comportamento do material nos moldes durante os procesos de fundicion. S 10
CA2.1 Relacionéronse as propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoléxicas dos materiais coas necesidades | ¢ PE.2 s 10
dos moldes e dos modelos de fundicion.
" L e PE3
CA2.2 Identificaronse os materiais comerciais mais utilizados nos moldes e nos modelos de fundicion. S 10
PE.4
CA2.3 Interpretouse a codificacion dos materiais utilizados nos moldes e nos modelos de fundicion. ¢ N 10
CA2 4 |dentificouse a influencia e os defectos que provocan os procesos de fabricacion mecanica nas propiedades |  PE.5
do material usado nos moldes e nos modelos de fundicién (porosidade, baixa precision dimensional, acabamento S 10
superficial, etc.).
CA2.5 Identificouse a influencia das propiedades do material usado nos moldes e nos modelos de fundicion, nos o PE6 N 10
procesos de fabricacion mecanica.
CA2.6 Describironse os efectos dos tratamentos térmicos e termoquimicos sobre os materiais usados nos moldes e | « PE.7 s 10
nos modelos de fundicion, e as suas limitacions.
CA2.7 Describironse os efectos dos tratamentos superficiais sobre os materiais usados na fabricacién de moldese | « PE.8 s 10
modelos de fundicion, e as suas limitacions.
CA2.8 Describiuse o xeito de evitar, desde o desefio, os defectos provocados polos tratamentos térmicos e o PE9 s 10
termoquimicos nos moldes e nos modelos de fundicion.
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o o S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion T cualificacion (%)
CA2.9 Identificouse a necesidade de proteccion ou lubricacion nos materiais usados nos moldes e nos modelos de | » PE.10 N 10
fundicién, tendo en conta a stia compatibilidade fisica ou quimica.
TOTAL 100

4.1.e) Contidos

Contidos

Clasificacion dos materiais empregados na fabricacion de moldes e modelos.

Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoléxicas dos materiais usados nos moldes e nos modelos de fundicion.

Comportamento dos materiais usados durante o proceso de fabricacion de moldes e modelos de fundicion (contraccion, fluidez, disipacion térmica, etc.).
Tratamentos térmicos e termoquimicos utilizados nos moldes e nos modelos de fundicion.

Tratamentos superficiais utilizados nos moldes e nos modelos de fundicién.

Materiais metdlicos, ceramicos, poliméricos e outros mais utilizados nos moldes e nos modelos de fundicion.

Materiais normalizados e formas comerciais.

Uso de catalogos comerciais.

Compromiso ético cos valores de conservacion e defensa do patrimonio ambiental e cultural da sociedade.
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4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacidon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Activi sesions
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
; " tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
o PEA
e PE2
Propiedades fisicas, quimicas, mecénicas e e PE5
tecnoldxicas dos materiais usados na ’ 5,0
fundicion.
o PE6
« PE.10
o PEA
Clasificacion dos materiais empregados 15,0
« PE.10
o PEA
e PE7
Tratamentos térmicos e termoquimicos e o PE8 150
superficiais ’
o PE9
« PE.10
e PE3
PE.4
Materiais normalizados e formas comerciais ° 10,0
« PE.10
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TOTAL 45,0
4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 Moldes e modelos de fundicion. 20
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Selecciona moldes e modelos de fundicién, e analiza o desenvolvemento dos procesos. NO
4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (Dsl;;aigi:sr;
1.1 Cofiecer o que é unha fundicion 1 Cofiecer 0 que é unha fundicion 2,0
2.1 Indicar os elementos empregados nunha fundicién 2 Indicar os elementos empregados nunha fundicion 4,0
3.1 Cofiecer 0 que é un modelo 3 Cofiecer o0 que é un modelo 4,0
4.1 Cofiecer o que é un molde 4 Cofiecer 0 que é un molde 2,0
5.1 Indicar as distintas partes dun molde 5 Indicar as distintas partes dun molde 8,0
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TOTAL 20

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion M'.n imos . _Pespl 5

exixibles cualificacion (%)

CA1.1 Interpretouse o desenvolvemento dos procedementos de obtencion de moldes e modelos para obter os o PEA s 50
produtos que se desefian.

- , e PE2
CA1.2 Valorouse o emprego de modelos reutilizables fronte aos dun s6 uso. S 50

TOTAL 100

4.2.e) Contidos

Contidos

Tipos de modelos: reutilizables e dun s6 uso.

Tipos de moldes: de area en verde, con capas secas, de arxila, furanicos, de CO2, de metal e especiais.

Machos: funciéns, propiedades e tipos.
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4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Activi sesions
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
; " tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
PE.1
Cofiecer 0 que é unha fundicion ° 2,0
Indicar os elementos empregados nunha » PE.1 40
fundicion '
e PE1
Cofiecer o que é un modelo 4,0
e PE2
PE.1
Cofiecer 0 que é un molde ° 2,0
PE.1
Indicar as distintas partes dun molde ° 8,0
TOTAL 20,0
4.3.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
3 Procesos de fundicion. 20
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Selecciona moldes e modelos de fundicién, e analiza o desenvolvemento dos procesos. NO
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. - . o Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer os distintos procesos de moldeo de fundicidns 1 Coriecer os distintos procesos de moldeo de fundiciéns 10,0
2.1 Cofiecer os procesos industriais de moldeo de fundiciéns 2 Coriecer os procesos industriais de moldeo de fundiciéns 10,0
TOTAL 20
4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion e e
exixibles cualificacion (%)
CA1.3 Identificaronse as limitaciéns das maquinas e dos dispositivos necesarios para o desenvolvemento dos » PEA s 40
procesos de moldeamento.
- . - e PE2
CA1.4 Describiuse o comportamento do material nos moldes durante os procesos de fundicion. S 30
- . - . ) . e PE3
CA1.5 Estimaronse economicamente os procesos de fundicién en funcidn da cantidade de pezas que se obtefian. N 30
TOTAL 100

4.3.e) Contidos

Contidos

Procesos de fundicion.
Limitacions das maquinas para moldeamento.

Machos: funcions, propiedades e tipos.

-10-
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4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Activi sesions
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
; " tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
Cofiecer os distintos procesos de moldeo de o PE2 100
fundiciéns ’
e PE1
Cofiecer os procesos industriais de moldeo 100
de fundicions e PE3 ’
TOTAL 20,0
4.4.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
4 Materiais para moldes e modelos. 8
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Selecciona moldes e modelos de fundicién, e analiza o desenvolvemento dos procesos. NO
RA2 - Selecciona materiais para a fabricacion de moldes e modelos, tendo en conta a relacion entre as stas caracteristicas e os requisitos funcionais, técnicos e econémicos dos moldes e dos modelos desefiados. Sl
4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_t':lon
(sesions)
1.1 Seleccionar os materiais adecuados para a fabricacion de modelos. 1 Seleccionar os materiais adecuados para a fabricacion de modelos. 2,0
2.1 Seleccionar os materiais adecuados para a fabricacién de moldes. 2 Seleccionar os materiais adecuados para a fabricacion de moldes. 6,0

-11-
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TOTAL 8
4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion M'.n imos . _Pespl 0
exixibles cualificacion (%)
- ' - o PEA1
CA1.4 Describiuse o comportamento do material nos moldes durante os procesos de fundicién. S 10
CA2.1 Relacionaronse as propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoloxicas dos materiais coas necesidades | ¢ PE.2 S 10
dos moldes e dos modelos de fundicion.
. - e PE3
CA2.2 Identificaronse os materiais comerciais mais utilizados nos moldes e nos modelos de fundicion. S 10
T - o PE4
CA2.3 Interpretouse a codificacion dos materiais utilizados nos moldes e nos modelos de fundicion. N 10
CA2.4 |dentificouse a influencia e os defectos que provocan os procesos de fabricacién mecénica nas propiedades | o PE 5
do material usado nos moldes e nos modelos de fundicién (porosidade, baixa precision dimensional, acabamento N 10
superficial, etc.).
CA2.5 Identificouse a influencia das propiedades do material usado nos moldes e nos modelos de fundicion, nos o PE6 s 10
procesos de fabricacién mecanica.
CA2.6 Describironse os efectos dos tratamentos térmicos e termoquimicos sobre os materiais usados nos moldes e | « PE.7 s 10
nos modelos de fundicién, e as suas limitaciéns.
CA2.7 Describironse os efectos dos tratamentos superficiais sobre os materiais usados na fabricacién de moldese | « PE.8 s 10
modelos de fundicion, e as suas limitacions.
CA2.8 Describiuse o xeito de evitar, desde o desefio, os defectos provocados polos tratamentos térmicos e e PES s 10
termoquimicos nos moldes e nos modelos de fundicion.
CA2.9 Identificouse a necesidade de proteccion ou lubricacién nos materiais usados nos moldes e nos modelos de | « PE.10 N 10
fundicién, tendo en conta a stia compatibilidade fisica ou quimica.
TOTAL 100

-12 -
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4.4.¢e) Contidos

Contidos

Clasificacion dos materiais empregados na fabricacion de moldes e modelos.

Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoléxicas dos materiais usados nos moldes e nos modelos de fundicion.

Comportamento dos materiais usados durante o proceso de fabricacion de moldes e modelos de fundicion (contraccion, fluidez, disipacion térmica, etc.).
Tratamentos térmicos e termoquimicos utilizados nos moldes e nos modelos de fundicion.

Tratamentos superficiais utilizados nos moldes e nos modelos de fundicién.

Materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e outros mais utilizados nos moldes e nos modelos de fundicién.

Materiais normalizados e formas comerciais.

Uso de catalogos comerciais.

Compromiso ético cos valores de conservacion e defensa do patrimonio ambiental e cultural da sociedade.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Activi sesions
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos -y
. L tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
o PE1
e PE2
e PE3
Seleccionar os materiais adecuados para a
O 2,0
fabricacion de modelos.
o PE4
e PES

-13-
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Que e para que

Como e con que

m n
el L se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos de
tarefas)

Duracién

Alumnado (sesi6ns)

(tarefas)

Instrumentos e procedementos de

Recur. s
ecursos avaliacion

Resultados ou produtos

o PE6

e« PE7

o PES

o PE9

o PE10

Seleccionar os materiais adecuados para a

fabricacién de moldes.

o PEA

e PE2

e PE3

e« PE4

e PES

6,0

o PE6

e« PE7

o PES

o PE9

o PE10

TOTAL 8,0

-14 -
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N. Duracion
5 Desefio de moldes e modelos. 16
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Desefia solucions construtivas de moldes e modelos para fundicion, analizando o proceso de moldeamento. Sl
4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . o Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Desefiar modelos de fundicion. 1 Desefiar modelos de fundicion. 2,0
2.1 Desefiar moldes de fundicion 2 Desefiar moldes de fundicion 2,0
3.1 Manexar o software de desefio asistido por computador SolidWorks. 3 Manexar o software de desefio asistido por computador SolidWorks. 12,0
TOTAL 16
4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion e e
exixibles cualificacion (%)
" - o e OU1
CA1.1 Describironse os elementos basicos que constitien un molde. S 20
CA1.2 Propuixose unha solucién construtiva do molde e do modelo debidamente xustificada desde o punto de vista | ¢ OU.2
I R . S 10
da viabilidade de fabricacién e do funcionamento do molde.
CA1.3 Identificaronse as caracteristicas esenciais dos moldes para o seu desefio, tales como exixencias e OU3 s 10
dimensionais, tipo de acabamento, producién anual da peza, etc.
e OUA4
CA1.4 Realizouse o desefio das solucidns construtivas do molde e do modelo empregando software de desefio. S 10
" . Y L e« OUS
CA1.5 Concibironse os desefios con criterios de racionalizacién do custo de fabricacion e do seu mantemento. S 10

-15-
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o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
. o < ) » e« OUSB
CA1.6 Realizaronse modificacions ao desefio tendo en conta os resultados da simulacion. S 10
CA1.7 Realizouse o desefio de moldes e modelos conforme a normativa referente & seguridade ambiental, das e QU7 N 10
persoas, dos equipamentos e das instalaciéns.
CA1.8 Amosouse iniciativa persoal e disposicién para a innovacién nos medios materiais e na organizacion dos e OUB8 N 10
procesos.
CA1.9 Amosouse interese pola exploracion de solucions técnicas ante problemas que se presenten, e tamén como | » OU.9 N 10
elemento de mellora do proceso.
TOTAL 100

4.5.e) Contidos

Contidos

Requisitos para o desefio de moldes: exixencias dimensionais, tipo de acabamento, producion anual da peza, etc.
0Sumidoiros.

Tipoloxia dos defectos nos procesos de fundicion.

Software de desefio asistido por computador (CAD).

Elementos normalizados.

Mellora do desefio.

Normativa ambiental e de seguridade.

Eficiencia no desefio en relacion co aforro e co uso racional dos materiais e da enerxia.
Sistemas de alimentacién e enchemento: vasilla de baixada, bebedoiros, etc.
Localizacion e célculo dos sistemas de alimentacion e enchemento.

Turbulencias no enchemento.

Quecemento do molde: localizacion e célculo.

Erosién dos condutos e das superficies do molde.
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Contidos

Eliminacién de escoura.
Disipacion dos gases.

Temperaturas de fusién.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

ue e para que Como Con que
Q paraq q se valora

Duracion
Actividade (sesions)
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de

tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos avaliacion

(titulo e descricion)

e OU.2
e QU5
Desefiar modelos de fundicion. - U7 2,0

« OUSB

« OU9

o« OU.1
e OU2
e OU3
Desefiar moldes de fundicion - OUS 2,0

« OU7

« OUSB
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
0ou.9
0ou.2
ou4
Manexar o software de desefio asistido por Oou.6 120
computador SolidWorks. ’
ou.8
0ou.9
TOTAL 16,0
4.6.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
6 Dimensionamento de moldes e modelos. 16
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Desefia solucions construtivas de moldes e modelos para fundicion, analizando o proceso de moldeamento. NO
RA2 - Calcula as dimensions dos compofientes do molde ou do modelo, analizando os requisitos do proceso e da peza para haxa que obter. Sl
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. - . o Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Calcular as dimensidns dos modelos de fundicion. 1 Calcular as dimensions dos modelos de fundicion. 50
2.1 Calcular as dimensiéns do smoldes de fundicion 2 Calcular as dimensiéns dos moldes de fundicidn 50
3.1 Manexar o software de desefio asistido por computador 3 Manexar o software de desefio asistido por computador 6,0
TOTAL 16
4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LI P
exixibles cualificacion (%)
. . 9 . . 0ou.1
CA1.4 Realizouse o desefio das solucidns construtivas do molde e do modelo empregando software de desefio. S 10
- . . i 0ou.2
CA2.1 Determinaronse as solicitacions do esforzo ou da carga analizando o fendmeno que as provoca. S 10
. _ . ) . . . 0ou.3
CA2.2 Dimensionaronse moldes e modelos aplicando férmulas, taboas e abacos, consonte a normativa. S 10
CA2.3 Empregéronse na aplicacion de calculos de moldes e modelos os coeficientes de seguridade requiridos polas| » OU.4 s 10
especificacions técnicas.
. L , 0ou.5
CA2.4 Estableceuse a forma e a dimension dos moldes e dos modelos tendo en conta os resultados dos calculos. N 10
. . i . . . 0ou.6
CA2.5 Empregaronse ferramentas informaticas para o calculo e o dimensionamento do molde ou do modelo. N 10
CA2.6 Analizouse o comportamento do material no proceso de coada e arrefriamento empregando software de ou7 N 10
simulacion.
CA2.7 Analizouse o comportamento do material do molde ou do modelo empregando software de simulacion ous N 10
mediante elementos finitos.
CA2.8 Realizouse o célculo do molde ou do modelo cumprindo a normativa referente & seguridade ambiental, das ou.9 N 10
persoas, dos equipamentos e das instalaciéns.
. . . , iy 0u.10
CA2.9 Arranxaronse satisfactoriamente os problemas presentados no desenvolvemento da sta actividade. N 10
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TOTAL 100

4.6.e) Contidos

Contidos

Software de desefio asistido por computador (CAD).
Esforzos desenvolvidos no moldeamento.
OTolerancia de distorsion.

Documentacién técnica.

Software de simulacién do proceso de moldeamento.
Software de simulacién mediante elementos finitos (CAE).
Sobredimensionamento do modelo.

Tolerancia para a contraccion.

Mazarotas: desefio, célculo e localizacion.

Angulos de desmoldeamento.

Tolerancia para a extraccion.

Terminacion de superficies.

Tolerancia para o acabamento.

Arrefriamentos irregulares. Tempo de arrefriamento en molde.
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4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

ue e para que Como Con que
Que e para q q se valora

Duracion
Activi sesions
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
tarefas) (tarefas) avaliacion

(titulo e descricion)

o OUA1
e OU2
o OU3
« OUA4

e« OUS

Calcular as dimensions dos modelos de
fundicion. ouUs6

5,0
o« OU7
« OUSB

o« OU9

« 0OU.10

o OUA1

e« OU2

Calcular as dimensiéns dos moldes de - OU3

fundicion 50

« OUA4

e« OUS
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos de
tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e procedementos de
avaliacion

Duracién
(sesions)

Oou.6

ou.7

ous

0ou.9

0U.10

Manexar o software de desefio asistido por

computador

0u.1

0ou.2

0ou3

ou4

0ous5

Oou.6

ou.7

ous

0ou.9

0U.10

6,0

TOTAL

16,0
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4.7.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién
7 Verificacion do desefio de utensilios de procesamento. 8
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Desefia solucions construtivas de moldes e modelos para fundicion, analizando o proceso de moldeamento. NO
RA3 - Avalia a calidade do desefio dos moldes e dos modelos de fundicion analizando a funcionalidade e a fabricabilidade dos elementos desefiados. Sl
4.7.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (Dsl;;aigi:sr;
1.1 Avaliar a calidade do desefio dos modelos de fundicién 1 Avaliar a calidade do desefio dos modelos de fundicion 2,0
2.1 Avaliar a calidade do desefio dos moldes de fundicién 2 Avaliar a calidade do desefio dos moldes de fundicién 2,0
3.1 Manexar o software de desefio asistido por computador 3 Manexar o software de desefio asistido por computador 4,0
TOTAL 8

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion M'.n Imos n _Pesp' 5
exixibles cualificacion (%)

. I < . B 0ou1
CA1.6 Realizaronse modificaciéns ao desefio tendo en conta os resultados da simulacién. ° S 10
CA1.7 Realizouse o desefio de moldes e modelos conforme a normativa referente & seguridade ambiental, das o OU2 N 10
persoas, dos equipamentos e das instalacions.

i - - 0ou.3
CA3.1 Identificaronse os elementos ou os compofientes criticos do molde ou do modelo. ° S 10
CA3.2 Identificaronse os requisitos da clientela no caderno de cargas e traducironse en especificacions técnicas no | o OU.4 N 10
desefio, na planificacion e na producién.
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o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
_ . e« OUS5
CA3.3 Identificaronse as causas potenciais de fallo. N 10
_ - e« OUSB
CA3 .4 Identificaronse os efectos potenciais de fallo. N 10
. T . | _ e« OU7
CA3.5 Propuxéronse modificaciéns no desefio que melloren a sua funcionalidade. S 10
. T . - « OUS
CA3.6 Propuxéronse modificacions no desefio que melloren a fabricacién. S 10
CA3.7 Propuxéronse modificacidns no desefio que melloren a montaxe e a desmontaxe, evitando o uso de e OUS s 10
ferramentas especiais.
. . . o N « 0U.10
CA3.8 Concibironse os desefios con criterios de racionalizacién do custo de fabricacion e do seu mantemento. N 10
TOTAL 100
4.7.e) Contidos
Contidos

QFD aplicado ao desefio de moldes e modelos de fundicién.

AMFE aplicada ao desefio de moldes e modelos de fundicién.

Andlise de moldes e modelos aplicando a AMFE.

Outras técnicas de calidade no desefio de moldes e modelos de fundicion.

Verificacién de cumprimento das normas ambientais e de seguridade.
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4.7.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

ue e para que Como Con que
Que e para q q se valora

Duracion
Activi sesions
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
tarefas) (tarefas) avaliacion

(titulo e descricion)

o OUA1
e OU2
o OU3
« OUA4

e« OUS

Avaliar a calidade do desefio dos modelos de
fundicion ouUs6

2,0
o« OU7
« OUSB

o« OU9

« 0OU.10

o OUA1

e« OU2

Avaliar a calidade do desefio dos moldes de - OU3

fundicion 20

« OUA4

e« OUS
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos de
tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e procedementos de
avaliacion

Duracién
(sesions)

Oou.6

ou.7

ous

0ou.9

0U.10

Manexar o software de desefio asistido por

computador

0u.1

0ou.2

0ou3

ou4

0ous5

Oou.6

ou.7

ous

0ou.9

0U.10

4,0

TOTAL

8,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

- Minimos esixibles:

Os minimos exixibles para que o alumno supere o médulo son:

UF1: Seleccion de moldes e modelos de fundicion, e materiais para a sta fabricacion

- CA1.1. Interpretouse o desenvolvemento dos procedementos de obtencién de moldes e modelos para obter os produtos que se desefian.

- CA1.2. Valorouse o emprego de modelos reutilizables fronte aos dun s6 uso.

- CA1.4. Describiuse o comportamento do material nos moldes durante os procesos de fundicion

- CA2.1. Relacionaronse as propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoloxicas dos materiais coas necesidades dos moldes e dos modelos de fundicién.

- CA2.2. Identificaronse os materiais comerciais mais utilizados nos moldes e nos modelos de fundicion.

- CA2.4. Identificouse a influencia e os defectos que provocan os procesos de fabricacion mecanica nas propiedades do material usado nos moldes e nos modelos de fundicion (porosidade, baixa precision
dimensional, acabamento superficial, etc.).

- CA2.6. Describironse os efectos dos tratamentos térmicos e termoquimicos sobre os materiais usados nos moldes e nos modelos de fundicién, e as stas limitaciéns.
- CA2.7. Describironse os efectos dos tratamentos superficiais sobre os materiais usados na fabricacién de moldes e modelos de fundicion, e as stas limitacions.

- CA2.8. Describiuse 0 xeito de evitar, desde o desefio, os defectos provocados polos tratamentos térmicos e termoquimicos nos moldes e nos modelos de fundicion.

UF2: Desefio, calculo e verificacidn de moldes e modelos para fundicion

- CA1.1. Describironse os elementos basicos que constitien un molde.

- CA1.2. PropUxose unha solucién construtiva do molde e do modelo debidamente xustificada desde o punto de vista da viabilidade de fabricacion e do funcionamento do molde.
- CA1.3. Identificaronse as caracteristicas esenciais dos moldes para o seu desefio, tales como exixencias dimensionais, tipo de acabamento, producion anual da peza, etc.
- CA1.4. Realizouse 0 desefio das solucidns construtivas do molde e do modelo empregando software de desefio.

- CA1.5. Concibironse os desefios con criterios de racionalizacién do custo de fabricacidn e do seu mantemento.

- CA1.6. Realizaronse modificacions ao desefio tendo en conta os resultados da simulacion.

- CA2.1. Determinaronse as solicitacions do esforzo ou da carga analizando o fenémeno que as provoca.

- CA2.2. Dimensionaronse moldes e modelos aplicando formulas, taboas e abacos,consonte a normativa.

- CA2.3. Empregéronse na aplicacion de célculos de moldes e modelos os coeficientes de seguridade requiridos polas especificacidns técnicas.

- CA3.1. Identificaronse os elementos ou os compofientes criticos do molde ou do modelo.
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- CA3.5. Propuxéronse modificacidns no desefio que melloren a sla funcionalidade.
- CA3.6. Propuxéronse modificaciéns no desefio que melloren a fabricacion.
- CA3.7. Propuxéronse modificacidns no desefio que melloren a montaxe e a desmontaxe, evitando o uso de ferramentas especiais.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse na conformacion e na fusion por fundicién. A formacién do mddulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), ), f), g), h), i) e k) do ciclo
formativo, e as competencias profesionais, persoais e sociais a), b), c), d), f), g), h) e i)., establecidos no curriculo. Polo tanto, os minimos esixibles para superar 0 mddulo, concretados nos correspondentes CA,
deben evidenciarse no desenvolvemento das seguintes funcidns:

- Analise dos procedementos de obtencion de moldes e modelos de fundicion.

- Elaboracién de solucions construtivas para a obtencion do produto.

- Seleccion do material ou dos materiais adecuados a cada peza segundo 0s seus requisitos.
- Célculo e dimensionamento dos moldes e dos modelos.

-Criterios de cualificacion:

O minimo esixible para obter unha valoracién positiva en cada avaliacion, é que se realizaron todas as actividades propostas polo profesor durante o curso, en tempo e forma, e que a nota obtida cos diferentes
instrumentos de avaliacion sexa como minimo de 5 puntos, sempre que, nesta nota, a puntuacion obtida nos distintos apartados avaliados sexa, como minimo, de 5

As faltas de asistencia a clase, do 10% no caso de faltas xustificadas e do 20% considerando xustificadas mais non xustificadas, ou superior, das horas asignadas ao mddulo faran que a/o alumna/o perda o dereito
a avaliacion continua, debendo presentarse directamente a un exame final extraordinario. O proceso para a perda de avaliacion continua rexerase polo que marque a lexislacion vixente.

Os instrumentos de avaliacion e o peso relativo sobre a nota final son:

- Conceptuais. Peso relativo sobre a nota total 60%. Probas realizados ao remate da UD e de caracter tedrico-practico.

- Procedementais. Peso relativo sobre a nota total 30%. Actividades de desenvolvemento dos contidos da UD e dirixidos a acadar os resultados de aprendizaxe esixidos; terase en conta o tempo empregado, método
utilizado e o resultado acadado.

- Actitudinais Peso relativo sobre a nota total 10%. A avaliacién dos contidos actitudinais levarase a cabo, por observacion directa, mediante unha escala de observacion para cada alumno/a co obxecto de comprobar
0 seu desenvolvemento e implicacion en situacions reais.

Os resultados de aprendizaxe establecidos no curriculo e referidos nas unidades didacticas correspondentes seran avaliados a través das actividades e probas propostas, e cualificados pola media segundo cada
apartado (procedementos, conceptos e actitudes), tendo en conta o peso relativo de cada un deles

-28-




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

A cualificacion trimestral vira determinada pola media das notas obtidas na realizacion de actividades e probas dese periodo. Ao ter, 0 médulo, a consideracion de materia de avaliacion continua supon que, para
obter unha calificacién positiva nunha avavaliacion, hai que ter superada a avaliacién anterior.

As UDs. correspondentes a UF1- Seleccion de moldes e modelos de fundicion, e materiais para a sua fabricacién, desenvolveranse nos dou primeiros trimestres.
A UDs. correspondente a UF2- Desefio, calculo e verificacion de moldes e modelos para fundicién, desenvolveranse no terceiro trimestre-

O sistema de puntuacién sera do 1 ao 10, o aprobado sera 5 ou superior e aquelas/es alumnas/os que non acaden esta puntuacién minima teran que realizar actividades de recuperacion e presentarse as probas de
recuperacion. En cada apartado, para que poida facer media, tense que obter como minimo un 5 na puntuacion.O redondeo da notas decimais seran a alza ou a baixa a partires de 0.50, sen afectar a condicién

dunha nota minima dun 5 para considerar o aprobado.

A nota da avaliacion final considerarase a media das cualificaciéns obtidas o longo do curso. Esta cualificacidn sera subxectiva e expresarase numericamente do 1 6 10, sen cifras decimais, considerandose positivas
as cualificacions iguais ou superiores a 5 puntos e negativas as restantes.

No caso de evidenciarse copia de traballos ou exames, o0 alumno sera cualificado con cero puntos na citada proba

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

- O periodo de recuperacién sera no mes de xunio. E aqui cando se recuperan os trimestres que non alcanzaran a nota minima requerida. Neste periodo marcase unha fecha para realizar un exame final cas partes
que queden pendentes. Tamén se poden facer examenes de recuperacion o longo do curso si se consideran necesarios.
- 0s alumnos de 2° curso co mddulo pendente realizaran un exame final en xufio. Tamén poderan realizar unexame final na avaliacion previa a FCT.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

No caso de que existise algun alumno que, por falta de asistencia, perdera o dereito a avaliacion continua, para superar o0 modulo debera presentarse &s probas do plan extraordinario, cun calendario que se fara
publico antes das datas da avalicion final e que sera distinto ao dos alumnos que tefian unha ou mais avaliaciéns pendentes, pero que igualmente sera unha proba tedrico-practica, sendo ambas partes eliminatorias.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliaciéon da propia practica docente

Comprende a avaliacién da propia programacion que é susceptible de adaptacions sempre que as circunstancias o requiran e da actuacion do profesor. Implica por parte do profesor un proceso de reflexion para
valorar, en funcion dos logros alcanzados, a idoneidade da siia programacién e o seu sistema de ensinanza, co fin de introducir medidas de mellora no proceso.

Para levar a cabo o seguimento da programacion, o equipo docente, celebrara segundo o calendario establecido (unha vez o mes ),unha xuntanza para analizar o grado de cumprimento das programacions.

Nesta reunion farase unha valoracion xeral das actividades de ensino-aprendizaxe realizadas ata 0 momento, especialmente no que afecta o tempo o que precisan para o seu correcto desenvolvemento, a
metodoloxia empregada, os resultados de avaliacion obtidos e as oportunas medidas de axuste que se propofien para a mellora practica docente coa conseguinte xustificacion do porque destas modificacions. Para
facer este seguimento empregarase 0 médelo establecido polo sistema online da paxinawww.edu.xunta.es/programacions .

Este documento sera a base para a elaboracién da programacién do vindeiro curso.

O remate do curso, farase unha memoria cos datos xerais do curso e unha relacion de propostas concretas e xustificadas de mellora para o vindeiro curso, especialmente no que afecta as instalaciéns, os recursos,
as actividades, a metodoloxia, a avaliacion e a temporalizacion dos contidos.

Para a avaliacion da propia practica docente terase en conta a enquisa de Satisfacion da labor docente, observando o histérico dos distintos cursos/ciclos e intentanto ir solventando as reclamacions indicadas polo
alumnado, tentando deste xeito ir mellorando paulatinamente a practica docente.

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

A avaliacion inicial realizarase, fundamentalmente, a partir da informacién procedente de:

- A formacion académica, experiencia laboral e/ou procedencia do alumnado.
- A observacion do alumnado e as actividades realizadas nas primeiras semanas do curso.
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Tamén, nos primeiros dias de clase, si se considera pola heteroxeneidadedo grupo, poderase establecer unha proba para avaliar as distintas capacidades do alumnado, consistindo nun exame-test de distinta indole,
asi coma de calculos relacionados co ciclo. Para asi determinar o punto de partida no proceso de aprendizaxe.

Asimesmo, ao inicio do curso, convocarase unha reunién do equipo docente para facer a avaliacion inicial do grupo. Nesta sesion, o titor ou titora daré a informacién dispofiible sobre as caracteristicas xerais do
grupo ou sobre as circunstancias especificamente académicas ou persoais, con incidencia educativa, do alumnado que compoiia o grupo.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Debido & diversidade de niveis dos alumnos aos que se lles imparte 0 médulo (alumnos con dificultades de aprendizaxe, alumnado inmigrante, alumnado que fai moito tempo que deixou de estudiar, alumnado con
carencias en aspectos como matematicas ou fisica, etc.), estes teran bases moi distintas. Por este motivo pode que sexa necesario introducir medidas de flexibilizacion e atencidn personalizada no desenvolvemento
das unidades didacticas, tales como:

- Para aqueles alumnos que presenten maior dificultade de aprendizaxe repetiranse as explicacions en pequeno grupo e mais sinxelas, formularanse cuestions de repaso ou actividades practicas que lles permitan
alcanzar as capacidades terminais e/ou ampliando o nivel de axuda documental que se lle ofrece ao alumnado.

- No caso de que estes reforzos non sexan suficientes para cubrir as necesidades dos alumnos con dificultades de aprendizaxe, procederase & tomar contacto Departamento de Orientacion para o seu
asesoramento no caso.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Durante o proceso de ensinanza-aprendizaxe do médulo fomentarase tanto o traballo en equipo como o pensamento individual. Asimesmo animarase aos alumnos a participar na posta en comun das dubidas que
poidan xurdir asi como das soluciéns para as mesmas. Tamén se contribuira a busqueda de informacion, a toma de conciencia e posta en practica das medidas de calidade, seguridade e salde, e fomentarase o
coidado polo medio ambiente e polo aforro enerxético. En todo momento buscarase acadar un ambiente de respecto entre tédolos membros da comunidade educativa, a educacion non sexista € a non discriminacion
por razéns de raza, relixion, sexo, etc., asi como o fomento do sentido da responsabilidade dos alumnos hacia os seu deberes.

Tendo en conta as circunstancias especiais deste curso provocadas pola pandemia do Covid19 tentarase concienciar na necesidade de cumprimento das medidas adoptadas para combatir o virus.
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9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Ao longo do curso organizaranse distintas actividades complementarias neste médulo, que ainda non poden ser confirmadas, xa que estan condicionadas por diversos factores que poidan xurdir ao longo do curso
(econdmicos, de dispofiibilidade da empresa, etc.).

Tentarase organizar unha practica no taller consistente na elaboracién dun molde de area e posterior fundicidn. A inexistencia no entorno de empresas dedicadas & fundicion, fai imposible a visita a empresas nas
que os alumnos poidan comprobar, in situ, 0 que estan estudiando.

O centro organiza anualmente diversas xornadas e actividades extraescolares (xornadas de encontros coa empresa, visitas a feiras, conferencias etc.) de interese para a formacion dos alumnos, e as que tamén
asistiran.

Estas actividades complementarias e extraescolares, por suposto, estan supeditadas a evolucién da pandemia do Covid19.

10.0utros apartados

10.1) Docencia e Avaliacidon en cuarentena

No caso de confinamento da comunidade educativa manterase o desenvolvemento da programacion.

O desenvolvemento deste modulo implica de seu 0 manexo de ferramentas online, compartense manuais, catalogos, etc. na nube, asi como arquivos de traballo en equipo, e é o medio de achega dos exercicios
resoltos. Ademais de compartir apuntes e outros materiais didacticos na nube, estes estan a disposicién do alumno dende a aula virtual; polo que a sta incidencia limitariase a reformulacion dos supostos practicos
que se vefien desenvolvendo.

A realizacién de exames ou probas extraordinarias nesta situacion habilitariase por medios online

Os criterios de avaliacidn serdn os mesmos que na ensinanza presencial.
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