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I STIGACION Y DESARROLLO, lineas:
»>Integracion de pilas de combustible en

aplicaciones: estacionarias, portatiles, automocion.

»Vehiculo eléctrico e hibrido: disefio y desarrollo de
tren de potencia basado en baterias,
supercondensadores y pila de combustible. Automoviles,
autobuses, vehiculo industrial, pequefia movilidad
urbana.

»Combustibles alternativos: disefio y desarrollo de
sistemas de repostaje, especialmente recarga eléctrica y
dispensacion de hidrogeno.

»Energias renovables: disefio y desarrollo de sistemas
de alimentacion autbnomos basados en energias
renovables y/o pilas de combustible.

»Integracion de Energias renovables en la red
eléctrica: integracion de la produccion de hidrégeno
mediante electrolisis y/o aplicacion de almacenamiento
por baterias.

»Almacenamiento de energia: integracion de sistemas,
validacion de tecnologia, ensayos.
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»DIFUSION TECNOLOGIAS DEL HIDROGENO

FORMACION, lineas:

| 1) O O

|

»ASISTENCIA A FOROS ESPECIALIZADOS

»CURSOS TECNICOS PARA EMPRESAS.

estudios abiertos
»CURSOS ESPECIFICOS ONLINE--- SEAS: ‘

>E.ERR. SEAS E'r

>HIDROGENO
»VEHICULOS ELECTRICOS GRUPO SANVALERO

http://www.seas.es/

>PROYECTOS EUROPEOS _
http://hyprofessionals.eu/



http://hyprofessionals.eu/
http://www.seas.es/
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Asesoramiento a EXPOAGUA
Zaragoza 2008 en la implantacion de
la hidrogenera

sseleccion de proveedores

sredaccion de especificaciones

=seguimiento de proyectos y ejecucion estudios de
seguridad

=obtencion de permisos

Disefio de Ia hldrogenera Walqa
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Integracion o [

pilas de

combustible en PROYECTOS DESTACADOS EN AUTOMOCION

Concepcion, disefio y y
fabricacion - |
del primer kart
y pilade co
Espana.

Integracion de pilas de combustible ~ Campeon en

en vehiculos eléctricos comerciales ~ Formula Zergg2s

1,3M€ 2010-2013 temporada 2009

Www.erohytechpar.e Banco de pruebas del

sector automocmn
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PROYECTOS DESTACADOS EN MOVILIDAD
~ Integracion de

~ pilasde
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PROYECTOS DESTACADOS EN MOVILIDAD
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El HHDROGENO COMO VECTOR ENERGETICO,
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rlidrogeno:

El elermnento mas ligero y mas abundante
constituye el 75% de la masa del Universo
‘1, y el 90% de sus atormos
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Se denomina vector energético a
aquellas sustancias o dispositivos
gue almacenan energia, de tal
manera que ésta pueda liberarse
posteriormente de forma
controlada. Se diferencian de las
fuentes primarias de energia en
gue, a diferencia de éstas, se trata
Turbines, de productos manufacturados, en
e los que previamente se ha invertido
una cantidad de energia mayor

para su elaboracion.

Nuclear
electric

Natural
gas

heat

Poly-
generation

Residential

uildings

El hidrogeno es un “vector’ energético que puede obtenerse a
partir de cualquier fuente de energia y agua. Como gas
combustible, puede emplearse en automocion o en la produccion
de electricidad, generando agua como residuo.
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Fuentes de Energia
Primaria

Vector
Energético
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Las PILAS DE COMBUSTIBLES son
guimica del combustible en energia eléctrica

Al no estar limitadas por el ciclo térmico de Carnot, |
eficiencia de estos dispositivos es MAYOR

———
Combustible Oxidante

Combustible oxidado + otros Anodo Electrolito Céatodo
gases y subproductos

¢)

Oxidante reducido
+ subproductos
(+) P

En una PC el combustible se alimenta de forma
continua en el anodo (-) y el oxidante en el catodo (+)

dispositivo
electroquimicos que convierten directamente la energl
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PILAS DE COMBUSTIBLE PEM

PEM son el tipo de pila mas empleado en automocidn
en la actualidad, y presumiblemente el estandar en el

futuro.

MEmm

Anodo: Oxidacién del combustible
/"" 2H, > 4H" +4e”
Hydrogen ]

Céatodo: Reduccion del oxidante
O,+4H" -5 2H.,0

FUEL CELL

¢Rendimiento de una pila de combustible PEM?

Dependiendo de la solucidn estaremos en torno al 50-70% eléctrico.
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BOP PILAS DE COMBUSTIBL
FC module
Cabvent -p —— Q Controller | ----- 24V
Fuel bypass <« S
An. waste gas €<+ Anode x<p=—t- 4= Fuel feed
Cath. exhaust €¢+———x< Cathode -DG—Q-- <~ Process air
COOIant é Heat ele. 230/1 ZOVAC
Exf-\t:':@ HEX Rad. = =3 cooling
ﬂ |
Ethernet/RS232 I - Coolantinlet
Power out <l f » Coolant outlet

Tecnologia escalable y diferentes tipologias:

- Catado abierto / cerrado
- Refrigeracion agua /aire
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EL PAPEL DE LAS EE.RR.

Contribucion a la Demanda Eléctrica de lasTecnologias
Potencia Instalada de Tecnologias Renovables (*) Renovables (%)
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| Electrification of the car

Grafico: GM



Energy saving
Fuel economy improvement)

Grafico: TOYOTA

Zero CO2 emissions
during inner city driving
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« AUTONOMIA
* PESO
* LITIO épetroleo 22 parte?
* TIEMPO DE RECARGA
— Best-fit vehicle storage -
versatile high
high ran density
Range : hydrogen Volume
1o & &
Usage Weight
. S T iow
low range| Dattery °| density
1 small Vehicle size large

Grafico: cortesia LBST
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PUNTO DE ENCUENTRO

w"  Gestionabilidad de nuestras
\ energias autdctonas renovables
‘\‘é} mediante el uso del hidrogeno .

N fpEemEEEEs sEEsEEsES: pEEEREREM M\m
! SFIFZECCEC FRRRARER NRNRSNECES BRATRANAY

Y i immmaaaamm
o pepmrace s v

Independencia energética del
exterior

Uso del hidrégeno junto con pilas
de combustible en vehiculos
eléctricos

v Autonomia > 400km

v’ Tiempos de recarga < 5 min
v'Potencia y sostenibilidad es
compatible



* VENTAJA, PUEDE SER

« PRODUCCION H2 PRODUCTIVOD E MULTIPLES
« INFRAESTRUCTURA DE FUENTES.

RECARGA
e PRECIO (Con matices)
* POSIBLE EVOLUCION DE LAS

S T

BATERIAS
Usos no energéticos
7.3% Carbon Renovables Carbon
Renovables uso yrs 18 7
directo
5,8% = Nuclear AN
|
Electricidad ' 2 Productos e .
(incluida renovable) I - petroliferos
23.0% Z 47,6%

(=4

% Petroleo
L Gas natural 451

223

Gas
14,7%

Grafico: cortesia LBST
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« PRODUCCION H2
 INFRAESTRUCTURA DE
RECARGA
e PRECIO (Con matices)
* POSIBLE EVOLUCION DE LAS
BATERIAS

* Necesidad de minima infraestructura para tener una masa critica:
*Apoyo gubernamental complicado

* Soluciones:
*Flotas cautivas: Buses, centros logisticos...
* Planificacion logistica de la ubicacion

* A gran escala (Millones de vehiculos), solucién mas barata que 100% eléctrico.
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* PRODUCCION H2
* INFRAESTRUCTURA DE
RECARGA

e PRECIO (Con matices)
* POSIBLE EVOLUCION DE LAS | a
BATERIAS

* 2 vehiculos (marcas generalistas), a la venta:
* Honda FCX Clarity:

S D O O

El precio del Honda FCX Clarity es de 600$ al mes durante 3 afios (comercializado
mediante leasing por 21.600%), de momento solo en Japén y Estados Unidos, aunque
se preve que en 2015 empiece su venta en Europa.

*Hyndai Ix35 Fuel Cell:

“Unos 129.000 euros aproximadamente". Es por eso que ahora solo se ofrece mediante
alquiler a 'clientes especiales
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« PRODUCCION H2
 INFRAESTRUCTURA DE
RECARGA

e PRECIO (Con matices)

* POSIBLE EVOLUCION DE LAS
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* Hidrégeno a presion 700 Bar. -> Standart de la industria automovilistica.
* Hidrogeneras con preecooling
* Depdsitos de carbono
*Comunicacion vehiculo / estacién de repostado.




*Ejemplo REVA
conversion Fundacion Hidrdégeno

| ; |
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» 16kg cada deposito

* 0,7kg a 350 Bar por
depdsito

* Aproximadamente 1,2kg a
700 Bar

Un vehiculo de H2, consume
aproximadamente 1kg/100km

FCX Clarity, - 4 kg - 460 km de autonomia




TENDENCIAS DE LAAUTOMOCION H2
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I\/Iercedes Clase B FueICeII

F-CELL
Bateria de Motor
® 100kW iones de litio eléctrico
*320 Nm
* 180km/h

* 400km de autonomia

Depésito de Pila de
hidrégeno combustible



*0-100km/h 12sg
* 160km/h

* 400km de autonomia
* 4kg H2 a 700 Bar
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* 100kW
*256Nm
* 160km/h

* 460km de autonomia
« 4kg H2 a 700 Bar
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Length
Width
Height 1,655 mm
Driving range on one fill-up 588 km
Vehicle efficiency 0.96 kgH2/100km
Top speed 160 km/hr (100 mph)
Acceleration, O to 100 km/hr 12.5 seconds
Fuel cell output power 100 KW
Energy storage system Battery, 24 kW
Fuel Hydrogen (700 bar, 5.6 kg)

Exhaust gas Water vapor
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Toyota 2015

Toyota ha anunciado aproximadamente el precio del su modelo de pila de
combustible de hidrogeno, que se lanzara en el afio 2015 en los Estados

Unidos.

1
1!

[l

Este precio oscilara entre los 50.000 y 100.000 dodlares, por lo que, los vehiculos
de pila de combustible de hidrégeno, empieza a ser competitivos, frente a los
vehiculos convencionales
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DESARROLLO

Estado del arte (BEV & FCEV)
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Grafica: Google

- REVA

- BEV (Vehiculo electrico

Imagen: REVA India

38

i j
(SRR



1 5 e T O
DESARROLLO

Ciclos de conduccion

Urbana

11 T ()

Interurbana

Grafica : Google

9153 085

Grafica: Google

Calculo de los componentes del

powertrain
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Modelado

Simulacion
Comprobacion
Rediseno

Caracteristicas fisicas

Estrategia de disefio

)

DESARROLLO

Diseno del tren de potencia y simulacion
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Imagen: ITV REVA

DESARROLLO

Proceso de homologacion

e 12kW

*80km/h

e 140km de autonomia
e 1,4kg H2 a 350 Bar

Imagen: REVA
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Muchas gracias por su atencion

http://elmaravillosomundodelhidrogeno.blogspot.com.es/
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